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soei^  de  biologic,   S^rie  IX,  Tome  IH,  1891,  No.  88,   S.  875—879. 

Frens^  Jöh.,  Der  Zellkem  und  die  Bakterienspore.  Biologisches  Oentral- 
Watt,  Band  XI,  1891,  No.  24,  S.  757—763. 

Förstner  und  Knoblauch,  Über  Faserschwund  in  der  grauen  Sub- 
staax  und  über  Kemteilungsvorgftnge  im  Btlckenmarke  unter  patho« 
logisdien  Yerhältnissen.     (8.  unten  Kap.  IIa.) 

CHIrber,  Über  die  Wechselbesiehungen  zwischen  Hämoglobin  und  tierischem 
Protoplasma.  Phyaikaliseh  -  medidnisohe  Gesellschaft  in  Würaburg. 
Oiigbalberichi  XVI.  Sitzung,  21.  November  1891.  Müttchener  me- 
dicinische  Wochenschrift,  Jahrg.  88,  1891,  No.  60,  S.  870—871. 

Hamel,  Du  syst&me  cellulaire  considM  au  point  de  yue  de  la  biologic 
et  de  la  sociologie  criminelles.  Actes  du  congr^  intemat  d'anthropoL 
erim.   1889,  Lyon  1890,  Tome  II,  S.  123—129. 

Launots,  P.  E.,  et  Morau,  H.,  Manuel  d'anatomie  microscopique  et 
dliistologie.     (S.  oben  Kap.  1.) 

Legge,  Tt^  SuUe  cellule  giganti  e  sulla  genesi  dei  corpuscoH  rossi  dd 
sangue  nel  fegato  del  mas  musculus.  Nota  preventiTa.  BolL  Acoad. 
med.  Boma,  Ann.  XYI,  1890/91,  Fase.  8.     12  SS. 

L5wit,  IL,  Die  Anordnung  und  Neubildung  ron  Leukoblasten  und  Ery-» 
throblasten  in  den  Blutsellen  bildenden  Organen.  Mit  3  Tlkfehi.  Aua 
dem  Institut  für  experimentelle  Pathologie  in  Innsbruck.     Arobir  fttr 
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mikroskopifohe  Anatomie,  Band  88,  1891,  Heft  4,  8.  524 — 612.  (Vgl. 
A.  A.  Jahrg.  VI,  No.  12,  8.  844—848.) 

Mahoodeau,  P.  G.,  Les  prinoipales  formes  cellolaires  d^riWes  du  feuillet 
externe  du  blaBtoderme.  Bevue  meosuelle  de  l'^le  d'anthropologie  de 
Paris,  1891,  VoL  I,  8.  257—268. 

MikoBcÄi,  Carl»  Über  die  Membran  der  Bastzellen  von  Apocjnum  rene* 
tum  L.  Mit  1  Tafel.  Berichte  der  Deutschen  botanischen  Oesellschaft, 
Jahrg.  IX,  1891,  Heft  9,  8.  806-312. 

Hinot,  Charles  Sedgwiok,  Morphology  of  the  Blood  Corpuscles.  Pro- 
ceedings of  the  American  Association  for  the  Advancement  of  Soienoe 

*  for  the  88.  Meeting  held  at  Indianopolis,  Indiana,  August  1890,  Salem 
1891,  8.  841-848. 

Müller,  Hermann  Frans,  Ein  Beitrag  zur  Lehre  vom  Verhalten  der 
Kern-  zur  Zellsubstanz  während  der  Mitose.  Aus  dem  physiologischen 
Institute  der  K.  K.  Universität  in  Prag.  Mit  1  Tafel.  Sitzungsberichte 
der  JL  Akademie  der  Wissenschaften,  Mathematisch-naturwissenschaft- 
liche Klasse,  Abt.  8,  Band  6,  Heft  V,  1891,  8.  179—188. 

Nicolas,  A^  Contribution  k  T^tude  des  cellules  glandulaires.  I.  Les  ^1^- 
ments  des  canalicules  du  rein  primitif  chez  les  mammif&res.  (8uite.) 
Internationale  Monatsschrift  für  Anatomie  und  Physiologie,  Band  Vm, 
1891,  Heft  11,  8.  457—464.     Avec  4  plaoches. 

Pansini«  S.,  Sulla  oostituzione  della  cartilagine  e  sulla  origine  delie  fibre 
elaetiche  nella  cartilagine  retioolata  od  elastica.  Oiomale  dell'  Asso- 
ziazione  Napoletana  dei  medici   e  naturalisti,   Tome  n,    1891,  8.  87. 

Banvier,  L.,  Les  A^ments  et  les  tissus  du  Systeme  conjonetif.  (Suite.) 
Le9ons  faites  au  College  de  France.  Journal  de  micrographie,  Ann^  XV, 
1891,  No.  8,  8.  225—282.     (Vgl  frühere  Numm.  des  A.  A.) 

vom  Bath,  Otto,  Über  die  Redaktion  der  cbromatischen  Blemente  in  der 
Samenbildung  von  Oryllotalpa  vulgaris  Latr.  Vorläufige  Mitteilung. 
Berichte  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Freiburg  i.  B.,  Band  VI, 
1891,  Heft  2.     8  88. 

Sohuberg,  A«,  Über  Zusammenhang  von  Epithel-  und  Bindegewebszellen. 
Sitzungsberichte  der  Physikalisch-medioinischen  Gesellschaft  in  Würz- 
burg, Jahrg.  1891,  No.  4,  8.  60—64;  No.  5,  8.  66-66. 

von  Soarpatetti,  J.,  Über  die  eosinophilen  Zellen  des  Eaninohenknochen- 
markes.  Aus  dem  Institute  für  experimentelle  Pathologie  in  Innsbruck. 
Arohiv  für  mikroskopische  Anatomie,  Band  88,  1891,  Heft  4,  8.  618 
—618. 

Strana,  J.»  Sur  la  morphologic  de  la  cellule  bactMenne.  (Fin.)  Journal 
de  miorographie,  Anntfe  XV,  1891,  No.  8,  8.  238—247.  (Vgl  A.  A. 
Jahrg.  VI,  No.  17,  8.  467.) 

Solger,  Eemreihen  im  Myocard,  demonstriert  an  Längsschnitten  durch 
die  Herzwandung  junger  Schweine.  Ghreifswalder  medieinischer  Verein, 
Sitzung  vom  1.  November  1891.  (Originalberiohi.)  Münchener  medi- 
oiniache  Wochenschrift,  Jahrg.  88,  1891,  No.  50,  8.  870.  (Vgl.  A.  A. 
Jahrg.  VI,  No.  22,  8.  618.) 

Vorwom,  Kaz,  Die  physiologische  Bedeutung  des  Zellkerns.  Mit  6 
.  Tafeln.  Arohiv  für  die  gesamte  Physiologie  des  Menschen  und  der 
Tiere,  Band  51,  1891,  Heft  1/2,  S.  1  —  118. 
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Ward,  H.  B.,  Od  some  PomtB  in  the  Morphology  and  Histology  of  Sipun- 

oolus  niidas  L.    Contributions  from  the  Zoological  Laboratory.    Bulletin 

of  the  Museum  of  Comparative  Zoology  at  the  Harvard  College ,   Yol. 

XXI,  No.  3  =  No.  XXVI,  1891.     42  88.     With  8  Plates. 
Williams,  J.  Lawton,  On  the  Quantity  and  Dynamics  of  animal  Tissues. 

The  American  Naturalist,  Vol.  XXV,  1891,  No.  299,  8.  972—983. 
Wolters,  Ksz,  Zur  Kenntnis  der  Grundsubstanz  und  der  8aftbahnen  des 

Knorpels.     Zur  Bichtigstellung.     Archiv  für  mikroskopische  Anatomie, 

Band  38,   1891,  Heft  4,  8.  618—621. 
Ziesler,  H.  E.,  und  vom  Bath,  O.,  Die  amitotisohe  Kernteilung  bei  den 

Arthropoden.     Biologisches  Centralblatt,  Band  XI,  1891,  No.  24,  8.  744 

—757. 
Zoja,  Luigi,  et  Zoja,   Baffaelo,   8ur  les  plastidules  fuohsinophileB 

(Bioblastes  d'ALTMAini).     Journal  de   micrographie,   Anntfe  XV,    1891, 

No.  8,  a  233—238.     (A   suivre.)     (VgL  A.  A.  Jahrg.   VI,    No.  23/24, 

8.  646  ft) 

t.    Bewegimgsappant. 

a)  Skelett 

Bninon,  Baouly  Des  deformations  thoraciques  ches  les  jeunes  gens.  Re- 
marques faites  par  les  tailleurs.  Annales  d'hygi&ne  publique  et  de 
mMeoine  legale,   B6ne  III,   Tome  XXVI,    1891,   No.  6,   8.  620—523. 

Charon,  Band,  Contribution  k  l'tftude  des  anomalies  de  la  voüte  palatine 
dans  leur  rapports  avec  la  d^^n^rescence.     Paris,  1891.     4^.     64  88. 

Charpy,  A«,  l^tudes  d'anatomie  appliquöe.  Density  des  es.  Angle  xiphoi- 
dien.  Courbure  lombaire.  Col  du  femur.  Voüte  du  pied.  Cavit^  de 
Rinnrs  etc.     Paris,  1892.     80.     6  und  219  88.  Avec  33  figures. 

Condamin,  B.,  Absence  d'ossification  de  la  votLte  cr&nienne  ches  un 
nouveau-n^.     Provinoe  m^dicale,  Lyon,  1891,  Tome  V,  8.  389 — 391. 

Gill,  Theodore,  The  osteological  Characteristics  of  the  Family  Anguillidae. 
Smithsonian  Institute,  United  8tates  National  Museum.  Proceedings 
of  the  United  States  National  Museum,  Vol.  XIII,  1890,  Washington, 
1891,  8.  167—160. 

The  osteological  Characteristics  of  the  Family  Synaphobranehidae. 

Ebenda  8.  161—164. 

The  osteological  Characteristics  of  the  Family  Muraenidae.     My- 

rocongrinae,  new  Subfamily.     Ebenda  8.  165 — 170. 

The  osteological  Characteristics  of  the  Family  Muraenesocidae.  Con- 

gresox,  new  Genus.     Ebenda  S.  231—234. 

On  the  Family  Ranicipitidae.    With  1  Plate.    Ebenda  8.  235—238. 

The    osteological   Characteristics   of  the    Family  Simenohelyidae. 

Ebenda  8.  239—242. 

The    Characteristics    of    the    Dacrylopteroidea.      With    1    Plate. 

Ebenda  8.  243—248. 

The    osteological  Characteristics    of   the    Family  Amphipnoidae. 

Ebenda  8.  299—302. 

Note  on  the  Aspredinidae.    Ebenda  8.  347—362. 
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Gill,  Diu»  Note  on  the  Genos  FeiliclithyB  of  SwainBon.  Bbeiida  8.  847 — 8^3. 

The  Oharaoteristios  of  the  Family  of  Scatophagoid  Fishes.     With 

Text-Figure.     Scatophagoidea,  new  Superfamily.     Ebenda  S.  366 — 860. 

On   the  Eolations   of  Gyolopteroidea.      With   8    Plates.     Ebenda 

8.  861—876. 

The   osteologioal  Charaoteristics   of  the  Family  Hemiptripteridae. 

With  1  Plate.     Ebenda  8.  877—880. 

HBise,  C,  Die  Ungleichheit  der  beiden  Hälften  des  erwachsenen  mensch- 
lichen Beckens.  Archiv  t  Anat.  u.  Physiol.,  Anat  Abt,  1891,  8.  244 
—262.     1  Ta£     (S.-A.) 

Leohei  W.,  Zur  Morphologie  der  Beutelknoohen.  BioL  Fären.  FörhandL 
Verhandlungen  des  biologischen  Yereins  zu  8tockholm,  1891,  Band  III, 
8.   120—166. 

Tilndfthl,  J.»  Description  of  a  8kull  of  Megalonyx  Leydii  nov.  Spec 
Transactions  of  the  American  Philosophical  8ociety,  New  8erie8  Vol. 
XVII,  Art.  I,  1891.     40.     10  88.     6  Tafeln. 

Lucas,  Frederic  A^  Notes  on  the  Osteology  of  the  Paridae,  8itta  and 
Chamaea.  With  1  Plate.  8mithsoQian  Institute,  United  8tates  Na- 
tional Museum.  Proceedings  of  the  United  8tates  National  Museum, 
Vol.  XIII,  1890,  Washington  1891,  8.  887—845. 

Lacas,  Frederic  A.,  8cientific  Besults  of  Explorations  by  the  U.  8.  Fish- 
Commission  8teamer  Albatros.  Catalogue  of  8keletons  of  Birds  col- 
lected at  the  Abrolhos  Islands,  Brasil,  the  8traits  of  Magellan  and 
the  Galapagos  Islands  in  1887 — 88.  8mithsonian  Institute,  United 
8tateB  National  Museum.  Proceedings  of  the  United  8tates  National 
Museum,  Vol.  XUI,  1890,  Washington  1891,  8.  127—180. 

ICatschinsky,  Nikolai,  Über  normale  8truktor  der  cylindrischen  Enocben 
beim  Menschen.  8t.  Petersburg,  A.  Transohel,  1891.  128  88.  I  Taf. 
S^.    Inaugural-Dissertation.     (Russisch.) 

BoBSi,  UmbertOs  U  canale  cranio-faringeo  e  la  fossetta  fiaringea.  Bioerohe 
antropologiche.  (Istit.  anatom.  di  Firenze.)  (Estr.  dal)  Monitore  loolog. 
italiano,  Firenze,  Anno  II,  No.  6,  30  Giugno  1891.     8  88. 

Signorini,  G.,  8inostosi  dell'  atlante  coll'  ocoipitale  in  un  eranio  umano. 
Atti  della  society  yeneto  -  trentina  di  soienie  naturali  in  Padova, 
Vol.  XII,  1891,  Fascic.  II,  8.  806—809. 

Spencer,  W.  G.,  A  Case  of  arrested  Development  of  the  third,  fourth 
and  fifth  metacarpal  Bones  in  both  Hands.  Transactions  of  the  Clinioal 
Society  of  London  1891,  Vol.  XXIV,  S.  229. 

b)    Bftnder.    GMenke.    Huskeln.    Mechanik. 

Eolenborg,   Partieller  Defekt  des  rechten  Musculus  cucullaris.     Berliner 
.  Oesellschaft    für    Psychiatrie    und    Nervenkrankheiten ,     Sitsung    vom 

18.  Mai  1889.     Archiv  für  Psychiatrie   und  Nervenkrankheiten,   Band 

XXm,  1891,  Heft  1,  8.  287—289. 
Güis,  P.,   Note  Bur   1' anatomic   des   muscles  soal^es.      Mtfmoires   de  la 

sooi^td  de   biologic,   8&rie  IX,  Tome  lU,    1891,   8.  223— 2S6.     Avec 

Figures.   —   Comptes  rendus   hebdomadaires  de  la  sociAtf  de  biologie, 

Sine  IX,  Tome  III,  1891,  No.  88,  8.  869-^870. 
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Xftnxer,  V.»  Der  Aufbau  und  die  Entwiokelung  der  yentralen  Bumpf- 
muskrilatiir  bei  den  urodelen  Amphibien  und  deren  Beziehung  zu  den 
gleichen  Muskeln  der  Selachier  und  Teleosder.  Mit  3  Tafeln  und 
6  Figuren  im  Text.  Morphologisches  Jahrbuch,  Band  18,  1891,  Heft  1, 
8.  76—179. 

Le  Boy,  J.  S.»  De  menschelijke  bewegingstyesteL  OnÜeedkunde  Toor 
het  gymnastickonderwijs.     Groningen,  J.  B.  Wilters,  1891.    144  SS.   H^. 

Merkel,  Fr.,  Über  die  HalsfSucie.  A.  d.  anat.  Institut  in  Göttingen. 
Anatomische  Hefte,  herausgeg.  t.  Mbbkbl  und  Boinnrr.  Wiesbaden, 
Bergmann,  1891.     8.  79—111.     2  Tal  (S.-A.) 

Sebilleaii,  Fienre,  Le  musde  seal^e.  Mömoires  de  la  sod^  de  biolcgie 
de  Paris  1891,  S.  201 — 221.     Avec  des  figures. 

SeydAl,  O.,  Über  den  Serratus  posticus  und  seine  Lagebeziehung  zum 
Obliquos  abdominis  und  Intercostalis  extemus  bei  Prosimiem  und  Pri- 
maten. Mit  2  TafehL  Morphologisches  Jahrbuch,  Band  18,  1891, 
Heft  1,  S.  86-76. 

Smith,  John  W.,  On  Ihe  Anatomy  of  Spheniscos  Demersus  (Black-fboted 
Penguin).  Studies  in  Anatomy  from  the  Anatom.  Depart  of  the  Owen's 
College,  Masehester,  Yol.  I,  S.  lOS— 184.  1  Plate.  (Muskebi  und 
Nerren«) 

ftnith,  John  W.,  On  some  Muscular  Anomalies  in  Human  Anatomy. 
Studies  in  Anatomy  from  the  Anatom.  Depart,  of  the  Owen's  Oollege, 
Manchester,  VoL  I,  S.  289—258. 

7.    CtofUlwystem. 

Anderson,  'William,  An  anatomical  Note  upon  the  Belation  of  the  in- 
ternal carotid  Artery  to  the  inner  Wall  of  the  Tympanum.  Saint  Thomas 
Hospital  Beports,  New  Series  VoL  XIX,  1891,  S.  248—246. 

Jaotadliinakl,  S.,  Die  Abweichungen  der  Arteria  obturatoria  nebst  Er- 
klärung ihres  Entstehens.  (Schluß.)  IntematioDale  Monatsschrift  für 
Anatomie  und  Physiologie,  Band  VIII,  1891,  Heft  11,  S.  417—446. 

Botxinson,  A«,  Abnormalities  of  the  Venous  System  and  their  relation  to 
the  Derelopment  of  Veins.  Studies  in  Anatomy  from  the  Anatom. 
Depart  of  the  Owen's  College,  Manchester,  VoL  I,  S.  197—208.  1  Plate. 

Vara!,  T«,  Sobre  un  case  de  dextro-cardia.  An.  asist.  pdb.,  Buenos- 
Aires  1891/92,  n,  S.  46—58,  mit  I  Tafel. 

Young,  Alfired  H«,  On  the  Termination  of  the  Mammalian  Aorta,  with 
Observations  on  the  Homologies  of  the  Pelvic  Arteries.  Studies  in 
Anatomy  firom  the  Anatom.  Depart  of  the  Owen's  Oollege,  Manchester, 
ToL  I,  8.  209—226.     1  Plate. 

8.    Intogniiieiit. 

Baaoh,  Ktorl,  Über  sogenannte  Flughantbildung  beim  Menschen.  Aus 
Gkluu's  pathologisch-anatomischem  Institute  an  der  deutschen  Univer- 
sitit  in  Prag.  Mit  1  Tafel.  Zeitschrift  für  Heilkunde,  Band  XII,  1891, 
Heft  6,  8.  499—515. 
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Kuroiwa,  T.,  On  the  Polythelie.  8ci-i-Kwai  Medical  Journal,  Tokyo, 
1891,  Yol.  X,  8.  166,  with  1  Plate. 

Kromayer,  Yorsohlag  zu  einer  neuen  Einteilung  der  Haut,  ilui  der 
dermatologischen  Sektion  der  6.  Versammlung  deutacher  Katurforecher 
und  Ärzte  in  Halle  a.  S.,  September  1891.  Monatshefte  für  praktische 
Dermatologie,  Band  Xm,  1891,  No.  10,  S.  481—484. 

Williams,  H.  S.»  On  the  Plates  of  Holonema  rngosa.  Abstract.  Proceedings 
of  the  American  Association  for  the  Adrancement  of  Science  for  the 
88  Meeting  held  at  Indianopolis  August  1890,  Salem  1891,  S.  887. 

9.    Barmsystom. 

a)  AtmnngBorgane 
ßnklus.  Thymus  und  Thyreoidea). 

Biondi»  Beitrag  zur  Histologie,  Physiologie  und  Chirurgie  der  Schilddrüse. 
Yerhandlungen  des  internationalen  medicinischen  Kongresses  zu  Berlin, 
4.-9.  Aug.  1890,  Band  III,  Abteilung  7,  Chirur^e,  1891,  8.  62—68. 

Susadorf;  M.,  Gfiebt  es  ein  wirkliches  Cavum  mediastini?  Ein  Beitrag 
zur  Anatomie  des  Mittelfells  der  Fleischfiresser.  Deutsche  Zaitschrift 
für  Tiermedizin  und  vergleichende  Pathologie,  Band  XYIII,  1891, 
Heft  2/8,  8.  180—187. 

b)  Verdauungaorgane. 
Aleaala,  Sur  1' absence  de  communication  cong^nitale  entre  l'intestin  grdle 

et  le  gros  intestin.     Marseille   mMicale    1891,   Tome  XXYIII,   8.  584 

—587. 
Balkwill,  F.  H^   Notes  ou  some   morphological   dental  Irregularities   in 

some  of  the  Skulls  in  the  Museum   of  the  Boyal  College   of  Surgeons 

of  England.     British   Journal   of  dental   Science,   London    1891,   Yol. 

XXXIY,  8.  625—629. 
Bartinieff,  L.»   Sur  la  distribution  des  nerfs  dans  les  parois  des  intesiins 

grdles.    Travaux  de  la  section   mMicale  de  la   society  des  sciences  ez- 

p^rimentales,  annex^e  iirXJniTersit^  de  Charkow,  1891.    (Bnssis ch  mit 

französischem  Titel.)     81  88.  mit  1  Tafel. 
Bodenhauer,  W.,  Some  anatomical   BecoUections   pertaining   chiefly  to 

that  Portion  of  the  intestinal  Canal   denominated  Rectum.     New  York 

Medical  Journal,  1891,  Yol.  LIY,  8.  481—484. 
De  Bruyne,   Be  la  pr^ence  du  tiasu  r^ticul^  dans   la  tunique   moscu- 

laire  de  Tin  testin.     (8.  oben  Kap.  5.) 
Calder6n,  SalT.,  Consideradones  sobre  la  denticidn  de  los  Boedores.   Anal. 

soc.  espafl.  hisi  nai,  Tomo  XIX,  1890,  P.  2,  8.  279—297. 
Gage»  H.  Simon,  and  Gage,   Susanna  Phelps,   Changes  in  the  ciliated 

Areas  of  the  alimentary  Canal  of  the  Amphibia  during  Derelopment 

and  the  Belation  to  the  Mode  of  Eespiration.    Abstract.  Proceedings  of 

the   American   Association    for   the   Advancement   of  Science   for    the 

88.  Meeting  held  at  Indianopolis,   Indiana,  August  1890,    Salem  1891, 

8.  887—888. 

(Fortsetzung  in  der  nächsten  Nummer.) 
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Naolidniok  Terbot«ii. 

Die  SielbiMliuiiiiselielii  des  MenselieiL 

Von  Prot  Dr.  £.  Zuoqcsbxahdl. 
Mit  7  Abbildimgeii. 

Mtine  Stadien  fiber  die  Anatomie  der  Nasenhöhle  des  Menschen 
haben  mich  davon  fiberzeogt,  daß  unsere  Kenntnisse  fiber  die  Sieb- 
bdnnraschdn  höchst  mangelhaft  sind  Wie  notwendig  eine  neuerliche 
Besprechung  der  Siäbbeinmuscheln  ist,  wird  aus  dem  Inhalte  dieser 
Schrift  Uar  herrorgehen.  Maßgebende  Resultate  in  der  angeregten 
Frage  konnten  ohne  Untersuchung  eines  größeren  Materials  von  Em- 
bryonen nicht  erzielt  werden,  daher  ich  bis  jetzt  nicht  imstande  war, 
den  6^;enstand  aufzuklären,  obwohl  der  Versuch  hierzu  yon  mir 
wiederholt  angestellt  wurde.  Ich  finde  gerade  den  jetzigen  Moment 
fftr  die  Erörterung  der  berfihrten  Verhältnisse  sehr  geeignet,  da  die 
Anatomische  Gesellschaft  eben  mit  der  Bevision  unserer  Nomenklatur 
sich  beschäftigt,  und  die  Terminologie  der  Muschelfläche  des  Sieb- 
beines dringend  einer  Feststellung  bedarf. 

Die  Muschelfläche  des  Siebbeines  bei  Embryonen. 
Der  jfingste  menschliche  Embryo,  den  ich  zu  untersuchen  6e- 
l^enhdt  hatte,  besaß  eine  Länge  (von  der  Scheitelwölbung  bis  zur 
Steißspitze  längs  der  Wirbelsäule  gemessen)  von  27  mm.  Die  Sieb- 
beinanlage bildet  hier  einen  in  die  Nasenhöhle  vorspringenden  Wulst, 
Aesaeü  hinteres  Ende  an  das  der  relativ  großen  wahren  Nasenmuschel 
ganz  nahe  herangerfidtt  ist  Die  Muschelfläche  der  Siebbeinanlage 
zeigt  eine  kurze,  seichte,  sagittal  gerichtete  Furche,  die  spätere 
Fissura  ethmoidalis  (den  oberen  Nasengang).  Es  ist  denmach 
die  Muschelfläche  bereits  sehr  früh  in  zwei  Riechwfilste  geteilt,  von 
welchen  der  untere  die  spätere  mittlere  Nasenmuschel 
repräsentiert  Den  oberen  Wulst  bezeichne  ich  vorläufig  aus  Gründen, 
die  gleich  besprochen  werden  sollen,  als  primäre,  obere  Nasen- 
muschel. Ähnliche  Befunde  ließen  sich  an  sieben  anderen  Em- 
bryonen konstatieren,  deren  Länge  zwischen  30  und  55  mm  schwankte. 
Bei  den  größeren  der  Embryonen  konnte  man  auch  schon  die  typische 
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Form  der  Muscheln  erkennen,  und  nur  ein  Fall  machte  insofern  eine 
Ausnahme,  als  die  Fissura  ethmoidalis  eben  nur  angedeutet  und  auf 
die  vordere  Partie  der  Muschelfl&che  beschränkt  war. 

An  einem  74  mm  langen  Embryo  (von  der  Scheitelfl&che  bis  zur 
Ferse  gemessen)  ist  in  der  Muschelentwickelung  ein  weiterer  Fort- 
schritt zu  bemerken.  Es  tritt  hier  an  der  primären,  oberen 
Mus<he^knapp  tlber  ihrem  freien  Rande  eine  zweite,  der  Fissura 
ethmoidalis  parallel  laufende,  kurze  Kinne  auf,  die  gleich  der  bis- 
her erwähnten  Fissura  ethmoidalis  in  einem  späteren  Stadium  den 
hinteren  Band  der  Muschelfläche  einschneidet.  Durch  diese  zweite 
Rinne  wird  die  primäre,  obere  Muschel  in  einen  oberen,  größeren  und 
einen  unteren,  kleineren  Wulst  geteilt.  Der  obere  Wulst  entspricht 
der  definitiven  oberen  Muschel,  während  der  untere,  den  ich 
mi^ttlere  Siebbeinmuschel  nennen  werde,  ein  Gebilde  darstellt, 
welches  bislang  nicht  richtig  gedeutet  wurde.  Wir  können  demnach 
an  der  Muschelfläche  des  Siebbeines  drei  Muscheln,  eine  untere,  mittlere 
und  obere,  und  zwei  Fissurae  ethmoidales  unterscheiden,  zwischen 
welchen  sich  die  Concha  ethmoidalis  media  einschiebt  (Fig.  1)  ^).    Da 

Fig.  1.  Fig.  S. 


Fig.  1.     Neageborener  mit  8  Siebbeinmascheln. 

Fig.  8.     Neng«borener.    Die  mittlere  Siebbeinmtuchel  bildet  eine  dünne  Platte. 

es  für  die  Orientierung  der  Muschelfläche  des  Siebbeines  wichtig  ist, 
die  Fissuren  näher  zu  bestimmen,  so  werde  ich  vorläufig  der  Lage 
nach  die  eine  als  untere,  die  andere  als  obere  Fissura  ethmoidalis  be- 
zeichnen. 

Das  Schicksal  der  mittleren  Siebbeinmuschel  gestaltet 
sich  fernerhin  sehr  verschieden.     Anfänglich    oberflächlich  gelagert, 

1)  Für   die   bildliehe  Barttellnng    habe  ich    Präparate   von   Neoge- 
borenen and  älteren  Kindern  gewählt. 
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tritt  spftta*  in  yielen  FAllen  ihre  Tordere  HAlfte,  seltener  das  Organ 
als  Oanzee  yon  der  Oberfläche  zurfick,  die  mittlere  Muschel  sinkt 
zwiacheD  den  beiden  nachbarlichen  Gonchae  g^en  den  Hintergrund 
der  Fissura  ethmoidalis  inferior  ein,  für  welches  Verhalten  zwei  Mo- 
m^te  in  Betracht  kommen.  Einmal  bleibt  die  Concha  ethmoidalis 
Hiedia  gegenüber  den  anderen  Muscheln  im  Wachstume  zurück  oder 
stdlt  dasselbe  ganz  ein.  DieMuschel  wird  kurz  gesagt  rudi- 
mentär ,(Fig.  2,  3  u.  4).  Dann  wächst  die  obere  Muschel  deckel- 
artig ^)  ahet  die  mittlere  Siebbdnmusdiel  abwärts  (Fig.  4). 

Fig.  8. 


Plg.  8.     Nangeborener.     Di«   mitüare   Siebbeinmoschel  bildet  eine  Murte   Leiste   un 


Fifw  4.    Neugeboreaer.    Die  vordere  Hilile   der  mittleren  Siebbeinmniohel   ist  ron 
der  Seite  der  oberen  Mosobel  verdeckt. 

Für  den  rudimentären  Charakter  der  mittleren  Muschel  sprechen 
jene  Fälle,  in  welchen  die  obere  Muschel  sich  nicht  deckelartig  ver- 
längert, und  nichtsdestoweniger  die  Concha  ethmoidalis  media,  wenn 
auch  ungedeckt,  als  zarte  Leiste  im  Hintergrunde  der  Fissura  ethmoi- 
dalis inferior  lagert  Wird  die  rudimentäre,  mittlere  Siebbeinmuschel 
?on  der  Concha  ethmoidalis  superior  verdeckt,  so  rückt  die  Fissura 
ethmoidalis  superior  gleichfells  in  die  Tiefe  des  unteren  Siebbein- 
spaltes (Fig.  3,  4  u.  7).  öffnet  man  den  letzteren,  so  erscheint  die 
mit  ihrem  Vorderrande  an  der  oberen  Siebbeinmuschel  haftende  Concha 
media  sammt  ihrer  rudimentären  Grenzfurche. 

An  einzelnen  Embryonen  aus  dem  vierten  und  fünften  Monate 
konnte  ich  das  allmähliche  Verschwinden  der  mittleren  Siebbein- 
muschel sehr  gut  verfolgen.    Ich  fand  dabei  zwei  Arten  der  Oper- 

1)  Die  vorderen  Enden  der  mittleren  und  oberen  Siebbeinmusohel 
springen  knopfförmig  vor.  In  gleicher  Weise  verhält  sich  das  Operculum 
der  unteren  Siebbeinmusohel ,  so  daß  die  Superficies  nasalis  des  Sieb- 
bänee  drei  Wülste  tiftgt 
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kolisation:  es  verlängert  sich  nämlich  die  vordere  H&lfite  der  oboren 
Muschel  so  weit  nach  unten,  daß  ein  Teil  der  mittleren  Muschel 
(vordere  Hälfte)  verdeckt  wird,  während  das  hintere  Ende  frei  liegt, 
oder  die  obere  Muschel  wächst  gleichmäßig  an  allen  Punkten  über  die 
mittlere,  diese  ganz  oder  teilweise  verdeckend,  herab. 

Entwickelt  sich  die  mittlere  Siebbeinmuschel  gleichmäßig  neben 
den  anderen  fort,  so  finden  wir  drei  im  gleichen  Niveau  stehende  Sieb- 
beinmuscheln,  zwischen  welchen  zwei  Fissurae  ethmoidales  ein- 
schneiden, ein  Verhalten,  welches  ich  bei  älteren  Embryonen  sehr 
oft  beobachtet  habe  (Fig.  1). 

Hinsichtlich  der  Häufigkeit  der  beschriebenen  Bildungen  verweise 
ich  auf  nachstehende  Daten: 

No.    1  bis  16  (Länge  der  Embryonen  zwischen  27  und  74  mm).  Die 
'  Muschelfläche  des  Siebbeines  trägt  zwei  Wülste,  die 
untere  und    die   primäre,    obere    Siebbein- 
muschel. 
„    17  u.  18   (Länge  des  Embryo  80  mm).     Die  rechte  Muschel- 
fläche   des    Siebbeines    zeigt   zwei,    die    linke   drei 
Muscheln. 
„    19  bis  26  (ältere  Embryonen).    Die  Muschelfläche  des  Siebbeines 
(14 ^/o)       trägt  zwei  Wülste,  von  welchen  einer  der  unteren, 
der  andere  der  definitiven  oberen  Siebbein- 
muschel entspricht.     Von  einer  mittleren  Muschel 
ist  nichts  zu  sehen. 
„    26  bis  36  (ältere  Embryonen).    Die  Muschelfläche  des  Siebbeines 
(22  Vo)       trägt  drei  Wülste,  die  untere,  mittlere  und  obere  Sieb- 
beinmuschel, von  welcher  aber  die  mittlere  ganz  oder 
bloß  teilweise  verdeckt  ist. 
„    37  bis  68  (ältere  Embryonen).    Es  sind  drei  gut  entfaltete  Sieb- 

(64%)       beinmuscheln  vorbanden. 
Unter  diesen  befinden  sich  allerdings  einzelne  Fälle,  in  welchen  die 
mittlere  Muschel  sehr  schmal  ist. 
Hieraus  läßt  sich  entnehmen,  daß 

1)  die  Siebbeinmuschehi  in  einer  gewissen  Reihenfolge  auftreten* 
die  mittlere  am  spätesten; 

2)  vom  4.  bis  zum  8.  Monate  sich  in  86%  der  Fälle  drei  Muscheln 
finden,  darunter  22%  operkulisiert; 

3)  es  in   14%  überhaupt    nicht   zur    Bildung  einer   mittleren 
Muschel  kommt,  oder  diese  schon  sehr  frühe  verschwindet. 

Drei    Siebbeinmuscheln    repräsentieren    demnach 
die  typische  Faltungsweise  des  Siebbeines. 
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Mit  den  beschriebenen  Faltungen  erschöpft  sich  für  die  Mehrzahl 
der  Fälle  die  Mnschelbildnng  des  Siebbeines.  In  einzelnen  Fällen  da- 
g^en  tritt  an  der  definitiven  oberen  Muschel  des  Embryos  abermals 
eine  Faltung  in  zwei  Muscheln  auf  (Fig.  5),  so  daß  die  Muschelfläche 
der  Siebbeinanlage  vier  Muscheln  trägt,  zwischen  welchen  drei  Fissurae 
ethmoidales  gezählt  werden.  In  der  primären  oberen  Muschel  ist 
d^nnach  auch  noch  die  Anlage  einer  vierten  Siebbeinmuschel  ent- 
halten, die  sich  aber  nur  mehr  ausnahmsweise  emanzipiert. 


Fig.  5.     Kind,  4 — 5  Jahre  alt,  mit  vier  Siebbeinmosohelii. 

unter  den  66  Eopfhälften  von  Embryonen  beobachtete  ich  diese 
Varietät  nur  in  einem  Falle  (an  einem  fünfinonatlichen  Fötus).  In 
zwd  Fällen  mit  drei  Siebbeinmuscheln  war  es  aber  schwer,  zu  ent- 
scheiden, ob  die  mittlere  der  Muscheln  oder  die  vierte  Muschel 
fehlte. 

Nachdem  wir  sehen,  daß  beim  Embryo  drei  Siebbeinmuscheln 
zum  Typus  gehören,  eine  vierte  Muschel  zuweilen  vorkommt,  und  es 
Fälle  mit  drei  Muscheln  giebt,  in  welchen  die  Entscheidung  schwer 
Mt,  ob  man  es  bezüglich  der  obersten  mit  der  dritten  oder  vierten 
Muschel  zu  thun  hat,  so  wird  es  notwendig,  vier  Siebbein- 
muscheln und  drei  Fissurae  ethmoidales  anzunehmen, 
und  ich  erlaube  mir  für  die  Muscheln  die  Namen : 
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untere 
mittlere 
obere 
oberste 


(mittlere  Naseamimohel)  ( 
'  (obere  Nase-moschel)        Siebbeinmuschel, 


für  die  Siebbeiiispalten  die  Namen : 

Fissora  ethmoidalis  inferior,  media  und  superior  (untere,  mittlere 
und  obere  Siebbeinspalte) 
vorzuschlagen. 

Durch  diese  Nomenklatur  wflrde  allerdings  der  Terminus  ,,oberer 
Nasengang^  hinfällig ;  da  es  nun  schwer  fallen  dOrfte,  die  Bezeichnung 
„mittlerer  Nasengang^^  auszumerzen,  so  könnte  man  die  ältere  Be- 
zeichnung beibehalten  und  neben  einem  unteren  und  mittleren  Nasen- 
gange zwei,  eventuell  drei  obere  Nasengftnge  acceptieren.  Hierdurch 
w&re  allen  Vorkommnissen  Rechnung  getragen  und  auch  der  Ver- 
wechslung der  Muscheln  untereinander  vorgebeugt. 

Die   Siebbeinmuschel    bei  Neugeborenen   und  älteren 

Kindern. 

Am  Siebbeine  des  Kindes  kehren  alle  jene  Formen  wieder,  die  wir 
an  der  Muschelfläche  der  Embryonen  beobachtet  haben.  Ctehen  wir 
der  Reihe  nach  die  einzelnen  Muscheln  durch,  so  ergiebt  sich  Folgendes: 

Die  untere  Siebbeinmuschel  bietet  kein  wesentlich  neues 
Moment  dar,  und  ich  hebe  bloß  hervor,  daß  zuweilen  an  ihrer  medialen 
Seite  eine  [auch  schon  bei  älteren  Embryonen  bemerkbare  Rinne  auf- 
tritt, die  aber  nur  selten  den  hinteren  Siebbeinrand  erreicht 

Die  mittlere  Siebbeinmuschel  ist  häufiger  von  der  oberen 
Muschel  bedeckt  als  bei  Embryonen: 

bei  Embryonen  war  sie  unter  60  Fällen  11  mal 
„  „  „     „       „     90      „      32    „    operkulisiert 

Ich  will  noch  betonen,  daß  bei  Gl^genwart  von  nur  zwei  Sieb- 
beinmuschdn  (der  unteren  und  der  oberen)  die  genaue  Untersuchung 
der  Fissura  eüimoidalis  nicht  unterlassen  werden  soll,  denn  gar  nicht 
selten  läßt  sich  in  einem  solchen  Falle  das  Rudiment  der  mittleren 
Muschel  als  relativ  breiter,  gerundeter  Körper  oder  in  Form  eines 
schmalen  ,**  leistenartigen  Ansatzes  der  oberen  Muschel  noch  ent- 
decken. 

Die  mittlere  Siebbeinmuschel  ist  bei  Kindern  ein  typi- 
scher Befund,  denn  ich  finde  sie  unter  91  Fällen  83 mal  (darunter 
29  mal  operkulisiert),  demnach  zusammen  in  91,1  <^/o  aller  Fälle. 

Die  obere  Siebbeinmuschel.  Hinsichtlich  dieser  Musdiel 
erwähne  ich  eines  GrObchen»,  das  leicht  zu  Verwechslungen  mit  der 
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niwr»  «tfaiDoidalis  siq>erior  AnlaS  btoten  k&iuite.  Es  kt  dies  ein 
dreieckig  begrenzter  Eindruck  am  hinteren  Maschelende  mit  einem 
obereo,  einem  unteren  Schenkel  and  rasiar  am  KeUbeinkörper  liegenden 
Basis.  Der  von  den  beschriebenen  Schenkeln  begrenzte  Eindruck 
mOndet  in  den  Becessus  spheno-ethmoidalis.  Der  obere  Schenkel  ist 
wulstig,  biegt  gegen  das  Dach  der  Nasenhöhle  ab  und  repräsentiert 
den  hinteren  TeQ  des  Labyrinthes,  der  untere  Schenkel  dageg^  ist 
dflan  und  bildet  die  Spitze  der  oberen  Muschel. 

Die  oberste  Siebbeinmuschel.  Die  Teilung  der  oberen  Sieb- 
beinmuschel in  zwei  Muscheln,  in  eine  Concha  superior  und  Concha 
suprona,  habe  iA  imter  den  KindeMraiiieB  lOmal  befrachtet.  Die 
flssura  ethmoidaKfl  siq>eriar  bildet  diesfiiUs  ei&e  seichte  EinsttUpung  der 
Biechsddeimhaut,  die  gewöhnlich  nicht  mit  dem  Labyrinthe  k<Mnmuni- 
ziert.  Spaltet  sich  die  primftre  obere  Muschel  nach  Abgabe  der  Concha 
ethmoidalis  media  nochmals  (namlidbL  in  eine  dritte  und  vierte  Muschel), 
so  beobaditet  man  in  keinem  Falle  eine  Rückbildung  oder  Operkuli- 
saiion  der  oberen  Muschel  von  selten  der  obersten.  An  eine  mangel- 
hafte Ausbildnng  der  Concha  superior  könnte  aber  dann»  gedacht  wer- 
doi,  wenn  der  Fissura  ethmoidalis  media  die  obere  Grenzkante  fehlte. 
Ist  dagegen  bei  Gegenwart  von  drei  Siebbeinmuscheln  die  obere  kräftig 
geUldet,  80  repräsentiert  sie  mit  größter  Wahrscheinlichkeit  ein  der 
oberen  und  obersten  Muschel 
entsprechendes  Gebilde« 

Bei  Yorheodansein  von 
drei  Siebbeinmuachetai  ist,  wie 
dies  auch  beim  Embryo  der 
Fall  war,  die  Deutung  der 
böchstgelegenen  Siebbeinmu- 
sdid  nicht  immer  leicht  Man 
stöBt  auf  Objekte  mit  schlecht 
oitwiekettem  Grenzrande  der 
oberen  Muschel,  und  man  gerät 
m  Yedegenheit,  weil  man  nicht 
weis,  ob  man  es  mit  der  oberen 
oder  obersten  Muschel  zu  thun 
hat  leb,  besitze  einige  Prä- 
parate, wo  idi  keine  Entschei- 
dmig  zu  treffen  wage;  zu- 
weilen löst  die  Untersuchung 
der   Fissura    ethmoidalis    die     ^  ,  ^-  ?• ,  ^^^  NMenhöWe  mit  vi«  sub- 

um     xMKMu»     vMuuvAWMAo      x*xv      b«liiiini8cli6iii,  Ton  welchen  jedoch  niir  drei  ober- 

Zweifd,  nisdidi  dann,  wenn    niohiich  ]mgmk, 

2* 
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in  der  unteren  Fissura  das  Bndiment  einer  mittleren  Muschel  noch 
entilialten  ist. 

In  Fig.  6  ließ  ich  ein  Präparat  abbilden,  von:  dem  ich  glanben 
möchte,  daß  jeder  Anatom  an  demselben  ein  typisches,  mit  einer  un- 
teren, mittleren  und  oberen  Muschel  versehenes  Siebbein  feststellen 
würde.  Es  handelt  sich  aber  doch,  wie  Fig.  7  zeigt,  um  eine  Muschel- 
flftche  mit  einer  unteren,  oberen  und  obersten  Muschel,  denn  in  der 
Fissura  ethmoidalis  inferior  steckt  noch  das  Rudiment  der  Concha 
ethmoidaüs  media. 

Die  Siebbeinmuscheln  des  Erwachsenen. 

Hinsichtlich  der  Siebbeinmuscheln  beim  Erwachsenen  kann  ich 
mich  nach  dem  Vorhergegangenen  kurz  fassen,  da  die  bei  Kindern 
gefundenen  Verhältnisse  auch  fär  ihn  Geltung  haben. 

Ich  beschränke  mich  aus  diesem  Grunde  neben  einer  statistischen 
Zusammenstellung  auf  die  Beschreibung  einiger  exquisiter  Fälle. 

a)  Zwei  Muscheln  an  der  Nasenfläche  des  Siebbeines. 
Mittlere  Siebbeinmuschel  stark  rudimentär.  Es  findet  sich  nur  ihre 
hintere,  von  der  oberen  Siebbeinmuschel  abzweigende  Hälfte,  welche 
halb  verdeckt  lagert;  Fissura  ethmoidalis  media  breit  und  tief. 

b)  Zwei  Gonchae 
an  der  Muschelfläche 
des  Siebbeines.  Die 
der  Fissura  ethmoidalis 
inferior  zugekehrte  Innen- 
seite der  oberen  Muschel 
ist  stark  au^ebläht.  Die 
aufgeblähte,  durch  eine 
seichte  Rinne  (das  Rudi- 
ment der  Fissura  ethmoi- 
dalis superior)  begrenzte 
Muschelpartie  entspricht 
dem  äußersten  Rudimente 
der  Concha  ethmoidalis 
media. 

c)  Zwei  Conchae 
an  der  Muschelseite 
des  Siebbeines.  Die 
der    Fissura    ethmoidalis 

Fig.  7.  Dasselbe  Präparat  mit  der  Ansicht  der  7iii»|ilrfthrtA  TniiAnnpitA  dftr 
Fissura  ethmoidalis  inferior,  in  welcher  das  Badiment  ^80^©"^  innenSClie  ÜCT 
der  mittleren  Siebbeinmuschel  steckt.  oboreU  MuSChel    breit   UUd 
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durch  eine  breite  Fissura  eihmoidalis  superior  in  zwei  Wülste  geteilt. 
Der  mediale  Wulst  repräsentiert  den  Rand  der  oberen,  der  laterale 
das  Rudiment  der  mittleren  Siebbeinmuschel. 

d)  Obere  und  mittlere  Siebbeinmuschel  verwachsen; 
an  Stelle  der  Fissura  ethmoidalis  superior  eine  kleine  Lücke,  die  in 
eine  Siebbeinzelle  mündet 

e)  Vier  Conchae  an  der  Muschelfläche  des  Sieb- 
beines. Die  mittlere  Muschel  und  die  Fissura  ethmoidalis  superior 
liegen  versteckt  in  dem  unteren  Siebbeinspalte. 

Aus  den  statistischen  Daten  erfahren  wir: 

mittl.  Muschel 
2  Muscheln    3  Muscheln     operkulisiert 
50  Kopfhälften  v.  Embryon.    7  mal  43  mal  11  mal 

97  „         „   Kindern      5  „  92  „  32  ,/ 

120  „         „   Erwachs.  24  „  96  „  11   „ 

daS  1)  drei  Siebbeinmuscheln  zur  Norm  gehören,  sie  fin- 
den sich  in  80  ^j^  der  Fälle,  und  daB  2)  beim  Erwachsenen  die  Fälle 
mit  2  läebbeinmuscheln  zu-,  die  mit  drei  abgenommen  haben,  ein  Be- 
weis daiOr,  daß  der  Rttckbüdungsprozeß  der  Concha  media  selbst  noch 
Bach  der  Qeburt  andauert 

Resume :  Es  kommen  folgende  Muschelkombinationen  vor: 

nhA       I   Si^'^^uimuschel,  dazu  die  untere  Fissura  ethmoidalis 

(mittlere  Siebbeinmuschel  und  die  mittlere  Fissura  ethmoidalis 
rudimentär  oder  fehlend) 

B.  untere    | 

mittlere  }  Siebbeinmuschel,  dazu  ^^      |  Fissura  ethmoidalis 
obere     j  ^ 

C.  untere    1  .       . 

c*ere^  I  Siebbdnmuschel,  dazu  mitüerel  Fissura  ethmoidalis 
oberste  j  ' 

D.  untere   ]  ^^    . 

obere      *  Siebbeinmuschel,  dazu  ,  \  Fissura  ethmoidalis 

oberste  J 
(mittlere  Siebbeinmuschel  und  die  mittlere  Fissura  ethmoidalis 
rudimentär). 

Endlich  ist  es  wahrscheinlich,  daß  die  mittlere  Muschel  sich 
ganz  zurflckbildet,  während  die  vierte  sich  entfaltet  und  demnach  die 
Kombination:  untere,  obere,  oberste  Muschel  vorliegt.  Sind  drei 
Muschehi  Torhanden,  so  liegt  wahrscheinlich  die  Kombination: 
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untere    |  untere  | 

mittlere  ?  Muschel,  viel  seltener  die  Komb. :  obere  >  Siebbeinmuschel 
obere     j  oberste  j 

vor.  Bei  Gegenwart  von  zwei  Muscheln  fehlt  niemals  die  obere,  sondern 
stets  die  mittlere  Muschel;  finden  sich  vier  Siebbeinmuscheln,  so  han- 
delt es  sich  um  eine  Spaltung  der  oberen  Muschel  in  zwei  Hälften. 
Vergleicht  man  die  gegebene  Schilderung  und  die  Beschreibungen  in 
unseren  Handbüchern  der  Anatomie,  so  wird  sich  wohl  jedem  der 
Gedanke  aufdrängen,  daß  es  an  der  Zeit  ist,  in  unsere  Auffassung 
über  die  Muschelfläche  des  Siebbeines  Ordnung  zu  bringen.  Schon  die 
eine  Thatsache,  daß  bei  G^enwart  von  drei  Muscheln  zwei  verschie- 
dene Kombinationen  möglich  sind,  zwingt  uns  zu  einer  Revision  der 
Terminologie  in  dem  vorher  angegebenen  Sinne. 

Morphologisch  ist  das  geschilderte  Verhalten  von  Interesse,  weil 
es  auf  das  Siebbein  jener  Säugetiere  hinweist,  weldie  an  d^  Muschel- 
fläche des  bezeidmeten  Knochens  vier  Riechwülste  tragen. 

Ich  habe  früher  in  Übereinstimmung  mit  G.  Schwalbe  0  be- 
hauptet, daß  sowohl  die  untere  wie  die  obere  Siebbeinmuschel  je  zwei 
Siebbeinmuscheln  gleichwertig  seien.  Hinsichtlich  der  oberen  Muschri 
bedürfen  die  früheren  Angaben  keiner  Korrektur,  denn  diese  reprä- 
sentiert mit  größter  Wahrscheinlichkeit  ein  zwei  Riechwülsteo  gleich- 
wertiges Gebilde.  Dagegen  möchte  ich  das  Gleiche  für  die  untere  Sieb- 
beinmuschel nicht  mehr  aufrecht  erhalten,  denn  wir  haben  erfahren, 
daß  die  mittlere  Siebbeinmuschel  nicht  nur  aus  einer  Teilung  der  Concha 
ethmoidalis  inferior  hervorgeht,  sondern  über  derselben  und  unabhängig 
von  ihr  sich  entwickelt  und  als  Rudiment  in  der  unteren  Siebbeinspalte 
steckend  angetrofien  wird.  Anlaß  zur  irrigen  Anschauung  gab  das 
Vorkommen  der  bereits  erwähnten  sagittalen  Rinne  an  der  unteren 
Siebbeinmuschel.  Ich  gebe  meine  frühere  Ansicht  auf^  weil  die  Fissura 
ethmoidalis  media  den  hinteren  Siebbeinrand  einschneidet  und  daher 
morphologisch  den  Trennungsfnrehen  von  Riechwülsten  näher  kommt 
als  die  inkomplete  Rinne  an  der  konvexen  Seite  der  unteren  Siebbein- 
muschel und  stimme  0.  Setdbl  *)  bei,  der  die  untere  Siebbeinmuschel 
als  Repräsentantin  eines  einzigen  iUechwulstes  ansieht. 

Verglichen  mit  den  Säugetieren,  haben  wir  folgende  Homologien 
vor  uns: 


1)  Sitsungsb.  d.  phys.-ökonom.  Oes.  su  Königsberg,  Jahrg.  XXIII. 

2)  Über   die  Nasenhöhle  der  höheren  Säugetiere   und   d.  Mentohen. 
Morph.  Jahrb.     Leipzig  1891. 
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agger  nasi  =  dem  Nasoturbinale 

antee  Siebbeimnoschel  ^^  dem  1.  Riechwulst 

mittlere  „  =     „    2. 

obere  ,,  wenn  ungeteilt  «>  dem  3.  und  4.  Riechw. 

„  „  wenn  geteilt :  unt  Hälfte = dem  3.  Riechw. 

obere    „    =  dem  4.      „ 

Nun  erst,  nachdem  wir  über  die  Anatomie  der  Siebbeinmuscheln 
lur  Genfige  (orientiert  sind,  gehe  ich  auf  die  Litteratur  des  Gegen- 
standes ein,  die  uns  eine  seltene  Zerfahrenheit  der  Anschauungen  er- 
kennen Iftfit  Vor  MoBOAONiO  unterschied  man  am  Siebbeine  nur 
eine  Muschel,  unsere  untere  Siebbeinmuschel.  Man  nahm  allerdings 
in  der  Nasenhöhle  zwei  Ossa  turbinata  s.  spongiosa  an,  von  welchen 
das  eine  dar  wahren  Nasenmuschel,  das  andere  der  Muschelfläche  des 
Siebbeines  mit  vorwiegender  Berfl(toichtigung  des  muschelartig  einge- 
rollteii  Randteiles  entsprach.  J.  B.  Morgagni  war  der  erste,  der  zwei 
Siebbeinmuscheln,  eine  untere  und  eine  obere,  beschrieb  und  sie  an 
einem  Frontalschnitte  der  Nasenhöhle  gut  abbildete.  Von  den  zwei  Sieb- 
bdnmoscheln  bezeichnet  Mobgagni  die  obere  als  Os  turbinatum  supre- 
mom  seu  minimum  und  ihm  zu  Ehren  wird  sie  noch  vielfach  Concha 
Morgagniana  genannt. 

Nach  Mobgagni  ist  D.  Santorini  ')  zu  erwähnen.  Es  existiert 
dne  von  diesem  Forscher  herrührende  Tafel  (Taf.  IV  des  citierten 
Werkes),  an  welcher  die  Muschelfläche  des  Siebbeines  die  drei  typi- 
sdien  Muschdn  zdgt.  Gibabdi,  der  gelehrte  Herausgeber  der  Sep- 
temdedm  Tabulae  bezeichnet  nun  die  mittlere  der  drei  Siebbeinmuscheln 
fiUschlich  als  Concha  Morgagniana,  die  obere  als  quartum  *)  os  mini- 
mum omnium,  turbinatum  Santorini.  Gibabdi,  der,  nebenbei  bemerkt, 
das  Vorkommen  der  dritten  Siebbeinmuschel  für  eine  sehr  ungewöhn- 
liche Varietät  hält,  ging  offenbar  von  der  irrigen  Anschauung  aus, 
daß  bei  Gegenwart  von  drei  Siebbeinmuscheln  die  Concha  Morgagniana 
durch  die  dritte,  neu  aufgetretene  herabgedrängt  werde.  Mobgagni 
und  D.  Santobini  haben  demnach  ein  und  dasselbe,  nämlich  die  obere 
Siebbeinmuschel ,  beschrieben ,  Mobgagni  bei  Gegenwart  von  zwei, 
Santobini  bei  Gegenwart  von  drei  Muscheln.  Die  Entdeckung  der 
mitüeren  Siebbeinmuschel  wurde  fälschlich  Mobgagni  zugeschrieben, 
dem  dieses  Organ  gar  nicht  bekannt  war,  dafür  wird  Santobini,  der 
eigentlidi  die  mittlere  entdeckte,  als  Entdecker  der  oberen  Muschel 
gefeiert 


1)  Adrers.  anat.  VI.     Fatavü  1799. 

2)  Sepiemdeoim  Tabulae,  Farma  1776.    HerauBgeg.  von  M.  Girabsi. 
8)  Mit  Basiahung  auf  die  wahre  NasenmuicheL 
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A.  Haller's^)  Angaben  über  das  Siebbein  sind  ziemlich  kompli- 
ziert Er  bildet  einen  Fall  mit  drei  Muscheln  ab  und  benennt:  den 
oberen  Teil  der  Muschelfläche  des  Siebbeines  als  Os  spongiosum 
superius  oder  als  Pars  ossis  cribrosi,  quae  cellulam  tertiam  inferius 
perficit.  (Hoc  videtur  ex  parvitate  esse  os  spongiosum  supremum 
B.  Morgagni.)  Von  d^r  unteren  Siebbeinmuschel  heißt  es  mit  Be- 
ziehung auf  das  Os  spongiosum  superius :  pars  eiusdem  ossis  conchae 
similis.  Meine  mittlere  Muschel  wird  als  Processus  ossis  ethmoidei 
bezeichnet. 

Wie  wenig  Eindruck  die  Angabe  der  Doppelfaltung  an  der  Muschel- 
fläche des  Siebbeines  anfänglich  machte,  geht  deutlich  aus  nachstehen- 
dem Cütate  Sabatier's')  hervor: 

f^^es  parties  laterales  peuvent  £tre  divis^  en  deux  portions  con- 
tigugs  Tune  k  T autre.  De  ces  deux  portions,  Tune  est  sup6rieure, 
grande  et  anfractueuse,  et  V  autre  inf6rieure,  plus  petite  et  contoum6e 
conmie  un  cornet  d'oubli;  ce  qui  lui  a  fait  donner  le  nom  de  comet 
de  Tos  ethmoide.  La  partie  anfractueuse  contient  int6rieurement  un 
assez  grand  nombre  de  cellules  dispos^es  en  mani^re  d'entomoir,  qui 
vont  s'ouvrir  s6parement  dans  les  narines." 

Auch  F.  Leber  ')  beschreibt  noch  im  Jahre  1782  das  Siebbein  in 
der  vor  B.  Morgagni  üblichen  Weise. 

Seit  Morgagni  und  Santorini  hat  die  Anatomie  der  Siebbein- 
muschel keine  wesentlichen  Fortschritte  zu  verzeichnen,  und  wir  finden 
bis  in  die  jüngste  Zeit  hinein  nichts  als  eine  Wiederholung  der  von 
den  beiden  citierten  Autoren  gemachten  Angaben.  Das  auffallende 
Verhalten  der  mittleren  Siebbeinmuschel  scheint  allen  entgangen  zu  sein. 

Zwei  Muscheln,  ohne  des  Vorkommens  einer  dritten  zu  gedenken, 
erwähnen:  J.  Plenk*),  A.  Botbr^),  J.  G.  Ilg«),  J.  F.  Meckel^), 
A.  Laüth»),   J.  Münz«),   J.  Quaini<>),    C.  Eckhard ^0,   Ph.  C. 


1)  Icon.  fasc.  IV.   Goettingae  1749. 

2)  Traits  complet  d'anai,  Tom.  L     FariB  1777. 

3)  Vorlesungen  über  die  Zergliederungakunst.     Wien  1782. 

4)  Erster  Umriß  der  Zergliederungakunst  etc.  Wien  1796.  (Die 
untere  Fläche  des  Siebbeines  ragt  muschelartig  gewunden  in  die  Nasen- 
höhle hinein,  das  Labyrinth  bildet  die  obere  Muschel.) 

5)  Traits  compl.  d'anai,  T.  L     Paris  1803. 

6)  Gründe  der  Zergl.,  Bd.  L     Prag  1811. 

7)  Handb.  d.  menschl.  Anat.,  Bd.  II.     Halle  und  Berlin  1816. 

8)  Neaes  Handb.  d.  prakt.  Anat.     Wien  1835. 

9)  Handb.  d.  Anat,  Bd.  Y.     Würzburg  1836. 

10)  Eiern,  of  anatomy,  Vol.  L     London  1856. 

11)  Lehrb.  d.  Anai     Gießen  1862. 
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Sappet  *),  A,  NuHN  *).  Münz,  Lauth,  Botee  und  Sappby  bezeichnen 
historisch  richtig  die  obere  Siebbeinmuschel  als  Concha  Morgagniana. 

Zwei  typische  und  eine  dritte  atypische  Muschel  werden  angeführt 
von  Bebtin  •),  J.  F.  Blumenbach  *),  S.  Th.  Sömmbring  **),  C.  J.  M. 
Langenbeck  •),  F.  T.  Kbause^),  Fr.  Arnold  »),  J.  Henle^),  Chb. 
Aebt  *  ®) ,  R.  Habtmann  '  *) ,  G.  Schwalbe  ^ *) ,  C.  Gegenbaur  *  *), 
C.  Langer'*),  Ch.  Debierre^*),  J.  Htrtl'«)  und  O.  Seydel*^). 

Mehrere  dieser  Autoren  bezeichnen  bei  Gegenwart  von  drei 
Mnscheln  die  oberste  als  Concha  Santoriniana,  die  obere  als  Concha 
Morgagniana,  und  alle  sind  der  Meinung,  daß  die  neu  hinzugekommene 
dritte  Muschel  einer  über  der  Concha  superior  auftauchenden  Faltung 
der  medialen  Labyrinthfläche  entspricht. 

Schließlich  citiere  ich  noch  zwei  ganz  barocke  Angaben,'  her- 
rührend von  M.  J.  Weber'*)  und  Fr.  Hildbbrandt  * •).  Weber 
schreibt:  „Manchmal  ist  auch  noch  über  der  oberen  Muschel  eine 
kldnere,  die  man  Concha  Morgagniana,  und  über  dieser  noch  eine 
vierte,  die  man  Concha  Santoriniana  zu  nennen  pflegt^'  Ob  Weber 
rier  Muscheln  gesehen  hat,  ist  schwer  zu  sagen,  wahrscheinlich  ist  es, 
daß  ein  Mißverständnis  vorliegt.  Hildebrandt  läßt  die  SANTORiNi'sche 
Muschel  aus  der  oberen,  aus  der  mittleren  oder  gar  aus  beiden 
Muscheln  hervorgehen,  eine  Angabe,  die  den  Thatsachen  durchaus 
nidit  entspricht. 


1)  Trsit^  d'anat,  Tom.  L     Paris  1867. 

2)  Lehrb.  d.  prakt  Anat     Stuttgart  1882. 

3)  Osteologie,  Bd.  I.     Kopenhagen  1777. 

4)  Gesch.  u.  Beschr.  d.  Knochen  d.  menschl.  Körpers.    Göttingen  1786. 

5)  Vom  Baue  d.  menschl.  Körpers.     Frankfurt  a./M.   1800. 

6)  Handbuch  der  Anatomie.     Göttingen  1842. 

"7)  Handb.  d  menschL  Anatomie.     Hannover  1848. 

8)  Handb.  d.  Anat.     Freiburg  i.  Br.  1845. 

9)  Knochenlehre.     Braunschweig  1855. 

10)  Lehrb.  d.  Anat     Leipzig  1868. 

11)  Handb.  d.  Anat     StraBburg  1881. 

12)  Anat  d.  Sinnesorgane.     Erlangen   1887. 

13)  Lehrb.  d.  Anat     Leipzig  1888. 

14)  Lehrb.  d.  Anat     Wien  1890. 

15)  Tndttf  el^m.  d'anat,  T.  L     Paris  1890. 

16)  Deskriptiye  Anat,  Wien.     Htbtl  giebt  an,    daß   bei    Negern  ge- 
wöhnlich 3  Muscheln  vorhanden  sind. 

17)  L  0. 

18)  Yollständ.  Handb.  d.  Anat.,  Bd.  I.     Bonn   1839. 

19)  Lehrb.  d.  Anat.     Braunschweig  1803. 
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Naehdraök  rerboten. 
Zur  Nomenklatur  der  Zelltelliing. 

Yon  Walthbe  FLsmaNe  in  Kiel. 

An  einer  früheren  Stelle  habe  ich  die  Äußerung  gewagt,  daß  ich 
die  Bildung  wissenschaftlicher  Namen  für  ein  notwendiges  Übel  halte. 
Es  geschieht  also  gewiß  nicht  aus  besonderem  Interesse  für  diesen 
Zweig  menschlicher  Thätigkeit,  sondern  nur  auf  ernstlichen  äußeren 
Anlaß  hin,  daß  ich  hier  einen  Artikel  schreibe»  der  sich  lediglich  mit 
einer  Nomenklaturfrage  beschäftigt 

Dieser  Anlaß  liegt  in  einer  Arbeit  Hebmann  Fol's^),  dessen 
Genie  und  Leistungen  ich  viel  zu  hoch  verehre,  als  daß  ich  einen 
Vorwurf  von  seiner  Seite  unberücksichtigt  lassen  könnte.  Neben  einer 
der  schönsten  Entdeckungen,  welche  auf  dem  Gebiet  der  Befruchtungs- 
und Zellteilungslehre  in  neuerer  Zeit  gemacht  sind,  enthält  dieser  Auf- 
satz gegenüber  mehreren  Forschem  scharfe  historisch  -  kritische  Be- 
merkungen, auf  die  ich  an  dieser  Stelle  nicht  eingehen  will,  da  ich 
nach  den  freundlichen  persönlichen  Worten  Fol's  auf  S.  4  nicht 
glaube,  daß  er  mich  zu  deojenigen  rechnet,  denen  er  Ignorierung  seiner 
Arbeiten  vorwirft;  auch  würde  ich  mich  in  dieser  Beziehung,  unter 
Hinweis  auf  meine  Schriften,  wohl  schuldfrei  nennen  können  *).  Auf 
manche  Punkte  des  Aufsatzes  habe  ich  an  anderem  Orte  zurückzu- 
kommen. Aber  Fol  wirft  es  mir  speziell  in  den  folgenden  Worten 
vor,  daß^  ich  das  Wort  Aster,  das  er  für  die  Strahlenbildungen  im 
Zellkörper  des  Eies  eingeführt  hatte,  später  auch  für  die  stemähn- 
lichen  Formen  der  chromatischen  Kemfigur  benutzt  habe: 

„Je  ne  pourrais  pas  m'expliquer  autrement  que  Flemming  a  pu 
prendre  le  terme  d^aster  qui  avait  trouv6  son  emploi  en  quelque  Sorte 

1)  Le  Quadrille  des  Centres.  Un  l^pisode  nouveaa  dans 
rhistoire  de  la  F^Ddation,  Archives  des  sciences  phys.  et  nat.  3.  ptfr. 
t.  25,  15.  April  1891,  and  in  kürzerer  Form :  Anat.  Anzeiger»  14.  Mai  1891. 

2)  Der  einzige  Fall,  in  dem  ich  eine  Beobachtung  Fol's  unbemerkt 
gelassen  und  optima  fide  gemeint  hatte,  dieselbe  als  Erster  gemacht  zu 
haben,  betrifft  das  einseitige  Auftreten  der  Strahlung  am  Spermakem  im 
Echinidenei  (vergl.  Beitr.  z.  Kenntnis  der  Zelle  III,  Arch.  f.  mikr.  Anat. 
Bd.  XX,  1881,  S.  19).  Ich  hatte  damals  die  schon  vorliegenden  bezüg- 
lichen Angaben  Fol's  (Commencement  d'h^nog^nie,  Arch,  des  sciences 
phys.  et  nat  1877,  p.  29,  und  Recherches  s.  la  F^ondation  etc.  1879, 
8.  HO  und  259,  Fig.  6,  R.  X)  übersehen.  Ich  habe  aber  später  mein  Yer- 
sehen  erkannt  und  gut  zu  machen  gesucht,  indem  ich  Fol  als  ersten  Be- 
obachter dieses  Verhaltens  nannte  und  seine  Angabe  zitierte  (s.  Aroh.  f. 
mikr.  Anat.  1891,  S.  709).  Foi.  hat  sich  auch  in  diesem  Funkt  nicht 
gegen  mich  besohwertf 


Digitized  by  VjOOQ IC 


27 

indiqiiö  cPaTance,  pour  eesayer  de  Tadopter  k  ane  structure  toute 
difffireBte  a  laquelle  il  ne  convient  nullement.  Ge  proc6d6  n'a  gu^re 
traoY^  d'approbateurs  en  dehors  de  rAUemagne  et  il  rteulte  une 
eoiifofflOD  k  laquelle  il  appartient  k  Flemicing  de  mettre  un  terme/' 
(p.  5-6) 

und  in  der  zugehörigen  Anmerkung: 

jjl  n'est  pas  d^usage  entre  gens  civilis^  de  preodre  un  tenne 
sdentifique  accept^  dans  un  certain  sens,  pour  Tappliquer  k  uue  chose 
toQte  diff^rente  —  k  moins  d'avoir  demontr^,  1)  qu'  il  ne  convient  k 
son  usage  primitif  et  2)  qu*  il  convient  au  oontraire  k  son  usage 
Bonveao.  G^est  tout  le  contndre  qu'  a  fait  Flemming.  U  n'  a  pas 
d6mofltr6  que  le  mot  d'  „aster*'  ne  convenait  pas  pour  designer  cette 
part  de  la  figure  cin^tique,  il  n'y  aurait  pas  r6ussi.  Mais  il  I'a  em- 
ploy6  pour  designer  une  autre  diose  A&jk  nomm6e  la  „plaque  nucl^re'* 
et  qui  afiecte  la  forme  d'un  disque,  d*une  couronne  ou  d'un  rosace, 
jamais  celle  d'un  aster!    II  y  a  eu  la  une  inadvertance  fdcheuse*'^). 

Yon  einem  Manne  wie  Hebmann  Fol  lasse  ich  mir  viel  ge- 
ialleD,  auch  das,  daß  mir  hier  gewissermaßen  die  Civilisation  abge- 
sprochen wird.  Etwas  davon  glaube  ich  dennoch  zu  besitzen.  Es 
kann  wohl  öfter  vorkommen,  daß  ein  Naturforscher  einen  bildlichen 
Ausdruck,  den  ein  anderer  schon  für  ein  Ding  gebraucht  hat,  in  Er- 
mangelung eines  Besseren  für  ein  anderes  verwendet;  natürlich  hat  er 
sich  dann  vorweg  zu  entschuldigen.  Dies  glaubte  ich  gethan  zu  haben 
mit'Mgenden  Worten: 

„Das  Wort  Aster,  Dy aster  für  die  Stemformen  der  Kem- 
figor  habe  ich  ungern  gewählt.  Bdcanntlich  ist  es  zunächst  von 
H.  Fol  für  die  Strahlungen  in  der  Zellsubstanz  bei  Eiern  eingeführt 
und  seitdem  im  gleichen  Sinne  von  vielen  Zoologen  gebraucht.  Anderer- 
seits haben  es  Klein,  ich  selbs.t  und  Retzius^)  auf  die  Stem- 
fömien  der  chromatischen  Eemfigur  angewendet.  Ich  würde  dies  gern 
vermeiden  und  es  rein  im  Sinne  Fol's  für  die  Zellradien  reservieren, 
da  diese  ja  im  Auftreten  nicht  zeitlich  mit  der  Stemform  der  Kern- 
figur zusammenfallen;  es  giebt  aber  kein  anderes  kurzes  griechisches 
Wort  für  Stern.  Man  könnte,  wo  es  auf  Unterscheidung  ankommt, 
solche  leicht  durch  die  Worte  Cytaster  und  Karyaster  bewerkstelligen. 


1)  Die  iDadvertance  könnte  ich  Fol  dorch  die  Antwort  aaf  sein 
yjamaiB!''  zurückgeben,  daß  in  der  That  die  allerdeatlichsten  Stemformen 
der  chromatischen  Eemfigur,  und  zwar  dreidimensional  ausgerundete. 
vorkommen  und  lange  bekannt  sind  (s.  die  unten  citierten  Beispiele). 

S)  Die  CStiemng  BsTzius'  hier  bemht  aaf  einem  Versehen,  in  seiner 
betreffenden  Arbeit  ist  das  Wort  „Aster'*  nicht  benntst,  sondern  ^,Stem'', 
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wenn  man  nicht  vorzieht,  für  die  Zellstrahlungen,  die  ja  vielfach  schon 
als  „Sonnen^'  bezeichnet  werden,  ein  neues  Wort,  etwa  Heliom  oder 
Aureola,  einzuführen/'  (Zellsubstanz,  Kern  und  Zellteilung  1882,  S.  379.) 

Es  geht  hieraus  zunächst  hervor,  daß  ich  gar  nicht  derjenige  bin,  der 
das  Wort  Aster  zuerst  für  Kemfiguren  verwendet  hat.  Es  war  dies 
vielmehr  Klein ^)  in  dem  Aufsatz,  welcher  im  Jahre  nach  meiner 
ersten  größeren  Arbeit  über  Kernteilung  ^)  deren  Resultate  bestätigte. 
Ich  selbst  habe  in  dieser  Arbeit  lediglich  deutsch  von  Sternen  und 
Sternformen  gesprochen,  und  darin  kann  kein  Unrecht  gegen  Fol 
liegen ;  denn  diese  Formen  sehen  in  den  meisten  Tiergeweben,  übrigens 
auch  anderweitig  (s.  unten)  so  frappant  stemähnlich  aus  und  sind  es 
auch  dem  Baue  nach,  daß  sich  der  Vergleich  von  selbst  bietet,  daß 
er  schon  von  solchen,  die  vor  mir  oder  gleichzeitig  mit  mir  schrieben 
(Matzel,  Ebebth,  Schleichek,  Peremeschko)  gezogen  und  von  den 
folgenden  Untersuchen!  als  ganz  selbstverständlich  betrachtet  worden 
ist  —  Nachdem  dann  die  Ausdrücke  „Monaster^'  und  „Dyaster*'  von 
Klein  auf  diese  Formen  angewendet  waren,  habe  ich  ihnen  in  einer 
folgenden  Arbeit  Rechnung  getragen^),  aber  sie  auch  dort  und  im 
dritten  Teil  meiner  „Beiträge"*)  nicht  benutzt,  in  dem  Wunsche, 
nicht  mit  Fol  zu  kollidieren.  Erst  nachdem  daon  von  anderen  Seiten 
immer  mehr  die  Tendeuz  hervortrat,  in  der  Cytologie  griechische  Aus- 
drücke einzuführen,  und  nachdem  von  selten  Fol's  (meines  Wissens) 
drei  Jahre  nach  der  Arbeit  Klein's  keinerlei  Einspruch  erfolgt  war, 
habe  ich  1882  in  dem  citierten  Absatz  das  Wort  Aster  in  Ermange- 
lung eines  anderen  angenommen. 

Wenn  es  ein  Fehler  ist,  daß  ich  dabei  nicht  erörtert  habe :  „1)  ob 
dieses  Wort  im  Sinne  Fol's  paßt,  und  2)  ob  es  in  dem  meinigen 
paßt^S  so  will  ich  mich  zu  diesem  Fehler  gern  bekennen  und  mich 
bei  meinem  verehrten  Kollegen  in  der  Zellenforschung  dafür  ent- 
schuldigen. Ich  unterließ  eine  solche  Erörterung  deshalb,  weil  ich  es 
für  ganz  selbstverständlich  ansah,  daß  das  Wort  in  beiderlei 
S  i  n  n  e  p  aß  t.  Da  ich  aber  jetzt  dafür  zur  Rechenschaft  gezogen  bin, 
muß  ich  wohl  eine  nähere  Motivierung  geben. 

1)  Observations  on  the  Glandular  Epithelium  and  Division  of  Nuclei. 
Quart.  Journ.  Micr.  Science,  July  1879,  p.  414  ff. 

2)  Beiträge  etc.,  Arch.  f.   mikr.  Anat.     Sept.  1878  (Band  dat.  1879). 
*      8)  „Für  die   Teilungestadien,   welche   den   Stemphasen    entsprechen, 

sollen    gelegentlioh    die    Worte    Ifonaster    und    Dyaster    in    Anwendung 
kommen,  welche  von  H.  Fol  für   die  Strahlung   im  Protoplasma  der  Ei- 
zelle eingeführt  und  kürzlich  bereits  von  £.  Klsdt  für  die  entsprechenden 
Kemfiguren  gebraucht  sind.''     Archiy  f.  mikr.  Anat.  1880,  S.  156. 
4)  Ebenda  1882. 
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Ad  1.  Daß  der  Name  Aster  auf  die  FormbilduDg,  die  Fol  damit 
belegt  hat,  völlig  gut  paßt,  ist  an  sich  klar.  Ebenso  gut  paßt  er 
freilich  auf  jede  im  Zellkörper  auftretende  Radiation,  z.  B.  auf  die 
„phase  solaire'*  oder  auf  die  dem  Spermocentrum  anliegende  Strahlung, 
welche  Fol  unter  dem  Namen  „Rayonnements'^  von  den  schärfer  aus- 
sprochenen,  im  Verlauf  der  Teilung  auftretenden  „Astem^^  unter- 
scheidet. Die  Nützlichkeit  des  Namens  „Amphiaster^^  kann  ich  nicht 
recht  einsehen.  Hiermit  hat  Fol  das  bezeichnet,  was  nach  unserer 
sonstigen  Ausdrucks  weise  die  Gesamtheit  der  Polradien,  Pole,  Spindel 
und  Kemfigur  repräsentieren  würde  —  „une  entit6  physiologique^S 
wie  Fol  es  nennt.  Letztere  liegt  darin  ja  gewiß  vor.  Aber  „Amphi- 
aster"'  heißt  doch  nichts  weiter  als:  „ein  Stern  rings  herum^\  könnte 
also  wiederum  auch  jede  beliebige  Radiäranordnung  bedeuten;  femer 
aber  sind  in  dem  Amphiaster  zwei  Sterne  da,  nicht  einer,  und  wer 
nicht  Spezialkenner  in  diesen  Dingen  ist,  wird  sich  also  bei  dem 
Worte  kaum  etwas  Bestimmtes  und  leicht  etwas  Unrichtiges  denken 
können.  Deshalb  finde  ich  dies  Wort  nicht  gerade  günstig,  will  aber 
durchaus  nicht  gegen  seinen  Gebrauch  auftreten. 

Ad  2.  Daß  die  Namen  „Sternform,  Mutter-  und  Tochtersteme, 
Monaster  und  Dyaster*'  für  die  bezüglichen  Phasen  der  chromatischen 
Figur  gut  passen,  und  zwar  am  besten  von  allen ,  die  dafür  ange- 
wendet sind,  muß  ich  trotz  dem  Widerspruch  Fol^s  annehmen.  Wäre 
dies  nicht  der  Fall,  dann  würden  sie  wohl  nicht  so  rasch  und  so  weit 
verbreitete  Aufnahme  gefunden  haben,  nicht  bloß  in  Deutschland,  wie 
Fol  meint,  sondern  wie  die  Litteratur  zeigt,  auch  in  vielen  anderen 
Ländern.  In  den  meisten  Tiergeweben  drängt  sich  die  Ähnlichkeit 
dieser  Formen  mit  Sternen  ja  geradezu  dem  Auge  auf;  ich  kann  zum 
Beleg  dafür  wirklich  nichts  Kürzeres  und  Besseres  thun ,  als  auf  die 
bezügliche  Litteratur  der  letzten  15  Jahre  und  ihre  Abbildungen  zu  ver- 
weisen. Daß  diese  Sterne  bei  den  Mutterformen  bald  mehr,  bald  weniger 
abgeplattet  und  von  den  Polen  her  eingetieft  sind,  und  daß  die  Tochter- 
formen ebenfalls  abgeplattete  und  von  der  Äquatorialseite  eingetiefte 
Halbsteme  darstellen,  weiß  ich  ja  wohl  und  habe  es  selbst  zuerst 
näher  beschrieben ;  dies  thut  aber  Üirem  radiären  Charakter  gar  keinen 
Eintrag;  man  spricht  ja  bekanntlich  auch  von  Stemblüten  und  von 
Seestemen,  obwohl  diese  Dinge  von  der  Kante  betrachtet  wie  Platten 
aussehen.  Wo  die  Kantenansicht  ein  rohes  und  unvollkommenes  Bild 
giebt,  da  soll  man  sie  eben  nicht  benutzen,  sondern  sich  das  Ding  von  der 
Seite  ansehen,  die  in  seinen  eigentlichen  Bau  Einsicht  giebt,  das  ist 
hier  die  Polseite.  Und  ich  darf  auch  wohl  daran  erinnern,  daß  die 
Asteren  der  Pole  in  sehr  vielen  Zellenarten  ebenfalls  flach  geformt 


Digitized  by  VjOOQ IC 


50 

sind,  so  z.  B.  in  jeder  platten  Epithel-  oder  Endothelzelle.  —  Ich 
wei£  ferner  wohl,  daß  es  Zellenarten  giebt  (viele  Pflanz^zellen ; 
heterotypische  Teilung),  bei  denen  in  der  Mutterstemform  der  radi&re 
Charakter  wegen  Schlängelung  der  Fäden  undeutlich  ist,  und  andere, 
z.  B.  Spermatocyten  mancher  Organismen,  sowie  Bichtungsfiguren,  bei 
denen  er  deswegen  nicht  hervortritt,  weil  die  Chromosomen  hier  sehr 
kurze  Stäbchen  oder  gar  Körner  sind  ^).  So  istja  auch  bei  manchen  Eiern 
die  Stemordnung  in  diesen  Stadien  wenig  deutlich,  dagegen  braucht 
man  sich  z.  B.  nur  die  Polaransichten  am  Ascarisei  von  van  Benedek 
und  BovEBi  zu  betrachten,  um  den  reinsten  Badiärtypus  zu  sehen. 
Dieser  Typus  wird  undeutlich,  wo  die  Chromosomen  kurz,  und  um  so 
deutlicher,  je  länger  sie  sind.  Auf  diesen  Typus  aber  kommt  es  mir 
an  und  zwar  gerade  deshalb,  weil  sich  in  ihm,  wie  ich  schon  yot 
langer  Zeit  hervorhob  *),  Beziehungen  der  chromatischen  Kemfigur  za 
den  richtenden  polaren  Centren  aussprechen,  Beziehungen,  über 
welche  wir  ja  seitdem  sehr  viel  positivere  Aufechlüsse  erhalten  haben, 
welche  aber  ihrem  inneren  Wesen  nach  noch  lange  nicht  aufgeklärt  sind. 
Dem  gegenüber  erscheint  der  alte  Ausdruck  „Kernplatte,  Mutter- 
und  Tochterplatte^',  für  den  Fol  (s.  o.)  Neigung  zu  haben  scheint, 
sehr  unvollkommen.  Er  pa£t  bei  den  Objekten,  nach  denen  er  kon- 
struiert wurde,  auf  die  grobe  Totalität  der  Figur,  aber  er  sagt  über 
deren  Zusammensetzung  und  über  die  Anordnung  der  Chromosomen 
gar  nichts  aus.  Ferner  paßt  er  auf  die  Mitosen  vieler  Zellarten  ab- 
solut nicht;  man  wolle  z.  B.  einmal  eine  kugelig  ausgerundete  Mutter- 
sternform von  einer  roten  Blutzeile  ^),  einer  Bindegewebszelle  ^),  einer 
Euglypha^),  oder  eine  solche  von  Fritillaria  ^)  betrachten  und  sich 
fragen,  ob  man  das  eine  Platte  nennen  kann;  und  ebenso  möchte  ich 
Fol  fragen,  ob  ein  BegenschirmgestelP)  eine  Platte  ist.  Von  dem 
schrecklichen  Klange  der  griechischen  Ausdrücke,  die  sich  hier  dar- 
bieten würden   (Monoplax  —   Dichoplax)  will  ich  gar  nicht  reden. 


1)  loh  gebe  völlig  za,  dafi  bei  manohen  derartigen  Objekten,  zumal 
solchen,  bei  denen  Chromosomen  aaoh  zwischen  den  Spindelfäden  liegen, 
gar  keine  Stern ähnlichkeit  vorliegt;  halte  solche  Ausnahmen  aber  nicht 
für  einen  Grund,  diesen  Yergleich  für  die  große  Majorität  der  Zellenarten 
au&ugeben,  bei  denen  er  so  deutlich  paBt 

2)  Arch.  f.  mikr.  Anat  Bd.  XX,  1881,  S.  70  ff. 

3)  Arch.  f.  mikr.  Anat  1878,  Taf.  XVIL,  Fig.  19  (kugelig  geformt). 

4)  Ebenda,  Taf.  XVIII,  Fig.  10  (ebenso). 

5)  ScHBwiAKOPP,  Morph.  Jahrb.  1888,  Taf.  VI,  Fig.  4,  6. 

6)  Arch.  f.  mikr.  Anat.  1882,  Taf.  m,  Fig.  2  a. 

7)  Anat.  Anseiger,  Mai  1891,  S.  268,  AnoL  Letsteren  Vergleich 
möchte  ich  aber  für  die  meisten  Tochterstemfiguren  mehr  als  kühn  finden. 
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Eidlich  aber  würden  durch  AufDahme  des  Wortes  Kemplatte  die 
beiden  Stadien  der  Anaphase,  die  jetzt  nach  meinem  Vorschlag  als 
Tocht^rslerne  (Dyaster)  and  Tocbterkn&uel  (Dispirem)  unterschieden 
sind,  wieder  zusammengeworfen  werden,  und  ebenso  die  Stadien  des 
Hntterstems  (wo  derselbe  abgeflacht  ist)  und  der  Metakinese.  — 
Gegen  den  C^rauch  des  Wortes  Kemplatte  in  Fäll^  wo  es  geeignet 
ist  und  nicht  mißverstanden  werden  kann,  ist  gewiß  nichts  einzu- 
wenden, aber  seine  Verallgemeinerung  und  ausschließliche  Verwendung 
würde  mir  als  ein  starker  Rückschritt  erscheinen. 

Dann  würde  der  Ausdruck  „Krone''  immer  noch  weit  besser  sein, 
den  Cabnoy  für  diese  Formen  benutzt  hat  (Couronne  äquatoriale,  G. 
pdaires).  Auf  die  meisten  Tochterformen  paßt  er  sehr  gut;  auf  die 
Matterformen  allerdings  nur  sehr  teilweise,  ich  möchte  wenigstens  nicht 
wünschen,  eine  Figur,  wie  die  soeben  citierten,  als  Dommikrone  zu 
trag^L  Und  ob  man  Couronne  nun  als  Krone  oder  als  Kranz  nehmen 
will,  so  ist  es  fdr  die  vorher  erwähnten  Ausnahmeformen  mit  kurzen 
Stäbchen  oder  Körnern,  die  innerhalb  der  Spindel  verteilt  liegen, 
gerade  ebensowenig  passend  als  der  Ausdruck  Sternform.  Das 
wesentliche  Bedenken,  das  ich  gegen  Gasnot's  Benennungen  trage  und 
das  sie  mit  den  JSIernplatten''  teilen,  liegt  aber  darin,  daß  durch  sie 
die  radiären  und  die  geschlängdten  Stadien,  die  Stemformen  und 
Sj^reme  miteinand^  zusammengeworfen  werden  ^ ). 

Fol  ist  der  Meinung,  es  sei  infolge  meiner  Annahme  des  Wortes 
Aster  eine  Verwirrung  eingetreten.  Hiervon  kann  wohl  nicht  die  Rede 
sdn;  meines  Wissens  wenigstens  hat  noch  niemand  die  Asteren 
Fol's  und  die  Stemformen  der  Kemfigur  miteinander  verwechselt. 
Eine  V^wirmng,  oder  richtiger  eine  Divergenz  der  Ausdrücke  be- 
steht insofern,  als  viele  Botaniker  und  einige  Zoologen  sich  noch 
immer  mit  dem  Worte  Kemplatte  behelfen,  während  wohl  die  meisten 
Zoobiologen  dessen  Unvollkommenheit  eingesehen  haben  und  sich  der 
Mehrzahl  nach  der  von  mir  empfohlenen  Ausdrücke  bedienen,  während 
Cabnoy  sich  wieder  seine  eigene  Terminologie  geschafien  hat.  Für 
diesen  Oesamtzustand  bin  ich  nicht  verantwortlich.  Fol  wird  gewiß 
nicht  der  Ansicht  sein,  daß  man  einen  Terminus  wie  „Kemplatte'S 
der  anfangs  gut  erschien  und  sich  später  mangelhaft  zeigt,  bloß  um 
seines  Alters  willen  beibehalten  soll.  Alle  solche  Ausdrücke  pflegen  mit 
der  Zdt  zu  wechseln ;  sobald  die  meinigen  sich  durch  bessere  ersetzen 
lassen  oder  unnQtz  werden,  gebe  ich  sie  gem  auf,  möchte  das  aber  ungern 
thun,  solange  sie  für   die   Beschreibung  und   das  Verständnis  der 


1)  S.  Areh.  t  mikr.  Anat.  1887,  8.  458  ff. 
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FormeD  etwas  nQtzen  könneD.  Daß  nun  dies  zur  Zeit  der  Fall  ist, 
glaube  ich  aus  dem  Maß  ihres  Gebrauches  in  der  Litteratur  zu  sehen.  — 
Hier  liegt  nun  aber  der  Fall  vor,  daß  ein  hochverdienter  Gre- 
lehrter  sich  gekränkt  fühlt,  weil  ein  von  ihm  eingefQhrtes  Wort  von 
mir,  wenn  auch  nicht  von  mir  zuerst,  in  anderem  Sinne  als  in  dem 
seinigen  verwendet  worden  ist  Ich  habe  also  zu  thun,  was  ich  eben 
kann,  um  diese  Kränkung  zu  beseitigen,  und  den  Aster  wieder  frei 
zumachen.  Ich  gebe  zunächst  die  Worte  „Aster,  Mon- 
aster, Dyaster^'  als  Bezeichung  für  die  betreffenden 
chromatischen  Figuren  für  meinen  Teil  vollständig 
auf  und  werde,  wenn  ich  in  die  Lage  komme,  dafür  griechische  Aus- 
drücke zu  brauchen,  Astroid  und  Dyastroid  sagen.  Dies  kann 
ich  wohl  auf  eigene  Hand  thun,  ohne  besorgen  zu  müssen,  daß  da- 
durch Mißverständnisse  entstehen.  Hoffentlich  ist  Fol  hiermit  ein- 
verstanden und  findet  nichts  einzuwenden  ^),  wenn  man  im  Deutschen 
(und  mit  entsprechenden  Worten  in  anderen  modernen  Sprachen)  fort- 
fährt, von  Stemformen,  Mutter-  und  Tochterstemen  der  chromati- 
schen Figur  zu  sprechen.  Dieses  abzustellen,  würde  meines  £rachtens 
recht  schwer  sein.  Die  Ausdrücke  werden  seit  einem  Jahrzehnt  ge- 
braucht, sie  sind  kurz,  bequem  zur  Bezeichnung  desi  Stadiums,  bei  den 
meisten  Objekten  und  namentlich  für  Tiergewebe  wie  von  selbst  ver- 
ständlich, deshalb  hat  eine  sehr  große  Zahl  der  Histologen  und  Patho- 
logen sich  schon  an  sie  gewöhnt  und  sie  sind  in  die  neueren  Lehr- 
und  Handbücher  übergegangen.  Ich  kann  mir  unmöglich  die  Autorität 
anmaßen,  sie  wieder  abschaffen  zu  wollen,  wenn  ich  nicht  bessere  oder 
ebenso  gute  an  ihre  Stelle  zu  setzen  weiß,  und  dies  ist,  wie  das  Obige 
zeigt,  nicht  der  Fall.  Zu  einer  Verschlechterung  oder  Verwirrung 
der  Nomenklatur  aber  möchte  ich  nicht  gern  beitragen. 


l)  Andernfalls  wüßte  ich  nar  den  Ausweg,  Ca&kot's  Wort  Krone 
(s.  0.)  anzunehmen;  dabei  müßte  ich  dann  aber  die  Unterscheidang  der 
radiären  and  Spiremformen  festhalten.  Die  Phasen  wären  dann  zn  be- 
nennen: Knäuel  (Spirem),  Krone  oder  Matterkrone  (Stemma»  Mono- 
stemma) ;  Metakinese ;  Toohterkronen  (Distemma),  Tochterknäuel  (Dispirem). 
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bei  anderen  Cytologen  erknndigen,  ob  dabei  ihre  Zastimmung  und  ihr  An- 
schluß yorauszusetzen  wäre. 
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internal  carotid  Artery  to  the  inner  Wall  of  the  Tympanum.    (S.  oben 

Kap.  7.) 
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J.  YOK  GsRLACH^s  ,,Handbuch  der  speziellen  Anatomie  des  Menschen 
in  topographischer  Behandlung''  (s.  Litt.-yerz.  No.  23/24,  Jahrg.  VI)  stellt 
ein  kürzer  gefaBtes  „Handbuch"  bez.  Lehrbuch  der  topographischen  Ana- 
tomie dar;  es  basiert  auf  den  Yorlesungen,  welche  Verf.  seit  20  Jahren 
-aber  diesen  Teil  der  Anatomie  gehalten  hat.  Mit  Recht  betont  Verf.  im 
Vorwort»  daß  die  Hauptschwierigkeit  bei  der  Abfassung  einer  topographi- 
schen Anatomie  in  der  Bestimmung  der  Grenze  liege,  bis  zu  welcher  den 
Anforderungen  der  praktischen  Heilkunde  Bechnung  zu  tragen  ist.  Verf. 
ist  in  der  besonders  günstigen  Lage,  daß  er  mehrere  Jahre  als  Arzt  prak- 
tiziert hat.  Dabei  lernte  er  die  hohe  Bedeutung  anatomischen  Wissens 
für  den  Arzt  kennen,  zugleich  auch  diejenigen  Teile  der  Anatomie,  deren 
Kenntnis  dem  Arzte  unbedingt  nötig  ist,  von  den  minder  wichtigen  unter* 
•oheiden.  Zu  ersteren  rechnet  G.  Tor  allem  das  Vertrautsein  mit  den 
äußeren  Form-  und  Gestaltsyerhältnissen  des  menBchlichen  Körpers,  in- 
soweit dieselben  durch  den  Gesichts-  und  Tastsinn  festgestellt  werden 
können.  Es  ist  daher  bei  jeder  Eörpergegend  genau  darauf  hingewiesen, 
was  man  äoBerlich  an  derselben  sehen  und  fühlen  kann.  —  Nur  bei  den 
höheren  Sinnesorganen,  Auge  und  Ohr,  ist  auch  die  mikroskopische 
Struktur  berücksichtigt  —  im  übrigen  gehören  ja  histologische  Angaben 
nicht  in  den  Bereich  der  topographischen  Anatomie. 

Die  Abbildungen  sind  von  F.  Hbrvank  gezeichnet.  Ihre  Zahl  beträgt 
166  auf  über  900  Seiten  Text. 
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Aufsätze. 

Nachdruck  ▼«rboten^ 

Notiz  ftber  die  HARDER^seke  DrOse  des  Igeb. 

YoD  N.  Lokwehthal  in  LaataoDe. 
Hit  2  AbbildoDgen. 

Die  HAfiDeR^sdie  Drfise  des  Igels  bietet  uns  manche  Eigen tllita- 
licbkdteü  dar,  die,  meines  Wissens  nach,  noch  nicht  beschrieben^ 
worden  sind.  Sowohl  in  den  größeren  Handbüchern  der  Histologie, 
als  in  einigen  neueren  dieses  Thema  berührenden  Arbeiten  ^),  habe  ick 
über  die  Struktur  dieser  Drüse  beim  Igel  nähere  Aufklärung  nicht 
finden  können.  Übrigens  kommt  es  auf  die  Priorität  nicht  an;  es- 
handelt  sich  hier  um  eine  genauere  Durchforschung  dieser  interessanten 
Drüse  und  um  die  Schilderung  von  einigen  feineren,  allerdings  nur 
wenig,  wenn  überhaupt  bekannten  Strukturveriiältnissen. 

Ich  habe  vier  Drüsen  unlersudit,  und  zwar  nach  Härtung  in. 
starkem  Alkohol  und  in  einer  Mischung  von  Chrom-  und  Essigsäure;, 
einige  Stücke  wurden  noch  mit  Oberosmiumsäure  behandelt.  Die 
Schnitte  wurden  größtenteils  nach  stattgefundener  Paraffineinbettung, 
mit  einem  SchIittenmikrot(Mn  angefertigt.  Ich  beschränke  mich  in« 
dieser  Notiz  auf  eine  gedrängte  Zusammenstellung  der  gewonnenen. 
Befunde;  eine  eingehende  und  mit  Tafeln  ausgestattete  Schilderung, 
wird  irgend  anderswo  später  erscheinen. 

Die  ungefähr  11,5  mm  lange,  10  mm  breite  und  bis  5,5  mm- 
dicke  Drüse  ist  von  einer  kompakten,  bindegewebigen  Tunica  fibrosa 
umgeben.  Zahlreiche  elastische  Fasern  verlaufen  zwischen  den  Binde- 
gewebebündeln. In  der  Nähe  des  dritten  Augenlides  verdickt  sich* 
die  Hülle  sehr  ansehnlich;  auler  abgeplatteten  Bindegewebezellen  sindi 
an  dieser  Stelle,   im   faserigen  Bindegewebe,  hie  und  da  noch  Fett- 


1)  Albbbt  PiTBBs,   Beitrag   zar  Kenntois   der    HABBBB^schen   Drüae. 
Mit  1  Taf.     Aroh.  f.  mikr.  Aoatomie,    Bd.  XXXVI,  1890,  p.  192—208^ 
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zelleii  eingebettet,  die  eine  Strecke  weit  bis  in  die  diekeren,  in  das^ 
DrttoenpareBchym  hineindringenden  Septa  eingestreut  sind.  An  der 
dotoren  (in  b^seg  auf  den  Augapfel)  konvexen  Oberiftche  der  DrOse 
ist  die  Tnnica  fibrosa  von  einer  lockeren,  Bindegewebe  und  dastische 
Fasern  enthaltenden  Schicht  umgeben.  Der  inneren  konkaven  und 
dem  dritten  Augenlide  zugewendeten  Drüsenfläche  entlang  entspringen 
von  der  Tunica  fibrosa  bindegewebige  Balken,  die  gegen  die  konvexe, 
orbitale  Fläche  an  Dicke  rasch  abnehmen ;  sie  enthalten  teils  Ge- 
flBe,  teils  Ausftthrungsgänge.  Zu  betonen  ist  dabei,  daß,  von  der 
Hilnsgegend  der  Drüse  abgesehen,  die  einen  von  den  anderen  in  der 
Regel  nicht  begleitet  sind,  was  aus  dem  Befunde  erhellt,  daß  man 
an  den  Schnitten  der  Septa  aus  den  tieferen  Teilen  der  Drüse  ent- 
weder Ausführungsgänge  oder  Gefäße  findet. 

Das  Grundstroma,  in  welchem  die  Drüsensäckchen  locker  einge- 
bettet sind,  ist  merkwürdigerweise  von  reichlich  entwickeltem  Fett- 
gewebe gebildet;  die  Fettzellen  grenzen  dicht  an  die  Wandung  der 
Alveolen  an. 

Die  Drüse  ist  nach  dem  acinösen  Typus  gebaut,  unterscheidet 
sich  aber  in  mancher  Hinsicht  von  den  hierher  gehörenden  Drüsen, 
wie  z.  B.  Speicheldrüsen,  Pankreas,  Thränendrüse  (Fig.  1).  Eine  An- 
zahl von  Drüsensäckchen  münden  mit  weiten  Öffnungen  in  einen  ge- 
meinschaftlichen, einfachen  oder  verzweigten,  schlauchförmigen  Raum 
—  gemeinschaftlichen  Alveolargang  -^,  der  seinerseits  in  einen  Ast 
des  Ausführungsganges  übergeht.  Die  Drüsensäckchen,  sowie  die 
Alveolargänge,  sind  locker  angelegt;  die  Lumina  derselben  sind  weit. 
Was  nun  die  Beschaffenheit  des  Epithels  betrifft,  so  lassen  sich  die 
Alveolen  in  zwei  extreme  Typen  einteilen :  a)  diejenigen,  die  mit  einem 
prismatischen  (oder  cylindrischen),  und  b)  diejenigen,  die  mit  einem 
sehr  abgeplatteten  Epithel  ausgestattet  sind;  zwischen  diesen  weit 
auseinander  weichenden  Formen  läßt  sich  ein  vermittelnder,  mit  einem 
mehr  kubischen  Epithel  ausgekleideter  Alveolentypus  unterscheiden. 
Alle  Zwischenstadien,  von  dem  prismatischen  zum  kubischen  und  von 
demselben  zum  abgeplattenen  Epithel ,  kann  man  auf  den  Schnitten 
auffinden,  so  daß  es  keinem  Zweifel  unterliegt,  daß  es  sich  nur  um 
verschiedene,  auf  die  Zustände  der  Aktivität  und  Ruhe  zurückzuführende 
Varietäten  desselben  Epithelüberzuges  handeln  kann.  In  dem  Zellen- 
leibe der  prismatischen,  scharf  konturierten  Zellen,  deren  Höhe  be- 
deat^den  Schwankungen  unterliegt  (etwa  16  —  25  ^i  für  die  mittel- 
hohen; 30—40  ^  für  die  höheren),  unterscheidet  man  bald  eine  An- 
deutung von  einer    Längsstreifung ,    bald   eine    vielmehr  netzartige 
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Struktur;  in  dem  letzteren  Falle  bellt  sich  das  Protoplasma  in  den 
inneren,  also  dem  Alveolarlumen  zugewendeten  Teilen  ziemlich  stark 
auf,  und  die  Zellen  sind  breiter,  wie  aufgeblasen.  Nach  Behandlung 
mit  Überosmiumsäure  treten    im    Zellenleibe    zahlreiche  verschieden 


Fig.  1. 
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große,  dunkele,  also  fettentbaltoDde  Körner  auf.  Die  Kerne  sind  ab- 
gerundet, meist  in  den  mittleren,  teils  in  den  äußeren  (der  Membrana 
propria  zugewendeten)  Teilen  des  Zellenleibes  gelegen.  Kleinere 
(6,5— 7,5 /!i)  und  größere  (10— 10,6  ^u)  sind  zu  unterscheiden.   Mehrere 


Fig.   1   und  2.    Gemein-  Fig.  2. 

scbafUiche  Beseicbnungen : 

/  HAEDBR'ftche  Drüse,  nur  IP  ^  

ein  Teil  der  Scbnittflficbe  ist 
dargestellt;  Da  AlveoUrgänge 
und  DrüseofiäckcbeD  ;  d  J.  dun- 
keler  erscbeinende  Inseln  von 
Alveolen  mit  scbmalem  Lumen ; 
A.O  Ausf&hrungsgang  der 
HARi>KB*8cbeQ  Drüse  in  der 
Gegend  des  Hilus  und  seine 
zwei  Haupt&ste;  die  punktier- 
ten Stellen  in  der  Nfthe  der- 
selben entsprecben  Häufeben 
von  Lymphsellen.  T,f  Tunic« 
fibrosa.  I.F  Interalveolftres 
Fettgewebe.  8  Septum  II 
Aeeessoriscbea  Drttscben ,  in 
der  Tiefe  des  dritten  Augen- 
lides gelegen;  die  swei  dnn- 
keler  ausgeführten  Lftppcben 
besieben  sieb  auf  Alveolen  mit 
scbmalem  Lumen ;  A.g  Aus- 
mündung  eines  der  AusfUb- 
rongsgänge  der  accessorischen  * 

Drüse.  ///  Acinose  Drüse  in  deutliche  Läppchen  serfallend ;  die  Lumina  der  Areolen 
gans  sehmal.  Ea  ÄuAerer  Epithel  Überzug  des  dritten  Augenlides;  E.i  innerer,  dem 
Augapfel  zugewendeter  Epithelüberzug  desselben.  K  Knorpelplatte.  L  Lymphfollikel. 
B  Bindegewebe.     F  Fettsellen.     M  (Gestreifter  Muskel.     Q  GefSA. 


Zellen  enthalten  zwei  Kerne,  was  auf  eine  stattgefundene  Teilung  hin- 
deutet. Mitosen  waren  nur  sehr  selten,  aber  ganz  sicher  zu  erkennen ; 
doch  ist  dabei  des  Umstandes  zu  gedenken,  daß  die  angewandten 
H&rtungsmittel  (Alkohol,  Chronaessig,  Überosmiums&ure)  nicht  allzu 
günstig  sind  für  die  Demonstration  der  Kernfiguren ,  und  femer,  daß 
die  Diffusion  der  Flüssigkeiten,  wegen  des  reichlich  vorhandenen  inter- 
alveol&ren  Fettgewebes  nur  langsam  fortschreiten  kann.  Eine  Schicht 
von  abgeplatteten  Kernen  befindet  sich  zwischen  dem  Epithelüberzug 
und  der  Membrana  propria;  ferner  scheinen  noch  Kerne  in  der  Dicke 
derselben  hie  und  da  eingebettet  zu  sein,  ohne  nach  innen  oder  nach 
au&en  vorzuspringen.  In  den  Drüsensäckchen ,  die  mit  einem  kubi- 
schen oder  abgeplatteten  Epithel  ausgerüstet  sind,  sind  die  Zellen 
etwa  11 — 7  |u,  die  am  meisten  abgeplatteten  5,8—4,4  und  sogar  nur 

4* 
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3^5  iu  hoch;  sie  enthalteD  in  diesem  Falle  auch  ganz  abgeplattete 
Kerae.  Die  ZellengreDzen  sind  deutlich  nicht  mehr  zu  unterscheiden, 
wmiigstens  an  den  in  Balsam  aufgehellten  Schnitten. 

In  dem  Inhalte  der  Alveolen  findet  man  zahlreiche,  durch  Über- 
osmiumsäure  sich  schwärzende  (Fett-)  Kugeln;  eine  unfärbbar  bleibende, 
kömig  aussehende  Orundsubstanz  (allem  Anscheine  nach  eine  durch 
die  Reaktive  geronnene  Substanz);  Kerne,  die  in  chromatoly tischer 
Veränderung  begrlGTen  sind ;  hie  und  da  noch  Leukocyten  oder  Körper- 
chen, die  denselben  sehr  ähnlich  sind.  Mit  vollster  Sicherheit  kann 
auf  das  stattfindende  Eindringen  von  lymphatischen  Körperchm 
durch  die  Membrana  propria  (der  Alveolen)  geschlossen  werden,, 
denn  häufig  findet  man  die  genannten  Körperchen  dicht  nach  außen 
und  dicht  nach  innen  von  derselben  und  zwischen  den  Epithelzellen 
selbst. 

Kleine  Inselchen  von  anders  beschaffener  Drüsensubstanz  sind  im 
Parenchym  zerstreut ;  sie  sind  wie  seröse  Drüsen  von  tubulo-acinösem 
Typus  gebaut;  die  Alveolen  sind  je  nach  dem  Schnitte  von  rundlicher 
oder  länglich-ovaler  Gestalt;  die  Lumina  sehr  schmal  oder  sogar  un- 
sichtbar; die  Epithelzellen  sind  vielmehr  klein,  von  der  Gestalt  einer 
abgestumpften  Pyramide  oder  prismatisch ;  die  Kerne  sind  bald  sphä- 
risch und  in  der  Mitte  der  Zellen  gelegen;  bald,  und  namentlich  in 
den  größeren,  mehr  aufgeblasenen  Zellen,  in  denen  eine  zierliche  Nets- 
struktur zum  Vorschein  kommt,  gegen  die  Membrana  propria  ver- 
schoben und  von  unregelmäßiger  Gestalt;  in  beiden  Fällen  reich  an 
chromatischer  Substanz  (Kemnetz,  Nudeoien).  Die  fraglichen  Unter- 
schiede sind  wohl  auf  die  Zustände  der  Ruhe  und  Aktivität  zurück- 
zuführen. 

Die  Obergangsstellen  zwischen  den  Alveolargängen  und  den  Aus- 
führungsgängen sind,  der  lockeren  Anlage  des  Drtteenparen(^yms  in- 
folge, leicht  aufzufinden.  Die  Epithelzellen  werden  kleiner,  verlierea« 
zuerst  hauptsächlich  an  Höhe,  dann  aber  auch  an  Breite,  so  daß  Über- 
gangsformen zwischen  mehr  kubischem  und  echtem  Gylinderepithel  su- 
Stande  kommen.  In  den  Verzweigungen  der  Ausfühsungsgänge,  nament- 
lich in  den  größeren,  strecken  sich  die  cylindrisch  gestalteten  Zdlea 
(und  deren  Kerne)  noch  mehr  in  die  Länge.  Außerdem  sind  noch  rund- 
lichä  oder  abgeplattete  Kerne  zwischen  den  tiefen  Enden  des  einfachen« 
Epithdfiberzuges  eingebettet;  teilweise  gehöre  sie  wohl  ErsatzzeUen,. 
teilweise  auch  Lymphkörpercben  an.  Die  Membrana  propria  d^r 
Gänge  ist  von  einer  äußeren  ziemlich  dicken,  yndegewebigen  imd 
zahlreiche  elastische  Fasern  enthaltenden  Scheide  umgeben.    (Die 
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üftrtuog  m  Obrommmg  und  die  Färbung  mit  HMMtMLjlin  und  Kar- 
min  lassen  sieh  Hr  #e  Demonstration  der  eUsüschen  Fasern  in 
Schnitten  empMitai.)  Steine  Anhäufungen  von  lymphatischen  Körper- 
chen  kommen  ferner  lila  und  da,  in  der  Nähe  der  Ausführungsgänge, 
Yor.  Durch  die  unter  ipltxen  Winkeln  aufeinander  folgende  Vereinigung 
der  kleineren  Auafithrungsgänge  entstehen  endlich  zwei  größere  kurze 
<}iU)ge,  durch  deren  Vereinigung  der  Hauptgang  entsteht.  An  dieser 
Stelle  senkt  sich  die  Tonica  fibrosa  in  die  Tiefe,  und  die  in  solcher 
Weise  entstehende,  etwa  trichteHÖrmige  Vertiefung  kann  als  Hilus 
bezeichnet  werden.  Derselbe  befindet  sich  an  der  dem  dritten  Augen- 
lide zugewendeten  Drüsenfläche.  Der  Ausführungsgang  dringt  durch 
das  umgebende  Bindegewebe  hindurch  und  mündet  nach  einem  kurzen, 
leicht  gewundenen  Verlaufe  an  der  äußeren  Fläche  (also  freien,  im 
Gegensatze  zu  der  inneren,  dem  Augapfel  zugewendeten  Fläche)  der 
Palpebra  tertia,  in  der  Nähe  seiner  unteren  Extremität,  zwischen  einer 
Falte  der  Conjunctiva,  in  welcher  ein  Lymphfollikel  sich  befindet,  und 
dem  basalen  Rande  der  genannten  Palpebra.  Der  Epithelüberzug  ist 
cjlindrisch,  geschichtet  und  enthält  in  der  Gegend  der  Ausmündung 
zahlreiche  Becherzellen.  Die  Zahl  der  Schichten  schwankt  je  nach  den 
Stellen  von  2—3  bis  5—6.  Der  innere  Kontur  des  Epitbelüberzuges 
ist  leicht  wellig.  —  Im  Bereiche  des  mittleren  Teiles  des  Ausführungs- 
ganges, sowie  auch  da,  wo  derselbe  in  die  zwei  Hauptäste  sich  teilt, 
ist  die  umgebende  bindegewebige  Schicht  von  zahlreichen  und  größere 
Anhäufungen  bildenden,  lymphatischen  Körperchen  infiltriert. 

Außer  der  beschriebenen  Drüse,  und  von  derselben  durch  die 
Tunica  fibrosa  getrennt,  findet  man  noch  in  der  Dicke  des  dritten 
Augenlides  selbst  ein  ganz  kleines  Drüschen,  welches  teils  dem  Perichon- 
drium der  Knorpelplatte  anliegt,  teils  vor  demselben  durch  Fettzellen 
getrennt  ist.  Das  Drüschen  zerfällt  in  einige  locker  angelegte  Läpp- 
chen; ein  Teil  derselben  lagert  sich  an  die  äußere  (also  freie,  dem 
Bulbus  oculi  nicht  zugewendete)  Fläche  der  Knorpelplatte  an,  ein 
anderer,  tiefer  gelegener  schmiegt  sich  um  den  tiefen  basalen  Rand 
derselben  herum  (Fig.  2).  Fettzellen  sind  zwischen  den  Drüseninsel- 
chen  eingebettet.  Die  fragliche  kleine  Drüse  unterscheidet  sich  von 
der  zuerst  beschriebenen  HABDER^schen ,  außer  der  Lage  und  Größe, 
durch  den  Umstand,  daß  die  mit  einem  schmalen  Lumen  ausgerüsteten 
Alveolen  hier  viel  zahlreicher  vertreten  sind.  Je  nach  den  Stellen 
überwiegt  bald  der  eine,  bald  der  andere  Drüsentypus,  oder  sie  sind 
beinahe  gleichmäßig  verteilt.  Was  aber  die  feinere  Beschaffenheit  der 
Drüsensfickcben,  sowohl  des  einen  als  des  anderen  Typus,  betrifft,  so 
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ist  sie  in  beiden  Drüsen  dieselbe.  Die  kleine  accessorische  Drüse 
mündet  mit  zwei  besonderen,  getrennten  Ausf&hrangsgängen  in  der 
Nähe  des  basalen  Randes  der  äußeren  (also  freien)  Fläche  des 
dritten  Augenlides.  Die  Ansmündungsstelle  befindet  sich  etwas  mehr 
nach  oben  als  diejenige  des  Ausführungsgmiges  der  HARDER'schen 
Drüse. 

Das  Sekret  der  HARDER'schen  Drüse  ist  somit,  dem  histologischen 
Befunde  zufolge,  ein  gemischtes  und  enthält  namentlich:  a)  fettige, 
Überosmiumsäure  reduzierende  Bestandteile,  die  von  den  mit  weiten 
Lumina  ausgestatteten  Drüsensäckchen  herstammen ;  b)  ein  schleimiges» 
von  den  Becherzellen  des  Ausführungsganges  geliefertes  Sekret ;  c)  die 
Absonderung  der  zerstreuten,  nach  dem  serösen  Drüsentypus  gebauten 
Inselchen.  Es  gebt  femer  aus  dem  histologischen  Befunde  hervor,, 
daß  die  HARDER'sche  Drüse  des  Igels  (voo-  den  erwähnten  serösen 
Läppchen  allerdings  abgesehen)  in  die  Kategorie  derjenigen  Drüsen 
gehört,  in  welchen  (wie  es  z.  B.  in  der  Milchdrüse  der  Fall  ist)  der 
Zellenleib  bei  der  Absonderung,  wenigstens  teilweise,  zweifellos  zu 
Grunde  geht.  Es  wird  dies  sowohl  durch  die  bestehenden  Übergangs- 
formen zwischen  prismatischem  und  abgeplattetem  Epithel,  als  durch 
die  zahlreichen,  von  den  Epithelzellen  herrührenden  Fettkugeln,  die 
in  dem  Inhalte  der  Drüsenkanäle  häufig  massenhaft  vertreten  sind^ 
sicher  erwiesen.  Femer  deutet  das  Vorkommen  in  dem  Inhalte  der 
Alveolen  von  Kemen,  die  in  chromatolytischer  Veränderung  begriffen 
sind,  nicht  nur  auf  partielle,  sondem  auch  auf  totale  Zerstörung  von 
Zellen.  Endlich  ist  noch  der  sowohl  zwischen  den  Epithelzellen  als 
in  dem  Inhalte  der  Drüsenkanälen  vorkommenden  Leukocyten  zu  ge- 
denken. 
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Nachdruck  verboten. 

BeltrSge  zar  normalen  und  pathologlseben  Histologie  der 
Nasenselilelmhaat. 

Von  Dr.  Hermann  Suchannek,  Privatdocent  iu  Zürich. 
Mit  einer  Abbildung. 

A.  Über  eosinophile,  geblähte  Drüsenzellen  beim 

Menschen. 
Es  ist  bekannt,  daß  die  acinösen  ^)  Drüsen  der  Regio  respiratoria 
im  tbätigen  Zustand  Schleim  oder  eine  Vorstufe  desselben,  Mucigen 
(Hoter)  produzieren,  ein  Vorgang,  bei  dem  die  Zellen  die  bekannte 
Becherform  mit  an  den  Fuß  gepreßtem  Kern  erhalten.  Die  Bowman« 
sehen  tubulösen  Drüsen  secernieren  ihr  Serum  ohne  Kerndislokation, 
ohne  Gestalts-  und  mit  nur  mäßiger  Volumsvergrößerung.  Auch  saure 
Anilinfarbstoffe  nehmen  die  dann  homogen  ausschauenden  Zellen  nur 
in  beschränktem  Maße  auf  und  meist  nur  in  dem,  dem  Lumen  der 
Tubuli  zugekehrten  Abschnitt  (oft  fehlt  aber  eine  Reaktion  auf 
Eosin  oder  Congo  vollständig).  Leider  begegnet  man  solchen  normal 
aezemierenden  BowMAN'schen  Drüsen  nicht  oft,  erhält  vielmehr  die- 
selben auf  Schnitten  viel  häufiger  im  Ruhestand  oder  sieht  sie  ersetzt 
durch  Mucin  oder  Mucigen  absondernde  Drüsen,  eine  Umbildung,  die 
ihren  Grund  in  den  mannigfachen  Insulten  hat,  denen  die  menschliche 
Nasenschleimhaut  ausgesetzt  ist. 

Außer  diesen  bekannten  Formen  existieren  aber  sowohl  in  der 
Reg.  resp.  als  Reg.  olf.  Drüsenzellen  ganz  abweichenden  Charakters. 
Sie  sind  um  die  Hälfte,  ja  noch  einmal  so  groß  als  die  gewöhnlichen 
ruhenden  Zellen,  eosinophil^),  im  ungefärbten  Zustand  leicht  gelb- 
lich^), besitzen  eine  sehr  feine  Körnung  und  einen  central  oder  in 
der  obem  Hälfte  der  Zelle  gelegenen  Kern.  Diese  Lagerung  des  im 
übrigen  nicht  wesentlich  veränderten  Kernes  ist  charakteristisch  und 


1)  Richtiger  tubulo-aoinöse  Drüsen  —  Köllikbb   oder   zusammenge- 
•eist  tnbulöse  Drüsen  —  Flsmmino. 

2)  Reader   sagt   man    wohl   empfindlich    gegen  saure  Anilinfarbstoffe^ 
die  Zellen  sind  nämlich  ebenso  gut  eosinophil  wie  congophil. 

3)  Ehrlich    beobachtete   an    seinen   eosinophilen    weißen   Blutzellea 
tQch  bisweilen  einen  leicht  gelblichen  Schimmer. 
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^findet  sich  bei  den  allermeisten  Zellen,  so  daß  man  sich  zu  der  An- 
nahme gedrängt  sieht,  daß  diejenigen  Zellen,  in  denen  der  Kern  die 
untere  Hälfte  der  Zelle  oder  gar  den  Fuß  einnimmt,  noch  nicht  völlig 
umgewandelte  Elemente  darstellen.  Die  Körnung  kann  in  nicht  ganz 
tadellosen  Präparaten  nicht  mit  genügender  Deutlichkeit  zur  Anschau- 
ung gelangen,  wird  aber  durch  die  Behandlung  mit  alkohol.  wässriger 
Eosinlösung  (oder  Congolösung)  evident.  —  Die  Zellen  geben  weder 
Mucin-  noch  Amyloidreaktion    und   sind  resistent  gegen  Wasser,   Al- 


Mp 


K 


'      Mp 
^^  Mp 


NrD 

E  a  Epithel,  Mp  mm  Membrana  propria,  OD  «==  Geblähte  Drüsen,  NrD  ^  Normale, 
ruhende  Drüsen.  Das  Präparat  stammt  von  der  medialen  Fläche  der  mittleren  Mnsehel 
eines  58jährigen  mit  Rhinitis  cbron.  sicca  behafteten  Mannes. 

kohol  und  fettlösende  Medien  (Chloroform,  "Äther,  Toluol).  Sie  ge- 
langen nicht  nur  in  den  tieferen  Teilen  der  Tunica  propria  zur  Beob- 
achtung, sondern  finden  sich  auch  im  Epithel  der  Drüsenausführungs- 
gänge,  mag  dieses  nun  teilweise  metaplasiert  sein  oder  nicht  Ja  so- 
gar das  Oberflächenepitbel  der  Schleimhaut  ist  gelegentlich  der  be- 
sprochenen  Umwandlung  unterworfen,    bisher  aber   beobachtete  ich 
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diesen  Vorgang  nur  einmal  in  einer  Einbuchtung  der  Mucosa.    Dabei 
ändert  sich  übrigens  der  Zellcharakter  nicht   Cylinder-  resp.  Flimmer- 
zellen sind  als  solche  ganz  gut  unterscheidbar  und  beim  Vorhanden- 
sein metaplastischer  Zustände,  z.  B.   einer  Umwandlung   der   tieferen 
Epithellagen  in  mehr  polygonale  oder  rundliche  Gebilde  bleibt  trotz 
der  Volnmszunahme  der  Zellen  ihre  äußere  Form  erhalten.  —  Ich  be- 
obachtete diese  eigenartige  Blähung  der  zugleich  eosinophil  werdenden 
Zellen  bisher  nur  beim  Menschen   und   hielt  sie  anfangs,  da  sie  nur 
vorwiegend  bei  Rhinitis  chronic,  seltener  bei  Ozaena  gen.  aufstießen, 
för  einen  Ausdruck  chronisch  entzündlicher   Vorgänge.  —  Weiterhin 
sah  ich  sie  in   einem  solitären  Lupusknoten   der  mittleren  Muschel, 
dann  in  einer  polypoid  entarteten  Regio  olfactoria  (diflfuse  ödematöse 
Fibrombildung),  vermißte  sie  aber  auch  nicht  in  einem  Fall  von  echter 
Schwellkörperbildung  am  Septum  im  vorderen  Drittel.   Da  ich  schließ- 
lich dieser  Umwandlung  aber  auch  in  makroskopisch  gar  nicht  und 
mikroskopisch  ganz  unwesentlich  veränderten  Nasenschleimhäuten  be- 
gegnete, so  möchte  ich   mir  ein  definitives  Urteil  über  die  physiolo- 
gische oder  pathologische  Dignität   der  beschriebenen  Zellen  noch  re- 
servieren.    Weitere    ausgedehnte  Untersuchungen   werden   hoffentlich 
die  erwünschte  Aufklärung  geben.   Da  ich  aber  nicht  weiß,  in  welchem 
Maß  ich  meine  Studien  fortzusetzen  ims^nde  bin,  so  möchte  ich  doch 
Dicht  anstehen,  wenigstens  das  Facit  meiner  bisherigen  Befunde  mit- 
zuteilen. 

B.  Pigmentierte  menschliche  BowMAN'sche 
Drüsen. 
So  häufig  man  in  der  tierischen  Reg.  olf.  körnigem,  goldgelbem 
Pigment  beg^net,  so  selten  ist  der  Befund  beim  Menschen:  Ich 
kann  erst  (unter  einer  stattlichen  Anzahl  von  Fällen)  über  zwei  Be- 
obachtungen berichten,  in  denen  ich  in  einigen  Tubulis  ausgesprochenes, 
goldgelbes,  kömiges  Pigment  konstatierte,  wie  es  mir  schon  oft  in  den 
peripheren  Enden  der  Stützzellen  älterer  Leute  aufgefallen  war.  In 
einem  Falle  handelte  es  sich  um  einen  in  der  Mitte  der  30er  Jahre 
stehenden,  an  traumatischer  Meningitis  gestorbenen,  mit  makroskopisch 
gesunder  Nasenschleimhaut  ausgestatteten  Mann.  Eine  Stelle  der 
medialen  Fläche  der  oberen  Muschel  war  besonders  stark  goldgelb  ge- 
färbt Schnitte  aus  dieser  Gegend  führten  zur  Entdeckung  der  pig- 
mentierten Drüsen.  Im  2.  Fall  wurde  derselbe  Befund  an  einer 
58  jährigen  männlichen  Typhusleiche  konstatiert.  Hier  war  die  Mucosa 
makroskopisch  hyperämisch,  aber  sonst  nicht  verändert.  —  Ich  glaube 
nieht  fehl  zu  gehen,  wenn  ich  diese  Pigmentierung   analog  derjenigen 
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4ev  Stützzellen  als  mehr  oder  minder  früh  auftretende  Alterserscbeinung 
auffasse. 

C.  Über  zellige  Einschlüsse  in  acinösen  und 
tubulösen  Drüsen. 
In  der  Reg.  olf.  ermangeln  die  Drüsen  entweder  jedes  Inhalts  oder 
sondern  seröse,  homogene,  sich  durch  Hämatoxylin  nicht  färbende 
klumpige  Massen  ab.  Nur  in  seltenen  Fällen  finden  wir  bei  chron. 
Rhinitiden  Mucinballen  oder  streifige,  die  Hämatoxylinreaktion  gebende 
Sekretmassen  im  Lumen  der  Tubuli.  Um  so  häufiger  ist  letzteres  in 
der  Reg.  respirator,  zu  konstatieren  und  werden  bei  hartnäckigen  Rhi- 
nitiden, speziell  bei  Ozaena  auch  nicht  corpusculäre  Elemente  vermißt. 
Dieselben  sind  mitunter  auch  in  großer  Anzahl  in  den  Drüsen  ödema- 
tdser  Fibrome  anzutrefifen  und  bestehen  meist  aus  Leukocyten,  die,  dem 
lymphadenoiden  Gewebe  der  Umgebung  entstammend  durch  die 
Drüsenwandungen  wanderten.  Die  Kleeblatt-  resp.  vierteilige  Kem- 
form  läßt  darüber  kaum  einen  Zweifel.  Anderer  Herkunft  sind  die 
manchmal  zu  Klumpen  zusammengesinterten  Zellkomplexe,  die,  ohne 
ein  Lumen  zu  zeigen,  die  Lichtung  der  Tubuliquerschnitte  fast  völlig 
ausfüllen.  Die  Beschaffenheit  der  Kerne  deutet  auf  eine  Abstammung 
von  den  Drüsenepithelien  hin.  Ähnliche  Bilder  von  gleichartigen 
Zellen,  die  kranzartig  aneinandergefügt  und  mit  einem  Lumen  ver- 
sehen gewissermaßen  einen  Alveolus  in  alveolo  darstellen,  denn  um 
diesen  Zellkomplex  ihm  sich  dicht  anschmiegend  stoßen  wir  auf  ein 
wohl  erhaltenes  Wandepithel,  sind  geeignet,  diese  Vermutung  zu 
stützen.  —  Diese  Loslösung  der  ganzen  Wandbekleidung  eines  Acinus 
mit  so  schleuniger  Regeneration  des  abgestoßenen  Epithels,  wie  sie  bei 
chron.  entzündlichen  Prozessen  passiert,  unterscheidet  sich  ganz  wesent- 
lich von  der  Drüsenzellendesquamation  bei  akuter  Rhinitis.  Hier 
werden  die  Zellen  aus  ihrem  Verbände  gelöst,  rundlich  und  fallen  in 
das  Lumen  des  Tubulus. 

D.  Über  Metaplasien  des  Nasenschleimepithels. 

Unter  Metaplasie  versteht  Virchow  bekanntlich  eine  zwischen 
Ernährung  und  Bildung  in  der  Mitte  stehende  Lebensäußerung  der 
Gewebe,  ein  Vorgang,  bei  dem  die  Zellen  persistieren  und  nur  der 
Gtewebscharakter  verändert  wird.  Haben  nun  in  früherer  Zeit  haupt- 
sächlich die  bei  der  Markraumbildong  sich  abspielende  Metaplasie  des 
Knochengewebes  und  die  Umbildung  des  Fettgewebes  zu  Schleimge- 
webe die  Aufmerksamkeit  der  Pathologen  auf  sich  gezogen,  so  sind 
es  jetzt  die  Epithelmetaplasien,  deren  Häufigkeit  und  Mannigfaltigkeit 
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zu  eifrigem  Studium  des  Vorganges  und  seiner  Bedingungen  anregt. 
Wir  haben  physiologische  (ich  erinnere  hier  nur  an  den  Übergang  des 
fötalen  Flimmerepithels  im  Ösophagus  in  Plattenepithel  beim  Er- 
wachsenen) und  pathologische  Epithelmetaplasien  zu  unterscheiden. 
Letztere  treten  am  Flimmerepithel  überall  da  auf,  wo  dasselbe  häufig 
gereizt  und  insultiert  wird.  Namentlich  tragen  aber  chronisch  ent- 
zündliche Prozesse  zum  Eintreten  metaplastischer  Vorgänge  bei  und  da 
ist  es  bei  der  Exposition  der  menschlichen  Nasenschleimhaut,  die  zu- 
gleich als  Durchgangsstation  und  Ablagerungsstätte  für  eine  Unmasse 
feinster  Fremdkörper  und  kleinster  Lebewesen  dient  nicht  wunderbar, 
wenn  wir  selbst  in  anscheinend  gesunden  Nasenhöhlen  relativ  häufig 
auf  Metaplasien  stoßen.  Die  Menge  und  Ausdehnung  der  meta- 
plastisch veränderten  Stellen  nimmt  nun  bei  chronischen  Rhinitiden, 
namentlich  Ozaena,  derart  zu,  daß  man  selten  ein  Gewebe  finden  wird, 
an  dem  man  alle  Stadien  der  Epithelumbildung  so  schön  studieren 
kann«  Ich  habe  nun  in  einer  früheren  Arbeit  (Zeitschr.  f.  Ohrenheilk. 
1891,  Bd.  XXII)  die  Umwandlung  des  menschlichen  Riechepithels  in 
gewöhnliches  respiratorisches  besprochen,  dann  an  anderer  Stelle 
(Anat.  Anzeiger  1891,  Nr.  7)  der  eigentümlichen  primären  Atrophie 
der  Riechzellen  Erwähnung  gethan.  Ich  niöchte  hinsichtlich  der  Meta- 
plasien der  Reg.  respir.  nur  erwähnen,  daß  dieselben  in  einer  sehr 
großen  Anzahl  von  Fällen  in  den  untersten  Lagen  des  Epithels  be- 
ginnen —  also  ganz  analog  dem  Vorgang  in  der  Reg.  olf.  Hierbei 
tritt  zuerst  eine  Vermehrung  der  untersten  Zelllagen  (Basalzellen  und 
Ersatzzellen)  ein.  Dieselben  wandeln  sich  entweder  in  mehr  oder  minder 
gestreckte  spindelförmige  Elemente  um,  so  daß  das  Epithel  ein  strei- 
tiges Aussehen  erhält  oder  sie  bilden  sich  zu  kubischen  oder  poly- 
gonalen Gebilden  um.  In  jedem  Fall  kommt  es  durch  den  Druck  der 
sich  vermehrenden  und  umgestaltenden  Zellen  zu  einer  derartigen 
Rarefikation  des  Fußendes  der  mehr  und  mehr  an  die  Oberfläche  ge- 
drängten Flimmer-  resp.  Cylinderzellen,  daß  von  denselben  schließlich 
nur  ein   kümmerlicher  Rest  in  Gestalt   einer   auf  dem  senkrechten 

Durchschnitt  dreieckigen  kernhaltigen  Zelle  W     übrig  bleibt.    Dieser 

Rest  verliert  seine  Flimmern,  streckt  sich  nach  allen  Seiten  in  die 
Breite  und  wird  endlich  zur  platten  Zelle,  wobei  dann  der  längsovale 
oder  rundliche  Kern  querovale  Gestalt  annimmt. 
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Ernst  Ton  Brficke  f. 

Von  W.  Budebmavn  in  Jena. 

Mit  E.  VON  Brücke,  welcher  in  Wien  am  7.  Januar  d.  J.  im  Alter 
von  72  Jahren  starb,  schied  einer  der  hervorragendsten  Schüler  Jon. 
MOller's  und  einer  der  bedeutendsten  Vertreter  der  Physiologie  aus 
dem  Leben,  das  wie  selten  eines  reich  an  Arbeit,  aber  auch  nicht 
minder  reich  an  wissenschaftlichen  Erfolgen  war.  Wenn  es  mit  Recht 
vielfach  beklagt  wird,  daß  gegenwärtig  in  der  Wissenschaft  und  speziell 
in  der  Naturwissenschaft  die  Spezialisierung  gar  oft  allzuweit  geht  und 
durch  künstlich  gezogene  Grenzen  den  Blick  über  das  Ganze  einschränkt, 
so  darf  man  demgegenüber  Brücke  als  einen  der  vielseitigsten  For- 
scher und  sicher  als  den  vielseitigsten  Physiologen  bezeichnen.  Die 
Zahl  der  Abhandlungen,  welche  er  auf  naturwissenschaftlichem  Gebiete 
veröffentlichte,  beträgt  weit  über  100.  Darunter  sind  10  selbständige 
Werke,  die  übrigen  meist  in  Müller's  Archiv  und  in  den  Schriften 
der  Wiener  Akademie  enthaltene  Abhandlungen,  von  denen  7  physi- 
kalischen, 4  pflanzenphysiologischen,  25  mikroskop-anatom.,  34  phy- 
siologisch-chemischen Inhaltes  sind;  die  übrigen  47  gehören  der  Ex- 
periroentalphysiologie  an. 

Unermüdlich  thätig  hat  Brücke  noch  vor  kurzem  eine  Beihe  von 
Aufsätzen  über  die  „Schönheit  und  Fehler  der  menschlichen  Gestalt^^ 
gesammelt  herausgegeben,  welche  für  den  regen  Eifer  Zeugnis  ablegen, 
mit  dem  Brücke  sich  in  seinen  Musestunden  Kunststudien  hingab,  zu 
welchen  ihn  in  nachhaltiger  W^eise  seine  mehrjährige  Wirksamkeit  als 
Lehrer  der  Anatomie  an  der  Akademie  der  bildenden  Künste  anregte. 

Wenn  Brücke  unter  den  Physiologen  unbestritten  als  einer  der 
hervorragendsten  genannt  werden  muß,  so  gilt  dies  nicht  minder  auch 
in  bezug  auf  seine  Leistungen  auf  dem  Gebiete  der  Anatomie  und 
Histologie,  durch  welche  er  sich  allein  schon  das  Anrecht  erworben 
haben  würde,  unter  die  Ersten  zu  zählen.  Stets  hat  Brücke  die  nahen 
Beziehungen  zwischen  Histologie  und  Physiologie  in  vollstem  Maße 
gewürdigt,  wie  nicht  nur  seine  speziellen  Arbeiten,  sondern  auch  die 
Art  und  Weise  der  Behandlung  des  Lehrstoffes  in  seinen  „Vorlesungen 
über  Physiologie"  bezeugen. 

Durch  seine  berühmte  Schrift  über  „die  Elementarorganismen'^ 
hat  er  sich  das  Anrecht  erworben,  unter  den  Mitbegründern  der  Zellen- 
lehre in  erster  Reihe  genannt  zu  werden.  Ein  glänzendes  Beispiel 
einer  auf  dem  Boden  histologischer  Beobachtung  erwachsenen  Experi- 
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mentalantersuchuog  ist  jene  über  den  Farbenwechsel  des  Ghamaeleons. 
Von  gmndlegender  Bedeutung  sind  auch  die  Abhandlungen  über  die 
doppelbrecbenden  Eigenschaften  quergestreifter  Muskelfasern,  über  die 
Chjlosgefäße ,  die  anatomische  Beschreibung  des  menschlichen  Aug- 
^[>fels,  die  vergleichende  Anatomie  und  Physiologie  des  Amphibien- 
herzens u.  a. 

Kaum  minder  hoch  anzuschlagen  als  seine  wissenschaftlichen  Lei- 
stungen sind  auch  seine  Verdienste  als  Lehrer.  Zahlreiche,  während 
seiner  langjährigen  Wirksamkeit  an  der  Wiener  Hochschule  aus  seinem 
Laboratorium  hervorgegangene  Schülerarbeiten  legen  davon  Zeugnis 
ab,  wie  sehr  Brücke  auch  in  dieser  Richtung  anregend  und  fördernd 
wirkte,  indem  er  den  Sinn  für  wissenschaftliche  Forschung  weckte  und 
zu  fruchtbarer  Thätigkeit  steigerte. 

Die  Lücke,  welche  durch  Brücke's  Tod  gerissen  wurde,  wird  nicht 
leicht  auszufällen  sein,  denn  ungeachtet  seines  hohen  Alters  und  ob- 
schon  er  seit  2  Jahren  nicht  mehr  als  Lehrer  wirkte,  durfte  man  bei 
seinem  stets  regen  Interesse  und  nimmer  ruhendem  Fleiße  noch  manche 
wertvolle  Frucht  wissenschaftlicher  Forschung  von  ihm  erwarten.  Die 
Wiener  Universität  hat  mit  Brücke  eine  ihrer  glänzendsten  Zierden 
verloren;  die  Wissenschaft  aber  trauert  um  einen  ihrer  hervorragendsten 
Vertreter  und  Förderer. 


Anatomisclie  Qesellscliaft. 

Die  sechste  Versammlung  der  Gesellschaft  wird,  wie  in  No.  1  d.  Z. 
mitgeteilt  vrarde,  zu  Pfingsten  d.  J.  in  Wien  tagen. 
Den  Vorsitz  wird  Herr  W.  His  führen. 
Das  vorläufige  Programm  ist  folgendes: 

loBtag,  den  6.  Juni.    Nachmittags  5  Uhr:  Nomenklatur-Kommission. 
Abends  8  Uhr:  Begrüßungs- Abend. 

Blenstag,  den  7.  JnnL    9  Uhr:  Eröffnung  des  Kongresses  durch  den 
Präsidenten,  dann  bis  1  Uhr:  Vorträge. 
1—2  Uhr:  Pause. 

2 — 5  Uhr:  Vorträge  und  Demonstrationen. 
6  Uhr:  Gemeinsames  Essen. 
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Klttwoch,  den  S.  JnnL    8—9  Ubr:  Demonstrationen. 

9—1  Uhr:  Referat  und  Vorträge. 

1—2  Uhr:  Pause. 

2 — 5  Uhr:  Vorträge  und  Demonstrationen. 

5  ühr:  Fahrt  auf  den  Kahlenberg,  dort  gesellige  Zu- 
sammenkunft. 
Donnerstag,  den  9.  Juni.    8—9  Uhr:  Demonstrationen. 

9—1  Uhr:  Referat  und  Vorträge. 

1—2  Uhr:  Pause. 

2  Uhr :  Vorträge  und  Demonstrationen,  dann  geschäft- 
liche Schlußsitzung,  eventuell  Nomenklatur-Kom- 
mission. 

YortrSge  und  Demonstrationen  sind  beim  Unterzeichneten  an- 
zumelden. 

Die  Sitzungen  und  Demonstrationen  finden  im  anatomischen  In- 
stitut (IX.  Bezirk,  Währingerstraße  13),  erstere  im  Hörsaale  von  Herrn 
Prof.  ToLDT,  letztere  in  verschiedenen  Räumen  des  I.  Stockwerkes  statt. 

Die  Nomenklatur -Kommission  tagt  im  Bibliothekszimmer  der 
Anatomie  (I.  Stock). 

Der  Begrüßungs-Abend  am  Montag  wird  in  einem  dazu  reservier- 
ten Saale  der  Restauration  Högelsberger  (Schottengasse,  nahe  dem 
früheren  Schottenthor)  veranstaltet  werden. 

Wegen  vorheriger  Bestellung  von  Wohnungen  —  die  dringend 
angeraten  wird,  da  Wien  zu  Pfingsten  sehr  voll  ist  —  möge  man  sich 
mit  Angaben  der  Ansprüche  und  des  Tages  der  Ankunft  an  Herrn 
Prosektor  Dr.  Hochstetter  (Währingerstraße  13)  wenden  und  zwar 
spätestens  3  Wochen  vor  Pfingsten. 


Angemeldete  Vorträge  und  Demonstrationen. 
Herr  Zlckerkandl:  Zur  Morphologie  der  Arm- Arterien. 
Derselbe:  Demonstration  zur  Anatomie  der  Nasenmuschehi. 
Herr  Toldt:  Über  die  Paradidymis  und  die  Vasa  aberrantia  HaUeri. 
Herr  Hochstetter:  Demonstration  von  anatomischen  Modellen. 
Dr.  Narath  (Gast):  Vergleichende  Anatomie  des  Bronchialbaumes. 
Herr  von  Ebner:  Thema  vorbehalten. 
Dr.  Schaffer  (Gast):  Histogenese  der  Thymus. 

Bemerkung.  Die  Wiener  Herren  wollen  als  Einheimische  allen 
anderen  Vorträgen  und  Demonstrationen  den  Vortritt  lassen,  eventuell, 
wenn  die  Zeit  nicht  ausreichen  sollte,  auf  ihre  Vorträge  verzichten. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


63 

K.  VON  Bardeleben  :  Spermatogenese  bei  Säugetieren,  besonders  beim 

Menschen. 
Derselbe:  Mitose  und  Amitose. 
Herr  Rabl:  Referat  über  die  Metamerie  des  WirbeUierkopfes. 

Ausstellung  von  embryologischen  Präparaten. 
Herr  H.  Virchow:  Dotterzellen  und  Dotterfurchimg  bei  Wirbeltieren. 
Herr  A.  von  Kobllikeb:  Feinerer  Bau  des  Sympathicus,  mit  Demon- 
strationen. 
Herr  Waldeyer:    Bemerkungen   zur   Topographie    der    weiblichen 
Beckenorgane. 
Näheres  über  die  Referate  in  der  nächsten  Nummer. 

Der  Vorstand. 
I.  A.:  Karl  von  Bardeleben. 


Quittungen. 
^  Ihre  Beiträge  haben  durch  Zahlung  von  je  50  M.  abgelöst  die 
Hefren  Zimmermann  und  H.  Stilling. 

Jahresbeiträge  (5  M.)  zahlten  die  Herren  Hasse,  Zaaijbr,  Ellen- 
berger,  SzAWLOwSKi  für  1890—1892  (15  M.). 


In  die  Gesellschaft  ist  eingetreten   Dr.   N.   Goronowitsch   in 
Pnschkino  bei  Moskau. 

Der  Schriftführer. 


Die  liiologiselie  Station  zn  PlSn. 

Dr.  0.  Zacuasias  macht  im  Zool.  Anzeiger  (Nr.  382)  über  die  von 
ihm  ins  Leben  gerufene  erste  deutsche  Süßwasser-Station  Mitteilungen, 
aus  denen  hier  auf  Wunach  des  Begründers  das  wesentliche  für  die  etwa 
sich  interessierenden  Leser  dieser  Zeitschrift  wiedergegeben  wird. 

Die  Station  kann  yom  15.  April  y.  J.  ab  ,,als  eröffnet  betrachtet 
werden".  Direm  Charakter  nach  ist  sie  ein  Tom  Staate  unterstütztes 
Priyatinstiiut,  welches  den  besonderen  Zweck  hat,  die  Kenntnis  und  das 
Skdiam  der  Süßwasser-Organismenwelt  thunliohst  zu  fördern.  Die  un- 
mittelbare Nähe  eines  der  größten  norddeutschen  Landseen  gestattet  zoolo- 
gische, pflanzenphysiologisohe  und  auf  Fischer^iwesen  bezügliche  Beob- 
aohtungen  mit  größter  Bequemlichkeit  und  mit  den  gleichen  Hilfsmitteln 
wie  in  einem  üniyersitätslaboratorium   anzustellen.     Der  Plöner  See    um- 
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faBt  über  47  qkm  und  hat  Tiefen  bis  zu  60  m;  in  der  Nähe  befinden 
sich:  Tremmersee,  Schöhsee,  Behlersee,  Dieksee,  Kellersee,  großer  und 
kleiner  Eutioer  See,  Ukeleisee  u.  a. 

Der  Mikroskopiersaal  der  Station  enthält  acht  Arbeitsplätze.  Die 
Bassins  für  die  Aquarien  fassen  6000  1  Wasser,  die  durch  Pumpyorriohtung 
gehoben  werden.  Die  optische  Werkstätte  Ton  Carl  Zeiss  in  Jena  hat 
eine  Anzahl  Yorzüglicher  Mikroskope  kostenfrei  zur  Verfügung  gestellt. 
Segel-  und  Buderboote,  sowie  eine  Petroleummotor- Barkasse  stehen  zur 
Benutzung. 

Der  Preis  für  einen  Platz  beträgt  vom  1.  Juli  d.  J.  an  (bis  dahin 
frei)  15  M.  für  den  Mooat.  Dafür  wird  außer  den  gebräuchlichen  Beagen- 
tien  nur  noch  Spiritus  geliefert.  Erwünscht  ist^  daß  Mikroskop  und  Be- 
stecke Yon  den  Betreffenden  mitgebracht  werden. 

Anmeldungen  sind  an  Dr.  Otto  Zacharias  in  Plön  zu  richten.  Unter- 
kunft ist  bei  Priyaten  und  in  den  drei  vorhandenen  Gasthöfen  jederzeit 
zu  haben.  « 


Die  Herren  Mitarbeiter  werden  dringend  gebeten,  ihre  Wünsche 
bez,  der  Anzahl  der  ihnen  zu  liefernden  Sonderabdrücke  auf  das 
Manuskript  zu  schreiben.  Die  Verlagshandlung  wird  alsdann  die 
Abdrücke  in  der  von  den  Herren  Verfassern  gewünschten  Anzahl 
unentgeltlich  lieferH. 

Den  Arbeiten  beizugebende  Abbildungen  ^  welche  im  Teocte 
zur  Verwendung  kommen  sollen,  sind  in  der  Zeichnung  so  anzufertigen, 
dafs  sie  durch  Zinkätzung  wiedergegeben  werden  können.  Dieselben 
müfsten  als  Federzeichnungen  mit  schwarzer  Tusche  auf  glatten  Karton 
gezeichnet  sein,  1st  diese  Form  der  Darstellung  für  die  Zeichnung 
unthunlich  und  läfst  sich  dieselbe  nur  mit  Bleistift  oder  in  sogen, 
HaXbton-  Vorlage  herstellen,  so  mufs  sie  jedenfalls  so  klar  und  deutlich 
gezeichnet  sein,  dafs  sie  im  Autotypie-Verfahren  {Patent  Meisenbach) 
vervielfältigt  werden  kann, 

Holzschnitte  können  in  Ausnahmefällen  zugestanden  werden, 
die  Redaktion  und  die  Verlagshandlung  behalten  sich  hierüber  die 
Entscheidung  von  FaM  zu  Faü  vor. 

Dieser  Nummer  liegen  Titel  und  InhcUisverzeichnis  des  VI.  Jahr- 
gangs  (1891)  bei. 

Fromnuiniuclie  Baohdmckerai  (Hemuum  Fohle)  In  JeMU 
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ANATOMISCHER  ANZEIGER 

Centralblatt 
fmr  die  gesamte  wissenschaftliche  Anatomie. 

Amtliclies  Organ  der  Anatomischen  Gesellschaft. 

Herausgegeben  Ton 

Prot  Dr.  Karl  Ton  Bardeleben  in  Jena. 


Verlag  von  Gustav  Fischer  in  Jena 
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Ebenlioeoh,  P.,  Der  Menech  oder  vie  es  in  unserem  Körper  aussieht 
und  wie  aeine  Organe  arbeiten.  Mit  aerlegbaren  Abbildungen.  Ettlingen, 
8€breiber.  B^.  16  SS.  M.  1,50.  (Ein  populärer  Abriß  der  Anatomie 
und  Physiologie  f&r  Mittelschulen,  Lasaretgehilfen,  Sanitätskolonnen,  Sa- 
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3.    Zeit-  and  Ctesellschaftsscliriften. 

Arohiv  für  mikroskopisohe  Anatomie.    Heraosgegeben  Ton  0.  Hbrtwio 

in  Berlin  y  yoh  la  Valbttb  8t.  Osorqb  in  Bonn   und  W.  Waldetxb  in 

Berlin.     Fortsetzung   Ton   Max  Schultzb'b   Archiv   für  mikroBkopische 

Anatomie,  Band  XXXIX,  1892,  Heft  1.     Mit  7  Tafeln  und  10  Figuren 

im  Text. 

Inhalt:    Johahhbs  Fbbkzbl,  Die  nncleolAre  Kernhalbierong.     Ein  Beitrag  zur 

Kenntnis  des  Zellkernes  und  der  amitotischen  Epithelregeneration.  —  Yitalis 

Mollbb,  Über  die  Entwickelongsgeschiehte  und  feinere  Anatomie  der  Bartho- 

uü'sehen  and  CowpBa'sehen  Drüsen  des  Menschen.  —  Heihhioh  Ebsst  und 

Fbikdrioh  Zteqt.kb,  Beiträge  zor  EntwickelnngsgeEchichte  Ton  Torpedo.  —  Mi- 

OHASL  YOH  liBHHosste,  ürspmng,  Verlauf  und  mdigone  der  sensiblen  Ner?en- 

fasem  bei  Lumbricos.  —  J.  Raum,  Über  granulftre  Einschlüsse  in  den  Qeschwolst- 

Zellen.  —  E.  ERoiiATsa,  Die  Frotoplasmafaserong  der  Epithelzelle. 

Arohiv  für  pathologisohe  Anatomie  und  Physiologie  nnd  für  kli- 

nisohe  Medioin.     Herausgegeben  yen  Budolf  Yibchow.     Berlin,  Georg 

Beimer,  1892.    Band  127,  Heft  1,  Folge  XII,  Band  YU,  Heft  1.     Mit 

4  Tafeln. 

Inhalt  (soweit  anatomisch):  Paul  Grawitz,  Über  die  schlummernden  Zellen  des 

Bindegewebes  und  ihr  Verhalten  bei  progressiven  EmährongsstOrongen.   — 

Eabl  Stbbckbr,  Eine  angeboren  yierfingerige  Hand 

Anatomisohe  Hefte.     Referate  und  Beiträge  zur  Anatomie  und  Bntwioke- 

lungsgesehichte.     Hersg.  Ton  Fr.  Mbbxsl  und  B.  Bohnbt.      Abteil.  I. 

Arbeiten   aus   anatomischen   Instituten.      Heft  1.     Mit   12  Tafeln   und 

Textabbildungen.      Wiesbaden,   J.   F.   Bergmann.      8^.     III,   111    88. 

12  M.  60  Pf. 

BoUetin  de  la  sooiätö  beige  de  mioroBoopie.     Ann^  XVin,  1891, 

No.  2. 
The  Journal  of  Anatomy  and  Physiology  normal  and  pathologioaL 
Conduoted  by  8ir  Gxobgb  Mubrat  Humphry,  8ir  William  Tuensb  and 
J.  G.  M'Kbtorick.     Vol.  XXVI,  New  8erie8  Vol.  VI,  Fart  II,  January 
1892,  London  and  Edinburgh,  Williams  Norgate.     8^. 
Inhalt  (soweit  anatomisch):   Dayid  Hbpburm,  The  ComparatLye  Anatomy  of  the 
Muscles  and  Nerves  of  the  superior  and  inferior  Eztramities  of  the  Anthropoid 
Apes.  —  D.  M  Gano,  Congenital  and  Symmetrical  Perforation  of  both  Par> 
rietal  Bones.  —  A.  A.  Kaithaok,  Complete  Cervical  Fistolae.    A  Note  on  C.  F. 
Mabshall's  PapMBr  on  the  Thyro-glossal  Duct  or  Canal  of  His.  —  B.  W.  Shu- 
FELDT,  Concerning  the  Taxonomy  of  the  North  American  Pygopodes  based 
upon  their  Osteology.  —  A.  N.  MGaaaoa,  The  Repair  of  Bone  with  special 
Keference  to  Transplantation  and  other  artificial  Aids.  —  T.  P.  AMDaasoif 
Stüabt  and  ALsxAXDnt  MCobmiok,  The  Position  of  the  Epiglottis  in  Swallowing. 
—  Jambs  Müsorowb,  Bifdrcatlon  of  the  Femoral  Artery  with  subsequent  Be- 
union.  —  Jambs  Musobowb,  The  Blood-Veesels  of  the  Retina  with  a  Method 
of  Fteparation  for  Lantern  Demonstration.  —  Louis  Robibsoh,  On  a  possible 
obsolete  Function  of  the  Axillary  and  Pubic  Hair  Tufts  in  Man.  —  Sir  Wil- 
liam TuBMBB,  Notes  on  some  of  the  Viscera  of  Risso*s  Dolphin  (Grampus  gri- 
seus).  —  The  Minute  Anatomy  of  the  Central  Nervous  System  accormng  the 
GoLOi's  Method     Translated  and  abstracted  by  William  Aldrbr  Tubhbr.  — 
Proceedings  of  the  Anatomical  Society  of  Great  Britain  and  Ireland. 
Journal  de  miorographle.     Histologie  humaine  et  compar^e.  —  Anatomie 
T^^tale.  —  Botanique.  —  Zoologie.  —  Baot^riologie.  —  Applications 
diverses  da   microscope.   —   Reyue  bi-mensuelle   des   trayauz   fran^ais 
et  Strangers  publik  sous  la  direction  du  Dr.  J.  Pblletah.     Paris,  Bu- 
reaux du  Journal,  17,  Bue  de  Berne.     8^.     Annie  XV,   1891,    No.  &. 
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The  Joumal  of  Comparative  Neurology.     A  Quarterly  Periodical  de- 
voted  to  the  ComparaÜTe   Study   of  the  Nervous  System.     Edited  by 
C.  L.  Hbrbick,   Professor  of  Biology  etc.  in   the  University  of  Cincin- 
nati.    Cincinnati,   Ohio,   Robert  Carke  and  Co.,   68.  W.  Fourth  Street. 
Vol.  I,  1891,  December. 
Inhalt:    T.  B.  Stowell,  The  Lumbar,  the  Sacral  and  the  Coccygeal  Nerves  in 
the  domestic  Cat  —  Weigsrt's  Method  of  Staining  the  Medallary  Sheath  of 
Neryea  —  C.  vck  Eupffer,  The  Development  of  the  Cranial  Nerves  of  Verte- 
brate.   Translated  by  Olivbb  S.  Stbovo.  —  C.  L.  Hbrrtck,  Contributions  to 
the  Morphology  of  the  Brain  of  Bony  Fishes. 
The  Journal  of  the  Quekett  Mioroaoopical  Club.     Edited  by  Hkvbt 

F.  Hailbs.     Series  II,  Vol.  IV,  No.  80,  January  1892. 
The  Quarterly  Journal  of  Microscopical  Science.    Edited  by  E.  Bat 
Lakksstbb,   with  the  Co-operation   of  E.  Kleut  and  Adam   Sbdgwick. 
London,   J.  and    A.   Churchill.      8<».      New   Series   No.   CXXIX    (Vol. 
XXXni,  Part  1),  December  1891.     With  lithographic  Plates  and  En- 
grayings  on  Wood. 
Inhalt:    Marcus  M.  Habtoo,  Some  Problems  of  Beproduction;  a  Comparative 
Study  of  Qametogeny  and  Protoplasmic  Senescence  and  Bejuvenescence.  — 
flARTiKo  R  DuBHAM,  Ou  Waudenng  Cells  in  Echinoderms  etc  more  espe- 
dally  with  Begard  to  excretory  Functions.  —  Sidhbt  F.  Habmbb,  On  the  Na- 
ture of  the  Excretory  Processes  in  Marine  Polyzoa  —  J.  T.  Cuhhuoham,  Sper- 
matoffenesiB  in  Myxme  glutinosa.  —  W.  Blaxlajxd  Besham,  Notes  on  some 
Aquatic  Oligochaeta.  —  Charles  Slatbb,  On  the  Differentiation  of  Leprosy 
and  Tubercle  Bacilli  —  Charlbs  Stewart,  On  a  Specimen  of  the  True  Teeth 
of  Omithorhynchus. 
Internationale  Monatsschrift  für  Anatomie  und  Physiologie.     Her- 
aoegegeben   yon   £.  A.  SchItbe  in   London,    L.  Tsstüt   in   Lyon   und 
W.   Kraüsb   in   Göttingen.     Paris,    Haar   &   Steinert;   Leipzig,    Georg 
Thieme;  London,  Williams  &  Norgate,  1891.    8<».    Band  YIII,  Heft  12. 
Mit  1  Tafel. 
Inhalt:    A.  Nicolas,  Contribution  h  F^tude  des  cellules  glandulairea     L  Les 
ätoents  des  canalicules  du  rein  primitif  ches  les  mammifdres.   (Suite  et  fin.)  — 
P.  DofiTRiEwsKT,  Ober  die  konzentrischen  KCrper  der  MandoDmoten.  —   W. 
Eeaüsb,  Beferate.  —  Nouvelles  uniyersitaires. 
Zeiteohrift    für    wissenschaftliche    Zoologie.      Begründet    yon    Gabl 
Thbodob  ton  Sibbold  und  Albbbt  ton  Kobllixbb  und  herausgegeben  tou 
Albbbt  toh  Eobllikbb   und   Ebnst   Ehlbbs.     Leipsig,   W.  Engelmann. 
SO.     Bd.  58,  1891,  Heft  2.     Mit  10  Tafeln  und  1  Figur  im  Text 

3.    Methoden  der  Untersneliiug  und  Anfbeirahrnng. 

Alti  Conrad,  Über  Congoförbung.     Vortrag  gehalten  im  Verein  der  Ärste 

bu  Halle  a.  8.     Münchener  medicin.  Wochenschrift,   Jahrg.  89,    1892, 

No.  4,  8.  54. 
Aronson,  Hans»  und  Philip,  Paul,  Über  die  Anfertigung  Ton  Sputum- 

iohnitten   und   die  Darstellung  der   eosinophilen  Zellen   in   denselben. 

(Aus   dem  Laboratorium   des  Ejdser-   und  ElaiBerin-Friedrichs-Eranken- 

hauses.)     Deutsche  medioinische  Wochenschrift,   Jahrg.   XVIH,   1892, 

No.  3,  8.  48—49. 
•Rif^lfTi^Ttt,   G.  E.»  Mefure  de  l'ouTerture  et  de  la  distance  frontale  des 

objeetifs.     Joumal  de  miorographie,   Ann^e  XV,   1891,   No.  9,  S.  277 
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Drosten,  B.,  Pr&entation  d'appareils  et  d'instruments.  Bulletin  de  la  bo- 
ciA^  beige  de  mioroscopie,  Ann^e  XVIII,  1891,  No.  1,  8.  5—7.  Avec 
figures. 

Ingpen,  8.  E.,  On  the  Use  as  Mounting  Media  of  Substances  possessing 
high  KefractiTe  Indices.  The  Journal  of  the  Quekett  Microscopical 
Club,  Series  II,  Vol.  IV,  No.  30,  January  1892,  8.  891—401. 

Nelson,  E.  M.,  The  present  Position  of  the  Diffraction  Theory  of  Micro- 
scopic Version.  Read  November  20th  1891.  With  1  Plate.  The 
Journal  of  the  Quekett  Microscopical  Club,  Series  II,  Vol.  IV,  No.  30, 
January  1892,  S.  381—390. 

Fregl,  Fritz,  Über  eine  neue  Karbolmethylenblau-Methode.  Aus  dem 
Institute  für  allgemeine  und  experimentelle  Pathologie  in  Graz.  Central- 
blatt  für  Bakteriologie  und  Parasiten  künde.  Band  X,  1891,  No.  25,  8. 
826—829. 

Biese,  EL,  Des  diff^rentes  mtfthodes  de  coloration  par  les  sels  d'argent 
d'apr&s  le  prooM^  de  Ooloi.  Traduit  par  L.  Btherbboeck.  Bulletin 
de  la  soci^t^  beige  de  microscopie,  Ann^e  XVIII,  1891/92,  No.  II, 
8.  24—47. 

Sehr  auf,  A.,  Über  die  Kombination  yon  Mikroskop  und  Eeflexgoniometer 
zum  Behufe  der  Winkelmessungen.  Zeitschrift  für  Krystallographie  und 
Mineralogie,  Band  XI,  1892,  Heft  1,  S.  90—92. 

Wsigbrt's  Method  of  Staining  the  Medullary  Sheath  of  Nerves.  The 
Journal  of  Comparative  Neurology,  Vol.  I,  1891,  December,  S.  313 — 314. 

4.    Allgemeines. 

(Mehrere  Systeme.     Topographic.) 

Allen,  Harrison,  Pedomorphism.  Proceedings  of  the  Academy  of  Natural 
Sciences  of  Philadelphia,  1891,  Part  II,  S.  208—209. 

Hartog,  Marcus  M.,  Some  Problems  of  Reproduction ;  a  Comparative  Study 
of  Qametogeny  and  Protoplasmic  Senescence  and  Rejuvenescence.  The 
Quarterly  Journal  of  Microscopical  Science,  New  Series  No.  CXXIX 
(Vol.  XXXm,  Part  1),  1891,  8.  1—80. 

Valenti,  Giolio,  Le  ipotesi  in  anatomia  umana.  Prelezione.  Riforma 
Medica,  n.  294—295,  Die.  1891,  NapoH.     S.-A.     19  SS. 

5.    Zellen-  and  Gewebelehre. 

van  Bambeke»  C,  et  van  der  Stricht,  O.,  Caryomitose  et  division  di- 
recte  des  cellules  k  noyau  bourgeonnant  (m^gacaryocytes  Howall)  k  Ttftat 
physiologique.    Annales  de  la  socitft^  de  m^ecine,  Gand,  1891.     17  88. 

Borrel,  A.,  Sur  un  mode  de  formation  cellulaire  intranud^aire  pouvant 
^veiller  k  tort  de  parasites  dans  I'^pith^ioma.  Comptes  rendus  hebdo- 
madaires  de  la  socitft^  de  biologic,  Stfrie  IX,  Tome  IV,  1892,  No.  1, 
S.  14—16. 

De  Bmyne,  C,  De  la  pbagocytose  et  de  I'absorption  de  la  graisse  dans 
I'intestin.  Troisieme  communication  pr^minaire.  Annales  de  la  so- 
ci^t^  de  m^eoine  de  Oand,  1891  (8  nov.).     S.-A.     10  SS. 
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CharriD,  A^  S^tfiionB  cellulaires  —  Cellules  baot^riennes  —  Gellulea 
de  rorganisme  —  Auto-intoxioationB.  ArohiyeB  de  physiologie  normale 
et  pathologiqae,  Annöe  XXIV,  S^rie  V,  Tome  lY,  1892,  ^o.  1,  8.  39 
—44. 

Cmmingham,  J.  T.»  Spermatogenesis  in  Myxine  glutinosa.  With  1  Plate. 
The  Qoarterly  Journal  of  Microsoopical  Science,  New  Series  No.  CXXIX 
(Vol.  XXXin,  Part  1),  1891,  S.  169—186. 

Durham,  Herbert  E.,  On  Wandering  Cells  in  Eohinoderms  etc.  more 
espedallj  with  Regard  to  excretory  Fanctions.  With  1  Plate.  The 
Quarterly  Journal  of  Microsoopical  Science,  New  Series  No.  CXXIX 
(Vol.  XXXin,  Part  I),   1891,  S.  81—122. 

Flemming,  Walther»  Zur  Nomenklatur  der  Zellteilung.  Anatom.  An- 
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Ftenzel,  Johannes,  Die  nucleoläre  Eemhalbierung.  Ein  Beitrag  zur 
Kenntnis  des  Zellkernes  und  der  amitotischen  Epithelregeneration.  Mit 
1  Tafel.  Archiv  für  mikroskopische  Anatomie,  Band  39,  1892,  Heft  1, 
8.  1—82. 

Grawits,  Paul,  Über  die  schlummernden  Zellen  des  Bindegewebes  und 
ihr  Verhalten  bei  progressiven  Bmährungsstörnngen.  Virchow's  Archiv 
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8.  220—230. 
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No.  2,  S.  27—31. 

Eromayer,  E.,  Die  Protoplasmafaserung  der  Epithelzelle.  Mit  1  Tafel. 
Archiv  für  mikroskopische  Anatomie,  Band  39,  1892,  Heft  1,  S.  141 
—150. 

von  Lenhossik,  Mich.,  Zur  ersten  Entstehung  der  Nervenzellen  und 
Nervenfasern  bei  dem  Vogelembryo.  Verhandlungen  der  naturibrsch. 
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Loewenthal,  N.,  Notiz  über  die  HABDEa'sche  Drüse  des  Igels.  (S. 
unten  Kap.  IIb.) 

lfft<nillnTn,  A.  B.,  Morphology  and  Physiology  of  the  Cell.  With  2  Plates. 
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Mayer,  Sigmund,  Beiträge  zur  Histologie  und  Physiologie  des  Epi- 
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Nioolas,  A.,  GontributioD  k  Ttftude  des  cellules  glandulaires.  I.  Les  Hi- 
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Banvier»  L.,  Les  S^ments  et  les  tissus  du  Systeme  conjonctif.  Lemons 
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Baum,  J.,  Über  granulöse  Einschlüsse  in  den  Oeschwulstzellen.  Mit  1 
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Streoker,  Earl,  £ine  angeborene  vierfingerige  rechte  Hand.  Mit  2  Zinko- 
graphien. Yirchow's  Arohiy  für  pathologische  Anatomie»  Bd.  127,  1892, 
Heft  1,  S.  181—187. 
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Vol.  XXVI,  New  Series  Vol.  VI,  Part  II,  1892,  8.  264—257. 
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decine.  Comptes  rendus  hebdomadaires  de  la  soci^td  de  biologic,  S^e  IX, 
Tome  IV,  1892,  No.  2,  S.  38—39. 

Rett  er  er.  Ed.,  Du  tissu  angiotbtflial  des  amygdales  et  des  plaques  de 
Peyer.     (S.  oben  Eap.  5.) 

Stewart,  Charles,  On  a  Specimen  of  the  true  Teeth  of  Oroithorhynchus. 
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(Continued.)     With  2  Plates.     The  Journal  of  Comparative  Neurology, 
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Ziagler,  Heiiizioh  Bniat  and  Friedrich,  Beiträge  cur  Entwiokelungtge- 
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Mfiller,  Karl,  Fortschritte  in  der  Kenntnis  des  vorgeschichtlichen  Men- 
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Aufsätze. 

Nachdruck  verboten. 

Di  una  dlsposlzlone  paiüeolare  a  gomitolo  del  clUndrasse  noi 

centri  nerrosi. 

NoU  del  Prof.  Gioyakki  Faladiko. 
Oon  tre  figure. 

II  dlindrasse  h  la  parte  prindpale  della  fibra  nervosa,  ed  in 
considerazione  deir  assoluta  importanza  sua  ogni  nuovo  dettaglio  sulla 
sua  dispoeizione  non  deve  essere  senza  significato  per  il  suo  valore 
funzionale. 

La  reazione  del  joduro  di  palladio,  da  me  proposta  per  le  indagini 
del  sistema  nervoso  ^) ,  ha  tra  gli  altri  pregi  quelle  di  mettere  in 
evidenza  il  cilindrasse  con  la  piü  grande  determinatezza,  e  distinguerlo 
da  tutto  dö  che  lo  involge  e  lo  circonda,  e  quindi  mi  ha  permesso 
di  notare  una  singolare  disposizione  a  gomitolo,  molto  lontana  da  quel 
oorso  serpentino  che  qua  e  \k  si  era  rimarcato  da  Kölliker,  da  Ober- 
STEiNEB  e  da  altri  nel  midoUo  spinale.  Detta  disposizione  a  gomitolo 
dd  cilindrasse  Tho  notata  dapprima  nelle  fibre  delle  radici  spinali 
ventrali  all*  usdta  dal  midoUo  spinale,  e  poscia  nel  tratto  intra- 
midollare  delle  stesse  radici,  ed  in  ultimo  lungo  i  cordoni  ventrali  e 
laterali  della  sostanza  bianca. 

Come  si  rileva  dalle  figure  qui  intercalate  la  formazione  gomitolare 
0  risulta  da  quattro  a  sei  ravvolgimenti  a  spira  che  si  sovrappongono 
A,  0  da  altrettanto  numero  di  ravvolgimenti  che  si  rammucchiano  B. 
—  j^  sul  corso  del  cilindrasse,  che  si  vede  quindi  continuare  in  linea 
dritta  ai  due  estremi.  Nelle  fibre  poi  lungo  i  cordoni  della  sostanza 
bianca  i  gomitoli  sono  assolutamente  di  maggiore  proporzione,  onde  si 
conta  un  maggior  numero  dUnflessioni,  e  nelP  insieme  la  formazione 
che  ne  risulta  h  molto  piü  grande  e  lunga  C. 

In  massima  i  gomitoli  lungo  le  radici  sono  al  disotto  delle 
dimensioni  delle  rispettive  fibre.    In  cambio  quelli  lungo  i  cordoni 


I)  Paladdco,  Di  un  nuovo  prooesto  per  le  indagini  microBcopiohe 
del  liBtema  nervoBO  oentrale.  Rend.  d.  R.  Accad.  delle  Scienze  Fisiche  ^ 
Hatematiche.     Fase.  L  Gennaio  1890. 
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midoUari  possono  sorpassare  il  diametro  delle  fibre,  si  che  in  corri- 
spondenza  queste  De  restano  rigonfiate.  A  comprendere  in  tutto  il 
suo  valore  la  significazione  di  simili  formazioni,  non  ho  mancato  di 
farmi  tutte  le  possibili  obbiezioni,  ed  ho  finito  per  escludere  che  siano 
un  artifizio  per  T  indurameDto,  un  prodotto  postmortale,  come  altresi 
che  si  appartengano  ai  vasi  ecc.  ecc. 

Ma  Don  potrebbero  essere  iDdizio  di  rigoglio  Delia  rigenerazione 
delle  fibre  dei  centri  nervosi,  quasi  un  quissimile  di  quanto  si  nota 
nei  monconi  centrali  dd  nervi  periferici  redsi,  ove,  per  il  continuo 


accrescimento  centrifugo  dei  cilindrassi  e  per  Timpedito  distendimento 
corrispondente,  si  arriva  ad  attordgliare  secondo  ha  raffigurato  il 
Ran  vier? 

Si  elimina  per6  anche  questa  obbiezione.  Certamente  vi  sono 
parecchi  dati  per  ammettere  anche  nei  centri  nervosi  un  processo  di  dege- 
nerazione  e  rigenerazione  fisiologica,  siccome  dapprima  vi  ha  accennato 
Sigmund  Mayeb.  Mi  limito  qui  a  citare  il  rigonfiamento  del  doppio 
e  piü  che  subisce  il  dlindrasse  qua  e  la,  in  questa  o  quella  fibra,  con 
aspetto  omogeneo  o  ialino  e  con  la  diminuzione  o  quasi  sparizione 
della  guaina  mielinica.    Quest^  alterazione  si  nota  nei  cilindrasse  tanto 
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delle  fibre  ddle  radid  spinali  qaanto  di  quelle  dei  cordoni ,  tanto  in 
tratti  dd  dlindrasse  a  corso  dritto,  come  in  quelli  a  corso  aggomito- 
lato,  e  la  si  deve  ritenere  come  espressione  di  vecchiezza  della  fibra 
nervosa,  o  meglio  come  nna  fase  della  sua  involozione,  consistente 
nella  degeiierazi<me  ialina  del  cilindrasse  e  sparizione  piu  o  meno 
oomideta  della  mielina.  Questo  modo  di  apparire  del  cilindrasse  non 
lo  si  pud  mettere  a  conto  di  un'  alterazione  postmortale  dello  stesso 
a  causa  dei  reageoti,  in  quanto  6  troppo  limitata  e  le  fibre  con  tali 
alterazioni  sono  aggruppate  ad  altre  tutte  in  floridissime  condizioni  e 
con  cilindrasse  regolarissimo  e  di  aspetto  ordinario. 

Accanto  alia  distrozione  vi  sarä  presunubilmente  la  rigenerazione 
di  fibre  neryose,  ed  in  tal  case  i  gomitoli  potrebbero  essere  la 
espressione  di  un  moYimento  rigenerativo  rigoglioso  ed  esuberante. 
Se  non  che  vi  mancherd)be  Tostacolo  al  continoo  distendersi,  che  pure 
h  una  condizione  indispensabile,  invocata  per  spiegare  V  attorcigliamento 
dei  dlindrassi  nel  moncone  centrale  dei  ner?i  periferici  recisi. 

Ed  allora  che  significazione  possono  mai  avere?  Con  ogni  pro- 
bability i  gomitoli  da  me  descritti  debbono  considerarsi  come  dis- 
posizioni  di  rinforzo  del  cUindro  assile,  che,  come  si  sa,  ^  attivo  nella 
condncibiliti  del  processo  nervoso,  od  in  altri  termini  come  un 
aumento  di  massa  del  cilindrasse,  indipendentemente  dalla  sua 
spessezza. 

Secondo  le  ricerche  di  Schwalbe  le  fibre  nervöse  delle  radici 
spinali  sono  di  varia  dimensione  in  rapporto  alia  varia  lontananza  de  i 
punti  ove  vanno  a  distribuirsi  ed  in  corrispondenza  dello  esercizio 
fnnzionale.  Senonch^  le  cifre  ottenute  con  indagini  eseguite  con 
simile  indirizzo,  mentre  si  sono  ammesse  per  quanto  riguardano  il 
diametro  delle  fibre  nervöse,  non  hanno  meritata  ^uale  confidenza 
per  le  dimensioni  del  cilindro  assile,  stante  che  con  Tapplicazione  dei 
differenti  reagenti  facUmente  il  cilindrasse  si  raggrinza  e  diviene  irre- 
golare  (Sghiefferdegker). 

La  reazione  del  joduro  di  palladio,  mettendo  con  gran  nitidezza 
in  evidenza  il  cilindrasse,  e  facendo  eliminare  qua  e  U  quanto  t 
dovuto  a  d^enerazione  per  vecchiezza  od  altro,  giustifica  innanzi  tutto 
il  metodo  d'indurimento  adoperato  e  permette  poi  di  ottenere  cifre 
Bulla  dimensione  del  cilindrasse,  le  quali  si  meritano  confidenza. 

Se  i  dlindrassi  in  generale  sono  un  po'  piu  grossi  nelle  fibre 
delle  radici  ventrali  anzicch^  nelle  dorsali,  non  presentano  per6 
differenze  sensibili  tra  lore,  eppure  il  luogo  di  distribuzione  ^  cotaoto 
diverso  per  lontananza,  pensando  ad  esempio  alle  fibre  dei  plessi 
brachiali  e  lombari  nei  diversi  animali,  tanto  in  rapporto  alia  loro  etä 
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quanto  in  rapporto  alia  taglia  che  raggiungono  a  sviluppo  completo. 
In  rapporto  a  quest*  ultimo  punto  di  vista  ^  da  notarsi  che  i  cilin- 
drassi  delie  fibre  delle  radici  spinali  ventrali  del  gatto  sono  in 
massima  un  po'  piu  spessi  di  quelli  dell'  uomo,  del  cavallo,  del  bue. 
Ora  come  va  questa  difierenza  in  piu  nella  spessezza  dei  cilindrassili 
del  gatto,  mentre  il  percorso  delle  relative  fibre  6  tanto  piu  cospicuo 
n^li  altri  mammiferi  precitati? 

Con  ogni  probability  questa  contraddizione  puo  essere  spiegata 
ammettendo  che  efficace  mezzo  di  aumentare  la  massa  del  cilindrasse 
6  r  aggomitolarsi ,  e  quindi  i  gomitoli,  da  me  descritti  lungo  le  fibre 
delle  radici  spinali  ventrali  e  dei  cordoni  anteriori  e  laterali  del 
midollo  spinale,  sono  disposizioni  di  rinforzo  o  formazioni  che  accres- 
cono  il  valore  ed  il  grade  funzionale  dei  fili  conduttori  nervosi,  e 
rispondono  ai  bisogni  di  una  piu  lontana  distribuzione  di  alcune  fibre 
nervöse  od  ai  bisogni  di  un  maggiore  uffizio  senza  aumentare  la 
spessezza  dei  relativi  cilindrassi. 

Napoli,  dicembre  1891. 


Nachdruck  Terboteo. 

An  Apparatus  for  determining  the  Aotatory  Horement  of  the 

Forearm  ^). 

By  Prof.  B.  T.  Anderson. 

The  motions  of  the  limbs  in  swimming  and  flying  animals  has 
been  shown  by  Pettigrew  and  Marey  to  be  of  the  nature  of  screw 
motion.  Professor  Dohrn  of  Naples  called  my  attention  to  the  move- 
ment in  the  dorsal  fin  of  a  sunfish  (Orthagoriscus  Mola)  and  pointed 
out  to  me  the  same  screwlike  movement  which  has  been  recognized 
in  the  tails  of  fishes,  wings  of  insects  and  the  limbs  of  certain  animals. 

The  apparatus  I  have  had  constructed  consists  of  a  large  bar 
supported  on  two  upright  pillars.  The  Scapula,  Humerus  or  Pelvis 
(for  the  apparatus  serves  for  the  posterior  limb  as  well  as  the  anterior 


1)  Diese  Mitteilung  wurde,  von  einer  Tafel  begleitet,  an  die  Anato- 
misohe  Gesellschaft  bei  Gelegenheit  ihrer  MÜDchener  Versammlung  einge« 
tandt.  Da  eiue  Aufoahme  in  die  „Yerhandlungen"  nicht  statthaft  war, 
erscheint  die  Arbeit,  im  EinvemehmeD  mit  dem  Verf.,  an  dieser  Stelle, 
jedoch  ohne  die  Tafel,  deren  Wiedergabe  nicht  anging. 

Der   Herausgeber. 
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in  animals)  is  clamped  to  the  transverse  beam  by  means  of  a  bar  fixed 
by  two  screws  and  in  this  way  may  be  firmly  fixed.  Where  the 
arm  of  a  large  animal  or  man  is  being  examined  it  may  be  necessary 
to  naü  the  bone  to  the  bar. 

The  hand  is  clamped  in  the  hole  drilled  in  the  lower  of  the 
two  platforms.  A  disc  which  fits  into  the  hole  keeps  the  clamping 
bars  rotating  roimd  a  centre. 

The  movements  of  the  forearm  that  correspond  to  the  movements 
of  the  hand  are  registered  on  a  graduated  circle,  which  is  fixed  to  a 
platform  not  shown  in  the  drawing  and  can  be  made  to  move  up  and 
down. 

The  method  of  determining  the  degree  of  rotation  at  each  part 
is  simple : 

Suppose  we  wish  to  determine  the  movement  a  little  above  the 
wrist  tiien  the  graduated  upper  platforme  or  circle  is  moved  up  or 
down  to  the  level  of  the  place  to  be  examined ;  a  rule  is  passed  across 
in  front  of  and^hind  the  limb.  Those  rules  consist  of  thin  steel  rods 
which  are  secured  at  the  ends  and  by  means  of  a  pointer  the  exact 
position  of  the  plane  is  noted. 

The  circle  is  shown  larger  than  it  really  is.  The  circle  requires 
to  be  jnst  large  enough  to  allow  any  limb  to  rotate  freely. 

Heiberg's  method  may  be  also  used  viz.  by  inserting  long  pins 
into  the  bones  and  noting  the  amount  of  deflection.  I  have,  however, 
been  most  interested  in  the  determination  of  the  rotation  of  the  limbs 
and  the  share  to  which  each  part  contributes. 

Having  ascertained  the  amount  of  rotation  at  the  wrist  it  is 
only  necessary  to  move  upwards  the  upper  ring  or  platform  in  order 
to  obtain  the  degree  of  rotation  higher  up. 

It  is  most  important  that  the  limb  should  be  secured  in  such  a 
way  that  its  axis  of  rotation  corresponds  as  nearly  as  possible  to  the 
centres  of  the  platforms  above  and  below. 

I  have  had  the  circle  graduated  in  order  to  show  the  nature  of 
Uie  apparatus. 

The  amount  of  rotation  can  be  ascertained  by  the  steel  rules. 
The  amount  of  flexion  and  extension  in  a  single  bone  produced  in  the 
twisting  canl^^be^ascertained  by  means  of  a  vertical  sliding  rule. 

A  pin  fixed  into  a  bone  where  the  flexion  or  extension  is  to  be 
ascertained  moves  upwards  or  downwards  according  to  the  nature 
of  the  movement  in  the  bone.  As  the  degrees  of  flexion  and  extension 
are  not  considerable  the  scale  rule  is  small. 
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The  sliding  rule  is  graduated  so  as  to  correspond  to  the  circle  of 
which  it  is  a  tangent. 

Illustrative   example!.  I. 

Forelimb  of  Turtle. 

Number  of  degrees. 

Hand  ISO»  90*  180»  «70» 

Wrbt  166* 

Forearm  BO^  16»  49»  98» 

Arm  16*»  5«  16^  SO'» 

So  that  the  hand  being  moved  through  180»  causes  the  forearm  to  move  through  49». 

Hind  Umb  of  TurUe. 

The  pelvis  being  clamped. 

Foot  48»  90»  180»  870» 

Leg  165»  80»  5Ö»  90» 

Thigh  26» 

Illustrative  examples.    II. 

Wing  of  Crane  (Ardea  cinerea). 

Hand  160»  90» 

Lower  forearm  47» 

Upper  forearm  80»  16». 

Anterior  Extremity  of  the  Seal  (Phoca  Vitnlina). 

Hand  866»  90»  180» 

Lower  part  of  forearm         86»  16»  40» 

Upper  part  of  forearm  80»  6»  88» 

Arm  (consisting  of  flexion  1  j^g  go  ja« 

and  extension       J 

Natural  History  Museum,  Queens  College,  Galway, 
May  nth  1891. 


Nachdruck  verboten. 

lieber  das  Ligamentum  teres  des  Hflftgelenks. 

Vorläufige  Mitteilung  Ton  Dr.  £.  Mosbb. 

(Aus  dem  anat.  Institut  su  Btrafiburg  i.  £.) 

Das  Ligamentum  teres  ist  morphologisch  als  ein  ursprünglich 
außerhalb  der  Gelenkhöhle  liegender  Abschnitt  der  Hüftgelenkkapsel 
zu  betrachten.  Das  Hüftgelenk  gleicht  bei  seinem  Auftreten  in  der 
Wirbeltierreihe,  bei  den  Reptilien,  viehnehr  einem  Winkel-  als  einem 
Kugelgelenk.  Der  Oberschenkel  entfernt  sich  in  ziemlich  transversaler 
Richtung  vom  Becken  und  seine  Hauptbewegungen  erfolgen  um  eine 
zur  Richtung  des  Femurschaftes  vertikal  gestellte  Achse.  Die  beiden 
Endpunkte  dieser  durch  den  Femurkopf  gehenden  Achse  sind,  wie  auch 
in  anderen  Ginglymusgelenken,  durch  verstärkte  Partien  der  Kapsel, 
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Bänder,  Ligamenta  accessoria,  mit  der  P&nne  verbmiden.  Solcher 
Yerstarkungsbänder  kann  man  eines  an  der  ventro-medialen  und  eines 
an  der  dorso-lateralen  Seite  des  Gelenkes  unterscheiden.  Jedes  der- 
selben setzt  sich  aus  zwei  Schenkeln  zusammen,  einem  vorderen  und 
einem  hinteren,  die  an  verschiedenen  Stellen  der  Pfanne  entspringen  und 
nach  den  beiden  Enc^rankten  der  Hauptdrehungsachse  konvergieren.  So- 
wohl bei  Hatteria  ak  auch  bei  Alligator  und  Emys  ist  diese  Anord- 
nung der  Bänder  leicht  nachzuweisen.  Innerhalb  der  Gelenkhöhle 
spannt  sich  kein  Band  zwischen  Schenkelkopf  und  Pfanne  aus.  Ifit 
dem  vorderen  Schenkel  des  Lig.  accessorium  med.  entspringt  bei  Hat- 
teria auch  der  M.  ambiens  von  dem  Processus  lateralis  pubis.  Dieser 
Umstand  gab  Sutton  ■)  Veranlassung,  dieses  Band  als  die  Ursprungs- 
sehne  des  M.  ambiens  zu  betrachten.  Er  schloß  daraus,  das  Lig.  teres 
sei  die  in  das  Gelenk  eingewanderte  Ursprungssehne  des  M.  ambiens 
(bezw.  pectineus),  eine  Folgerung,  welche  ich  schon  deshalb  für  nicht 
ganz  richtig  halte,  weil  der  M.  ambiens  bei  den  Beptilien  in  seinem 
Ursprung  vieUieu^h  variiert,  das  genannte  Band  aber  immer  dieselbe  An- 
ordnung zeigt. 

Mit  dar  Adduktion,  welche  das  Femur  bei  den  Säugetieren  (und 
bei  den  VOgeln)  erleidet  und  mit  der  gleichzeitig  damit  einhergehen- 
den Umbildung  des  Hflftgelenkes  zu  einem  Kugelgelenk,  wird  das  Li- 
gamentum accessorium  mediale  mit  seinen  beiden  Schenkeln  allmählich 
in  das  Gelaik  angenommen  und  so  zum  Ligamentum  teres.  Am 
Alligator  läßt  sich  ganz  gut  veranschaulichen,  wie  man  sich  dieses 
Einrücken  ungefähr  vorzustellen  hat.  Hat  man  die  Gelenkkapsel  bis 
auf  die  erwähnten  Yerstarkungsbänder  abgetragen,  und  addudert  man 
dann  das  Femur,  so  sieht  man  deutlich,  wie  der  Anheftungspunkt  des 
Lig.  acc.  med.  in  die  Pfanne  tritt  und  dabei  die  beiden  Schenkel 
dieses  Bandes  nachschleift.  Durch  die  mit  der  allmählichen  Umwand- 
lung des  Kopfes  zur  Kugel  immer  mehr  möglichen  Rotationsbewegungen 
wird  das  Band  aus  seinem  Zusammenhang  mit  der  Kapsel,  der  zuletzt 
nur  noch  in  einer  mesenterialartigen  Synovialduplikatur  bestand,  be- 
freit und  bloß  der  Ursprung  und  die  Insertion  des  Ligamentum  teres 
bleiben  bestehen. 

FQr  die  Annahme,  daß  das  Auftreten  des  Lig.  teres  von  der 
Stellung  des  Femur  abhänge,  sprechen  die  Verhältnisse,  wie  wir  sie 
bei  gewissen  Tieren  treffen.  Ich  meine  nämlich  die  Bildung  eines 
wandständigen  Lig.  teres,  gewissermaßen  eines  Lig.  teres,  welches  bei 


1)  The   ligameatum    teres.     Joutd.  of  Anat  and  Phys.,    Vol.  VIII, 
8.  191—195. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


84 

der  Einwanderung  in  das  Gelenk  auf  halbem  Wege  stehen  geblieben 
ist,  indem  es  noch  durch  eine  Synovialfalte  mit  der  Kapsel  zusam- 
menhängt. Schon  Welcker  ^  beobachtete  ein  solches  Lig.  teres 
„sessile^'  bei  Phoca  vitulina,  ich  selbst  fand  dasselbe  bei  Lutra  vul- 
garis, und  zwar  beim  neugeborenen  und  erwachsenen  Tiere.  Robbe 
und  Fischotter  sind  aber  bekanntlich  Säugetiere,  welche  hauptsäch- 
lich im  Wasser  leben  und  die  hintere  Extremität  zum  Schwimmen 
benutzen.  Die  wichtigste  Bewegung  im  Hüftgelenk  gleicht  noch  sehr 
der  der  Reptilien  und  auch  die  gewöhnliche  Stellung  des  Femur  zum 
Becken  ist  noch  eine  ähnliche  wie  bei  dieser  Tierklasse. 

Bei  dieser  phylogenetischen  Einwanderung  des  Lig.  teres  lag  es 
nahe,  zu  untersuchen,  ob  man  nicht  auch  ontogenetisch  für  den  Men- 
schen die  Einwanderung  nachweisen  könne.  Nach  meinen  Untersu- 
chungen wird  das  Band  beim  Menschen  bereits  in  dem  Grelenke  angelegt 
und  ist  frei,  sobald  sich  die  Gelenkspalte  bildet.  Auch  ein  Wandern 
der  Insertionsstelle  des  Bandes  am  Kopfe  in  der  Art,  daß  sie  anfangs 
mehr  seitlich,  später  mehr  central  läge,  wie  dies  ja  bei  einem  ursprüng- 
lich wandständigen  Bande  sein  müßte,  konnte  ich  bis  jetzt  nicht  fest- 
stellen. (Welcker  fand  bei  einem  siebenroonatlichen  Fötus  mit 
angeborener  Hüftgelenksluxation  ein  Lig.  teres  „sessile^^.  Dagegen 
ist  die  Defiguration  des  Kopfes  auffallend,  welche  durch  das  Band  wäh- 
rend der  Fötalzeit  und  zum  Teil  auch  noch  während  der  ersten  Le- 
bensperioden hervorgerufen  wird.  Die  Fossa  capitis  ist  relativ  bedeutend 
stärker  ausgeprägt  als  später.  Dadurch  wird  die  Kugelgestalt  des 
Kopfes  alteriert  und  mehr  einem  quergestellten  Cylinder  genähert. 
Von  der  Anheftungsstelle  des  Bandes  geht  eine  Rinne,  der  Richtung 
des  Bandes  entsprechend,  zum  Rande  des  Kopfes.  Alle  diese  Abwei- 
chungen von  der  beim  Erwachsenen  bekannten  Gestalt  gehen  zum  Teil 
schon  während  des  Fötallebens  zurück,  sind  aber  bei  der  Geburt  noch 
deutlich  zu  erkennen.  Später  schwinden  sie  vollständig,  die  Fossa 
capitis  wird  cirkumskript  und  von  der  Rinne  bleibt  höchstens  noch 
eine  Andeutung  im  Zusammenhang  mit  der  Fossa  capitis  übrig. 

Wie  man  weiß,  giebt  es  eine  Reihe  von  Tieren,  denen  das  Lig. 
teres  fehlt.  Die  bekanntesten  sind  Echidna,  Ornithorhynchus,  Erina- 
ceus  und  Orang.  Auch  beim  Menschen  wird  über  gelegentliches  Fehlen 
des  Bandes  berichtet.  Der  Mangel  des  Bandes  ist  sicher  nicht  in 
air  diesen  Fällen  auf  die  gleiche  Weise  zu  erklären.  Echidna  und 
Ornithorhynchus  erinnern  in  der  Stellung  des  Femur  zur  Pfanne 
sowie   in    der   Bildung   des   Gelenkes  noch   sehr  an    die   Reptilien. 

1)  Zeitsohr.  für  Anat.  u.  Entw.  Bd.  I,  II  u.  IV. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


85 

Da  ihnen  auch  die  Incisura  acetabuli  fehlt,  so  liegt  der  Schluß  nahe, 
daß  es  hier  noch  gar  nicht  zur  Bildung  eines  Lig.  teres  gekommen  ist. 
Wichtiger  und  bisher  noch  ganz  unaufgeklärt  ist  der  Mangel  des  Bandes 
beim  Igel,  Drang  und  manchmal  beim  Menschen.  Den  Weg  zur  Erklärung 
dieser  Thatsachen  wiesen  mir  fünf  Fälle  von  „Fehlen^  des  Lig.  teres 
beim  Menschen,  die  ich  diesen  Winter  während  relativ  kurzer  Zeit 
auf  dem  Präparirboden  zu  beobachten  Gelegenheit  hatte.  In  dem 
schönsten  meiner  Fälle  war  von  einem  Lig.  teres  keine  Spur  zu  finden. 
Der  Schenkelkopf  war  vollständig  glatt  überknorpelt  und  ganz  normal ; 
an  der  Stelle  der  Fossa  capitis  zeigte  der  Knorpelüberzug  eine  kleine 
Einsenkung,  in  welcher  der  darunter  liegende  Knochen  bläulich  durch- 
schimmerte. Der  Knochen  war  nicht  freigelegt,  noch  die  ihn  deckende 
Schicht  von  Poren  durchbrochen.  In  der  Fossa  acetabuli  lag  fetthal- 
tiges, gefäßreiches  Bindegewebe  in  mäßiger  Menge,  wie  gewöhnlich; 
von  Besten  bandartiger  Stränge  war  nicht  das  Geringste  zu  entdecken. 
Das  Präparat  stammte  von  einem  kräftigen  Mann  in  mittleren  Jahren, 
der  innerhalb  weniger  Tage  gestorben  war.  Wir  haben  hier  also  ganz 
denselben  Befund  am  Menschen,  wie  er  beim  Orang  und  Igel  die  Hegel 
ist,  nur  daß  bei  diesen  Tieren  auch  noch  die  Andeutung  einer  Fossa 
capitis  fehlt.  Die  übrigen  vier  Fälle  zeigten  zwar  alle  auch  immer 
den  Schenkelkopf  völlig  frei,  aber  auch  immer  noch  größere  oder  ge- 
ringere Bandreste,  die  von  der  Incisura  acetabuli  abgingen.  Aus  diesen 
Beobachtungen  ergiebt  sich,  daß  dab  Fehlen  des  Lig.  teres  beim  Men- 
schen durch  Resorption  eines  früher  bestandenen  Bandes  zu  erklären 
ist,  eine  Auffassung,  die  auch  alle  Fälle,  die  ich  in  der  Litteratur  auf- 
finden konnte,  bestätigen.  Nach  dieser  Erfahrung  drängte  sich  mir 
der  Gedanke  auf,  ob  nicht  auch  bei  Orang  und  Igel,  die  beide  eine 
Incisura  und  Fossa  acetabuli  besitzen,  während  der  Schenkelkopf  keine 
Abweichung  von  der  Norm  der  Säugetiere  erkennen  läßt,  die  Abwesen- 
heit des  Lig.  teres  ähnlich  zu  erklären  sei.  Bestärkt  wurde  ich  in 
dieser  Ansicht,  als  es  mir  gelang,  nach  Präparation  mehrerer  erwach- 
sener Igel  ein  Exemplar  zu  finden,  das  beiderseits  noch  geringe  Reste 
eines  Lig.  teres  in  der  Pfanne  darbot,  und  als  ich  in  der  Litteratur 
Angaben  entdeckte,  welche  ein  gelegentliches  Vorkommen  eines  Lig. 
teres  beim  Orang  melden.  Vollends  erwiesen  wurde  aber  meine  An- 
nahme durch  den  Nachweis  eines  vollkommen  ausgebildeten,  mit  dem 
Kopfe  in  Verbindung  stehenden  Lig.  teres  in  mehreren  Gelenken  von 
Igelembryonen.  Was  also  beim  Menschen  als  Ausnahme,  aber  doch 
nicht  so  selten,  als  man  gewöhnlich  annimmt,  dasteht,  bildet  beim 
Igel  und  höchst  wahrscheinlich  auch  beim  Orang  die  Regel :  das  Band 
wird  angelegt,  schwindet  aber  später,  so   daß  es  beim  erwachsenen 
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Tiere  ,,fehlt*S  Es  bilden  demnach  Echidna  and  Ornithorhynchns  einer- 
seits, Igel  und  Orang  andererseits  in  Bezug  auf  die  Abwesenheit  des 
Lig.  teres  geradezu  O^ensätze;  bei  den  einen  wird  das  Band  noch 
nicht  angelegt,  bei  den  anderen  wird  es  zwar  angelegt,  aber  dann  re- 
sorbiert 

Sprechen  auch  schon  die  bisherigen  Ausführungen  nicht  sehr  da- 
für, daß  dem  Lig.  teres  beim  Menschen  dne  besondere  mechanisdie 
Funktion  zukomme,  so  ist  es  bei  der  großen  Zahl  und  dem  bedeuten- 
den Namen  der  Autoren,  die  dem  Bande  eine  solche  Aufgabe  unter- 
legen, doch  notwendig,  einige  positive  Beweise  für  die  mechanische 
Bedeutungslosigkeit  des  Bandes  zu  erbringen.  Alle  Theorien  yon  me- 
chanischer (speziell  hemmender)  Wirkung  des  Lig.  teres  sind  auf 
zweierlei  Art  von  Beobachtung  gegründet.  Erstens  soll  das  Lig.  teres 
bei  bestimmten  Stellungen  des  Hüftgelenkes  sich  anspannen  und  da- 
durch hemmend  wirken,  und  zweitens  sollen  umgekehrt  nach  Durch- 
schneidung des  Bandes  manche  Bewegungen  an  Exkursion  gewinnen. 
Auffallend  ist,  daß  fast  jeder  Beobachter  zu  einer  anderen  Anschauung 
der  hemmenden  Wirkung  des  Lig.  teres  kam;  und  doch  ist  dieser 
Umstand  leicht  zu  erklären,  wenn  man  eine  größere  Anzahl  von  Hüft- 
gelenken Erwachsener  betrachtet.  Man  wird  dann  bald  bemerken, 
wie  außerordentlich  das  Band  nicht  nur  in  seiner  Stärke,  sondern  auch 
in  seiner  Länge  variiert  Ganz  kurze  Bänder  mögen  schon  bei  Adduk- 
tion  in  gestreckter  Stellung  des  Oberschenkels  in  eine  gewisse  Spannung 
geraten,  andere  erst  bei  Adduktion  oder  Außenrotation  des  gebeugten 
Femur,  sicher  aber  wird  in  der  weitaus  größten  Zahl  der  FäUe  das 
Lig.  teres  bei  keiner  Bewegung  des  Femur  bei  intakter  Kapsel  so 
stark  angespannt,  daß  es  hemmend  wirken  könnte,  wie  dies  schon 
Henle  und  nach  ihm  Welgker  hervorgehoben  haben.  Auch  die  That- 
sache,  daß  das  Lig.  teres  im  Laufe  des  Wachstums  ziemlich  hinter 
dem  des  Schenkelkopfes  zurückbleibt,  spricht  gegen  eine  mechanische 
Funktion  des  Bandes,  wie  auch  das  gelegentliche  Fehlen  ohne  Störung 
im  Oelenkmechanismus. 

Sappey^  stellte  vor  längerer  Zeit  die  Ansicht  auf,  Hauptaufgabe 
des  Lig.  teres  sei  die  Beschützung  der  zum  Schenkelkopf  ziehenden 
Gefäße;  Htbtl^)  dagegen  bestritt  aufs  energischste,  daß  überhaupt 
Gefäße  aus  dem  Lig.  teres  io  den  Kopf  übertreten.  Auch  diese  Frage 
findet  nach  meiner  Ansicht  ihre  Erledigung,  wenn  wir  bedenken,  daß 


1)  Traits  d'anatomie  Bd.  I,  S.  653. 

2)  Zeitschrift  der  GesellBchaft  der  Ärzte  in  Wien  1846,  und  Topogr. 
Anat  Bd.  IL 
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das  tiig.  teros  arsprOoglich  einen  Teil  der  Kapselwand  darstellt  Wir 
wissen,  daß  im  ganzen  Umkreis  der  Gelenkkapsel,  besonders  aber  außen 
und  innen,  Gefiiße  von  der  Kapsel  aus  zom  Schenkelkopf  treten. 
Ähnlich  verhält  sich  auch  das  Lig.  teres,  nur  daß  die  hier  eintreten- 
den Gte&ße  geringer  an  Zahl  und  schwächer  an  Kaliber  sind.  Sie 
beginnen  in  den  letzten  Monaten  des  Fötallebens  den  Knorpel  zu  ka- 
nalisieren und  treten  mit  Bildung  des  Knochenkerns  im  Kopfe  mit 
den  von  der  Kapsel  aus  eindringenden  Gefäßen  in  Verbindung.  Von 
dieser  Zeit  ab  sind  sie  nicht  mehr  unbedingt  notwendig,  bleiben  aber 
bis  zur  Vollendung  der  Verknöcherung  im  Kopfe  wegsam,  wie  auch 
Langer  ^)  sie  bei  Kindern  immer  injizieren  konnte.  Bei  Erwachsenen 
scheinen  sie  nicht  selten  vollständig  zu  schwinden,  da  sie  ja  hier  über- 
flOssig  sind,  und  so  erklären  sich  wohl  auch  die  Angaben  Htrtl's. 
Auch  das  gelegentliche  Fehlen  des  Bandes  spricht  fOr  die  Bedeutungs- 
losigkeit seiner  Gefäße  für  den  Schenkelkopf. 


Kachdraek  verboten. 

Weitere  üntersaehnngeii  Aber  die  Hyperthelie  bei  HAnnern. 

Von  Kaxl  von  Ba&dblbbin. 

Auf  der  vorjährigen  Versammlung  der  Anatomischen  Gesellschaft 
(Verhandlungen  der  Anatom.  Ges.  a.  d.  5.  Vers,  in  München,  Jena 
1891,  S.  247—249)  teilte  ich  mit,  daß  sich  unter  2430  jungen  Männern 
151  mit  überzähligen  Brustwarzen  gefunden  hätten,  wovon  76  links, 
44  rechts,  31  beiderseits  solche  besaßen.  Schon  damals  äußerte  ich 
mich  dahin,  daß  sich  bei  genauerer  Untersuchung  der  Prozentsatz  der 
Hyperthelie  beim  Manne  wohl  noch  höher  herausstellen  dürfte  als  bei 
dieser  Untersuchongsreihe,  wo  bei  der  Schnelligkeit  des  Verfahrens 
gewiss  manche  Fälle  übersehen  oder  als  fragliche  nicht  mitgerechnet 
sein  mußten. 

Die  Einstellung  neu  auszubildender  Mannschaften  im  November 
1891  gab  mir  nun  die  erwünschte  Gelegenheit,  an  größerem  lebenden 
Material  sowohl  selbst,  als  auch  durch  andere  Kollegen  Untersuchungen 
anzustellen.  Auf  meine  Bitte  hat,  wie  ich  in  dem  Berichte  über  die 
Münchener  Verhandlungen  bereits  in  der  Nachschrift  angeben  konnte, 
der  Korpsarzt  des  XIL  Königl.  Sachs.  Armeekorps,  Herr  (jeneralarzt 


1)  Über  das   GeflUUyBtem    der   Röhrenknochen,      Denkschriften   der 
k.  k.  Akad.  1S7S. 
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I.  Kl.  Prof.  Dr.  Roth,  die  Sanitätsoffiziere  des  Korps  aufgefordert,  im 
Herbste  bei  der  Rekruteneinstellung  auf  das  Vorkommen  überzähliger 
Warzen  zu  achten.  Da  es  sich  hier  um  ca.  11000  Mann  handelte, 
hoffte  ich  auf  ein  definitives  Ergebnis  betreffs  der  Häufigkeit  der  Hy- 
perthelie  beim  Manne,  zunächst  fttr  Deutschland  oder  wenigstens  das 
Königreich  Sachsen.  Außerdem  benutzte  ich  die  mir  hier  gebotene 
Oel^enbeit  der  Untersuchung  von  192  neu  eingestellten  Leuten  des  3. 
Bataillons,  Regiments  No.  94,  wobei  mich  Herr  Stabsarzt  Dr.  Overweo 
auf  das  freundlichste  unterstützte.  Den  genannten  Herren  meinen  besten 
Dank  auch  an  dieser  Stelle! 

Das  Ergebnis  ist  ein  meine  Erwartungen  (ca.  lO^/o)  noch  über- 
steigendes gewesen :  es  fand  sich  Hyperthelie  bei  nicht  weniger  als  27 
Leuten  auf  192,  d.  h.  also  in  etwa  14  ^/o  I 

Da  nun  vielleicht  doch  noch  mehr  Kollegen  als  bisher  der  Hyper- 
thelie Interesse  schenken,  möchte  ich  das  Verhalten  bei  den  27  Indi- 
viduen hier  kurz  mitteilen,  da  es  nach  manchen  Richtungen  hin  Neues 
darbietet. 

3.  Bat.  5.  Thüring.  Infant.-Reg.  No.  94  (Großherzog  von  Sachsen). 

9.  Kompagnie: 

1.  Ke.     a)  Links,  25  cm  senkrecht  unter  der  normalen. 

b)  Pigmentfleck  auf  dem  Brustbein  (?). 

2.  St.  Links,  10  cm  senkrecht  unter  norm. 

3.  Me.     a)  Links,  8  cm  unter  norm. 

b)  Rechte  Achselhöhle. 

c)  und  d).    An  der  rechten  Schulter. 

4.  Sehn,  a)  Rechts,  4  cm  oberhalb,  1  cm  medial  von  norm. 

b)  Links,  vollkommen  symmetrisch  mit  a. 

c)  Rechte  Achselhöhle. 

5.  Schm.      Links,  4  cm  oberhalb,  2  cm  medial. 

6.  Kr.         Rechts,  16  cm  senkrecht  unterhalb. 

7.  Fö.     a)  Links,  12  cm  senkrecht  unterhalb. 

b)  Links,  10  cm  unterhalb,  2  cm  medial. 

c)  Rechts,  19  cm  unterhalb,  4  cm  lateral. 

10.  Kompagnie: 

8.  Se.  Rechts,  5  cm  unterhalb,  8  cm  lateral  (zweifelhaft). 

9.  Vi.  Rechts,  6  cm  oberhalb,  5  cm  lateral. 

(Pigmentfleck  am  Deltoides,  rechts). 
10.  Iss.  Links,  10,5  cm  unter,  1,5  cm  lateral. 

(Bei<ler8eits  ein  Pignientfleck  am  Deltoides). 
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11.  Ra.     a)  Links,  6  cm  unter,  1,5  cm  medial. 

b)  Rechts,  5,5  cm  anter,  2  cm  medial. 

c)  „      4  cm  fiber,  1  cm  medial. 

d)  „      12  cm  senkrecht  fiber. 

e)  „      hintere  Axillarfalte. 

f)  „      in  Axilla,  Höhe  der  norm.,  11  cm  lat. 

12.  Ei.  Rechts,  13  cm    senkrecht    unter,   größere  Warze. 

Eine  kleinere  Warze ,  1,5  cm  über  und  lateral  von 
der  größeren. 

13.  Wo.         Links,  9  cm  unter,  1  cm  medial. 

14.  Br.  Links,  16  cm  unter,  4,5  cm  medial. 

(Am  Deltoides  rechts,  zweifelhaft.) 

11.  Kompagnie: 

15.  Ta.      a)  Links,  9  cm  über,  0,5  cm  lateral  von  norm. 

b)  „      13,5  cm  unter,  1  cm  medial. 

c)  „      27  cm  senkrecht  unter. 

16.  Ma.     a)  Rechts^  15  cm  senkrecht  unter. 

b)  „      13  cm  senkrecht  fiber. 

c)  Links,  10  cm  lateral,  unter  Axilla. 

17.  St.      a)  Links,  4  cm  senkrecht  über. 

b)  Rechts,  11  cm  unter,  9  cm  medial    (Pigmentfleck.) 
(Ein  solches  ferner  am  rechten  Deltoides). 

18.  Fa.     a)  Links,  16,5  cm  senkrecht  unter. 

b)  Rechts,  5  cm  unter,  9  cm  medial.    (Pigmentfleck.) 

19.  Sehn.       Rechts,  2,5  cm  unter,  1  cm  medial. 

20.  Hei.    a)  Links,  3,5  cm  unter,  2,5  cm  medial. 

b)      „      25  cm  unter,  5  cm  medial. 

21.  FL       a)  Rechts,  5,5  cm  unter,  1,5  cm  medial. 

b)  Links,  4  cm  fiber,  3,5  lateral. 

12.  Kompagnie: 

22.  MO.  Bechts,  5,5  cm  fiber,  1  cm  medial. 

23.  PI.       a)  Rechts,  4  cm  unter,  nahe  Mittellinie. 

b)  „      12  cm  senkrecht  unter. 

c)  „      19  cm  senkrecht  unter. 

d)  „      24  cm  unter,  nahe  dem  Nabel. 

c  und  d  am  stärksten.    (Links  eine  zweifelhafte.) 

24.  Dr.      a)  Rechts,  11  cm  unter,  1  cm  lateral. 

b)       „      17  cm  unter,  2  cm  lateral. 
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25.  Ha.     a)  Links,  7,5  cm  über,  0,5  cm  medial. 

b)  Rechts,  11  cm  über,  6  cm  lateral. 

26.  Seh.         Rechts,  14  cm  unter,  1  cm  lateral 

27.  We.    a)  Links,  14  cm  über. 

b)  „      7  cm  unter. 

c)  Rechts,  5  cm  über,  3  cm  lateral. 

28.  No.     a)  Links,  4  cm  unter,  1  cm  medial. 

b)  Rechts  genau  symmetrisch. 

c)  Pigmentfleck  in  der  linken  Achselhöhle,  9  cm  lateral. 
Da  der  Fall  No.  8  zweifelhaft  ist,  rechne  ich  nur  27  Mann  mit 

im  ganzen  56  überzähligen  Brustwarzen.  Dieselben  verteilen  sich  ganz 
gleichmäßig  auf  die  vier  Kompagnien. 

Nur  rechts  fanden  sich  solche  bei  8,  nur  links  ebenfalls  bei  8, 
beiderseits  bei  11  Mann.  27  auf  192  ergiebt  nicht  weniger  als  14 
Prozent  I 

Die  Ausbildung  der  „Warzen'*  zeigte  alle  Abstufungen  von  einer 
wirklich  erectilen  Warze  mit  pigmentiertem  Warzenhof  und  Haaren 
bis  zum  „Pigmentfleck'',  dessen  Bedeutung  nur  aus  der  Lage  — 
und  auch  nicht  immer  sicher  —  sich  kund  giebt. 

Höchst  interessant  sind  die  Ergebnisse  betreffs  der  Lage.  Ich 
habe  bei  der  Untersuchung  an  Lebenden  überall  die  Lage  durch  recht- 
winklige Koordinaten  bestimmt,  d.  h.,  die  beiden  Katheten  eines  recht- 
winkligen Dreiecks  gemessen,  deren  eine  die  Höhe  über  oder  unter  der 
normalen  Warze,  die  andere  die  Abweichung  von  der  Papillarlinie  (me- 
dial resp.  lateral  davon)  angiebt.  Die  Hypotenuse  des  Dreiecks  ist 
die  direkte  Distanz.  Diese  wurde  wegen  der  beschränkten  Zeit  nicht 
jedesmal  gemessen,  sondern  nachträglich  berechnet.  Von  den  56  über- 
zähligen Warzen  saßen  21  über,  35  unter  der  normalen,  die  darüber 
befindlichen  fast  ausnahmslos  auch  lateral,  die  unteren  medial  von  der 
Papillarlinie.  Bei  der  Zusammenstellung  und  Vergleichung  der  wirk- 
lichen Distanzen  von  der  Papilla  normalis  ergab  sich  nun  sehr  bald, 
daß  die  Ziffern  sich  in  regelmäßige  Gruppen  zerlegen  lassen  und  daß 
—  ähnlich,  wie  ich  es  vor  längerer  Zeit  für  die  Distanzen  der  Venen- 
klappen  nachgewiesen  zu  haben  glaube,  auch  hier  gesetzmäßige 
Distanzen  sich  erkennen  lassen. 

Die  gefundenen  Entfernungen  von  der  normalen 
Brustwarze  sind  sämtlich  vielfache  einer  Orunddi- 
stanz,  die  etwas  über  4cm  beträgt. 

Zum  Beweise  hierfür  folgen  hier  die  Distanzen,  nach  Gruppen  ge- 
ordnet. In  der  ersten  senkrechten  Reihe  der  Tabelle  stehen  die  Zahlen 
von  1—10.    Was  sie  hier  bedeuten,  werden  wir  gleich  sehen.    Die  in 
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der  2.  EdamDe  stehenden  Ziffern  geben  an ,  das  Wievielfache  (n)  der 
Gronddistanz  die  wirklichen  Distanzen  (Kol.  3)  der  überzähligen  Warzen 
von  der  normalen  aEsmachen.  Schließlich  ist  noch  das  Mittel  aus  den 
wirklichen  Distanzen  (Kol.  4)  und  das  aus  dem  theoretischen  berechnete 
Soll-Mittel  (Kol.  5)  angegeben. 

1  3  18.  14.  18,6  12,7 

2  2  8.  8.  9.   10.  8,75  8,5 

3  1  4.  4.  4.  4.  4.  4,5.  6,5.  5,5.  4,4  4,2 

4  0          Papilla  normalis.  0  0 

5  1  3.  3.  4.  4.  4.  4.  4.  fast  6.  6.  4,2  4,2 

6  2  7.  8.  9.   10.   10.  10.  9  8,6 

7  3  über  1 1.  über  11.  12.  12.  12.  18. 13,5.  (14. 14.  Pigmentfl.)  12,5  12,7 

8  4  15.  16.  16,5.  17.  17.  16,8  16,9 

9  5  19.   19,6.  19.25.  21,1 
10  6  24.  25.  26.  27.  25,5.  25,4 

Die  dem  Soll-Mittel  (Kol.  5)  ganz  nahe  kommenden  Zahlen  sind 
fett  gedruckt 

Aus  einer  Addition  aller  Distanzen,  dividiert  durch  die  Zahl  der 
Fälle  mal  dem  n,  ergiebt  sich  als  Mittel  der  Orunddistanz  etwa  4,23  cm. 
Ich  bemerke  hierzu,  daß  bei  den  dritten  Bataillonen  die  kleinsten  Leute 
dienen.  Aber  die  Größe  des  Rumpfes  ist  ja  bei  großen  und  kleinen 
Menschen  nicht  so  sehr  verschieden. 

Ich  glaube  nun  nicht  als  allzu  kühn  betrachtet  zu  werden,  wenn 
ich  die  Zahlen  1 — 10  der  ersten  Spalte  als  die  Ordnungszahlen  für  die 
beim  Menschen  als  Atavismus  vorkommenden  Papillen  event.  Mammae 
bezeichne.  Hiernach  ist  die  dem  Menschen  verbliebene  Mamma  resp. 
Papille  die  vierte,  während  die  1.— 3.  sowie  die  5. — 10.  verloren 
gegangen  sind,  abgesehen  von  den  noch  weiter  unten  gelegenen,  über 
die  ich  bisher  keine  eigenen  Erfahrungen  besitze  (vergl.  Klaatsch). 

Soweit  man  aus  den  kleinen  Zahlen  Schlüsse  ziehen  darf,  scheinen 
die  der  normalen  nächstgel^enen  Papillen  am  häufigsten  wieder  zu 
erscheinen.    Es  kommen  nämlich  von  den  beobachteten  Fällen  auf  die 

Papille : 
FaUe. 

Die  Zahlen  fallen  nach  oben  hin,  zur  Schulter  oder  Achsel  schneller 
ab,  als  nach  unten  (abdominale  Papillen).  Die  häufigsten  überzähligen 
Papillen  sind  sonach  die  3.,  5.,  6.  und  7.  Diese  zusammen  bilden 
etwa  zwei  Drittel  aller  Fälle. 

Besonderen  Hinweis  verdienen  noch  die  Fälle  No.  11,  15  und  23, 
wo  drei,  ja  vier  überzählige  Warzen  vorhanden  sind,  —  femer  die 
genau  symmetrischen  Fälle  No.  4  und  28,  von  denen  ersterer  die  der 
normalen  nächstgelegene  obere,  letzterer  die  nächstuntere  Warze  besitzen. 


1. 

2.     3. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9.     10. 

2 

4      8 

9 

S 

7(9) 

5 

2      4 
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Dass  die  in  vier  Fällen  (9, 10, 14, 17 ;  dreimal  rechts,  einmal  beiderseits) 
beobachteten  Pigmentflecke  am  Deltoides  rudimentäre,  beim  Wachs- 
tum von  der  Schulter  auf  die  Arme  gewanderte  Brustwarzen  darstellen, 
wage  ich  einstweilen  noch  nicht  zu  behaupten. 

Die  im  Sächsischen  Armeekorps  angestellten  Untersuchungen  haben 
scheinbar  sehr  verschiedene  Ergebnisse  gehabt.  So  sind  bei  mehreren 
Regimentern  auf  600—700  Mann  gar  keine  überzähligen  Warzen  be- 
obachtet worden,  während  von  einzelnen  Truppenteilen  sehr  hohe  Zahlen 
gemeldet  wurden.  Zum  größten  Teile  beruhen  wohl  diese  Verschie- 
denheiten auf  der  individuell  verschiedenen  Auffassung  darüber,  was 
man  als  „überzählige  Brustwarze^^  anzusprechen  habe  und  was  nicht. 

Bei  einem  Regiment  (Infanterieregiment  No.  102)  fanden  sich  auf 
634  Mann  41,  —  bei  einem  anderen  (Fußartillerier^.  No.  12)  auf  445 
Mann  50  mit  Hyperthelie. 

Die  Verteilung  auf  die  Körperseiten  war: 

links      rechts   beiderseits    Samme : 
Reg.  102  684  Mann  24  14  8  41 

Art-Reg.   12     445       ,,  81  16  8  50, 

also,  wie  gewöhnlich  angegeben  wird,  ein  Überwiegen  der  linken 
Eörperhälfte. 

Beim  Reg.  102  war  der  Prozentsatz  6,5  —  ähnlich  wie  voriges 
Jahr  in  Oberlahnstein  (s.  meine  erste  Mitteilung). 

Beim  Art-Reg.  12  betrug  der  Prozentsatz  11,2  —  also  fast  so 
viel  wie  bei  dem  hiesigen  Bataillon. 

Da  sowohl  Dr.  Overweg  wie  ich  selber  mit  zunehmender  Auf- 
merksamkeit und  Übung  immer  höhere  Prozentsätze  erhielten,  da  man 
demnach  annehmen  muß,  daß  im  vorigen  Jahre  viele  Fälle  übersehen 
oder  als  zweifelhafte  (besonders  wo  es  sich  um  Axilla  und  Schulter 
bandelte)  nicht  mit  gerechnet  wurden,  so  möchte  ich  den  oben  mitge- 
teilten Prozentsatz  von  ca.  14  als  der  Wirklichkeit  am  nächsten  kom- 
mend bezeichnen. 

Sonach  hätte  bei  uns  etwa  jeder  siebente  Mann  eine  oder  meh- 
rere überzählige  Brustwarzen! 

Fast  noch  wichtiger  als  diese  ungeahnte  große  Häufigkeit  scheint 
mir  aber  der  oben  geführte  Nachweis,  daß  diese  überzähligen  „Brust- 
warzen^^ nicht  nur  in  der  bekannten  von  der  Schulter  und  Achsel  nach 
der  Schamgegend  verlaufenden  Linie  erscheinen,  sondern  daß  sie  an 
ganz  bestimmten  Orten  ihren  Sitz  haben,  nach  denen  wir  die  ihnen 
zukommende  Ordnungsnummer  feststellen  können.  Unsere  normale 
Papille  und  Mamma  ist  danach  die  vierte  von  oben. 
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Anatoxnisclie  Gesellscliaft. 

6.  yersammliuig  In  Wien. 

Ferner  angemeldete  Vorträge  und  Demonstrationen: 
Herr  Fkoriep:  Embryologisches  Thema. 
Herr  Strahl:  Über  die  Eizelle,  mit  Demonstration. 


In  die  Gesellschaft  eingetreten  sind  Professor  Hermann  Fol 
(Adresse:  Vandoeuvres,  Ganton  de  Genfeve)  und  Dr.  Josef  Schapfer, 
Privatdozent  und  Assistent  am  histolog.  Institut  in  Wien. 


Die  Beiträge  haben  abgelöst:  durch  Zahlung  von  50  Mark  Herr 
VON  TöRöK,  mit  60  Mark  (beim  Eintritt)  Herr  H.  Fol. 

Jahresbeiträge  zahlten  die  Herren  Goronowitsch,  Joh.  Möller 
(Braunschweig)  für  1891  und  92,  Mehnert,  Eisler,  Teichmann, 
Gegenbaur. 

Der  Schriftführer. 


Personalia. 


StraCBburg.  Dr.  Erkst  Mshnebt,  Assistent  am  anatomisohen  Institut, 
hat  sieh  f&r  Anatomie,  vergleichende  Anatomie  und  Eniwiokelangs- 
geMhichte  habilitiert. 


Dr.  Unna'S  dermatologtselie  Preisaufgabe  fOr  das  Jahr  1891. 

Dieselbe  hieB: 

»Topographie  des  elastiachen  Gtowebes  innerhalb  der  Haut 
des  Erwachsenen**. 

Ben  Preis  erhielt  eine  Arbeit  mit  dem  Motto :  „Non  multa,  sed  mul- 
UuD**,  als  deren  Verfasser  sich  Herr  Dr.  ZsNTHOEnsa  aus  Stallapoenen 
her&nsstellte.  Dieselbe  wird  demnächst  in  den  Ton  Dr.  Unna  herausge- 
gebenen ,,Dermatologisohen  Studien"  yeröffentlicht  werden. 
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Die  Preisaufgabe  für  das  Jahr  1892  heiBt: 

„Sohwond  und  Begeneration  des  elasÜBOhen  Gewebes  der  Haut 
unter  Yersohiedenen  pathologisohen  Verhältnissen.** 
Die  Bewerbung  ist  unbesohränkt.  Die  Arbeit  ist  bis  Anfang  Dezember 
1892  bei  der  Verlagsbuchhandlung  Lbopold  Voss  in  Hamburg,  Hohe 
Bleichen  18,  einzureichen.  Der  Preis  beträgt  800  M.  Die  Herren  ProE 
Elebs  und  HoYBB  haben  auch  für  dieses  Jahr  es  gütigst  übernommen,  die 
einlaufenden  Arbeiten  zu  prüfen.  Genaue  Bedingungen  und  Mitteilungen 
über  die  Preisaufgabe  für  1892  sind  yon  der  genannten  Yerlagsbuoh- 
handlung  zu  beziehen. 


Die  Herren  Mitarbeiter  werden  dringend  gebeten,  ihre  Wünsche 
beg,  der  AneaM  der  ihnen  zu  liefernden  Sonderabdrücke  auf  das 
Manuskript  eu  schreiben.  Die  Verlagshandlung  wird  alsdann  die 
Abdrücke  in  der  von  den  Herren  Verfassern  gewünschten  Aneahl 
tmentgeUlich  liefern. 

Den  Arbeiten  beizugebende  Abbildungen,  welche  im  Teocte 
zur  Verwendung  kommen  soUen,  sind  in  der  Zeichnung  so  anzufertigen, 
da/s  sie  durch  Zi/nkütfisung  wiedergegeben  werden  können.  Dieselben 
müfsten  als  Federzeichnungen  mit  schwarzer  Tusche  auf  glatten  Karton 
gezeichnet  sein.  Ist  diese  Form  der  Darstellung  für  die  Zeichnung 
unthunlich  und  läfst  sich  dieselbe  rvwr  mit  Bldstift  oder  in  sogen. 
HaHbton-Vorlage  herstellen,  so  mufs  sie  jedenfalls  so  klar  und  deuUieh 
gezeichnet  sein,  da/s  sie  im  Autotypie-Verfabren  {Patent  Meisenbach) 
vervielfältigt  werden  kann. 

JE[ol»8ch/n4tte  können  in  Ausnahmefällen  zugestanden  werden, 
die  Redaktion  und  die  Verlagshandlung  behalten  sich  hierüber  die 
Entscheidung  von  Fall  zu  FaU  vor. 


Am  1.  März  erscheint  eine  Doppelnummer  (No.  4  und  5)  dieser 
Zeitschrift. 


Frommaimsche  Buohdrackerei  (Hermann  Pöble)  in  Jena. 
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ANATOMISCHER  ANZEIGER 

Centralblatt 
för  die  gesamte  wissenschaftliche  Anatomie. 

Amtliclies  Organ  der  Anatomischen  Gesellschaft. 

Herausgegeben  von 

Prof.  Dr.  Karl  Ton  Bardeleben  in  Jena. 


Verlag  von  Gustav  Fischer  in  Jena. 


Der  tfABMXoaiMeh»  Anmeiger"  erftcheint  in  Nammern  von  etwa  2  Druckbogen. 

TTb  cbi  rasebM  Sneheiiiai  der  eingenndten  Beitrftge  tu  ermSgliehen,  werden  die 

Mwrnmnu  MUgegeben,  sobald  der  Torhandene  StcäT  es  wünsehenswert  maeht. 

Preis  des  Jakrgaags  TOn  40—50  Dmekbogen  mit  AbbUdnngen  Ift  Mark. 

Zu  besi^en  dnroh  alle  BnchliandlimgeiL  und  Fostanstalten. 

VII,  Jahrg. -^  lO,  März  1892.  &- No.  4  und  5. 

Jmajjjt:  Litlenitiir.    S.  95—106.   —  AnftuitE.    J.  Bftekert,  Zar  Entwiokelangs- 
getehidite  des  Ofariaicies  bei  Selaobiem.    Mit  6  Abbildongen.    S.  107—158. 


liitteratur. 

1.    Lehr-  und  Handbfleher.    Bilderwerke. 

Pecriflr,  Bemy,  l^^ments  d'anatomie  oompar^e.  Fremi&re  partie  p.  1 — 544, 
QininüiaBf  protozcaires,  phytozoaires,  arthropodes,  n^mathelminthesy  yers 
cili^.  Ayeo  Sil  figures  dans  le  texte  et  trois  planches  imprim^es  en 
ooulears.     Paris,  J.  B.  Bailli&re  et  fils,  1892. 

8.    Zeit-  und  Oesellsehaftssehrlften. 

Arbeiten  aus  dem  Zoologischen  Institute  der  UnlYersität  Wien  und 
der  Zoologisohen  Station  in  Triest.  Herausgegeben  yon  0.  Claus. 
Wien,  Alfred  Holder.     Tome  IX,  Heft  III,  1891.     Mit  8  Tafeln. 

Aröhiyee  de  soologie  ezpörimentale  et  gänärale.  Histoire  naturelle. 
—  Morphologie  —  Histologie  —  liSyolution  des  animaux.  Publics 
sous  la  direction  de  Hshbi  db  Lacazb-Duthiebb.  Paris,  Hbrairie  G. 
Beinwald.     S^rie  II,  Tome  IX,  Ann^e  1891,  No.  4. 

Bulletins  de  la  sooiötd  anatomique  de  Paris.  Anatomie  normale, 
Anatomie  pathologique,  clinique.  RMig^s  par  MM.  Toupbt  et  Louis 
Ouniov  s^r^taires.  Paris,  0.  Steinheil,  Miteur.  8®.  Ann^e  LXYI, 
1891,  BAAe  Y,  Tome  Y,  Fasa  22,  1891,  D^cembre. 

Benksdhriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften. 
Mathematisch-naturwissenschaftliche  Klasse,  Band  58,  1891. 

7 
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Inhalt  (soweit  anatomisch):    Boixxtt,  üntersnchiingen  über  Eontraktion  nnd 
Doppelbrechung  der  queigestreiften  Mnskeliasem.  —  Eholl,  Über  protoplasma- 
aime  nnd  protopla8marei<£6  Muskolator.  —  Gijlbbb,  Bdtrftge  znr  yergleichenden 
Embryologie  der  Insektea 
Journal  of  Morphology.    Edited  by  0.  O.  Whitman  with  the  Co-operation 
of  Edw.  Phelps  Allis  jr.     Boston,  Oinn  &  Co.     Yol.  Y,  No.  8,  December 
1891»  B.  301—406.     10  Taf. 
Inhalt:    W.  B.  Scott,  Osteology  of  Mesohippos  and  Leptomeryx,  with  Obser- 
yations  on  the  Modes  and  liictors  of  Evointions  in  the  Mammalia.  ~  T.  H. 
MoBQAM,  Growth  and  Metamorphosis  of  Tomaria.  —  F.  Mall,  A  Human  Em- 
bryo 26  Days  old.  —  Cabl  H.  Eicbdoiahm,  Precodons  Segregation  of  the  Sex- 
Cells  in  IGcrometrus  Affgregatns.  —  Coixbua  M.  Clafp,  Some  Points  in  the 
Development  of  the  Toad-FiBh  (Batrachus  Tau).  —  Chablbs  Hill,  Deyelopmoit 
of  the  JBpiplnrsis  in  Coregonus  Albus.  —  Hbhst  Y.  Wilsom,  Notes  on  the  De- 
velopment of  some  Sponges. 
Jonrnal  de  micrographie.    Histologie  humaine  et  compar^e.  —  Anatomie 
T^g^tale.  —  Botanique.  —  Zoologie.  —   Baot^riologie.  —  Applications 
diyerses  du  microscope.  —  Eeyue  bi-mensuelle  des  travaux  firan9ais  et 
Strangers  pnbli^e  sous  la  direction  du  Dr.  J.  Pblletak.    Paris,  Bureaux 
du  Journal,  17,  Rue  de  Berne.     8<^.     Ann^e  XY,  1891,  No.  10/11. 
Journal  of  the  New  York  Miorosoopical  Society.     Edited  by  J.  L. 
Zabbiskie,  New  York.     Vol.  YIII,  1892,  No.   1. 

3.    Methoden  der  Untersnehnng  und  Anfbewalirang;. 

Girod»  Paul,  Manipulations  de  Zoologie,  guide  pour  les  trayaux  pratiques 
de  dissection.  Animaux  yert^br^.  Ayeo  82  planches  en  noir  et  en 
couleurs.     Paris,  J.  B.  BailUire  et  fili,   1892.     8<».     YI  158  SB. 

Hardy,  W.  B.,  On  the  Eeaotion  of  certain  Cell-Granules  with  Metiiylene- 
blue.  Proceedings  of  the  Cambridge  Philosophical  Society,  Yol.  Yll, 
Part  Y,  1892,  8.  256—269. 

Holten,  K.,  Weitere  Beiträge  sur  bakteriologischen  Technik.  Central- 
blatt  für  Bakteriologie  und  Parasitenkunde,  Band  XI,  1892,  No.  8/4, 
S.  87—89. 

M<gniii,  Wt  Bakteriologisches  Praktikum  sur  Einführung  in  die  praktisch 
wichügen  bakteriologischen  XJntersuchungsmethoden  für  Ärzte,  Apotheker, 
Studierende.  Mit  9  Abbildgn.  im  Text  und  2  Tat  mit  Photogrammen. 
Karlsruhe,  Otto  Nemnich,  1892.     8«.    XIX,  200  SS.     4,50  M. 

Sohültae»  B.  A.,  On  the  Effects  of  Hydroxjlamine  as  a  paralysing  Agent 
for  contractile  Elemente.  Journal  of  the  New  York  Mloroeoopioal  So- 
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Aufsätze. 

NadiduMk  ▼orboten. 
Imr  EntwMkeluigsgeseliiehte  des  Orarialeies  bei  Selachlern. 

Yon  J.  BüCESBTy  Prof.  an  d.  tierftnÜ.  Hoohsohule  in  München. 
Mit  6  Abbildungen. 

Die  meiBteD  neueren  Arbeiten,  welche  unsere  Kenntnis  der  Ent- 
ivickehugsvorgäDge  in  den  weiblidien  Geschlechtszellen  wesentlich  er- 
wdtert  haben,  befassen  sich  entweder  aussdiließlich  oder  vorzugsweise 
mit  der  Schfaij^hase  dieses  verwickelten  Prozesses,  mit  der  Entstehung 
der  SicbtungskOrper.  Gtorade  dieser  in  seiner  ErscheiDung  so  be- 
merkenswerte und  zu  so  bedeutungsvoller  Zeit,  unmittelbar  vor  der 
Kopulation  der  Vorkeme,  sich  abspielende  Vorgang  war  in  hohem 
Grade  geeigenscbaftet,  das  Interesse  der  Forsdiung  und  Spekulation 
voll  in  Beschlag  zu  nehmen.  Und  wenn  irgendwo,  so  wurde  hier  der 
Weg,  welchen  die  Forschung  einschlug,  glänzend  gerechtfertigt  durch 
die  erzielten  Resultate,  welche  nicht  nur  Hber  den  Reifnngsproz^  der 
GeschtochtszeUen  an  sich  wertvolle  Aufschlüsse  brachten,  sondern  auch 
das  Verstfindiis  des  Befruchtungsvorganges  und  die  Zellenlehre  erheb- 
lich fördern  halfen.  So  ist  es  erklärlich,  daß  die  der  eigentlichen 
Beifongsperiode  vorausgehende  Geschichte  des  Keimbläschens  ver- 
hältnism&ffig  vernachlässigt  wurde.  Als  Beleg  hierfür  braucht  nur 
die  Thatsache  angef&hrt  zu  werden,  da£  vom  einer  Reihe  zuverlässiger 
Antoreii  ein  vorQbergeheBder  Schwund  des  Kemgerüstes  im  Keim- 
bläschen behauptet  wird.  Von  demselben  Kerngerflst,  das  man  als 
Träger  der  Vererimng  in  dem  Endstadium  seiner  Entwickelung  bis  ins 
einzelne  studiert  hat,  weiß  man  in  jüngeren  Stadien  nicht  einmal  mit 
Bestimmtheit,  ob  es  überhaupt  als  solches  existiert  oder  nicht  I 

Aber  auch  für  die  Frage  nach  der  Bedeutung  der  Richtungs- 
teilungen  selbst  liegt  der  Schlüssel  in  jüngeren  Stadien.  Es  mag  dies 
ein  Blick  auf  einige  wichtige  Arbeiten  neuesten  Datums  lehren. 

BovERi  ^),  gestützt  auf  ein  sehr  vielseitiges  Material  von  Wirbel- 
losen, läßt  die  Chromosomen  in  bereits  reduzierter  Zahl  in  die  erste 
Richtungsspindel  eintreten.    Wir  können,  so  sagt  er  pag.  62  1.  c,  „den 


1)  Zellenstudien»  Heft  3,  Jena   1890. 
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eiDeD  Satz  als  sicher  und  allgemeiDgiltig  aufstellen,  daß  die  Reduktion 
spätestens  im  Keimbläschen  erfolgen  muß^S  Auf  welche  Weise  hier 
die  Hälfte  der  Chromosomen  verloren  geht  (vermutlich  durch  Atrophie), 
darüber  spricht  er  sich  mit  Bestimmtheit  nicht  aus,  „da  er  die 
Schicksale  der  chromatischen  Substanz  im  Keimbläschen  nicht  genauer 
verfolgt  hat''.  Wie  dem  auch  sei,  die  Richtungsteilungen  haben  nach 
ihm  nicht  die  Bedeutung  eines  Reduktionsprozesses  und  sind  durch 
ein  wesentliches  Merkmal  nicht  von  anderen  karyokinetischen  Teilungen 
unterschieden.  O.  Hertwig  ^)  hingegen,  welcher  die  Entwickelung  der 
Geschlechtszellen  bei  Ascaris,  genauer  die  der  männlichen  Geschlechts- 
zellen, vom  Stadium  der  Urgeschlechtszelle  an  in  kontinuierlicher  Serie 
nach  aufwärts  verfolgt  hat,  kommt  zu  einem  entgegengesetzten  Er- 
gebnis: es  tritt  vor  der  ersten  Richtungsspindel  keine  Halbierung, 
sondern  sogar  eine  Verdoppelung  der  Chromosomenzahl  ein.  Die  jetzt 
nötige  Reduktion  der  Chromosomen  auf  ein  Viertel  der  zuletzt  er- 
reichten Zahl  wird  durch  die  zwei  Richtungsteilungen  bewirkt,  und 
zwar  dadurch,  daß  —  entgegen  dem  sonst  üblichen  Teilungsmodus  — 
zwei  Teilungen  unmittelbar  aufeinander  folgen  ohne  Einschaltung  eines 
Ruhestadiums  oder,  was  dabei  die  Hauptsache  sein  dürfte,  mit  Ausfall 
der  zwischen  zwei  Teilungen  sonst  üblichen  Spaltung  der  Chromosomen. 
Dieses  Resultat,  welches  mit  den  Beobachtungen  einiger  anderer 
Autoren,  namentlich  aber  mit  der  Ansicht  Platneb's')  in  Einklang 
steht,  wird  nun  neuestens  wieder  in  Frage  gestellt  durch  Henking  ^\ 
welcher  die  Verdoppelung  der  Chromosomenzahl  bei  Pyrrbocoris  nicht 
gefunden  hat. 

Bei  dieser  Sachlage  bedarf  es  keiner  weiteren  Rechtfertigung, 
wenn  ich  im  Folgenden  einiges  aus  der  Geschichte  des  Kerngerüstes 
im  Ovarialei  von  Selacbiem  mitteile.  Dabei  verhehle  ich  mir  nicht, 
daß  in  Anbetracht  der  Schwierigkeit  des  Objektes  die  erzielten  Re- 
sultate mit  den  bei  Wirbellosen  erreichten  nicht  konkurrieren  können, 
und  daß  die  Deutung  sich  wiederholt  auf  eben  diese  letzteren 
stützen  muß. 

Zur  Untersuchung  dienten  Scyllium,  Torpedo  und  hauptsächlich 
PristiuruB,  auf  welchen  die  nachstehenden  Angaben  sich  zunächst  be- 
ziehen,  soweit   nicht  ausdrücklich  das  Gegenteil  bemerkt  ist.     Zur 

1)  Vergleich  der  £i-  und  Sameobildung  bei  Nematoden.  Arch.  £ 
m.  A.,  Bd.  36. 

3)  Beiträge  zur  EenntniB  der  Zelle  and  ihrer  Teilung.  Arch.  f.  m.  A., 
Bd.  33. 

3)  Ober  Spermatogenese  und  dereo  Beziehung  zur  Entwickelang  bei 
Pyrrhocoria  apt.     Zeitschr.  f.  w.  Zool.,  Bd.  51. 
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Fixierung  wurde  Hermann's  Osmiumgemisch,  ferner  Sublimat  und  be- 
sonders Sublimat-Eisessig  (6^1^  Eisessig)  verwendet. 

Meine  Untersuchungen  beginnen  mit  den  kleinsten  Eiern 
(28  /i  Durchmesser),  die  sich  in  den  unreifen  Ovarien  jugendlicher 
Pristinren  (den  kleinsten,  die  im  Golf  von  Neapel  mit  den  Angeln  ge- 
fangen werden)  finden  und  die  hinsichtlich  ihrer  Größe  den  Ureiem 
noch  nahe  stehen.  Da  dieselben  in  der  Regel  keine  Teilungsfiguren 
mehr  aufweisen,  so  bezeichne  ich  sie  mit  0.  Hertwig  ^)  als  Eimutter- 
zellen. 

Die  Keimbläschen  dieser  kleinsten  Eier  lassen  an  Sublimatobjekten 
keine  Kernmembran  erkennen,  doch  muß  das  Vorhandensein  einer 
solchen  schon  jetzt  angenommen  werden,  da  sie  an  den  Osmium- 
präparaten  deutlich  zu  sehen  ist  Der  Kernraum  enthält  außer  einigen 
kleinen,  glänzenden  Nudeolen  ein  deutliches  und  noch  leicht  färbbares 
Chromatingerüst  Dasselbe  besteht  aus  isolierten,  unver- 
ästelten  Chromosomen  von  ziemlich  gleichmäßiger 
Dicke  und  geschwungenem  Verlauf,  die  einen,  den 
ganzen  Kernraum  erfüllenden,  Knäuel  bilden.  Durch 
diese  Anordnung  entfernen  sich  die  Keimblänchen  von  der  Struktur 
der  gewöhnlichen  Ruhekeme  und  stehen  der  Knäuelpbase  der  Mitose 
nahe,  von  der  sie  sich  aber  durch  die  weniger  kompakte  Beschaffen- 
heit der  Chromosomen  unterscheiden.  Diese  Zusammensetzung  aus 
isolierten,  unverästelten  Chromosomen  behält  das  färbbare  Gerüst 
während  der  weiteren  Entwickelung  dauernd  bei,  wie  ich  vorgreifend 
schon  jetzt  hervorhebe.  Es  ist  insbesondere  niemals  ein  netzartig  ver- 
zweigtes Chromatingerüst  wie  bei  den  gewöhnlichen  Ruhekernen  nach- 
weisbar, obwohl  die  fragliche  Entwickelungsperiode  sich  über  einen 
langen  Zeitraum  —  für  die  am  spätesten  zur  Reife  gelangenden  Eier 
gewiß  über  eine  Anzahl  von  Jahren  —  erstreckt  Die  Umwandlungen, 
welche  das  Gerüst  während  dieser  Zeit  erleidet,  bestehen  nur  in  Ver- 
änderungen des  Volumens,  der  Struktur,  Färbbarkeit  und  Lagerung 
der  einzelnen  Chromosomen. 

Bevor  ich  aber  diese  Vorgänge  beschreibe,  mag  ein  Wort  über 
4lie  Zahlenverhältnisse  der  Chromosomen  am  Platze  sein. 
Mit  Rücksicht  auf  die  zur  Zeit  schwebenden  Streitfragen  habe  ich  mich 
jehr  bemüht,  die  Chromosomen  zu  zählen,  bin  aber  bei  den  beschrie- 
benen kleinsten  Ovarialeiern  zu  keinem  Resultat  gekommen.  Die  ver- 
hältnismäßig große  Länge  der  Fäden   und  ihr  ziemlich  lockerer  Bau 

1)  1.  0. 
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vereiteln  den  Erfolg.  Wohl  gelingt  es  immer,  eine  Anzahl  derselbe» 
abzugrenzen  und  sich  so  zu  überzeugen,  daß  sie  isoliert  sind,  und  dafr 
ihre  Gesamtzahl  eine  beträchtliche  sein  muß,  aber  weiter  kommt  man 
nicht,  weil  ihrer  zu  viele  in  verschiedenen  Ebenen  übereinander  gesdien 
werden,  sobald  das  intakte  Keimbläschen  auf  einem  einzigen  Schnitt 
enthalten  ist.  Indessen  kommen,  wenn  auch  ausnahmsweise,  echte 
Mitosen  noch  an  diesen  jüngsten  Eiern  vor,  und  an  solchen  gelang 
mir  die  Zählung  der  hier  etwas  kürzeren  und  kompakteren  Chromo- 
somen. 

Ueber  das  Verfahren,  das  ich  bei  diesem  schwierigen  Unternehmen 
eingeschlagen  habe,-  will  ich  in  Kürze  berichten,  da  ich  in  den  späteren 
Stadien  viele  Zählungen  ausgeführt  habe  und  einen  Teil  meiner  Re- 
sultate auf  diese  stütze.  Es  wurde  zuerst  bei  entsprechender  Ver- 
größerung eine  möglichst  objektive  Zeichnung  entworfen,  oder  meistens 
2—3  Zeichnungen  bei  verschiedener  Einstellung.  In  jedem  Keimbläs- 
chen trifft  man  vereinzelte  Chromosomen,  die  sich  nictit  sicher  abgrenzen 
lassen,  wenn  auch  die  Zahl  dieser  unklaren  Stellen  sich  mit  fort- 
schreitender Übung  vermindert.  Über  solche  Chromosomen  wurden 
der  Zeichnung  Notizen  beigegeben,  enthaltend  die  verschiedenen  Mög- 
lichkeiten der  Auffassung.  Erst  nachdem  fast  sämtliche  für  die  Zählung 
ausgesuchten  Kemfiguren  in  dieser  Weise  gezeichnet  waren,  nach  einer 
Arbeit  von  mehr  als  einem  Monat,  bestimmte  ich  nicht  ohne  einige 
Spannung  die  Zahlen  der  in  die  Zeichnungen  eingetragenen  Chromo- 
somen. Es  ergaben  sich,  wie  bei  der  Schwierigkeit  der  Sache  zu  er- 
warten war,  im  einzelnen  wohl  Differenzen,  aber  dieselben  hielten  sich 
innerhalb  solcher  Grenzen,  daß  man  immer  sagen  konnte:  es  hat  eine 
Halbierung  oder  Verdoppelung  der  Chromosomenzahl  innerhalb  eines^ 
bestimmten  Zeitraumes  stattgefunden  oder  nicht. 

In  einem  der  oben  erwähnten  jungen  in  Mitose  befindlichen  Eier 
(die  Eizelle  mißt  22  ^  im  Durchmesser)  zähle  ich  29 — 34  Chromosomen. 
Ferner  konnte  ich  in  einem  Einest,  dessen  meiste  Eier  in  Karyokinese  be- 
griffen sind,  an  einer  der  Kernfiguren  die  Zahl  der  Chromosomen  auf  ca.  35^ 
bestimmen.  Man  darf  hiernach  die  Zahl  der  im  Urei  vor- 
handenen Chromosomen  auf  30 — ^36schätzen.  Diegleichen 
Zahlen  fand  ich  in  Mitosen  der  somatischen  Zellen  von 
P  r  i  s  t  i  u  r  u  s.  Mit  Aufwand  von  viel  Zeit  und  Mühe  habe  ich  bei  Em- 
bryonen im  Neuralrohr,  im  dorsalen  Teil  der  Somiten  und  in  der  Chorda 
solche  Zählungen  vorgenommen.  Dieselben  sind  wegen  der  dichten 
Lagerung  der  Chromosomen  sehr  schwierig  und  nur  an  günstigen  Ob- 
jekten (locker  gebauten  Kemfiguren)  und  allein  in  der  Polansicht  der 
Spindel  ausführbar.    Am  meisten  empfehlen  sich  für  Zählungen  noch 
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die  MitoaeD  der  Chordazellen.  Aocb  in  Ursamenzellen  vod  Prisüorus- 
embryoDen  babe  ichCdie  ChromosomeD  gezablt.  Da  die  letzteren  bier 
die  Gestalt  kurzer  Stäbchen  besitzen,  gelingt  ibre  Abgrenzung  leicbter 
als  in  den  somatiacben  Zellen.  Es  scbeint  aber,  daß  die  Cbromosomeo 
der  Ursamenzellen  Yon  Pristiurus  —  wie  das  fftr  andere  Objekte  be- 
reits bekannt  ist  —  die  Neigung  zu  verfrühter  Längsspaltung  besitzen; 
wenigstens  habe  ich  in  allen  Äquatorialplatten,  die  ich  untersuchte, 
stets  die  Mehrzahl  der  Chromosomen  in  Gestalt  von  Doppelstäben  vor- 
gefunden. In  2  solchen  Fällen  konnte  ich  die  Zahl  der  Chromosomen 
auf  ca.  36  bestimmen,  in  einigen  anderen  Fällen  aber  fand  ich  höhere 
Zahlen  (40  und  mehr),  was  ich  auf  ein  verfrühtes  Auseinanderrücken 
der  Spalthälften  einiger  Chromosomen  zurückführen  möchte. 

Es  muß  noch  erwähnt  werden,  daß  sich  bei  diesem  genauen  Ver- 
folgen der  einzelnen  Chromosomen  herausstellte,  daß  dieselben  durchaus 
nicht  sämtlich  die  gleiche  Größe  besitzen.  Ich  habe  vielmehr  in  dieser 
Hinsicht  starke  Schwankungen  gesehen,  die  namentlich  an  den  relativ 
großen  Kernschleifen  der  Eizellen  sehr  in*s  Auge  fallen.  Besondere 
bemerkenswert  erscheint  es,  daß  man  hier  in  allen  Stadien  stets  einige 
wenige  Chromosomen  von  ganz  auffallend  geringer  Größe  und  schwä- 
cherer Färbbarkeit  antrifft.  Auf  diese  Gebilde  werde  ich  später  noch 
zurückkommen. 

Nachdem  jetzt  für  die  weitere  Beschreibung  ein  Ausgangspunkt 
gewonnen  ist,  soll  im  Folgenden  als 

Erste  Entwickelungsperiode 

das  Schicksal  des  Keimbläschens  geschildert  werden  von  den  kleinsten 
Eiern  an  bis  zu  solchen  von  ca.  l^/t~2  mm  Durchmesser,  d.  h.  bis 
zu  einem  Stadium,  in  welchem  das  Keimbläschen  seine  maximale  Größe 
(mit  ^/s  mm  Durchmesser  und  darüber)  erreicht  hat.  Bis  zu  diesem 
Zeitpunkt  erfolgt  eine  allmähliche,  ununterbrochene  G  rößenzunahme 
des  Keimbläschens,  die  aber  hinter  derjenigen  des  Gesamteies  mehr  und 
mehr  zurückbleibt,  bis  sie  schließlich  ganz  zum  Stillstand  kommt.  Eine 
beträchtliche  Lageveränderung  macht  das  Keimbläschen  im  Ei  weder 
während  dieser  Periode  noch  später  durch,  es  liegt  vielmehr  schon  in 
den  kleinsten  Eiern  meist  ausgesprochen  exzentrisch  und  behält  diese 
Stdiung  auch  weiterhin  bei,  so  daß,  von  seltenen  Ausnahmen  abge- 
sehen, seine  Entfernung  von  der  Oberfläche  des  Eies 
stets  geringer,  meist  sogar  erheblich  geringer  ist,  als  sein 
eigenerDurchmesser.  Die  geringfügige  Dotterschicht,  welche 
dasselbe  von  den  Eihüllen  trennt,  wird  nach  und  nach  vollständig 
verdrängt,  bis  es  unmittelbar  unter  die  Oberfläche  zu  liegen  kommt^ 
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Es  würde  eine  falsche  Vorstellung  erwecken,  wollte  man  diesen  Vor- 
gang, der  zuni  Teil  vielleicht  einfach  durch  das  Wachstum  des  Keim- 
bläschens bedingt  wird,  als  eine  „Wanderung^^  des  Keimbläschens  an 
die  Oberfläche  bezeichnen,  oder  gar  als  ein  Vorrücken  „aus  dem  Cen- 
trum des  Eies  an  den  oberen  PoP,  wie  das  Kastschenko  ^)  thut. 

Was  die  Strukturveränderungen  des  Keimbläschens  während 
dieser  Entwickelungsperiode  anlangt,  so  ist  zunächst  an  die  immer  deut- 
licher hervortretende  Kernmembran,  die  der  achromatischen  Hülle 
der  übrigen  Kerne  entspricht,  zu  erinnern.  Die  Membran  gewinnt  all- 
mählich eine  sehr  beträchtliche  Dicke  und  zeigt  dann  Rinnen  und 
Falten,  welche  letztere,  wenn  nur  auf  Schnitten  untersucht,  für  Aus- 
läufer des  Keimbläschens  gehalten  werden  könnten. 

Gleichzeitig  erfahren  dieNucleolen  eine  ganz  allmähliche,  aber 
in  ihrem  Endresultat  sehr  beträchtliche  Vermehrung  an  Zahl  und 
Größe.  Anfänglich  liegen  sie  zerstreut,  aber  mit  Vorliebe  peripher 
nnd  oft  dicht  an  der  Kernmembran.  Nach  und  nach  wird  ein  be- 
stimmter, meist  der  Oberfläche  des  Eies  zugewandter  Abschnitt  des 
Keimbläschens  von  ihnen  bevorzugt,  wo  sie  sich  schließlich  insgesamt 
zusammendrängen.  Wenn  sie  das  Maximum  ihrer  Entwickelung  sowohl 
nach  Zahl  als  Größe  erreicht  haben,  bilden  sie  einen  Haufen  von  sehr 
beträchtlichem  Umfang,  der  ca.  den  vierten  Teil  vom  Inhalt  des  ganzen 
Keimbläschens  einnehmen  kann.  Derselbe  liegt  dann  stets  exzentrisch 
im  Keimbläschen,  meist  an  dessen  seitlichem  Umfang,  jedoch  näher  der 
oberen  als  der  unteren  Fläche.  Es  nehmen  also  die  Nucleolen  eine 
für  den  Stoffaustausch  günstige  Position  ein.  Das  Volumen  der 
Nucleolen  ist  bekanntlich  ein  sehr  verschiedenes.  Es  giebt  außer  den 
großen,  welche  die  eben  erwähnte  Lagerung  zeigen,  kleine  und  kleinste, 
und  diese  liegen,  wie  Kastschenko  ^)  richtig  beschreibt,  dem  Haufen 
der  großen  von  innen  an.  Sie  dehnen  sich  von  da  bis  zu  der  Schleifen- 
figur aus,  welche  von  ihnen,  namentlich  den  kleinsten,  reichlich  durch- 
setzt wird. 

Die  Chromosomen  werden  während  der  Wachstumsperiode  des 
Keimbläschens  zunächst  länger  und  etwas  dicker,  rücken  aber  dennoch 
infolge  der  gleichzeitigen  Vergrößerung  des  Kernraumes  etwas  mehr 
auseinander  als  früher.  Eine  wesentliche  Strukturveränderung  der- 
selben tritt  aber  anfänglich  noch  nicht  auf,  vielmehr  bestehen  sie  nach 
wie  vor  aus  einer  Reihe  von  Mikrosomen,  welche  allmählich  die  Gestalt 


1)  Über  den  Reifangsprozeß  des  Selachiereies.     Zeitsohr.  f.  w.  ZooU, 
Bd.  50. 
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YOD  kurzen,  qoergestellten  St&bchen  (Scheiben?)  aoDehmen  und  sich 
<Ubei  st&rker  Yoneinander  entfernen.  Das  auffallendste  Phänomen  ist, 
daB  die  Chromosomen  während  dessen  mehr  und  mehr  an  Färbbarkeit 
verlieren.  Es  kann  diese^Erscheinung  nicht  allein  auf  die  zunehmende 
Auflockerung  ihres  Gefüges  zurQckgefQhrt  werden,  da  die  einzelnen 
Mikrosomen  selbst  blasser  werden.  Weil  dieser  Vorgang  mit  einer  Ver- 
mehroDg  der  Mikrosomenzahl  und  mit  einer  Volumszunahme  des  ein- 
leben Mikrosoma  einhergeht,  so  liegt  es  nahe,  denselben  darauf  zurück- 
zof&hreD,  daß  die  färbbare  Substanz  eines  Mikrosoma  auf  eine  größere 
Masse  einer  nicht  färbbaren  Grundsubstanz  sich  verteilt.  Absolut 
nötig  ist  aber  eine  solche  Annahme  nicht,  denn  man  kann  sich  auch 
torstellen,  daß  die  Substanz  des  Mikrosoma  eine  einheitliche  ist,  aber 
infolge  chemischer  Veränderungen  ihre  Färbbarkeit  einbüßt. 

Diese  Veränderungen  an  den  Chromosomen  steigern  sich  bis  zu 
dem  Maße,  daß  schließlich,  etwa  bei  Eiern  zwischen  V5— V«  mm 
Durchmesser,  das  färbbare  OerOst  höchst  undeutlich  wird. 
Es  handelt  sich  hier  offenbar  um  die  gleiche  Erscheinung,  welche  bei 
anderen  Wirbeltiereiem  verschiedene  Autoren  zu  der  Annahme  veran- 
laßt hat,  daß  das  Kerngerüst  gänzlich  schwinde.  Ich  selbst  habe  vor 
Jahren,  als  mir  dieses  Stadium  bei  Selachiern  zum  ersten  Mal  unter 
die  Aogen  kam,  ebenfalls  an  einen  Schwund  des  Gerüstes  geglaubt, 
weil  ich  anfänglich  absolut  nichts  von  einem  solchen  sehen  konnte. 
Erst  später  bei  der  Untersuchung  besser  fixierter  und  gefärbter  Serien 
habe  ich  das  Gerüst  mit  Sicherheit  erkannt  und  es  dann  auch  bei 
allen  Eiern  konstatiert,  so  daß  ich  jetzt  auf  Grund  einer  konti- 
nuierlichen Entwickelungsserie  mit  Sicherheit  sagen  kann: 
das  Gerüst  oder  genauer  der  Knäuel  der  Chromosomen 
geht  bei  Selachiern  nicht  verloren. 

Verhältnismäßig  am  leichtesten  findet  man  die  Chromosomen  in 
dieser  kritischen  Entwickelungsperiode  noch  bei  schwacher  Vergröße- 
rong  auf.  Hier  zeigt  das  Keimbläschen  anfänglich  ein  geflecktes, 
marmoriertes  Aussehen,  indem  geschwungene  Bänder  von  dunklerer 
Beschaffenheit  und  anscheinend  dichterer  Konsistenz  mit  etwas  blasseren, 
mehr  lockeren  Streifen  von  nahezu  der  gleichen  Breite  abwechseln, 
ohne  daß  die  beiderlei  Bildungen  scharf  voneinander  abgegrenzt  wären. 
Die  ersteren  ergeben  sich  bei  näherer  Untersuchung  als  die  stark  ver- 
breiterten Chromosomen,  die  letzteren  als  die  dazwischen  gelegene 
Kemgmndsubstanz,  welche  durch  die  Schleifen  stark  eingeengt  wird. 
Die  Grundsubstanz  erscheint  zudem  gegen  früher  etwas  rarefiziert, 
und  es  macht,  namentlich  bei  Torpedo,  den  Eindruck,  als  hätten  sich 
die  froher  in  ihr  gleichmäßig  verteilten  Substanzpartikel  inzwischen 
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gegen  die  ChromosomeD  hin  koDzentriert  Erst  mit  dem  weitereo 
Wachstum  des  Keimbläschens  gewinnt  die  Grundsubstanz  mehr  an 
Baum,  und  rücken  die  Chromosomen  weiter  auseinander.  Nach  und 
nach  nehmen  die  letzteren  an  Färbbarkeit  zu  und  lassen  sich  schUeß- 
lieh  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  wieder  verfolgen,  so  daß  man  sieb 
über  ihre  gegenseitige  Anordnung  und  selbst  über  ihre  Zahl  Recheo- 
schaft  geben  kann. 

Bevor  ich  aber  auf  diesen  Punkt  eingehe,  müssen  die  feineren 
Strukturveränderungen,  die  sich  besonders  an  den  mitOsmimn- 
gemisch  fixierten  Objekten  verfolgen  lassen,  geschildert  werden.  An 
solchen  Objekten  sieht  man  schon  frühzeitig,  daß  die  Mikrosomen 
einer  Schleife,  wenn  m  zu  queren  Stäbchen  auswachsen,  eine  Qliede- 
rung  in  mehrere  in  einer  Kette  gelegene  Körner  erfahren.  Dann  ver- 
ändern die  Stäbchen  auch  ihre  Lage  innerhalb  der  Chromosomen. 
Während  sie  bisher  eine  einzige  Beihe  von  Stäbchen  gebildet  haben^ 
welche  parallel  zu  einander  und  senkrecht  zur  Längsachse  der  Schleife 
standen,  stellen  sie  sich  jetzt  vielfach  im  Winkel  zu  einander  und 
treten  aus  dem  Verband  der  Beihe  seitlich  aus,  so  daß  an  Stelle  einer 
einzigen,  jetzt  mehrere  nebeneinander  liegende  Beihen  entstdien.  Da  die 
Stäbchen  relativ  große,  aber  ganz  unregelmäßige  Abstände  zu  einander 
einhalten,  so  ist  es  schwer,  bestimmte  Beihen  auch  nur  aber  kurze  * 
Strecken  der  Schleife  zu  verfolgen;  manchmal  sieht  man  zwei,  manch- 
mal noch  mehr  Beihen  irregulär  alternierender  Stäbchen  nebeneinuder 
verlaufen,  während  an  anderen  Stellen  von  einer  reihenweisen  Am- 
ordnung  überhaupt  nichts  mehr  zu  erkennen  mi.  Bagen  Ansamm- 
lungen von  Stäbchen  besonders  weit  seitlich  aus  der  Schleife  hervor, 
so  sieht  es  aus,  als  ob  die  letztere  Fortsätze  treibe.  Wenn  auch  die 
Stäbchen  jetzt  ganz  unregelmäßig  liegen,  so  ist  doch  nicht  zu  ver- 
kennen, daß  sie  noch  immer  vorwiegend  quer  gerichtet  sind.  Schon 
fHihzeitig  beginnen  die  Stäbchen  sich  zu  krümmen. 

Diese  beträchtliche  Auflockerung  der  ChromosiMnen ,  verbunden 
mit  einer  abnehmenden  FlU'bbarkeit  der  zu  Stäbchen  umgewandelten 
Mikrosomen,  erklärt  hinlänglich  das  Undeutlichwerden  des  Gerüstes. 

Während  dessen  sieht  man  in  der  Peripherie  des  Chromosoma 
völlig  ungefärbte,  im  wesentlichen  ebenfalls  quergerichtete  Fäden  auf- 
treten, welche,  wenn  sie  deutlich  werden,  dem  Chromosoma  ein  eigei- 
tümlich  strahliges,  stacheliges  Ansehen  verleihen.  Ob  diese  blassen 
Fäden,  wie  Hoix  ^ )  es  für  das  Huhn  angiebt,  als  Ausläufer  der  Mikre- 


1)  Über   die   Beifong   der   Eizelle   dee  Huhns.     Sitzber.  d.  k.  Akad^ 
d.  W.  in  Wien,  1890. 
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eDtstehee,  oder  selbständig,  kann  ich  an  meinem  Objekt  bis 
jetzt  Dicht  entschdden,  halte  aber  das  erstere  für  sehr  wohl  möglich. 
Jedenfalls  bestehen  auch  sie  aus  einer  Reihe  von  Körnern  und  nehmen 
spAter  aach  Farbstoffe  an. 

Allmählich  tritt  das  Oerflstwerk  wieder  schärfer  hervor,  was  schon 
bei  Eiero  von  '/^  und  1  mm  unverkennbar  der  Fall  ist.  Es  bildet 
sieh  hierbei  ein  Zustand  aus,  den  man  als  den  Höhepunkt  dieses 
ganzen  Entwickelungsprozesses  ansehen  darf  und  der  in  Fig.  1  an 
dem  Stück  einer  Schleife  dargestellt  ist.    Es  besteht  hier  das  Chromo- 


Flg.  1.    Stftek  einee  Chrooiosoma  ans  d«m  KeiabUUeh«i  von  Prittinras.    GeieiobiMt 
b«i   2Mms,   Apoehr.  Homog.  Im.  S  mm,    Oc.  6.     Die  Zeichnnng  wnrde  auf  das  Doppelte 


soma  ans  einem  Knäuel  kompliziert  gewundener  und  dicht  ver- 
schlungener Fädchen,  deren  Hauptrichtung  meist  eine  quere  ist.  Die 
Mikrosomen,  die  schon  in  früheren  Stadien  zu  kurzen  Stäbchen  sich 
verlängert  hatten,  sind  jetzt  zu  gewundenen  Fädchen  ausgewachsen. 
Auf  Qaerschnitten  der  Schleife  tritt,  wie  Fleming  >)  für  Siredon 
schon  beschrieben  hat,  „das  Bild  eines  Sternes  mit  dunkler  Mitte  auf^ 
d.  h.  es  sind  die  Fäden  radiär  zur  Längsachse  des  Chromosoma  ge- 
stellt. Ifan  kann  sich,  ganz  im  Groben,  eine  plastische  Vorstellung  von 
dem  Bau  eines  Chromosomenstückes  entwerfen,  wenn  man  an  einen 
Lampencylinderputzer  denkt,  dessen  Fäden  nach  dem  Gebrauch  stark 
verbogen  und  untereinander  verfilzt  sind. 

Der  axiale  Teil  eines  solchen  Chromosoma  erscheint,  besonders 
auffallend  bei  achwächeror  Vergrößerung,  intensiver  gefärbt  und  mehr 
verdichtet  als  der  periphere.   Es  sieht  aus,  als  ob  hier  eine  Ansamm- 


1)  Zellfabstanz,  Kern-  nnd  Zellteilung^  Leipzig  18S2. 
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lung  von  ChromatinkörDern  sich  befände,  etwa  die  in  ihrer  Gestalt 
erhalten  gebliebenen  PpiTZNER-BALBiANi'schen  Kömer,  von  welchen 
dann  die  Fädchen  aasstrahlen  würden.  Eine^solche  Auffassung  wäre 
aber  unrichtig.  Die  betreffenden  Körner  oder  Kugeln  im  Centrum 
werden  nur  vorgetäuscht  durch  die  optischen  Querschnitte  der  sich 
kreuzenden  Fädchen.  Die  Verdichtung  im  axialen  Teil  des  Cbromosoma 
ist  zum  Teil  ganz  einfach  bedingt  durch  die  radiäre  Anordnung  der 
Fädchen. 

Aber  dazu  kommt  ein  wirklicher  Unterschied  im  Bau  der  Fädchen. 
selbst.  Es  sind  diese  im  Gentrum  der  Schleife  entschieden  dicker  und 
besser  gefärbt  als  in  der  Peripherie.  Höchst  schwierig  zu  verfolgen 
sind  sie  aber  hier  wie  dort,  im  Gentrum  wegen  der  dichten  Anhäufung^ 
in  der  Peripherie  wegen  ihrer  zunehmenden  Blässe  und  Feinheit  Wenn 
man  einem  Fädchen  über  mehrere  Windungen  nachgegangen  ist,  stellt 
man  gern  seine  weitere  Verfolgung  ein.  Es  ist  deshalb  auch  nicht 
gut  möglich,  sich  eine  genauere  Vorstellung  von  der  Länge  oder  gar 
der  Zahl  der  Fädchen  innerhalb  eines  Cbromosoma  zu  machen.  An 
günstigen  Stellen  ist  mir  eine  Abgrenzung  wohlgefärbter  Fädchen  ge- 
lungen, und  diese  zeigten  dann  eine  auffallende  Ähnlichkeit  mit 
feinen,  gewundenen  Ghromatinschleifen  in  ihrem  Bau  (Reihe  gefärbter 
Körner)  sowohl  wie  in  der  Art  ihrer  Verschlingung.  Wenn  jemand 
ein  solches  Gebilde  in  isoliertem  Zustand  zu  sehen  bekommt,  wird  er 
nicht  anstehen,  es  für  ein  feines  Cbromosoma  zu  erklären.  Und  doch 
ist  CS  höchstens  dem  Mikrosoma  einer  wirklichen  Kemschleife  gleich- 
wertig, vielleicht  sogar  nur  einem  Teil  eines  solchen.  Es  sind  also  die 
bekannten  charakteristischen  Biegungen  und  Verschlingungen,  welche  wir 
an  den  Chromosomen  dann  wahrnehmen,  wenn  ihre  Länge  in  einent 
bestimmten  Verhältnis  zur  Dicke  steht,  keine  Eigenschaften,  welche  dem 
Schleifen  Individuum  als  solchem  zukommen,  sondern  sie  sind  an  die 
Schleifen  Substanz  gebunden,  denn  sie  treten  ebenso  auf,  wenn  diese 
Substanz  sich  zu  Einheiten  niederen  Grades  in  einem  entsprechenden 
Längen-  und  Dickenverhältnis  ordnet. 

Wenn  ich  angegeben  habe,  daß  diese  Fädchen  zweiter  Ordnung^ 
wie  man  sie  gegenüber  den  Chromosomen  nennen  könnte,  in  günstigen 
Fällen  abgrenzbar  sind,  so  ist  damit  nur  ihre  färbbare  Substanz  ge- 
meint, denn  es  läßt  sich  nicht  ausschließen,  daß  die  gefärbte  Substanz 
sich  in  einen  feinen,  völlig  ungefärbten  Abschnitt  fortsetzt.  Man  kann 
daher  auch  nicht  von  vornherein  die  Möglichkeit  ganz  von  der  Hand 
weisen,  daß  sämtliche  Fädchen  eines  Cbromosoma  unter  sich  verbunden 
sind  durch  ungefärbte  Substanz,  wie  in  den  gewöhnlichen  Schleifen  die 
Mikrosomen  durch  Linin. 
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Ob  man  einen  Unterschied  machen  darf  zwischen  peripheren  und 
centralen  Fädchen,  muß  ich  gleichfalls  unentschieden  lassen,  solange 
die  Genese  der  Gebilde  nicht  klargelegt  ist.  Die  vorwiegend  im  axialen 
Teil  des  Chromosoma  gelegenen  dickeren,  besser  gef&rbten  und,  wie 
es  scheint,  kürzeren  Fädchen  dürften  jedenfalls  von  den  ursprünglichen 
Mikrosomen  abstammen,  die  je  zu  einem  oder  zu  einer  Anzahl  Fädchen 
ausgewachsen  sind.  Ob  aber  die  feineren  Fädchen  der  Peripherie  den- 
8ell)en  Ursprung  haben,  etwa  als  Ausläufer  der  ersteren,  oder  ob  sie 
aus  der  umgebenden  Kerngrundsubstanz  hervorgegangen  sind,  kann 
ich,  wie  erwähnt,  nicht  entscheiden.  Wahrscheinlicher  ist  nach  dem 
Stadium  der  Fig.  1  das  erstere,  denn  es  treten  in  der  Peripherie  jetzt 
häufiger  auch  vereinzelte  wohlgefärbte  und  kräftigere  Fädchen  auf^  und 
zwischen  diesen  und  den  übrigen  besteht  im  Grunde  nur  ein  gradueller 
Unterschied.  Viele  Fädchen  laufen  allerdings  ganz  unmerklich  in  die 
Eerngrundsubstanz  aus,  oder  sie  ziehen  zu  Nachbarchromosomen,  andere 
aber  endigen  in  der  Peripherie  des  Chromosoma  oder  biegen  von  da 
wieder  zur  Achse  um. 

Aus  der  gegebenen  Beschreibung  erhellt,  daß  die  beträchtliche 
Volumszunahme,  welche  die  Chromosomen  während  der  Wachstums- 
periode des  Keimbläschens  erfahren,  mit  einer  entsprechenden  Kom- 
plikation ihrer  Struktur  einhergeht.  Die  Menge  der  zu  Fädchen  an- 
geordneten Körner  ist  in  einem  Chromosoma,  das  auf  der  Höhe  seiner 
Entfaltung  steht,  eine  sehr  beträchtliche;  es  dürfte  eher  zu  wenig  als 
zu  viel  gesagt  sein,  wenn  ich  behaupte,  daß  sie  nach  einigen  Tausenden 
zählt.  Wenn  man  so  bedeutsame  Funktionen,  wie  sie  den  Kernschleifen 
zugeschrieben  werden,  sich  an  eine  entsprechend  komplizierte  morpho- 
logische Struktur  des  Protoplasmas  geknüpft  denkt,  so  erhält  man  beim 
Anblick  jenes  höchst  verwickelten  Baues  wenigstens  einigermaßen  einen 
sinnlichen  Eindruck  für  seine  Vorstellung.  Aber  es  hat  die  beschriebene 
Massentfaltung  eines  Chromosoma,  in  deren  Gefolge  jene  komplizierte 
Struktur  sichtbar  wird,  offenbar  an  sich  nichts  zu  schaffen  gerade  mit 
der  wichtigsten  Eigenschaft  des  Chromosoma,  nämlich  derjenigen,  Träger 
der  Vererbung  zu  sein,  wie  weiter  unten  ausgeführt  werden  soll.  Doch 
ist  es  möglich,  daß  jene  Tausende  von  Körnern  und  ebenso  die  höheren 
Einheiten,  die  Fädchen,  in  den  Mikrosomen  ständig  vorhanden  sind^ 
aber  nur  wegen  ihrer  Kleinheit  für  gewöhnlich  nicht  wahrgenommen 
werden.  Ebenso  möglich,  vielleicht  wahrscheinlicher,  ist  es  andererseits, 
daß  sie  erst  während  der  Wachstumsperiode  des  Kerns  durch  wiederholte 
Teilung  der  Mikrosomen  entstehen,  ein  Teil  vielleicht  aus  der  Kem- 
grundsubstanz. 

Diese    merkwürdige  Struktur    des  Kerngerüstes   wurde    an  den 
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KeimblÄschen  anderer  Wirbeltiereier  schon  von  verschiedenen  Autoren, 
me  Flemming*),  Rabl*)  und  neuerdings  Holl«),  beschrieben.  Ich 
beschränke  mich  hier  darauf,  hervorzuheben,  daß  sich  bei  vielfacher 
sonstiger  Übereinstimmung  meine  Resultate  in  einem  Hauptpunkt  von 
denen  Hollas  unterscheiden:  Nach  dem  genannten  Autor  führt  beim 
Huhn  der  beschriebene  Prozeß  „zu  einem  Zerfall  der  chromatischen 
OerQststränge,  welche  endlich  ganz  verschwinden^,  während  ich  für  die 
Selachier  mit  aller  Bestimmtheit  angeben  kann,  daß  das  Gegenteil  der 
Fall  ist  Nachdem  die  Strukturveränderungen  einmal  das  in  Fig.  1 
dargestellte  Höhestadium  erreicht  haben,  ist  die  kritische  Entwicke- 
lungsperiode ,  in  der  man  an  einen  Schwund  des  Gerüstes  denken 
könnte,  überhaupt  schon  vorüber,  und  es  werden  die  Chromosomen 
jetzt  Schritt  für  Schritt  deutlicher  und  klarer  durch  Konzentration 
ihrer  Substanz,  wie  wir  sehen  werden.  Ich  möchte  danach  fast  glauben, 
daß  die  Reihenfolge  der  Erscheinungen  beim  Huhn  vielleicht  eine  etwas 
andere  ist  als  beim  Selachier,  wogegen  freilich  wieder  die  große  Über- 
einstimmung zwischen  Hollas  Figuren  und  meinen  Präparaten  spricht 
Daß  aber  auch  in  jüngeren  Stadien  der  Schwund  des  Gerüstes  nur  ein 
scheinbarer  ist,  geht,  wie  oben  erwähnt,  aus  der  Untersuchung  einer 
kontinuierlichen  Entwickelungsserie  hervor.  Auch  Kastschenko  er- 
wähnt, daß  er  in  den  Keimbläschen  „ganz  kleiner,  durchsichtiger  Eier^ 
die  Anwesenheit  eines  Kerngerflstes  nachweisen  konnte;  ob  ich  diese 
Bemerkung  als  Stütze  für  meine  Ansicht  citieren  darf,  weiß  ich  freilich 
nicht,  da  aus  derselben  nicht  hervorgeht,  ob  die  entscheidende  Ent- 
wickeluttgsperiode  (Eier  von  ^/ß— */t  ™™)  untersucht  wurde. 

Von  dem  vorübergehenden  Fehlen  des  Kemgerüstes  im  Amphi- 
bien ei  bin  ich  trotz  der  bestimmten  Angaben  von  Sghultze^)  auch 
nicht  ganz  überzeugt.  Einmal  weist  die  Abbildung  Flemming's  für 
Si reden  (1.  c.  p.  84)  eine  solche  Uebereinstimmung  der  Kemstruktur 
mit  den  Selachiern  auf,  daß  die  Annahme  nahe  gelegt  wird,  es  möchte 
bei  beiden  Objekten  im  Prinzip  der  gleiche  Vorgang  stattfinden,  und 
dann  sehe  ich  in  einer  Figur  von  Sghultze,  eben  jener,  welche  das  Fehlen 
des  Gerüstes  demonstrieren  soll  (Fig.  181.  c),  innerhalb  der  großen  Keim- 
körper eine  Anordnung  kleinster  Körner,  welche  eine  auffallende  Ähn- 
lichkeit mit  dem  Ghromosomenbündel  der  Selachier  gerade  während 
der  kritischen  Entwickelungsperiode  zeigt    Wenn  die  Chromosomen 

1)  1.  0. 

2)  Über  ZellteiluDg.     Morph.  Jahrb.,  Bd.  10. 
8)  1.  c 

4)  Über  die  Reifung  and  Befruchtung  dei  Amphibieneiea.  Zeitsohr» 
f.  w.  Zool.,  Bd.  45. 
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hier  mit  kleinsten  Keimkörpern  bedeckt  sein  sollten,  so  würde  das  an 
der  Sache  nichts  ändern,  denn  solche  Körper  haften  ihnen  auch  bei 
Selachiem  an. 

Inwieweit  die  Angaben  über  das  Schwinden  des  Kemgerüstes  in  den 
Geschlechtszellen  von  Wirbellosen  sich  stichhaltig  erweisen,  das 
zu  beurteilen,  fehlen  mir  die  Anhaltspunkte.  Jedenfalls  scheinen  be* 
träditliche  Verlagerungen  dieser  Substanz  hier  vorkommen  zu  können^ 
wie  allein  schon  die  Untersuchungen  0.  Hertwig^s  über  die  Samen- 
motterzellen  von  A  scar  is  zeigen.  £s  soll  hier  nur  eine  einzige  Litte- 
raturangabe  berührt  werden,  weil  in  derselben  eine  Übereinstimmung 
mit  den  Befunden  von  Sghultze  ausdrücklich  hervorgehoben  wird. 
Es  ist  dies  die  Beobachtung  Platner's  ^),  nach  der  im  Keimbläschen  von 
Aulostomum  das  Kerngerüst  verloren  geht  und  zugleich  neben  einem 
vorhandenen  Keimfleck,  runde  gefärbte  Körner  (später  als  „chromatische 
Kugeln'*  bezeichnet)  auftreten.  Die  letzteren  zerfallen  in  immer  klei- 
nere Elemente  und  bilden  schließlich  einen  Knäuel.  Ob  man  hieraus 
auf  eine  Übereinstimmung  mit  den  Angaben  Schultzens,  daß  das 
Keimbläschen  nur  aus  Kemsaft  und  Keimkörpern  besteht,  schließen 
darf,  scheint  mir  fraglich ;  es  wäre  doch  auch  möglich,  daß  die  Kömer 
bei  Aulostomum  keine  den  Keimkörpern  der  Yertebraten  homologen 
Bildungen,  sondern  Teilchen  der  Chromosomen  sind,  welche  nur  eine 
Umlagerung  erfahren. 

Der  Nachweis,  daß  das  Gerüst  vorübergehend  sich  in  Körner 
auflöst,  brauchte  an  sich  die  Hypothese  von  der  Individualität  der 
Chromosomen  noch  nicht  zu  Fall  zu  bringen,  wenn  nur  die  Möglich- 
keit gewahrt  bleibt,  daß  die  Körner  später  wieder  in  ihre  alten 
Verbände  zurückkehren,  etwa  ebenso  wie,  um  mich  eines  militärischen 
Kldes  zu  bedienen,  ein  Bataillon  Soldaten,  die  ausschwärmen  und  sich 
dann  wieder  zu  den  früheren  Formationen  sammeln.  Die  Annahme 
einer,  wenn  auch  geringergradigen,  Verlagerung  der  Teilchen  muss 
man  vom  Standpunkt  des  Individualitätshypothese  unter  allen  Um- 
ständen machen,  wenn  man  die  Strukturdiflerenzen  zwischen  Ruhe- 
und  Mitosezustand  des  Kernes  erklären  will. 

Am  Schluß  der  Wachstumsperiode  des  Keimbläschens  angelangt, 
müssen  wir  einen  Blick  auf  die  grobe  Anordnung  des  Chroma- 
tingerüstes  werfen,  die  jetzt  deutlicher  übersehen  werden  kann 
als  zu  irgend  einer  früheren  Zeit.  Die  gewöhnlichen  Schnittpräparate 
sind  far  eine  solche  Untersuchung  aber  völlig  unzureichend,  denn  sie 

1)  1.  c. 
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bieten  bei  den  riesigen  Dimensionen  des  Gerüstes  nur  abgeschnittene 
Stücke  desselben  dar.  Man  kann  hier  nicht  dnmal  sicher  entscheiden, 
ob  ein  zusammenhängendes  Netzwerk  vorliegt  oder  einzelne  Schleifen, 
von  der  gegenseitigen  Anordnang  der  letzta-en,  yon  ihrer  Zahl  und 
Größe  gar  nicht  zu  reden.  Eine  genügende  Aufklärung  erhält  man 
nur,  wenn  man  unter  der  Lupe  frei  präparierte  Keimbläschen  in  toto 
unter  dem  Mikroskop  untersucht.  In  Anbetracht  der  immer  noch 
nicht  intensiven  Färbbarkeit  des  Gerüstes  erfordert  die  Tinktion  etwas 
Sorgfalt.  Ich  habe  die  in  Boraxkarmin  stark  überfärbten  Objekte  sehr 
lange,  stets  mehrere  Tage,  mit  ^/a^/o-igem  Salzsäurealkohol  ausge- 
zogen, bis  zu  dem  Moment,  in  welchem  die  Grundsubstanz  des  Keim- 
bläschens farblos  erschien;  es  ist  dies  nötig,  weil  sonst  die  dicke 
Schicht  der  Grundsubstanz  eine  Verfolgung  des  Gerüstes  sehr  er- 
schwert Auf  diese  Weise  erhält  man  nach  Sublimateisessigfixierung 
schon  bei  Eiern  von  2  mm  ganz  brauchbare  Bilder,  die  freilich  mit 
jedem  weiteren  Stadium  noch  klarer  werden.  Dieselben  zeigen  Fol- 
gendes: 

Das  Chromatingerüst  durchsetzt,  mit  Ausnahme  einer,  anfänglich 
sehr  schmalen,  Bandzone  und  der  Zone  der  Nucleolen,  das  ganze 
Keimbläschen  und  bildet  hier  einen  Knäuel  mit  weiten  Maschen.  (Fig.  2.) 
Derselbe  besteht  nach  wie  vor  aus  isolierten  Chromosomen, 
die  jetzt  aber  paarig  angeordnet  sind.  Sie  zeigen  fast  sämt- 
lich einen  gebogenen  Verlauf,  indem  sie  entweder  nur  eine  einzige 
Krümmung  beschreiben  oder,  was  meistens  der  Fall  ist,  deren  mehrere 
nach  Art  einer  Wellenlinie.  Die  Verbindung  je  zweier  Paarlinge  ist 
eine  verschiedene.  Sie  kann  bestehen  in  einer  einmaligen  Über- 
kreuzung, die,  wenn  sie  in  der  Mitte  der  Paarlinge  stattfindet,  zu  einer 
X-Form  des  Paares  führt.  Auch  T-  oder  T-Formen  kommen  vor,  doch 
ist  in  diesen  jungen  Stadien  wegen  der  oft  unscharfen  Abgrenzung 
der  Chromosomen  schwer  zu  entscheiden,  ob  der  Hauptschenkel  einer 
solchen  Figur  nur  einem  der  beiden  Paarlinge  angehört  oder  den  ver- 
einigten Stücken  von  zweien.  Später  ist  das  erstere  sicher  öfters  der 
Fall,  und  müssen  dann  solche  T-  und  Y-Formen  als  Paare  mit  einfacher 
Überkreuzung  aufgefaßt  worden,  bei  welchen  der  eine  Paarling  den 
andern  mit  seinem  Endstück  berührt.  Meist  findet  eine  zweima- 
lige Überkreuzung  statt,  wie  es  die  in  der  Zeile  stehende  Figur:  Q 

zeigt,  und  ebenfalls  sehr  häufig  eine  dreifache,  die  zur  Figur  einer 
Achtertour  führt.  Komplikationen  durch  weitere  Verschlingung  der 
gekreuzten  Endstücke  kommen  dabei  vor.  Auch  mehr  als  3  Über- 
kreuzungen bekommt  man  nicht  selten   zu  sehen  (ich  habe    bis  zu 
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Fig.  8.  Entb&lt  die  ChromosomenpaAre  aus  dem  Keimbläschen  eines  3  mm  großen 
Eies  Ton  Pmtianis.  Die  bei  rersch.  Einstellung  übereinander  gesehenen  Chromosomen- 
pasr»  aiiid  io  der  Abbildung  nebeneinander  gestellt,  zum  Teil  (namentlich  im  linken  unteren 
Abedinitt  der  Figur)  behufs  Raumersparnis  ineinander  geschoben  worden.  Über  die  gegen- 
sdtige  Lagerung  der  Chromosomenpaare  giebt  die  Figur  daher  keinen  Aufschluß.  Vergr, 
Usa  Apochr.  Horaog.  Imm.  S  mm  Oc.  4. 


7  gezählt),    und   endlich    trifft  maD  auch  Paarlinge,  die  über  eine 
ULngere  Strecke  einander  berühren. 

Die  Länge  der  Chromosomen  ist  jetzt  im  allgemeinen  eine  sehr 
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beträchtliche,  aber  sic  ist  innerhalb  ein  und  desselben  Keimbläschens, 
wie  immer,  großen  Schwankungen  unterworfen.  In  Eiern  von  2  bis  4 
mm  dürfte  die  Mehrzahl  der  Schleifen  ca.  80  ^  Länge  besitzen,  doch 
kommen  100  ja  noch  häufig  vor,  und  selbst  120  fi  habe  ich  gemessen. 
Die  gefundenen  Maße  bleiben  meist  noch  hinter  der  Wirklichkeit 
zurück  wegen  der  Verkürzung,  welche  bei  der  Messung  dieser,  in 
allen  Richtungen  des  Raumes  gebogenen,  Fäden  in  den  Kauf  genommen 
werden  muß. 

unter  den  kleineren  Schleifen  finden  sich  immer  solche  von  auf- 
fallender Kürze,  welche  nur  V5  oder  selbst  Vio  von  der  Länge 
der  größten  messen.  Es  ist  bemerkenswert,  daß  gerade  unter  diesen 
kleinsten  Chromosomen  einzelne  ungepaarte  vorkommen.  Meist 
sind  je  2  Paarlinge  von  ungefähr  der  gleichen  Länge, 
doch  kommen  auch  in  dieser  Hinsicht  sehr  in  die  Augen  fallende 
Ausnahmen  vor. 

Vor  allem  interessiert  jetzt  die  Frage  nach  der  Zahl  der  Chro- 
mosomen: es  sind  bei  Pristiurus  ca.  30—36  Schleifenpaare  vor- 
handen (die  vereinzelten  ungepaarten  als  halbe  Paare  mitgerechnet),  also 
eine  Gesamtzahl  von  ca.  60—72  Chromosomen.  Kastschenko,  der  das 
Vorkommen  von  isolierten  Chromosomen,  allerdings  für  spätere  Stadien, 
beschreibt  und  abbildet,  schätzt  ihre  Zahl  daselbst  auf  nur  30 — 50. 
Ein  Vergleich  mit  den  jüngsten  untersuchten  Keimbläschen  (pag.  110) 
ergiebt  die  Thatsache,  daß  die  Zahl  der  Chromosomen  sich 
seit  dem  Stadium  des  Ureies  verdoppelt  hat. 

Wie  ist  diese  Verdoppelung  zu  stände  gekommen?  Der  Um- 
stand der  paarigen  Anordnung  der  Schleifen  spricht 
sehr  dafür,  daß  die  Verdoppelung  au  fdem  gewöhnlichen 
Wege  der  Längsspaltung  einer  Mutterschleife  in  2 
Tochterschleifen  entstanden  ist. 

Dazu  kommt  die  Art  der  gegenseitigen  Verbindung  je  zweier  Paar- 
linge. Diese  ist  zwar,  wie  gezeigt  wurde,  bei  den  einzelnen  Paaren  eine 
wechselnde,  aber  sie  scheint  mir  gerade  bei  den  am  häufigsten  vorkom- 
menden Formen  sehr  bezeichnend  zu  sein,  da  sie  eine  unverkennbare 
Analogie  zeigt  mit  der  Lagerung,  welche  in  der  Mitose  während  der 
Metakinese  die  frisch  getrennten  Schwesterfäden  zu  einander  ein- 
nehmen: die  Schleifenenden  einander  zugekehrt,  die  Schleifenwinkel 
voneinander  abgekehrt  ^).  Daß  die  Enden  je  zweier  Schwesterschleifen  in- 
dieser  Stellung  längere  Zeit  miteinander  in  Verbindnng  bleiben  können, 
hat  TAN  Benbden  an  den  Furchungskernen  von  Ascaris  gezeigt 
Aus  dieser  Grundform  lassen  sich  leicht   die  anderen  Formen    mit 


1)  Siehe  die  kleine  Figur  S.  120. 
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mehr&cher  ÜberkreuzuDg  (vgl.  Fig.  2)  ableiten,  wenn  man  annimmt, 
daß  hier  die  Spalihälften  mit  einzelnen  Abschnitten  abwechselnd  nach 
beiden  Richtungen  auseinandergewichen  sind.  Bei  der  großen  Länge 
der  Schleifen  ist  es  nicht  zu  verwundern,  daß  sie  mehrfache  Biegungen 
erleiden,  und  in  der  That  kommen  die  mehrfachen  Überkreuzungen 
hauptsächlich  an  den  längsten  Scbleifenpaaren  vor.  Das  Extrem  nach 
der  anderen  Richtung  würden  die  einfachen  Überkreuzungen  und 
namentlich  die  vereinzelten  unpaaren  Schleifen  darstellen,  bei  welchen 
die  Trennung  am  weitesten  ^  durchgeführt  wäre.  Der  Umstand ,  daß 
gerade  die  letzterwähnten  Formen  ausschließlich  unter  den  kürzeren 
Chromosomen  vorkommen,  spricht  weiter  zu  Gunsten  meiner  Auffassung, 
denn  die  Trennung  muß  hier  cet.  par.  leichter  von  Statten  gehen. 

Für  eine  erfolgte  Längsspaltung  läßt  sich  femer  die  Thatsache 
ins  Feld  fuhren,  daß  manche,  namentlich  unter  den  mehrfach  gekreuzten 
Paarungen,  eine  Strecke  weit  parallel  nebeneinander  verlaufen  und 
^abei  so  dicht  sich  berühren  können,  daß  eine  Grenze 
zwischen  ihnen  nicht  zu  ziehen  ist.  Es  liegt  nahe,  derartige 
Strecken  als  solche  aufzufassen,  in  welchen  die  Längsspaltung  nicht 
abgeschlossen  ist 

Endlich  spricht  zu  Gunsten  meiner  Auffassung  der  Umstand,  daß 
die  gewöhnliche  Verdoppelungsweise  der  Chromosomen  eben  die  durch 
Langaspaltung  ist. 

Die  zweite  Möglichkeit  einer  Verdoppelung  wäre  die  durch  Quer- 
teilung. Da  ein  kontinuierlicher  Knäuel  in  der  von  mir  beobachteten 
Entwickelungsperiode  nicht  auftritt,  so  mußte  die  Verdoppelung  durch 
Qnerteilung  der  einzelnen  Chromosomen  zu  stände  gekommen  sein.  Ein 
solcher  Modus  würde  also  etwas  durchaus  Außergewöhnliches  darstellen. 
Auch  spricht  in  unserem  speziellen  Fall  keine  Beobachtung  zu  Gunsten 
einer  derartigen  Annahme,  nicht  einmal  die  verschiedene  Länge  der 
Schleifen,  denn  diese  existiert  schon  vor  der  Verdoppelung.  Sollte 
dieselbe  dennoch  stattgefunden  haben,  so  müßte  außerdem,  entweder 
vor  oder  nach  der  Querspaltung,  eine  Vereinigung  je  zweier  Schleifen 
zu  einem  Paar  eingetreten  sein.  Die  paarweise  Anordnung  der  Chro- 
mosomen würde  somit  in  diesem  Fall  nicht  das  Produkt  einer 
unvollständigen  Trennung,  sondern  im  Gegenteil  die  Folge  einer  Ver- 
einigung vorher  getrennter  Chromosomen  sein.  Es  bliebe  dann 
nur  zu  verwundern,  daß,  bei  der  notorisch  sehr  ver- 
schiedenen Länge  der  Schleifen,  ganz  überwiegend 
solche  von  gleicher  Länge  sich  paaren.  Ich  glaube  daher, 
die  Annahme  einer  Querteilung  mit  ziemlicher  Sicherheit  ausschließen 
zu  können. 
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Die   zweite   Entwickelungsperiode 
soll  den  Zeitraum  amfassen  von    der  maximalen  Entwickelung   des 
Keimbläschens  bis  unmittelbar  vor  dessen  Auflösung  (Eier  von  ca. 
2—3  mm  bis  zum  ausgewachsenen  Zustand  mit  14 — 16  mm). 

Das  Keimbläschen  als  Ganzes  behält  zunächst  längere  Zeit  sein 
Volumen  bei,  erst  später  wird  es  entschieden  etwas  kleiner,  so  daß 
sein  mittlerer  Durchmesser  bei  Eiern  von  6—15  mm  zwischen  ^j^  und 
^/4  mm  (individuell)  schwankt.  Die  Verkleinerung  geht  mit  einer  Ab- 
plattung einher,  die  in  der  Richtung  des  Eiradius  erfolgt.  Dieselbe 
betrifft  namentlich  die  obere  Wand  des  Keimbläschens,  welche  nicht 
nur  total  abgeflacht,  sondern  meist  etwas  eingebuchtet  wird,  so  daß 
das  ganze  Gebilde  die  Grestalt  einer  plan-konvexen  oder  meist  konkav- 
konvexen Linse  erhält. 

Was  das  Ghromatingerüst  anlangt,  so  bleibt  die  paarige 
Anordnung  der  Chromosomen  bis  zum  Ende  der  Periode  erhalten, 
aber  die  letzteren  erfahren  allmählich  eine  sehr  erhebliche 
Verkürzung  und  Verdünnung.  Anfänglich  geht  dieser  Rflck- 
büdungsprozeß  langsam  von  statten,  so  daß  man  bei  Vergleichung  von 
Eiern  mit  4,  7,  9  und  12  mm  zwischen  jedem  Stadium  einen  zwar 
unverkennbaren  aber  doch  nur  geringen  Unterschied  konstatiert  An 
Eiern  von  11  und  12  mm  ist  die  Länge  der  Chromosomen  auf  etwa 
die  Hälfte  zurückgegangen  gegenüber  dem  Ausgangsstadium  der  Fig.  2. 
Auch  beginnen  die  verkleinerten  Schleifen  sich  gegen  das  Centrum 
des  Keimbläschens  zurückzuziehen.  An  Eiern  von  12  mm  verhält  sich 
infolgedessen  die  Ausdehnung  der  Schleifenzone  zu  den  entsprechen- 
den Durchmessern  des  Keimbläschens  etwa  wie  1 :  IVi* 

Nachdem  das  Ei  beinahe  ausgewachsen  ist,  schlägt  die  Rfld[bil- 
dung  ^)  des  Chromatingerüstes  ein  rascheres  Tempo  ein.  Vergleicht  man 
mit  Eiern  von  12  mm  solche  von  13  mm  desselben  Ovariums,  weldie 

V^^'^Yvl  y»  ^'  ^*     Z^Amu>«Qst6lliiDg  der  ChromosomeDpAAre  aus 

dem    Keimblisehen    eines    OFarialeies    Ton    Pisttnnu    mit 


/L      %l  -\?^lJi  ^'*  ZusmmmoiifteUttng  geschah  wie  in  flg.  «,  die  Ver- 

iT^  Jvor  rA  grSfiening  ist  die  gleiche  wie  dort. 


nach  meiner  Berechnung  ungefähr  ein  paar  Wochen,  kürzestens  eine 
Woche,  früher  als  jene  zur  Reife  gelangen  werden,  so  bemerkt  man 

1)  Der  AuBdruok  begieht  sich  selbstvergtändlich  nur  auf  die  Yolums- 
verhältniBBe  des  GerüBtes. 
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(Fig.  3),  daß  die  lAnge  der  meisten  Schleifen  auf  10—12  ^u  zorflck- 
gegangra  ist.  Die  Form  and  g^enseitige  Verbindung  der  Paarlinge 
ist  im  wesentlichen  noch  die  gleiche  wie  in  Fig.  2. 

Greifen  wir  nun  zum  weiteren  Vergleich  aus  demselben  Orarium 
das  nächst  ältere  Eierpaar  i)  (von  14  mm),  das  wieder  eine  oder 
dnige  Wochen  früher  als  das  vorige  zur  Reife  gelangen  wird,  heraus, 
80  zeigt  sich  das  GerOst  erheblich  konzentriert  zu  einem  Knäuel,  der 
im  Centrum  des  Keimbläschens  liegt  und  nur  36  ^  breit  und  8  ^  tief 
ist,  während  das  Keimbläschen  in  den  gleichen  Richtungen  296  und 
148  fi  mißt  Auch  in  diesem  Knäuel  lassen  sich  noch  die  früheren 
Chromosomenpaare  deutlich  als  solche  verfolgen  und  selbst  zählen,  was 
wegen  der  Kleinheit  der  ganzen  Figur  jetzt  auf  dem  Schnitt  geschehen 
muß.  Die  Windungen  der  Chromosomen  sind  jetzt  stärker  als  früher, 
und  die  gegenseitige  Verschlingung  der  Paarlinge  ist  infolgedessen  eine 
etwas  innigere. 

Macben  wir  an  dieser  Stelle  Halt,  um  die  Strukturverände- 
rungen der  Chromosomen  zu  untersuchen,  welche  mit  ihrer 
Verkleinerung  einhergehen.  Schon  mittelst  schwächerer  Systeme  er- 
hält man  den  Eindruck,  daß  die  Chromosomen  von  Stadium  zu  Sta- 
dium eine  intensivere  Färbung  und  einen  kompakteren  Bau  annehmen ; 
da  gleichzeitig  ihr  Umfang  sich  in' allen  Dimensionen  vermindert,  so 
wäre  es  das  Nächstliegende,  die  letztere  Erscheinung  auf  eine  statt- 
findende Konzentration  der  färbbaren  Substanz  zurückzuführen.  Doch 
ganz  so  einfach  li^en  die  Verbältnisse  nicht 

Wir  haben  am  Schluß  der  vorigen  Entwickelungsperiode  das  Chro- 
nnrnmia  in  dem  Fig.  1  abgebildeten  Znstand  verlassen,  in  welchem 
ee  aus  einem  Knäuel  schleifenartig  gebogener,  mehr  oder  weniger 
schwach  gefärbter  Fädchen  besteht  Wenn  schon  hier  ein  Unterschied 
zwischen  dem  peripheren  und  centralen  Teil  des  Fadenwerkes  bemerk* 
bar  war,  so  tritt  derselbe  jetzt  noch  stärker  hervor,  dadurch  daß  der 
erstere  Abschnitt  mehr  und  mehr  abblaßt,  bis  er  schließlich  völlig 
achromatisch  wird.  Doch  erhalten  sich  zwischen  den  abgeblaßten 
immer  vereinzelte  wohlgefärbte  Fädchen.  Die  Kömerreihen,  aus 
wekben  die  Fädch^  sich  zusammensetzen,  sind  nach  Verlust  des 
Farbstoffes  noch  kenntlich. 

Der  axiale,  etwas  schmälere  Teil  des  Cbromosoma,  verhält  sich 
gerade  umgekehrt  wie  der  periphere.    Hier  sieht  man  kurze,  gebogene. 


1)  Es  gelangen,  wie  bekannt,  bei  PrietiaraB  immer  2  Eier  gleichzeitig 
inu  Beife  und  Befrachtung. 
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besser  gefärbte  Fädchen  oder  Stäbe,  die  mit  fortschreitender  £Dt- 
Wickelung  dichter  aneinanderrücken  und  an  Färbbarkeit  gewinnen. 

Mit  der  Zeit  wird  die  abgeblaßte  Mantelzone  des  Chromosoma  immer 
undeutlicher;  sie  erscheint  als  ein  heller,  schwach  gestreifter  Hof  um 
den  gefärbten  Rest  desselben.  In  ihn  ragen  noch  in  späteren  Stadien 
zerstreute  gefärbte  Fädchen  aus  dem  axialen  Teil  hinein.  Schließlich 
verschwindet  der  Hof  ganz,  was  bei  Eiern  zwischen  11  und  12  mm 
der  Fall  ist. 

Der  axiale  Teil  ist  bei  Eiern  von  11  mm  schon  stark  verdflnnt 
und  besteht  dem  Anschein  nach  aus  einer  Reihe  kurzer  Stäbchen,  die 
eine  Gliederung  in  mehrere  Körner  zeigen,  wie  die  Mikrosomen  in  der 
ersten  Zeit  der  Wachstumsperiode  (vergl.  pag.  113  und  114).  Dieselben 
stehen  vorwiegend  quer,  aber  doch  noch  ziemlich  unregelmäßig,  nament- 
lich ragen  viele  derselben  seitlich  aus  der  Reihe  hervor.  In  Wirk- 
lichkeit dürften  die  als  Querstäbe  erscheinenden  Gebilde  jetzt  Scheiben 
sein,  die  ihre  Breitseite  (geldroUenartig)  einander  zukehren,  wenigstens 
muß  man  das  nach  dem  Querschnittsbilde  der  Chromosomen  schließen. 
Nach  und  nach  schwindet  ihre  Gliederung,  ihr  Querdurchmesser  geht 
zurück,  und  schließlich  i  nehmen  sie  wieder  die  Gestalt  einfacher  Kü- 
gelchen  ao,  wie  die  Mikrosomen  der  gewöhnlichen  Kernschleifen. 

Die  gegebene  Schilderung  zeigt,  daß  die  Mikrosomen  bei 
|der  Rückbildung  der  Schleifen  im  wesentlichen  die 
;  gleichen  Phasen  durchlaufen,  welche  sie  —  nur  in 
umgekehrter  Reihenfolge  —  während  der  Wachstums- 
*  Periode  durchgemacht  haben.  Den  'Ausgangspunkt  bildet 
ein  für  unser  Auge  einheitliches  Chromatinkom.  Dasselbe  wächst, 
indem  es  sich  in  mehrere  Kömer  gliedert,  zu  einem  Stäbchen  (viel- 
leicht Scheibe)  aus,  und  dieses  wandelt  sich  durch  weiteres,  mit  Ver- 
mehrung der  Körner  einhergehendes  Wachstum  in  ein  (vielleicht 
mehrere)  Fädchen  um,  welche,  anfänglich  chromatinarm,  allmählich 
an  Färbbarkeit  gewinnen.  Die  Rückbildung  erfolgt,  indem  an  Stelle 
der  Fädchen  wieder  quere  Stäbe  (resp.  durch  Konfluenz  derselben 
Scheiben)  treten,  die  sich  schließlich  wieder  zu  einfachen  Kügelchen 
umgestalten.  Mit  dem  Wachstum  der  Schleife  weichen  die  Elementar- 
bestandteile derselben  auseinander,  mit  der  Verkleinerung  rücken  sie 
wieder  zusammen. 

Eine  Komplikation  dieses  Prozesses  tritt  dadurch  ein,  daß 
während  der  Wachstumsperiode  des  Chromosomas  in  dessen  Peripherie 
ein  achromatisches  Fadenwerk  erscheint,  welches  die  FarbstofiFe  ein 
wenig  annimmt  und  sich  dann  von  dem  axialen  Teil  der  Schleife  we- 
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niger  als  sonst  sondern  Ul8t.   W&hrend  der  Rflckbildung  der  Schleifen 
verschwindet  dasselbe  langsam,  aber  schießlich  spurlos. 

An  dieser  Stelle  dürfte  ein  Wort  über  die  Bedeutung  der 
bisher  beschriebenen  Strukturverändernngen  der  Chromo- 
somen am  Platze  sein.  Nehmen  wir  die  Thatsache,  daß  mit  dem 
Wachstum  des  Keimbläschens  eine  entsprechende  Volumsver- 
größerung der  Chromosomen  einhergeht,  als  gegeben  hin,  ohne  dieses 
Faktum  an  sich  zunächst  zu  beleuchten,  so  muß  die  Art,  wie  diese 
Substanzvermehrung  auftritt,  trotz  des  Anscheins  von  Kompliziertheit, 
doch  als  ein  unter  den  gegebenen  Verhältnissen  einfacher  und  zweck- 
entsprechender Vorgang  bezeichnet  werden.  Es  wird  wohl  niemand 
bezweifeln,  daß  das  Chromatingerüst  in  steter  Wechselbeziehung  zur 
übrigen  Substanz  des  Kerns  und  zur  Zellsubstanz  steht.  Diese 
Wechselwirkungen  werden  cet.  par.  um  so  energischer  vor  sich  gehen 
können,  je  grösser  die  Oberfläche  ist,  welche  das  Chromatingerüst 
seiner  Umgebung  darbietet.  Sie  würden  daher  beeinträchtigt  werden, 
wenn  das  Wachstum  der  Chromosomen  zu  so  riesigen  Dimensionen 
in  einer  einfachen  Anschwellung  des  ganzen  Gebildes,  resp.  seiner  als 
Mikrosomen  sichtbaren  Elementiirbestandteile,  bestehen  würde.  Ein 
solches  Mißverhältnis  wird  nun  durch  die  mit  dem  Wachstum  einher- 
gehende Oberflächenvergrößerung  vermieden.  Die  letztere  aber  geht 
in  der  denkbar  einfachsten  Weise  vor  sich  dadurch,  daß  die  Mikro- 
somen zu  Kömerreihen  auswachsen,  die  sich  innerhalb  eines  gegebenen 
Terrains  möglichst  zerstreuen. 

Dazu  kommt  noch  ein  anderer  Gesichtspunkt.  In  den  gewöhn- 
lichen Zellkernen  tritt  eine  gewisse  Ausbreitung  des  ChromatingertLstcs 
im  Kemraum  auf,  und  zwar  regelmäßig  zwischen  zwei  Teilungen. 
Dieses  als  Ruhezustand  des  Kernes  bezeichnete  Verhalten  des 
Gerüstes  fällt  während  der  beschriebenen  Wachstumsperiode  des 
Selachierkeimbläschens  weg.  Es  besteht  hier  das  Gerüst  während 
eines  langen  Zeitraums  aus  unverästelten  Kernschleifen,  wie  sie  sonst 
nur  während  der  Mitose  vorkommen.  Man  wird  nicht  fehlgehen,  wenn 
man  die  beschriebene  Auflockerung  der  Substanz  als  einen  Ersatz  für 
die  fehlende  Ruhestruktur  des  Gerüstes  ansieht 

Wir  haben  —  um  wieder  zur  Beschreibung  zurückzukehren  — 
das  Chromatingerüst  in  einem  Zustand  verlassen,  in  welchem  die  be- 
trächtlich verkleinerten  Doppelschleifen  einen  ziemlich  dichten 
Knäuel  im  Centrum  des  Keimbläschens  bilden.  Die  jetzt  folgenden 
Umgestaltungen  der  Chromosomen  vollziehen  sich  weit  schneller  als 
die  früheren,  denn  zwischen  dem  zuletzt  beschriebenen  Stadium  und 
der  Al^abe  des  2.  Richtungskörpers  können  höchstens  ein  oder  einige 
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Wochen  liegen,  vieUeicht  sogar  eine  noch  kflrzere  Zeit  Und  dennoch 
erleidet  innerhalb  dieser  Frist  das  Chromatingerüst  noch  ein  ziemlich 
wechselvolles  Geschick. 

Zonftchst  lockert  sich  der  Ghromosomenkn&uel  wieder  etwas  ao^ 
insofern  die  einzelnen  Schleifenpaare  in  größere  Entfernungen  yon- 
änander  rücken.    Die  Schleifenpaare  (Fig.  4)  haben  sich  inzwischen 


Fig.  4.  Znsammtiutolliing  d«r  Chromosonenpaare  eines  et- 
etwas  ilteren  KeimblSseheiiB  als  in  Fig.  8.  ZasaninensteUwig 
und  VergröBemng  wie  in  Fig.  8  und  8. 


weiterhin  verkürzt  und  zeigen  im  |Durchschnitt  3 — 6  ^  direkte 
Länge.  Gleichzeitig  ist  die  Verschlingung  der  Paar- 
linge  eine  viel  dichtere  geworden  (sie  ist  in  Wirklichkeit 
noch  inniger,  als  die  Figur  4  es  zeigt)  als  früher,  und  berühren  sich 
dieselben  meist  so  innig,  daß  ein  Unbefangener  jedes  Paar  für  ein 
einziges  mehr  oder  weniger  stark  zusammengerolltes  Chromosoma 
halten  dürfte.  Ein  Vergleich  mit  den  jüngeren  Stadien  läßt  aber 
zumeist  die  charakteristischen  Bilder  der  Doppelschleifen  wiederer- 
kennen. Unter  günstigen  Umständen  sieht  man  auch  die  4  freien 
Enden  aus  dem  Knäuel  des  Schleifenpaares  herausragen. 

Die  weitere  Umwandlung  befällt  nicht  gleichzeitig  alle  Chromo- 
somen und  läßt  sich  daher  schon  an  einer  einzigen  Eernfigur  eines 
etwas  älteren  Stadiums  verfolgen.  Hier  zeigen  die  am  wenigsten  ver- 
änderten Schleifenpaare  in  dem  sonst  gleichmäßig  zarten  Faden  ver- 
einzelte gröbere  Chromatinkömer  eingeschaltet.  Die  letzteren  findet 
man  dann  weiterhin  an  manchen  Stellen  eines  Chromosoma  in  größerer 
Zahl,  einen  kleinen  Haufen  bildend,  beisammen  liegen.  Offenbar  sind 
an  solchen  Punkten  ausgedehntere  Schleifenabschnitte  in  Kömerhaufen 
zerfallen.  Und  endlich  trifft  man  schon  jetzt  vereinzelte  Chromatin- 
portionen,  die  lediglich  aus  einer  solchen  Kömeransammlung  bestehen. 

Die  letztere  Form  der  Umwandlungsprodukte  ist  in  einem  etwas 
älteren  Stadium  (Fig.  5)  bei  weitem  die  überwiegende.  Nur  wenige 
Chromatinportionen  verraten  hier  noch  ihr^  Ursprung  durch  Faden- 


p  4^y^^  Fig.  5.    Zosammenstellang  der  Chromosomen  eines  etwas  älteren 

^-^^  £iO^  Keimbl.  als  in  Fig.  4.     Vergr.  wie  in  Fig.  2—4. 
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reste,  die  aus  dem  Körnerhanfen  hervorrageD.  Die  AüordnuDg  der 
CbromaÜBportUMieii  ist  fast  durchweg  dne  paarige.  Die  eiazelnen 
Paarlinge,  die  mehr  oder  weniger  dicht  beiBammenliegen ,  zeigen 
wiedemm  meist  eine  Gliederung  in  einige  CnterabteUnngen.  Die 
am  meisten  umgestalteten  Chromatinportionen  stellen  jetzt  Stäb- 
chenpaare dar;  solche  Stäbchen,  welche  sich  die  Breitseite  zu- 
wenden, messen  nur  mehr  ca.  2  /i  an  Länge  und  1  ju  an  Dicke.  An  einer 
Chromatinportion  sehe  ich  deutlich  4  parallele  Stäbchen,  ein  Bild,  das 
an  das  bekannte  vierteilige  Stäbchenbündel  von  Ascaris  erinnert. 

Das  zuletzt  beschriebene  Stadium  ist  das  älteste,  welches  ich  vor 
Schwund  des  Keimbläschens  gesehen  habe.  Das  Keimbläschen  als 
Ganzes  zeigt  hier  schon  bemerkenswerte  Veränderungen :  es  hat  knospen- 
artige Ausbuchtungen  getrieben,  mittelst  deren  einer  es  noch  an  die 
Oberfläche  des  Eies  heranreicht,  während  es  sich  mit  seiner  übrigen 
Substanz  von  dieser  zurüd[gezogen  hat  Auffallend  ist  femer,  daß 
dieses  Keimbläschen  einen  größeren  Umfang  besitzt  als  die  aller 
übrigoi  ausgewachsenen  Eier,  doch  wage  ich  nicht,  auf  diesen  einen 
Befund  hin  den  Schluß  zu  ziehen,  daß  vor  dem  Schwund  des  Keim- 
bläschens eine  Aufblähung  desselben  stattfindet. 


Ein  Rückblick  auf  dieVolumsveränderungen  der  Chromo- 
somen während  der  zwei  beschriebenen  Entwickelungsperioden  der  Ei- 
mutterzdle  ergiebt  für  die  erstere  Periode  ein  alhnähliches  Wachstum,  für 
die  zweite  umgekehrt  eine  Verkleinerung,  die  anfangs  langsam,  später  aber, 
kurz  vor  dem  ausgewachsenen  Zustand  des  Eies,  rascher  von  statten 
gdit  Um  den  Grad  dieser  Volumsveränderungen  anschaulich  zu 
machen,  gebe  ich  als  Ergänzung  zu  den  Abbildungen  im  Folgenden 
dnige  Zahlen,  die  freilich  insofern  nur  einen  bedingten  Wert  besitzen, 
als  die  Chromosomen  eines  Keimbläschens  in  jedem  Stadium  unter 
sich  erhebliche  Größendifferenzen  zeigen.  Wenn  wir  als  Ausgangs- 
stadium die  Mitose  eines  22  ^  großen  Ovarialeies,  das  wegen  seiner 
Teilung  noch  als  Urei  bezeichnet  werden  darf,  nehmen,  so  mißt  hier 
eine  der  größten  Kernschleifen  12  fi  an  Länge  und  knapp  ^/^  ju  an  Dicke. 
Hieraus  berechnet  sich  das  Volum  des  Chromosoma,  seine  Gestalt 
als  Cylinder  genommen,  zu  2  Kubikmikra.  Auf  dem  Höhepunkt  seiner 
Entfaltung  mißt  eines  der  größeren  Chromosomen  100  ^  an  Länge  und 
ca.  10  /i  auf  dem  Querdurchmesser,  was  einen  Inhalt  von  7850  Kubik- 
mikra giebt.  Da  außerdem  inzwischen  eine  Verdoppelung  der  Chro- 
noosomenzahl  stattgefunden  hat,  so  können  wir  die  frühere  einfache 
Schleife  von  2  Kubikmikra  jetzt  nur  mit  einer  Doppelschleife  15  700 
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Kubikmikra  vergleichen.  Am  Schluß  der  zweiten  Periode  messen  die 
größeren  zu  einem  Stäbchen  umgewandelten  Chromosomen  2  /u  an 
Länge  und  1  fi  an  Breite,  was  einen  Inhalt  von  1^/2  cnb  fi  giebt  und 
für  das  Doppelstäbchen  3  cub  ^. 

Diese  Zahlen,  welche  sich  zunächst  auf  das  Volumen  der  Chromo- 
somen beziehen,  sind  selbstverständlich  kein  direkter  Maßstab  fQr  die 
jeweiligen  Massenverhältnisse,  denn  wir  haben  gesehen,  daß 
die  Dichtigkeit  der  Chromosomensubstanz  während  ihrer  Entwickelung 
beträchtlich  schwankt.  Mit  dem  Wachstum  ging  eine  Auflockerung, 
mit  der  Größenabnahme  ein  Zusammenrücken  der  Elementarbestand- 
teile einher.  Aber  wenn  man  auch  den  Einfluß  dieser  beiden  Faktoren 
noch  so  hoch  anschlägt,  so  wird  doch  niemand,  der  die  Objekte  kennt, 
leugnen,  daß  während  der  Wachstumsperiode  eine  be- 
trächtliche Zunahme,  und  während  der  Verkleinerung 
eine  ebensolche  Abnahme  an  Masse  auftritt.  Besser  als 
durch  Zahlen  und  Worte  wird  die  Verminderung  der  Substanz  durch 
einen  Vergleich  der  Fig.  2  mit  den  Figg.  3—6  demonstriert  *). 

Was  speziell  die  Art  des  Substanzverlustes  bei  der  Rückbildung 
anlangt,  so  haben  wir  hier  2  verschiedene  Prozesse  kennen  gelernt. 
Der  eine  befällt  eine  ausgedehnte  periphere  Zone  des  Chromosoma 
von  vorwiegend  blaß  gefärbter  und  selbst  ungefärbter  Substanz, 
deren  Herkunft  nicht  sichergestellt  ist,  die  aber,  wenn  sie  einmal 
vorhanden  ist,  einen  integrierenden  Teil  der  Schleife  darstellt.  Dieser 
Prozeß  führt  zuerst  einen  völligen  Schwund  der  färbbaren  und  dann 
einen  solchen  der  nicht  färbbaren  Substanz  herbei.  Der  zweite  Vor- 
gang läuft  an  dem  besser  gefärbten  axialen  Teil  des  Chromosoma 
ab  und  ruft  hier  eine  im  Verhältnis  noch  weit  stärkere  Rückbildung 
hervor,  die  namentlich  intensiv  erst  am  nahezu  ausgewachsenen  Ei  ein- 
tritt. Da  derselbe  nicht  eine  ausgedehnte  Strecke  des  Chromosoma 
gleichzeitig  zum  totalen  Schwund  führt,  wie  der  erstere  Prozeß,  son- 
dern offenbar  immer  nur  kleinste  Teilchen  zum  Ausfall  bringt,  so  läßt 
er  sich  nicht  so  speziell  verfolgen,  wie  jener.  Es  kann  sein,  daß  kleine 
Kömer,  einzeln  oder  in  Gruppen,  aus  dem  Verband  der  übrigen  heraus- 
treten (solche  Gebilde  findet  man  wenigstens  immer  am  Umfang  des 
Chromosoma),  und  daß  sie  direkt  oder  durch  Vermittelung  der  gleich- 
falls hier  in  Menge  vorhandenen  kleinen  Nucleolen  sich  auflösen.    Es 


1)  Wenn  sohon  im  unreifen  £i  ein  so  erheblicher  Prozentsatz  von 
Ghromosomensubstanz  verloren  geht,  wird  man  die  Bedeutung  der  Beduk- 
tionstheilungen  nicht  als  eine  Halbierang  der  Chromatin  m  a  a  a  e  definieren 
dürfen,  sondern  lediglich  als  eine  Halbierung  der  Chromosomenzahl. 
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ist  aber  ebenso  möglich,  daß  Substanzteilchen  innerhalb  des  Ghromo- 
soma  verschwinden. 

Wie  dem  auch  sei,  der  anfängliche  Massenzuwachs  und  der  spatere 
Massenach  wund  legen  einige  Rückschlüsse  nahe  in  bezug  auf  die  Be- 
deatuDg  und  Funktion  der  Chromosomen.  Mit  guten 
Gründen  spricht  man  in  neuerer  Zeit  diese  Gebilde  als  die  Träger 
der  Vererbung  an  und  sucht  man  speziell  in  den  Chromosomen  der 
Geschlechtszelle  die  gesamte  für  den  Aufbau  eines  neuen  Individuums 
nötige  Vererbungssubstanz  (Keimplasma  Weismann^s). 
Wenn  man  aber  sieht,  daß  die  in  den  Chromosomen  des  Keimbläschens 
enthaltene  Substanz  eine  so  gewaltige  Massenzunahme  erfährt,  wie  das 
im  Selachierei  der  Fall  ist,  und  wenn  man  ferner  sieht,  daß  auf  diese 
Zunahme  wieder  eine  entsprechende  Massenreduktion  vor  der  Befruch- 
tung folgt,  so  muß  man  sich  sagen:  es  kann  unmöglich  die  für 
den  Aufbau  des  neuen  Individuums  bestimmte  Sub- 
stanz sein,  welche  solchen  Schwankungen  ihrer  Masse 
unterworfen  ist.  Es  hätte  absolut  keinen  Sinn,  anzunehmen,  daß 
das  Keimplasma  in  einer  Geschlechtszelle  sich  so  ins  Enorme  vermehrt. 
Ebenso  wenig  Sinn  aber  hätte  es,  wenn  vom  Keimplasma,  bevor  es 
sdner  Bestimmung  zugeführt  wird,  ein  so  beträchtlicher  Prozentsatz 
wieder  verloren  gehen  sollte.  Man  wird  im  Gegenteil  annehmen  müssen, 
daß  dasselbe  innerhalb  eines  Geschlechtskernes  sich  im  großen  und 
ganzen  gleichbleibt,  da  die  wesentliche  Bedeutung  dieses  Kernes  eben 
darin  liegt,  jene  Substanz  möglichst  unverändert  zu  übertragen. 

So  sind  wir  genötigt,  anzunehmen,  daß  die  neu  hinzukommende 
sowohl  wie  die  später  wieder  verschwindende  Substanz  der  Chromo- 
s(HDen  andere  Funktionen  erfüllt.  Welcher  Art  diese  sind,  dürfte  nicht 
schwer  zu  erraten  sein.  Es  müssen  Verrichtungen  sein^ 
welche  dem  betreffenden  Zellindividuum,  dem  Zellen- 
leib und  vielleicht  zugleich  den  übrigen  Kernsub- 
stanzen  zu  Gute  kommen.  Man  könnte  sie  deshalb  ganz  all- 
gemein „somatische'^  nennen,  um  damit  den  Gegensatz  zu  kenn- 
zeichnen, in  welchem  sie  zu  den  ersterwähnten  Funktionen  der 
Eichromosomen  stehen.  Die  betreffende  Chromosomensubstanz  könnte 
man  hiemach  gleichfalls  als  „somatische'^  („Somatoplasma'') 
bezeichnen.  Was  für  Thätigkeiten  es  im  einzelnen  sind,  läßt  sich  an 
unserem  Objekt  nicht  direkt  eruieren.  Es  wird  unter  den  bis  jetzt  be- 
kannten Funktionen  des  Kerns  in  erster  Linie  die  Beeinflussung  der  inner- 
halb der  Zelle  stattfindenden  Stoffwechselvorgänge,  im  weitesten 
Sinne  des  Wortes,  für  unseren  speziellen  Fall  in  Betracht  zu  ziehen 
sein.  Man  wird  nach  den  angeführten  Beobachtungen  nicht  fehlgehen. 
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wenn  man  annimmt,  daß  auch  diese  Th&tigkeit  des  Kerns 
von  den  Chromosomen  selbst  in  letzter  Instanz  be-* 
herrscht  wird,  und  zwar  von  einer  in  ihnen  neben 
dem  Keimplasma  vorhandenen  und  gleichfalls  an 
kleinste  Kflgelchen  gebundenen  ,,somatischen^  Sub- 
stanz. Ob  noch  andere  Kernfünktionen  in  Betracht  kommen,  mag 
dahingestellt  bleiben.  Von  der  Beeinflussung  des  Teilungsrorgangea 
der  Zelle  kann  jedenfalls  abgesehen  werden,  da  eine  Teilung  während 
der  in  Bede  stehenden  Entwickelungsperiode  nicht  stattfindet. 

Von  diesem  (xesichtapunkt  aus  lassen  sich  die  Schwankungen  leicht 
verstehen,  welche  die  Masse  der  Chromosomensubstanz  während  der 
Entwickelung  der  Eimutterzelle  erleidet  Es  ist  von  vornherein  als 
wahrscheinlich  anzunehmen,  daß  das  Somatoplasma  in  einem  gewissen 
Massenverhältnis  stehen  wird  zur  Größe  der  Zelle  selbst  So  erklärt 
sich  die  Zunahme  der  Chromosomensubstanz  während  der  Wachstums- 
periode des  Eies.  Andererseits  liegt  es  auf  der  Hand,  daß  das  Somato- 
plasma, nachdem  es  seine  Aufgabe  erfüllt,  d.  h.  den  Zellenleib  bis  zum 
Beifezustand  gebracht  bat,  wieder  schwindet,  weil  es  unnötig  wird. 
Es  bleibt  schließlich  nur  das  Keimplasma  übrig  und  von  dem  Somato* 
plasma  nichts  oder  nur  ein  gegen  früher  verschwindender  Bruchteil. 

Wie  hat  man  sich  das  gegenseitige  Verhältnis  der  beiden  Sub- 
stanzen im  Chromosoma  zu  denken?  Die  Schleifen  zeigen,  nachdem 
sie  den  weitaus  größten  Teil  ihrer  somatischen  Substanz  abgegeben 
haben,  noch  genau  die  gleichen  Formen  und  Verbindungsweisen  wie 
früher  (vergl.  Fig.  2  mit  Fig.  3).  Da  auch  in  den  nicht  abgebildeten 
Zwischenstadien  sich  immer  die  gleichen  charakteristischen  Bilder 
der  Doppelschleifen  wiederholen,  so  folgt  hieraus,  daß  die  Substanz- 
abgabe in  der  Hauptsache  nicht  durch  ein  totales  Zugrundegehen  ein- 
zelner ausgedehnter  Schleifenstrecken  zustande  gekommen  sein  kann 
(abgesehen  von  der  schwach  färbbaren  Mantebsone),  denn  sonst  würde 
eine  völlige  Umformung  der  Doppelschleifen,  Kontinuitätstrennungen  ^) 
u.  dergl.  veranlaßt  werden.  Es  müssen  vielmehr  alle  Teile  eines  Chro- 
mosoma von  der  Büd[bildung  in  ziemlich  gleichmäßiger  Weise  befallen 
werden,  etwa  wie  ein  Organ  durch  allgemeine  Atrophie  verkleinert 
werden  kann,  ohne  Umgestaltung  seiner  Form.  Hieraus  läßt  sich  aber 
schließen,  daß  das  gegenseitige  Mengenverhältnis  der  zwei  Substanzen 
in  der  ganzen  Ausdehnung  des  Chromosoma  im  wesentlichen  das  Reiche 


1)  Das  letztere  ist  z.  B.  bei  der  DifPerenzierung  der  Chromosomen  der 
Fall,  welehe  nach  Bovbbi's  wichtiger  Entdeckung  in  den  Furchungskemen 
von  Ascaris  stattfindet.     Anat  Anz«,  11,  22. 
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ist,  und  daß  wahrscheiDlich  eine  ziemlich  innige  Mischung  derselben 
besteht 

Wenn  die  vorstehenden  Deduktionen  richtig  sind,  so  mflssen  sie 
fBr  alle  OeBcUechtszdlen  gelten.  In  der  That  ließen  sich  aus  der 
litteratar  aaige  Fälle  heranziehen,  die  direkt  fttr  einen  Verlust  von 
dirwiatiBclier  Substanz  bei  der  Eireifong  verwertbar  sind.  Daß  bei 
der  letzteren  eine  Volomsverminderung  des  Chromatingerüstee  zu-» 
Stande  kommt,  ist  eine  allbekannte  Thatsache,  die  sich  durch  zahl- 
reiche Beispiele  belegen  Ußt  Aber  in  der  Verwertung  derselben  fdr 
die  Annahme  eines  Substanzverlustes  wird  man  im  Einzelfall  sehr  vor- 
sichtig sein  mflssen,  denh  nur  so  extreme  Fälle,  wie  sie  bei  Selachiem 
md  offenbar  auch  in  einigen  anderen  Wirbeltierklassen  vorkommen, 
and  beweidar&ftig.  Wenn  hing^;en  die  Volumsdifferenzen  erheblich 
geringere  sind,  wie  z.  B.  in  den  Samenmutterzellen  von  Ascaris,  wo 
sie  nach  O.  Hebtwig's  genauer  Darstellung  sehr  gut  sich  verfolgen 
kss^,  wird  die  bei  der  Reifung  gleichzeitig  eintretende  Verdichtung 
der  Substanz  (durch  Zusammenrücken  der  Elementarbestandteile)  die 
Beurtdlung  erschweren.  Wenn  die  obige  Deutung  das  Rechte  trifft, 
darf  msn  aber  bei  kleineren  Geschlechtszellen  einen  so  erheblichen 
Vertust  von  Chromosomensubstanz  Oberhaupt  nicht  erwarten.  Gerade 
darin  liegt  der  Beweis  fQr  die  somatische  Funktion  der  Substanz,  daß 
ihre  Maasenentwickelung  im  Verhältnis  steht  zur  GrGße  des  Zellenleibes. 

Nicht  unerwähnt  darf  bleiben,  daß  Platneb  0  ctuf  Grund  von  Be- 
fsndeo,  die  er  ebenfalls  an  Kernen  ausnahmsweise  großer  Zellen  (in 
den  ÜALFiOHi'schen  Gefäßen  der  Insekten)  gemacht  hat,  zu  der  Vor- 
sleUung  gehingt  ist,  „daß  im  Kern  chromatische  Substanzen  von  ver- 
sdiiedener  Dignität  vorhanden^'  sind. 

Noch  möchte  ich  bei  dieser  Gelegenheit,  um  etwaigen  Mißverstand- 
aisseii  vorzubeugen,  darauf  hinwdsen,  daß  im  Vorstehenden  nur  von 
Chromosoraensubstanz  und  nicht  von  Chromatin  ge- 
sprochen wurde.  Es  machen  die  besonderen  Verhältnisse  im  Kern- 
gerttst  des  Keimbläsches  eine  solche  aUgemeinere  Fassung  nötig.  Ich 
brauche  daher  audi  auf  die  verschiedenen  Ansichten  der  Forscher 
Aber  die  BedeuUu^  des  Chromatins  nicht  näher  einzugehen.  Nur  auf 
den  mdnes  Wissais  nodi  niiigends  hervorgehobenen  Umstand  mag  hinge- 
wiesen werden,  daß  die  massenhafte  Vermehrung  des  Chromatins  in  den 
llerocyten  während  der  Keimblatt-  und  Blutbildung  bei  Fischen  ebenfalls 
dafOr  qnricht,  daß  das  Chromatin  nicht  allein  Vererbungssubstanz  sein 


1)  Die  direkte  Kemteilnng   in    den  MiLPiani'sohen  OefÜßen   der  In- 
sekten.    Anh«  t  m.  A.,  Bd.  38. 
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kann.  Vielleicht  gelingt  es  mit  der  Zeit,  den  beatigen  Begriff  des 
Chromatins  als  ein  mixtum  compositum  verschiedener  Substanzen  nach- 
zuweisen. 

Eine  wesentliche  Stütze  für  die  vorgetragene  Ansicht  sehe  ich 
in  dem  Verhalten  der  Infusorien.  Hier  ist  die  Existenz  der  zwei 
funktionell  verschiedenen  Kernsnbstanzen,  welche  in  den  Chromosomen 
des  unreifen  Selachiereies  vereint  sein  müssen,  eine  nicht  zu  bezwei- 
felnde, einfach  deshalb,  weil  sie  an  zwei  verschiedene  Kerne,  den 
Mikro-  und  Makronucleus  gebunden,  der  Beobachtung  und  Beurteilung 
leichter  zugänglich  sind.  Der  Mikronucleus  ist  bekanntlich  der  Be- 
fruchtungskem  und  ist  wahrscheinlich  (R.  Hebtwiq)  ^)  auch  bei  der 
Teilung  von  Wichtigkeit.  Den  Makronucleus  sieht  man  als  den  Stoff- 
wechselkern an.  Dieser  vergrößert  sich  mit  dem  Oesamtwachstum 
des  Tieres,  wenn  auch  nicht  in  vollkommen  proportionaler  Weise 
(B.  Hebtwig).  Eine  analoge  Massenzunahme  erfährt  die  somatische 
Substanz  des  Chromosoma  während  der  Wachstumsperiode  der  Eizelle, 
und  auch  hier  ist  das  Wachstum  der  Eernsubstanz  nicht  proportional 
dem  der  Zelle,  sondern  bleibt  hinter  ihm  zurück.  Von  Interesse  ist 
dann  weiter  das  Verhalten  bei  der  Konjugation,  wie  es  namentlich 
durch  die  schönen  Untersuchungen  von  Maüpas  und  R  Hebtwiq  fest- 
gestellt ist.  Während  hierbei  der  Mikronucleus  die  Rolle  übernimmt, 
welche  der  Geschlechtskern  der  Metazoen  bei  der  Reduktionsteilung 
und  -Befruchtung  spielt,  ist  der  Makronucleus  bei  dem  Vorgang  nicht 
direkt  beteiligt.  Er  zerfällt  während  der  Konjugation,  um  sich  später 
vollständig  aufzulösen.  Die  befruchteten  Mikronuclei  aber  bilden  nach 
vollzogener  Konjugation  neue  Makronuclei.  Die  Analogie  mit  dem  Ver- 
halten der  beiden  Substanzen  der  Chromosomen  ist  eine  auffallende. 
Auch  hier  löst  sich  das  Somatoplasma,  das  bei  der  Befruchtung  nicht 
beteiligt  ist,  auf  und  wird  später  in  der  neuen  Generation  aus  der 
bei  der  Befruchtung  übertragenen  Substanz  von  neuem  wieder  ge- 
bildet 

Für  einen  Teil  der  WEiSMANN'schen  Lehre  dürfte  das  geschilderte 
Verhalten  der  Chromosomen  im  Selachierei  sich  als  Bestätigung  ver- 
werten lassen.  Die  bei  der  Rückbildung  der  Chromosomen  übrigbleibende 
Substanz  entspricht  seinem  „Keimplasma'^  und  für  einen  Anhänger 
seiner  Lehre  dürfte  nichts  im  Wege  stehen,  die  von  mir  als  „somatischem^ 
bezeichnete  Substanz  als  das  „histogene  Plasma  der  Eizelle^^, 
d.  h.  das  „ovogene  Plasma^^  zu  erklären.  Es  wäre  sonach  ge- 
lungen, der  von  ihm  theoretisch  postulierten  Substanz  zufällig  einmal 


1)  Ueber  die  Konjugation  der  Infusorien,  München  1889. 
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liabhaft  zu  werden  bei  CbromosomeD  von  so  riesenhafter  Größe  wie 
sie  im  meroblastiscben  Selacbierei  vorliegen.  Es  dürfte  für  Weis- 
jiANN  einer  solchen  Intentifizierung  zur  Zeit  eine  Schwierigkeit  kaum 
im  Wege  stehen,  als  er  in  Anerkennung  der  neueren  Forschungsre- 
soltate  die  Entfernung  des  ovogenen  Plasmas  aus  dem  Kern  jetzt 
nicht  mehr  durch  die  Richtungskörperbildung  geschehen  läßt.  Für 
fleise  Theorie  ist  es  daher  jetzt  geradezu  ein  Postulat,  daß  Chromo- 
fiomensubstanz  auf  eine  andere  Weise,  und  zwar  vor  der  Richtungs- 
körperbildung, entfernt  wird.  Daß  dies  wirklich  geschieht  und  zwar 
4uif  dem  einfiEUÜien  Wege  der  Atrophie  und  Auflösung,  glaube  ich  ge- 
zagt zu  haben.  Wenn  ich  trotzdem  die  zu  Grunde  gehende  Substanz 
nicht  als  „histiogenes^'  Plasma  der  Eizelle  bezeichnet  habe,  so  geschah 
«8  deshalb,  weil  sich  an  diesen  Namen  ganz  bestimmte  Begriffe 
lud  Yoratellangen  knflpfen,  über  deren  Stichhaltigkeit  sich  auf  Grund 
Yon  ThAtsachen  bis  jetzt  noch  kein  sicheres  Urteil  abgeben  läßt.  Ich 
habe  einen  besonderen  Ausdruck  wie  „somatisch*^  gewählt,  weil  ich 
bti  der  obigen  Spekulation  bemüht  war,  mich  möglichst  an  das  zu 
halten,  was  sich  direkt  aus  den  Beobachtungen  deduzieren  läßt. 


Die  Ifucleolen  erfahren  in  der  2.  Entwickelungsperiode  eine 
liaasenreduktion,  welche  mit  derjenigen  der  Chromosomen  parallel  geht. 
^ie  äußert  sich  dementsprechend  in  sehr  auffallender  Weise  genau 
•dann,  wenn  im  nahezu  ausgewachsenen  Ei  die  Chromosomen  sich  in 
beträchtlichem  Maße  verkleinern.  Die  einzelnen  Nucleolen  verlieren 
dabei  nicht  nur  stark  an  Umfang  —  immer  jedoch  in  der  Weise,  daß 
-der  Größenunterschied  zwischen  peripheren  und  centralen  gewahrt 
bleibt  —  sondern  gegen  Ende  der  Periode  auch  an  Färbbarkeit,  bis 
isie  schließlich  ganz  verblassen.  Ob  die  schwach  färbbaren  Körper, 
die  man  noch  zu  Anfang  der  dritten  Entwickelungsperiode  bis  zum 
Auftreten  der  ersten  Richtungsspindel  in  der  Umgebung  der  Chromo- 
somen findet,  abgeblaßte  Nucleolen  sind  oder  zu  Grunde  gehende  Teile 
des  Kemgerüstes,  muß  ich  vorläufig  dahingestellt  sein  lassen. 

Eine  nähere  Beschreibung  der  Nucleolen  yerschiebe  ich  auf  eine 
4iosfQhrlichere  Arbeit,  und  werde  ich  diejenigen  Eigenschaften  derselben, 
welche  mir  beachtenswert  erscheinen,  in  die  nachfolgende  Erörterung 
tiier  die  mutmaßliche  Bedeutung  dieser  Gebilde  einflechten* 
Was  die  letztere  anlangt,  so  sehe  ich  zunächst  in  Übereinstimmung 
mit  O.  ScHULTZE  ^)  keinen  Grund,  die  fraglichen  Gebilde  als  Keim- 

1)  L  c 
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körperchen  oder  Keimflecke  und  nicht  als  Nudeolen  zu  bezeichnen» 
Mit  den  Nucleolen  der  übrigen  Kerne  haben  sie  Vieles  gemein,  so  z.  B. 
den  Umstand,  daß  sie  beim  Eintritt  der  Mitose  sich  auflösen.  Aber 
auch  in  ihrem  Aussehen,  ihrer  Färbbarkeit,  Gröfie  und  Zahl  wird  man 
kaum  ein  wesentliches  Unterscheidungsmerkmal  finden,  vorausgesetzt, 
daß  man  sie  in  den  kleinsten  Eimutterzellen  untersucht.  Hier  wird 
es  wohl  niemand  einfallen,  diese  Köi*per  als  etwas  von  den  gewöhnlichen 
Nucleolen  Verschiedenes  auszugeben.  Nun  findet  man  aber  an  dea 
kleineren  Eiern  alle  nur  wünschenswerten  Übergänge  von  dieser  Früh- 
form der  Nucleolen  zu  den  Spätformen,  welch  letztere  sich  allerdinga 
in  ziemlich  auffallender  Weise  von  den  Kernkörperchen  der  Ge- 
webszellen unterschieden. 

Der  Hauptunterschied  besteht  in  der  auffallenden  Größe  der  Ge- 
bilde, in  ihrer  beträchtlichen  Zahl,  ihrer  sehr  starken  Färbbarkeit,. 
dem  Umstand,  daß  sie  häufig  Vakuolen  enthalten,  oft  aus  mehreren 
kleinen  Nucleolen  zusammengesetzt  sind  u.  a.  mehr.  Diese  Eigen- 
schaften, zum  wenigsten  die  erstgenannten,  erklären  sich  einfach 
durch  die  außergewöhnliche  Größe  des  Kerns.  Allerdings  muß  bei 
Pristiurus  und  Scyllium  die  Gesamtmasse  der  Nucleolensubstanz,  be- 
sonders wenn  die  Körper  auf  dem  Höhepunkt  ihrer  Entwickelung 
stehen,  verglichen  mit  dem  Volumen  des  Keimbläschens  immer  noch  eine 
ungewöhnlich  große  genannt  werden.  Aber  dies  allein  berechtigt  nicht,, 
in  ihnen  etwas  Besonderes,  von  den  Nucleolen  der  übrigen  Kerne  Ver- 
schiedenes zu  sehen.  Denn  man  muß  im  Auge  behalten,  daß  die 
Eimutterzelle,  namentlich  bei  den  großen  dotterreichen  Eiern,  unter 
Bedingungen  steht,  wie  sie  in  der  gleichen  Vereinigung  an  anderen 
Zellen  nicht  wiederkehren.  Ich  verweise  in  dieser  Hinsicht  auf  das 
Volum  der  Zelle,  gegen  welche  die  an  sich  beträchtliche  Größe  des 
Keimbläschens  eine  verschwindende  genannt  werden  muß,  femer  auf 
den  Umstand,  daß  diese  Zelle  sehr  lange  Zeit  hindurch  keine  Teilung: 
erfährt,  daß  Bewegungs-,  Sekretionserscheinungen  u.  a.  hier  in  Wegfall 
kommen ,  und  alle  Lebensvorgänge  offenbar  nur  dem  einen  Zweck  zu- 
steuern, in  dem  Zellenleib  Nährmaterial  aufzuspeichern.  Dies  zusam- 
mengenommen, dürfte  es  kaum  befremdlich  erscheinen,  daß  einzelne 
Bestandteile,  wenn  man  will  Organe,  der  Zelle  eine  ungewöhnliche 
Entwickelung  nehmen. 

Übrigens  dürfte  das  massenhafte  Auftreten  großer  Nucleolen  nicht 
einmal  von  wesentlicher  Bedeutung  für  die  erwähnten  Eiformen  sein^ 
denn  wenn  es  auch  bei  Fischen,  Amphibien  und  Reptilien  beobachtet 
ist,  so  scheint  es  doch  beim  Hühnerei  zu  fehlen,  da  Holl  hier  nur 
Yon   einem  einzigen  größeren  Nucleolus  spricht    Auch  bei  Torpedo 
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treffe  ich,  an  meinem  allerdings  nicht  ganz  voUstftndigen  Material, 
größere  Nadeolen  nur  in  ganz  geringer  Zahl  an,  während  die  kleinen 
und  kleinsten  auch  hier  in  Menge  vertreten  sind. 

Über  die  Funktion  der  Nucleolen  sind  am  Selachierei 
einige  Anhaltspunkte  zu  gewinnen,  und  zwar  wiederum  infolge  des 
günstigen  Umstandes,  daß  die  Entwickelungsvorgänge  im  Kern  sich 
hier  in  großem  Maßstab  abspielen.  Es  spricht  alles  dafür,  daß  die 
Nadeolen  in  inniger  Beziehung  zu  den  Chromosomen 
stehen.  Dafür  l&ßt  sich  anführen  erstens  der  pag.  112  und  135  er- 
wähnte Parallelismus  in  der  Entwickelung  der  beiderlei  Gebilde,  die 
gleichzeitige  Massenzunahme  im  wachsenden  und  namentlich  die  gleich- 
zeitige Massenreduktion  im  ausgewachsenen  Ei.  Diese  letztere  führt, 
wie  schon  Kastschenko  ^)  richtig  beschrieben  und  abgebildet  hat 
(vergL  seine  Fig.  10  u.  13)  dazu,  daß  gleichzeitig  mit  dem  kleinen 
Cliromosomenknäuel  ein  Häufchen  entsprechend  reduzierter  Nucleolen 
sich  in  das  Centrum  des  Keimbläschens  zurückzieht  und  dabei  seine 
ursprüngliche  Lagebeziehung  zu  dem  Knäuel  völlig  beibehält.  Dieser 
Vorgang  ist  deshalb  besonders  lehrreich,  weil  er  vor  der  entsprechen- 
den Rückbildung  des  gesamten  Keimbläschens,  also  unabhängig  von 
ihr  verläuft,  infolgedessen  ein  direkter  ursächlicher  Zusammenhang  der 
Rückbildung  der  Chromosomen  und  Nucleolen  weiterhin  sehr  wahr- 
scheinlich wird.  Zweitens  spricht  für  die  Zusammengehörigkeit  der 
Umstand,  daß  die  kleinen,  wie  es  scheint,  allein  wesentlichen  Nucleolen 
sich  in  die  Knäuelzone  des  Kerns  hinein  erstrecken  und  sich  den  ein- 
zehien  Chromosomen  dicht  anlegen,  eine  Erscheinung,  die  jederzeit, 
namentlich  aber  während  der  starken  Volumsentfaltung  der  Chromo- 
somen, wahrnehmbar  ist 

Welcher  Art  sind  nun  die  funktionellen  Beziehungen  zwischen 
Chromosomen  und  Nucleolen  ?  Nach  der  Annahme  der  meisten  neueren 
Forscher ')  sind  die  Kemkörperchen  an  den  höheren  Funktionen  des 
Kerns  nicht  direkt  beteiligt.  Vielleicht  stellen  sie  nur  ein  Material 
dar,  das  für  den  Aufbau  resp.  die  Erhaltung  anderer  Kembestandteile 
Verwertung  findet.  Doch  sind  gerade  für  die  Nucleolen  der  Eizelle 
(Keimflecke,  Keimkörper)  öfters,  auch  noch  in  neuerer  Zeit,  gegen- 
teilige Ansichten  laut  geworden,  welche  die  Nucleolen  auf  mehr  oder 
minder  gleichwertige  Stufe  mit  dem  KemgerOst  zu  stellen  suchen.    So 


1)  1.  c. 

3)  Tergl.  namentlich  die  BeobachtuDgen  und  Litteraturzusammen- 
atellung,  welche  £.  Kobschxlt  in  „Beiträge  zur  Morphologie  und  FhyBiologie 
de«  Zellkemi''  Jena  1S89  giebt. 
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giebt  z.  B.  HoLL  ^)  für  die  menschliche  Eizelle  an,  daß  der  Nucleolus 
allein  von  den  gefärbten  Substanzen  des  Kerns  erhalten  bleibt  imd 
nach  Zerfall  in  EOgelchen  bei  der  Befruchtung  die  Rolle  übernimmt, 
die  man  den  Chromosomen  zuschreibt.  Eine  etwas  andere,  aber  doch 
verwandte  Anschauung  vertritt,  wie  schon  oben  erwähnt,  0.  Schulze  ') 
für  Amphibien,  indem  er  annimmt,  daß  das  verloren  gegangene  Kern- 
gerüst  von  neuem  aus  kleinen  Keimkörperchen  sich  bildet  Nach 
meinen  Befunden  bei  Selachiem  können  solche  Möglichkeiten  direkt 
ausgeschlossen  werden,  einfach  deshalb,  weil  sich  hier  an  einer  kon- 
tinuierlichen Entwickelungserie  zeigen  läßt,  daß  die  Chromosomen  neben 
den  Nudeolen  dauernd  vorhanden  sind.  Aber  auch  hier  finden,  wie 
wir  gesehen  haben,  beträchtliche  Umgestaltungen  des  KeragerOstes 
in  der  Eimutterzelie  statt,  und  diese  lassen  es  sehr  begreiflich  erscheine, 
daß  unter  Umständen,  z.  B.  an  einem  minder  günstigen  Untersuchungs- 
objekt, Irrtümer  sich  einschleichen.  Zu  letzteren  ist  auch  bei 
Sdachiern  reichlich  Gelegenheit  gegeben,  und  zwar  besonders  zweimal 
während  der  langen  Entwickelungsgeschichte  des  Ovarialeies.  Das 
erste  Mal:  zu  der  Zeit,  in  welcher  das  Gerüst  infolge  von  Expansion 
und  Chromatinarmut  undeutlich  wird.  In  diesem  Fall  könnte  man  ver- 
sucht sein,  das  vermißte  Chromatingerüst  in  den  Nucleolen  zu  suchen, 
eine  Verwechselung,  die  vielleicht  den  Angaben  von  Sghultzb  zu  Grunde 
liegt  Das  zweite  Mal:  später,  kurz  vor  der  Bildung  der  Riditungs- 
körper,  wenn  die  Chromosomen  infolge  starker  Verkürzung  ihre 
Schleifengestalt  eingebüßt  haben.  Hier  könnte  eine  direkte  Ver- 
wechselung zwischen  Nucleolen  und  Chromosomen  stattfinden.  Zu  dieser 
Zeit  ist  es  auch  mir  bis  jetzt  nicht  möglich,  zu  entscheiden,  ob  unter 
den  die  Chromatinfigur  umgebenden  Nucleolen  sich  nicht  abgeblaßte, 
zu  Grunde  gehende  Chromosomen  befinden.  Hat  man  nun  bis  dahin 
nur  einen  einzigen  Nucleolus  beobachtet,  so  könnte  man  die  Gesamt- 
heit der  verkürzten  Chromosomen  für  einen  solchen  ansehen  in  dem 
Momente  (s.  unten  pag.  140),  in  welchem  diese  vor  der  ersten  Bichtuogs- 
spindel  sich  zu  einem  dichten  Knäuel  zi»ammengeballt  haben,  ^ue 
derartige  Verwechselung  hat  vielleicht  die  Angaben  Holl's  für  die 
menschliche  Eizelle  veranlaßt 

Daß  die  Substanz  der  im  Ei  vorhandenen  Nucleolen  deijenigen 
der  Chromosomen  nicht  gleichwertig  ist,  gebt  schon  aus  der  verschie- 
denen chemischen  Reaktion  derselben  hervor,  femer  daraus,  daß 
erstere  die  charakteristische  Struktur  der  letzteren  vermissen  lassen. 


1)  Über  die  mensdiliohe  Biselle.     Anat  Anz,  Bd.  YI,  No.  19. 

2)  1.  0. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


139 

dass  sich  Vaeuolen  in  ihnen  bilden  können  u.  a.  mehr.  Auch  die 
weiteren  von  mir  gemachten  Beobachtungen,  daß  die  Zahl  der  Nucleo* 
len  bei  gleichaltrigen  Eiern  schwankt,  daß  zuweilen  eine  beträchtliche 
Menge  derselben  zu  einem  einzigen  Nucleolus  von  riesigen  Dimen- 
sionen verschmilzt,  daß  schon  in  jungen  Eizellen  einzelne  Nucleolen 
in  den  Zellenleib  austreten  und  hier  unter  Verblassen  zu  Grunde 
geben,  endlich  die  Art,  wie  sie  vor  der  Bildung  der  1.  Richtungs- 
spindel verschwinden  (durch  Atrophie  und  Auflösung),  fällt  für  die 
Bearteiliiig  ihrer  Funktion  ins  Gewicht.  Aus  der  Gesamtheit  dieser 
Iliatsacben  darf  man  schließen,  daß  die  Nucleolen  eine  im  Ver- 
hältnis iznr  Funktion  der  Chromosomen  mehr  unter- 
geordnete Bolle  spielen,  die  aber  aus  den  oben  angeführten 
Gründen,  wahrscheinlich  in  innigem  Konnex  mit  den  Lebens- 
Yor gangen  innerhalb  der  Chromosomen  steht.  Man  wird 
wohl  annehmen  dürfen,  daß  es  die  Stoffwechselvorgänge 
der  Chromosomen  sind,  zu  welchen  die  Nucleolen  in 
direkter  Beziehung  stehen,  sei  es  nun,  daß  sie  notwendige 
Stoflfis  an  die  letzteren  abgeben  (vielleicht  das  Chromatin,  wie  schon 
FLEMMnre  ■)  vermutete),  oder  daß  sie  Stoflfo  von  ihnen  aufnehmen, 
oder  endlich  daß  beides  zugleich  der  Fall  ist.  Namentlich  die 
arstere  Annahme  drängt  sich  einem  auf,  wenn  man  sieht,  wie 
die  Chromosomen  während  ihres  Wachstums  und  ebenso  während  der 
näciistfolgenden  Zeit,  in  der  sie  aus  einem  fast  achromatischen  in 
einen  besser  firbbaren  Znstand  übergehen,  an  ihrer  Oberfläche  mit 
kleinsten  Nucleolen  förmlich  besät  sind.  Später  freilich,  wenn  die 
Chromosomen  merklich  an  Substanz  verlieren,  wird  man  eher  geneigt 
sein,  die  betreffenden  Nucleolen  als  Träger  von  Zerfallsprodukten  der 
Chromosomen  anzusehen. 

Die  Möglichkeit,  daß  die  Nucleolen  außer  zu  den  Chromosomen 
andi  zu  anderen  Bestandteilen  des  Kerns  oder  der  Zelle  in  Beziehung 
sieben,  soll  selbstverständlich  durch  diese  Darlegung  nicht  ausge- 
sehlossen  werden. 

Dritte  Entwickelungsperiode. 

(Schwond  des  Keimbläschens  und  Bildung  der  Richtungskörper.) 

Zu  Anfang  dieser  Periode  finde  ich  die  Chromatinfigur  von  einem 

Best   des  Keimbläschens  umgeben,    der  in   seiner  Form  und  Stel- 

Inng  mit  dem  Keimbläschen  des  zuletzt  beschriebenen  Stadiums  (vgl. 

pag.  128)  noch  völlig  übereinstimmt,  sich  aber  von  ihm  durch  seine 

1)  1.  c 
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geringere  Größe  und  den  Mangel  jeder  Spur  der  früheren  Kernmembran 
unterscheidet.  Was  aus  der  inzwischen  verloren  gegangenen  Haupt- 
masse des  Keimbläschens  geworden  ist,  kann  ich  mit  Bestimmtheit 
nicht  angeben,  sondern  nur  aussagen,  das  dieselbe  sich  offenbar  in 
relativ  kurzer  Zeit  von  dem  Rest  abgetrennt  hat  und  zwar  wahr- 
scheinlich in  Gestalt  von  sich  ausbuchtenden  Knospen,  die  bald  nach 
ihrer  AbschnQrung  innerhalb  der  Keimscheibe  zu  Grunde  gegangen 
sein  dürften. 

Ueber  das  Verhalten  des  Keimbläschenrestes,  der  mit  80—100  ^ 
Tiefe  und  60—70  fi  Breite  immer  noch  ein  ganz  respektables  Gebilde 
darstellt,  kann  ich  hingegen  etwas  mehr  Aufschluß  geben.  Derselbe  be- 
steht aus  2  Zonen,  einer  centralen,  größeren,  die  in  ihrer  Struktur  an- 
fänglich der  bisherigen  Keimbläschensubstanz  entspricht,  und  einer 
peripheren,  schmäleren,  welche  die  erstere  wie  ein  Sack  umschließt. 
Die  periphere  Zone  läßt  ein  dichteres  GefQge  und  eine  radiäre  Streifiing 
erkennen.  In  der  centralen  Substanz  erscheinen  alsbald  Körner»  welche 
den  feinsten  Deutoplasmakömem  des  umgebenden  Keimscheibenabschnit- 
tes gleichen.  Indem  dieselben  an  Menge  zunehmen,  gewinnt  die  centrale 
Substanz  schließlich  ein  von  der  umgebenden  Keimscheibe  nicht  mehr 
zu  unterscheidendes  Aussehen.  Nur  durch  die  periphere  Zone,  welche 
länger  erhalten  bleibt,  läßt  sich  alsdann  der  Keimbläschenrest  noch 
gegen  die  Keimscheibe  abgrenzen.  Später  schwindet  auch  die  peri- 
phere Zone  und  es  liegt  alsdann  die  Ghromatinfigur  gänzlich  frei  in 
der  Keimscheibensubstanz,  was  der  Fall  ist,  wenn  die  erste  Richtungs- 
spindel fertig  gebildet  ist.  Es  wandelt  sich  also  der  Keimbläschen- 
rest, ohne  die  Ghromatinfigur  zu  verlassen,  in  loco  zu  Keimscheiben- 
substanz um,  entweder  durch  Ausscheidung  oder,  was  mir  wahrschein- 
licher ist,  durch  Aufnahme  von  Deutoplasmakörnern. 

Die  Ghromatinteile  der  Kernfigur  sind  seit  dem  Stadium 
der  Fig.  5  wieder  zusammengerückt  und  zwar  diesmal  zu  einem  dichten 
Haufen  von  nur  6  fi  Durchmesser  und  rundlicher  Form.  Auf  den  ersten 
Anblick  scheint  ein  einheitlicher,  kompakter  Chromatinballen  vorzuliegen^ 
an  dem  man  vergebens  irgend  welche  Struktur  sucht.  Mit  Hilfe  der  Zeiß- 
sehen  Apochromaten  gelingt  es  aber  doch,  einigen  Einblick  in  dessen  Auf- 
bau zu  erhalten.  In  derjenigen  Serie,  welche  man  nach  dem  Verhalten 
des  Keimbläschenrestes  als  die  jüngere  ansehen  muß,  bemerkt  man, 
daß  der  Chromatinhaufen  sich  in  einige  verschieden  lange  Fortsätze 
auszieht,  von  welchen  der  längste  aus  mehreren  in  einer  Reihe  gele- 
genen Stückchen  besteht.  Hat  man  die  letzteren  einmal  erkannt,  so 
findet  man,  daß  der  ganze  Chromatinhaufen  aus  solchen  Unterabtei- 
lungen sich  zusammensetzt    Die  Erkenntnis  dieser  Struktur  scheint 
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mir  deshalb  bemerkenswert,  weil  sie  eine  Anknüpfung  des  Stadiums 
an  das  der  Fig.  5  ermöglicht  Man  kann  dasselbe  nur  in  der  Weise 
deuten,  daß  man  annimmt,  die  Chromosomen  der  Fig.  6  seien  in  der 
Zwischenzeit  zu  einem  äußerst  dichten  Knäuel  zusammengetreten. 

Ein  näherer  Einblick  in  den  Bau  dieses  Knäuels  läßt  sich  an 
2  Eiern,  die  ich  f&r  etwas  ältere  halten  muß,  gewinnen.  Hier  erkennt 
man,  daß  der  Knäuel  durch  einen  quergegliederten,  verschlungenen 
Faden  gebildet  wird,  welcher  in  der  einen  Serie  kompliziert  gewunden 
ist,  in  der  anderen  ziemlich  einfach,  indem  er  2  Achtertouren  be- 
schreibt An  der  letzteren  Serie  läßt  sich  auch  mit  ziemlicher  Sicher- 
heit bestimmen,  daß  der  Faden  ein  kontinuierlicher  ist ;  nur  an  2  oder 
S  Stellen  kann  man  in  tolge  von  Umbiegungen  des  Fadens  Kontinui- 
tätsunterbrechungen mit  Bestimmtheit  nicht  ausschließen. 

Im  weiteren  Verlauf  der  Entwickelung  tritt  wieder  eine  Trennung 
und  ein  AuseinanderrQcken  der  Glieder  auf,  die  sich  jetzt  zur  Aqua- 
torialplatte  der  ersten  Richtungsspindel  ordnen  (Fig.  6.)    Sie  bilden 

Flg.  6.  Die  chromatischen  Bestandteile  in  der  Keimscheibe  von  Pri- 
«tinms  onmittelhar  vor  dem  Schwand  des  Keimblischenrestes.  Vergr.  wie 
Fig.  2-5. 

Stäbe,  von  denen  die  meisten  dem  Anschein  nach  gerade  verlaufen, 
andere  aber  mondsichelf&rmig  gebogen  sind.  OrOßendifferenzen  zwischen 
ihnen  sind  noch  wahrnehmbar,  aber  lange  nicht  in  dem  Maße  wie  bei 
den  Schleifenpaaren  der  früheren  Stadien.  Die  ganze  Chromatinfigur 
gleicht  in  bezug  auf  die  Anordnung  der  Stäbe  schon  der  Äquatorial- 
platte der  I.  Richtungspindel  von  Pristiurus.  Es  gehen  von  ihr  achro- 
matische Strahlen  aus  (in  Fig.  6  nicht  dargestellt),  die  schon  in  den 
vorhergehenden  Stadien  kenntlich  waren  und  jetzt  vorwiegend  tan- 
gential zur  Eioberfläche  gerichtet  sind.  Sie  sind  innerhalb  des  Keim- 
bläschenrestes entstaofden,  welches  zur  Zeit  noch  erhalten  ist 
Eine  Spindelfigur  bilden  sie  nicht;  aber  es  ist  möglich,  daß  diese 
aus  ihnen  hervorgeht. 

Auch  die  Ghromatinstäbe  sind  zumeist  mit  ihrer  Längsachse  tan- 
gential zur  Oberfläche  der  Keimscheibe  geordnet.  Die  Zahl  derselben 
ließ  sich  an  dieser  und  2  älteren  Serien  (Stad.  der  I.  Richtungssp.) 
auf  ca.  18  bestimmen.  Auch  hier  ist  eine  genauere  Zählung  nicht 
möglich,  da  die  Stäbe  zum  Teil  dicht  beisammenliegen.  Für  unseren 
Zweck  genflgen  aber  diese  ungefähren  Angaben  vollständig,  denn  sie 
beweisen  immerhin  so  viel,  daß  die  vorliegenden  Chromatinstücke  gegen 
die  früher  vorhandenen  einfachen  Chromosomen  auf  ein  Viertel,  gegen 
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die  früheren  DoppelchromosomeD  auf  die  Hälfte  der  Zahl  zurückge- 
gangen sind.  Gegenüber  den  Chromosomen  des  Ureies  und  der  soma- 
tischen Zellen  erscheint  die  Zahl  der  Ghromatinstäbe  jetzt  auf  die  H&lfte 
reduziert.  Von  den  Ghromotinstäben  der  Fig.  6  zeigen  2  eine  Zu- 
sammensetzung aus  je  4  gleich  großen  Unterabteilungen,  die  aber 
ziemlich  innig  verbunden  zu  sein  scheinen. 

An  dieses  Stadium  schließen  sich  zwei  etwas  ältere  Eier  an  mit 
wohl  ausgebildeten  I.  Richtungsspindeln,  die  dicht  an  die  Oberfläche 
der  Keimscheibe  heranreichen  und  zu  dieser  in  einem  Winkel  von 
ca.  45^  und  60^  stehen.  Die  Ghromatinstäbe  der  Äquatorialplatte, 
welche  jetzt,  entsprechend  der  Spindelachse,  schräg  gegen  die  Eiober- 
fläche  gerichtet  sind,  haben  sich  also  gedreht  und  sind  an  die  Ober- 
fläche gerückt.    Vom  Keimbläschen  ist  der  letzte  Rest  geschwunden. 

Die  Ghromatinstäbe  sind  noch  in  der  gleichen  Zahl  wie  im  Stad. 
der  Fig.  6  vorhanden.  Viele  derselben  lassen  aber  eine  deutliche 
Gliederung  in  2  Unterabteilungen  wahrnehmen,  entsprechend  der 
Aquatorialebene  der  Spindel.  Kommt  im  weiteren,  von  mir  leider 
nicht  beobachteten,  Verlauf  eine  Trennung  der  beiden  Teilhälften  zu- 
stande, so  müssen  dieselben  gegen  die  beiden  Spindelpole  zu  ausein- 
anderweichen. Es  werden,  wenn  dieser  Prozeß,  wie  nicht  anders  za 
erwarten  ist,  an  allen  Stäben  sich  in  gleicher  Weise  vollzieht,  ca.  l& 
Stäbchenhälften  in  den  ersten  Richtungskörper  eingehen,  während 
die  gleiche  Zahl  im  Ei  zurückbleibt. 

In  den  nächst  älteren  Eiern,  welche  ich  untersucht  habe,  ist  der 
erste  RichtungskOrper  schon  abgetrennt.  Mit  solchen  Stadien  nimmt 
Kastschenko  nach  einer  größeren  Lücke  im  Beobachtungsmaterial 
seine  Beschreibung  wieder  auf.  Er  schildert  zunächst  ein  von  mir  bi& 
jetzt  nicht  gefundenes  Stadium,  welches  den  im  Ei  verbliebenen  Ghro- 
matinrest  in  Gestalt  kleiner,  zu  Gruppen  angeordneter  „Körner^*  zeigt. 
Ich  zähle  in  seiner  Fig.  12  a  36  solcher  Körner,  wenn  ich  die  kleinsten 
mitrechne,  und  ohne  diese  gegen  30.  Falls  in  dieser  Figur  sämtliche 
Ghromatinteilchen  eingezeichnet  sind,  könnten  diese  Zahlen  in  Zu- 
sammenhalt mit  den  an  meinen  Objekten  gefundenen  den  Gedanken 
nahe  legen,  daß  die  einzelnen  Kügelchen  den  im  Ei  zurückgebliebenen 
und  in  ihre  Tochterelemente  getrennten  Ghromatinstäben  entsprechen. 

Das  folgende  von  mir  beobachtete  Stadium  giebt  hierüber  keinen 
Aufschluß,  denn  es  zeigt  den  Kern  wieder  in  Gestalt  eines  kompakten 
Ghromatinhaufens,  der  auch  von  Kastschenko  beschrieben  wurde. 
Derselbe  ist  aber  an  meinen  Objekten  nicht  homogen,  wie  K.  es  an- 
giebt,  sondern  besteht  aus  dicht  gelagerten  Unterabteilungen  (an- 
scheinend Kügelchen),  welche  den  im  Ei  zurückgebliebenen  Ghromatin- 
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st&ben  oder  deren  SpalthälfteD  gleichwertig  sein  dürften.  Er  muß  daher 
wahrscheinlich  als  ein  dichter  Knäuel  aufgefaßt  werden,  welcher  dem  vor 
der  ersten  Bichtungsspindel  vorhandenen  und  von  mir  pag.  140 
beschriebenen  Knäuel  entsprechen  würde. 

Kastsghenko  giebt,  seinen  Beobachtungen  gemäß,  übrigens  mit 
aller  Vorsicht,  folgende  Deutung:  „die  Chromatinfäden,  welche  nach 
der  Bildung  der  ersten  Richtungsspindel  im  Ei  verbleiben,  können  in 
einzelne  Körner  zerfallen.  Diese  letzteren  fließen  nachher  in  eine  ein- 
zige Chromatinkugel  zusammen^S  „welche  sich  wieder  in  mehrere  Fäden 
teilt''.  Ich  selbst  möchte  nach  meinen  Befunden  den  Vorgang  in  folgender 
dnfacberer  Weise  aufbssen:  die  nach  Abgabe  des  ersten  Richtungs- 
körpers im  Ei  zurückgebliebenen  Ghromatinstäbe,  eventuell  deren  Spalt- 
produkte,  treten  zu  einem  dichten  Knäuel  zusammen,  ans  welchem 
dann  die  Äquatoriaiplatte  der  zweiten  Richtungsspindel  hervorgeht. 

Das  älteste  Stadium,  welches  ich  im  Ovarialei  beobachtet  habe, 
ist  die  gleichfalls  von  Kastsohenko  schon  gesehene  zweite  Richtungs- 
spindel. Sie  steht  in  einem  Ei  von  Pristiurus  fast  senkrecht  zur  Ober- 
fläche. Daß  sie  dicht  zusammengerollte,  zu  3  Stäbchen  gruppierte 
Chromatinfäden  enthält,  wie  Kastsohenko  es  beschreibt,  habe  ich 
nicht  gesehen.  Ich  finde  vielmehr  eine  Anzahl  kurzer,  meist  deutlich 
gekrümmter  Stäbchen  von  merklich  geringerer  Größe  als  die  Stäbe 
der  ersten  Richtungsspindel.  Ein  Teil  von  ihnen  —  ich  nenne  sie 
Tochterchromosomen  —  ist  einfach,  und  diese  liegen  fast  sämtlich  aua 
der  Äquatorialplatte  gegen  die  Spindelpole  zu  vorgeschoben.  Die 
übrigen,  die  ich  als  „Mutterchromosomen'*  bezeichnen  will,  zeigen  alle 
dne  mehr  oder  minder  weit  gediehene  Trennung  in  zwei,  den  Tochter- 
dnromosomen  nach  Form  und  Größe  entsprechende,  Hälften.  Bei  einigen 
hängen  die  zwei  Hälften  noch  zusammen,  bei  anderen  sind  sie  durch 
einen  Spalt  geschieden ;  die  Trennungsebene  entspricht  der  Äquatorial- 
ebene  der  Spindel.  Ich  zähle  8  Tochterchromosomen  und  14  Mutter- 
cfaromosomen.  Wenn  die  Tochterhälften  der  letzteren  gleichfalls  aus- 
einandergerückt sind,  dann  wird  die  Spindel  insgesamt  36  selbständige 
Tochterchromosomen  enthalten,  von  denen  bei  regulär  verlaufender 
Teilung  18  ah  weiblicher  Vorkern  im  Ei  zurückbleiben,  18  in  den 
zweiten  Richtungskörper  eintreten  würden.  Es  stimmen  also  auch 
diese  2^1en  mit  den  früher  gefundenen  überein,  doch  bemerke  ich 
nochmals,  daß  ich  bei  der  Schwierigkeit  der  Zählung  ihnen  nur  approxi- 
mativen Wert  beilege.  Es  konnten  die  Zählungen  für  beide  Richtungs- 
sinndeln  nicht  in  der  reinen  Polansicht  der  Spindeln  ausgeführt  werden^ 
sondern  bei  schräger  Seitenansicht.  Eine  Zählung  bei  dieser  Ansicht 
ist  sehr  schwierig  und  war  im  vorliegenden  Fall  überhaupt  nur  da- 
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durch  ermöglicht,  daß  in  den  untersuchten  Richtungsspindeln  die  kurzen 
Chromosomen  nicht  auf  eine  Äquatorialebene  zusammengedrängt,  son- 
dern über  einen  größeren  Teil  der  Spindel  zerstreut  liegen,  als  dies 
sonst  in  den  Mitosen  —  auch  bei  Pristiurus  —  der  Fall  ist. 

Bei  Torpedo  habe  ich  die  zweite  Richtungsspindel  an  5  0?arial- 
eiern  desselben  Muttertieres  gefunden,  verspare  aber  eine  nähere  Be- 
schreibung auf  eine  ausfahrliche  Arbeit. 


Es  dürfte  angezeigt  erscheinen,  das  Verhalten  des  Kemgerüstes 
während  der  Ovogenese  von  Pristiurus  in  seinen  Hauptmomenten  noch 
einmal  kurz  zusammenzufassen  und  dasselbe  gleichzeitig  einer  ver- 
gleichenden Betrachtung  zu  unterziehen.    Das  geeignetste  Yergleichs- 
objekt  für  meine  Befunde  bei  Selachiem  scheinen  mir  die  Resultate 
zu  sein,  zu  welchen  kürzlich  0.  Hertwig  durch  seine  Untersuchung 
der  Spermatogenese  von   Ascaris  roeg.  gelangt  ist    Wenn  auch   die 
EntWickelung  der  weiblichen  Geschlechtszelle  in  zahlreichen  und  zum 
Teil  geradezu  hervorragenden  Untersuchungen  bearbeitet  wurde,  so  ist 
doch  in  keiner  dieser  Arbeiten,  soweit  sie  mir  bekannt  sind,  das  Ver- 
halten des  Kerngerüstes  von  den  frühesten  Stadien  an  bis  zum  Ruhe- 
zustand in  gleich  genauer  Weise  an  einer  ununterbrochenen  Entwick- 
lungsserie dargelegt  werden,  wie  dies  durch  0.  Hertwig  für  die  männ- 
liche Geschlechtszelle  von  Ascaris  geschehen  ist.    Ein  Vergleich  der 
Eibildung  von  Selachiem  mit  der  Samenbildung  von  Ascaris  hat  noch 
einen  weiteren  Vorzug:  die  entfernte  Stellung,  welche  die  beiden  Ob- 
jekte zu  einander  einnehmen,  sowohl  in  verwandtschaftlicher  wie  in 
physiologischer  (enorme  Volumsdifferenz  der  Zellen)  Beziehung,  gestattet 
es,  die  etwaigen  Übereinstimmungspunkte  als  wesentliche  Erscheinungen 
anzusprechen,  welchen  voraussichtlich  eine  allgemeinere  Verbreitung 
zukommen  dürfte.    Wie  im  Folgenden  gezeigt  werden  soll,  findet  in 
den  Hauptzügen  der  Entwicklung  eine  Übereinstimmung  thatsächlich 
statt.    Aber  auch  da,  wo  sich  Unterschiede  geltend  machen,  sind  sie 
für  das  Verständnis  des  Ganzen  öfters  von  Belang,  einmal,  weil  sie 
das  Nebensächliche  als  solches  von  vornherein  kennzeichnen,  und  zweitens, 
weil  sie  wiederholt  derartig  sind,  daß  sie  die  Vorgänge,  welche  an  dem 
einen  Objekt  dunkel  bleiben,  an  dem  anderen  klarer  hervortreten  lassen. 
In  letzterer  Hinsicht  scheinen  mir  die  Selachier  für  die  früheren 
Stadien  günstiger  zu  sein,  während  sie  für  die  spätere  Entwickelungs- 
Periode  schwierige  Verhältnisse  darbieten,  die  nur  in  Anlehnung  aa 
die  Wirbellosen,  speziell  an  Ascaris,  verständlich  werden. 
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Um  yon  den  Urgeschlechtszellen  auszugehen,  so  finden 
^icb  bei  Pristiurus  im  Urei  und  der  Ursamenzelle  ebenso  viele  Chro- 
mosomen wie  in  den  somatischen  Zellen,  entsprechend  dem  bei  Ascaris 
ond  anderen  Wirbellosen  konstatierten  Verhalten. 

In  der  darauf  folgenden  Wachstumsperiode  macht  der  Kern  der 
jetzt  als  Samen-  resp.  Ei- Mutterzelle  zu  bezeichnenden  Ge- 
schlechtszelle, ohne  sich  zu  teilen,  verschiedene  Strukturveränderungen 
durch.  Anfänglich  zeigt  derselbe  bei  Ascaris  ein  gleichmäßig  dichtes 
und  feines  Netz.  Das  Gleiche  ist  an  den  kleinen  £i-Mutterzellen  der 
Selachier  der  Fall,  nur  mit  dem  Unterschiede,  daß  das  Gerüst  aus 
einem  Knäuel  getrennter  Chromosomen  besteht,  deren  Zahl  sich  aber 
nicht  mehr  bestimmen  läßt 

Dann  folgen  bei  beiden  Objekten  unter  beträchtlichem  Wachstum 
des  Kerns  Strukturveränderungen,  welche  der  Analyse 
Schwierigkeiten  bereiten.  Bei  Ascaris  schwindet  das  gleich- 
mäßig entwickelte  Kemnetz  und  „es  sammelt  sich  die  chromatische 
Substanz  meist  an  einer  Stelle  der  Kemmembran  zu  einem  dichteren, 
verschieden  geformten  Klumpen^^  von  „fein  spongidser  Beschaffenheit^^ 
an,  von  welchem  dickere  und  feinere  Fäden  ausgehen.  Wenn  die 
Zellen  zu  ihrer  vollen  Größe  heranwachsen,  schwindet  der  Klumpen 
wieder,  es  bilden  sich  „anstatt  dessen'*  gröbere  und  kleinere,  anasto- 
mosierende  und  mit  Anschwellungen  versehene  Fäden  aus.  Schließ- 
lich werden  die  letzteren  durch  Konzentration  der  (früher  hauptsäch- 
lich der  Wand  anlagernden)  Chromatinfäden  intensiver  färbbar,  die 
Yerbindungen  des  Gerüstes  schwinden,  und  es  treten  wieder  bestimmte 
frei  endigende  Chromosomen  auf.  Die  Zahl  derselben  beträgt 
jetzt  das  Doppelte  wie  früher  d.  h.  bei  Ascaris  m.  univalens 
(=  Typ.  VAN  Benedek  nach  Bovebi^  vier,  bei  Asc.  m.  bivalens 
(=s  Typ.  Cabnot  nach  Boveri)  acht.  Dieselben  sind  in  Gruppen  zu 
je  4  Stück  vereint,  so  daß  bei  Asc.  unival.  eine,  bei  Asc  bival.  zwei 
solcher  Gruppen  entstehen.  Die  Chromosomen  einer  Vierergruppe 
kreuzen  sich  in  der  Mitte,  wodurch  das  Bild  einer  vielarmigen  Ophiure 
hervorgerufen  wird. 

Bei  Pristiurus'^bleiben  die  isolierten  Chromosomen  während  der 
entsprechenden  Entwicklungsperiode  erhalten,  sie  werden  nur  sehr 
undeutlich  infolge  von  Auflockerung  und  Chromatinarmut  der  kleinsten 
Teilchen  und  wachsen  zu  enormen  Dimensionen  heran.  Anastomosen 
zwischen  benachbarten  Schleifen  kommen  vor,  aber  nach  den  klareren 
Bildern  der  späteren  Stadien  zu  schließen ,  dürften  sie  sich  auf  Ver- 
bindungen zwischen  je  2  zusammengehörigen  Fäden  beschränken.  Gegen 
£nde  der  Wachstumsperiode  des  Keimbläschens  (nicht  der  Eizelle) 

10* 
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^ird  das  Gerüst  wieder  besser  fftrbbar,  was  zum  Teil  ebenfalls  Folge 
einer  Konzentration  der  Gbromatinteilcben  ist  Und  nun  zeigt  si(d]^ 
daß  auch  hier  die  Zahl  der  Chromosomen  sich  verdoppelt 
hat  Dieselben  liegen  der  überwiegenden  Mehrzahl  nadi  ebenfalls  in 
Gruppen  beisammen,  aber  nicht  zu  vieren,  sondern  in  der 
RegeP)  zu  zweien,  indem  sie  sich  an  einer  oder  meistens  an  meh- 
reren Stellen  überkreuzen,  öfters  sogar  auf  längere  Strecken  sich  be- 
rühren. 

Ueber  die  Art,  wie  die  Verdoppelung  der  Ghromo- 
somenzahl  aufgetreten  ist,  geben  die  Befunde  bei  Ascaris  keine» 
Aufschluß.  BERTWie  geht  davon  aus,  „daß  die  chromatische  Substanz 
zuerst  einen  einfachen  geschl&ngelten  Faden  bildet"'^  und  erörtert  drei 
Möglichkeiten,  durch  welche  derselbe  sich  in  die  8  Chromosomen 
von  Ascaris  bivaL  zerlegt  haben  könnte:  *1)  Querteilung  in  8  Stücke^ 
2)  einmalige  Längsteilung  nebst  Querteilung  in  4  Stücke,  3)  zwei* 
malige  Läugsteilung  des  der  Quere  nach  nur  halbierten  Fadens.  Die 
erste  der  drei  Möglichkeiten  hält  Hertwig  wegen  ihrer  inneren  Dnwahr- 
scheinlichkeit  und  auf  Grund  seiner  Beobachtungen  für  ausgeschlossen, 
zwischen  der  zweiten  und  dritten  entscheidet  er  sich  nicht,  neigt 
sich  aber  pag.  73  der  dritten  zu.  Für  diese  spricht  nach  ihm  die 
Gruppierung  der  Chromosomen  zu  je  4  Stück  und  Querschnittsbilder^ 
„die  aber  nicht  überzeugend  genug  waren". 

Nach  noeinen  Befunden  ist  die  zweite  Möglichkeit  die  einzige,  weldie 
bei  Pristiurus  in  Betracht  kommen  kann,  wie  pag.  122  und  123  ausführ- 
lich dargelegt  wurde.  Die  Verbältnisse  liegen  hier  ziemlich  klar,  weil 
die  Chromosomen  nicht  zu  je  vieren,  sondern  zu  je  zweien  verbunden 
sind.  Dazu  kommt,  daß  die  Paarlinge  in  einer  Weise  zusammenhängen^ 
welche  für  frisch  getrennte  Scbwesterfäden  auch  sonst  beobachtet  wird» 
Man  müßte  hier  den  Dingen  geradezu  Gewalt  anthun^ 
wollte  man  etwas  anderes  als  eine  einfache  Längs- 
spaltung  annehmen.  Wenn  bei  Ascaris  die  Verdoppelung  in  der 
gleichen  Weise  stattfindet  wie  bei  Selachiern,  dann  muß  die  von  Hbbtwig 
beschriebene  ophiurenartige  Vierergruppe  als  ein  Verband  von  2  Paaren 
von  Tocbterchromosomen  aufgefaßt  werden,  deren  jedes  aus  einem  in 
der  Ursamenzelle  vorhandenen  Mutterchromosoma  durch  Längsspal- 
tung entstanden  ist^).    Daß  dies  thatsächlich  der  Fall  sein  könnte, 


1)  AusDahmsweise  trifft  man  auch  Yierergruppen. 

2)  Eine  eolche  Deutung  des  Befundes  bei  Ascaris  würde  mit  der  von 
HxNxnve  1.  c.  pag.  780  Zeile  3 — 6  versuchten  übereinstimmen,  obwohl 
Hbnkuvg  und  ich  hierbei  von  gans  verschiedenen  Eigenbefunden  und  Qe^ 
sichtspunkteo  ausgehen. 
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4afür  spricht  der  Umstand,  daß  auch  in  der  Vierergruppe  von  Asca- 
ris  eine  innigere  Vereinigung  von  je  zwei  F&den  vorkommt.  Übrigens 
tritt  dn  Chromosomenverband,  welcher  den  Wert  von  4  Elementen  be- 
sitzt, auch  bei  Pristiurus  auf,  aber  erst  nach  einem  langen  Zeit- 
mtervall. 

Im  weiteren  Verlauf  der  Entwickelung  geht  bei  Ascaris  die 
Ophiarenform  einer  Vierergruppe  verloren»  indem  die  Chromosomen 
unter  Verdichtung  ihrer  Substanz  sich  erheblich  verkürzen  und  etwas 
verdicken.  Hierbei  legen  sich  dieselben  dichter  zusammen  und  ver- 
kleben über  eine  noch  größere  Strecke  als  bisher.  Schließlich  legen 
sich  die  noch  weiter  verkürzten  4  Chromosomen  einer  Gruppe  parallel 
anmnaoder  und  bilden  das  bekannte  viel  umstrittene  Stäbchenbündel, 
welches  schon  früher  von  verschiedenen  Autoren,  namentlich  eingehend 
von  BovERi  an  der  Eimutterzelle,  studirt  wurde  und  von  den  einen 
(YAK  Benbden  und  JuuN,  BoYEBi)  als  ein  einziges,  von  den  anderen 
(Cabnot,  Gehuohten,  O.  Hebtwig)  als  eine  Gruppe  von  4  Chromo- 
somen aufgefaßt  wird.  Durch  die  zwei  aufeinander  folgenden  Richtunga- 
teilungen  werden  die  4  Stäbchen  eines  Bündels  auf  Tochter-  und  Enkel- 
zellen bekanntlich  in  der  Weise  verteilt,  daß  die  Enkelzelle  als  reife 
Geschlechtszelle  ein  tinziges  Stäbchen  erhält. 

Auch  bei  Pristiurus  tritt  im  ausgewachsenen  Keimbläschen 
zunächst  eine  Verkürzung  der  Chromosomen  auf,  die  aber  eine  so 
außerordentliche  ist,  daß  die  von  Ascaris  dagegen  noch  geringfügig 
erscheint;  auch  hier  werden  die  Fäden  kompakter,  aber  zugleich  er- 
heblich dünner  (Fig.  3).  Nachdem  die  Verkleinerung  der  Chromosomen- 
paare schon  weit  gediehen  ist,  macht  sich  ebenfalls  eine  innige  Ver- 
klebung der  Paarlinge  geltend  (Fig.  4),  die  sich  sodann,  wie  bei 
Ascaris,  zu  kurzen  Stäbchen  umwandeln  (Fig.  5).  Erst  nachdem  die 
Verkürzung  ihr  Ende  erreicht  hat,  treten  Cbromatinportionen  auf 
(Fig.  6),  welche  den  vierwertigen  Stäbchenbündeln  von  Ascaris  ver- 
glidien  werden  können.  Die  Gründe  für  einen  solchen  Vergleich  sind 
folgende:  1)  ihre  Zahl  beträgt  im  Stadium  der  I.  Bichtungsspindel 
und  kurz  zuvor  (Fig.  6)  die  Hälfte  der  für  die  Art  typischen  Chromo- 
somenzahl, 2)  sie  werden  durch  die  beiden  Bichtungsteilungen,  wie  sich 
aus  ihrem  Verhalten  in  den  Richtungsspindeln  erschließen  läßt,  ge- 
viertelt, 3)  einige  derselben  lassen  schon  im  Stadium  der  Figur  6 
deutlich  eine  Gliederung  in  4  Abschnitte  erkennen,  wenn  auch  diese 
Unterabteilungen  hier  inniger  verbunden  zu  sein  scheinen  als  bc* 
Ascaris.  Vielleicht  ist  der  letzte  Unterschied  nur  durch  die  vers  IQ- 
dene  Konservierungsmethode  bedingt. 

Wie  diese  vierwertigen  Stäbchen    aus   den   Doppels  sich  Weis- 
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früheren  Stadien  entstehen,  habe  ich  leider  nicht  genauer  verfolgen 
können.  In  dem  Übergangsstadium  der  Figur  5  wandeln  sich  die 
Schleifenpaare  in  Stäbchenpaare  um;  ausnahmsweise  sieht  man  auch 
hier  schon  4  Stäbchen  miteinander  vereinigt,  aber  ob  eine  solche 
Gruppe  durch  Zusammentritt  von  je  2  Paaren  gebildet  wird,  kann  ich 
mit  Sicherheit  nicht  angeben.  Wenn  es  der  Fall  ist,  so  würde  der 
Unterschied  zwischen  Ascaris  und  Pristiurus  nur  darin  bestehen,  daft 
dort  je  2  durch  einfache  Längsspaltung  entstandene  Gbromosomenpaare 
sich  früher  zu  einer  Vierergruppe  vereinen  als  hier. 


Es  mögen  nun  zum  Schluß  noch  zwei  merkwürdige  Erscheinungen 
berührt  werden,  welche  bei  der  Reifung  der  Geschlechtszellen  zu  Tage 
treten.  Die  eine  derselben  ist  in  der  Litteratur  schon  mehrfach  er- 
örtert worden,  nämlich  d  i  e  Verdoppelung  der  Chromosomen- 
zahl vor  der  Bildung  der  Richtungskörper.  Wenn  man 
mit  Platneb  und  Uertwig  die  physiologische  Bedeutung  der  Rich- 
tungskörperbildung in  der  Halbierung  der  Kernsubstanz  und  der 
Chromosomenzahl  sucht,  so  muß  man  sich  den  Einwand  machen,  daß 
ein  solcher  Zweck  durch  eine  einmalige  Verteilung  der  ungespaltenen 
Chromosomen  auf  2  Tochterzellen,  also  durch  eine  einzige  Richtungs- 
teilung, einfacher  erreicht  werden  könnte.  Statt  dessen  wird  die 
typische  Zahl  der  Chromosomen  erst  verdoppelt,  und  dann  sind  freilich 
2  Richtungsteilungen  nötig,  um  sie  auf  die  Hälfte  zurückzubringen. 
Das  anscheinend  Überflüssige,  ja  Widersinnige  dieses  Vorgangs  hat 
Weismann  ^)  kürzlich  hervorgehoben  und  zugleich  in  scharfsinniger 
Weise  eine  Lösung  des  Rätsels  im  Sinne  seiner  Theorie  versucht 

Weismann  geht  davon  aus,  daß  die  Halbierung  der  Chromosomen- 
zahl bei  den  Reduktionsteilungen  der  Geschlechtszellen  in  der  Weise 
verläuft,  daß  jedesmal  beliebige,  individuell  wechselnde  Kombinationen 
der  vorhandenen,  vom  Vater  und  der  Mutter  überkommenen,  Chromo- 
somen sich  bilden  und  in  die  Tochter-  und  Enkelzellen  überführt 
werden  können.  Die  Zahl  solcher  möglicher  Chromosomenkombinationen 
wird  nun  durch  die  vorhergehende  Verdoppelung  gesteigert  und  zwar,  wenn 
wenig  Chromosomen  in  einem  Kern  vorhanden  sind,  nur  in  geringem 
Grade,  aber  bei  höheren  Ziffern  sehr  beträchtlich.  So  erhält  man 
z.  B.  schon  in  einem  Kern  mit  8  Chromosomen,  ohne  daß  Verdoppelung 
stattfindet,  20  verschiedene  Kombinationen,    mit  Verdoppelung  aber 

HxNxn« 

Hbkkikg  u 

Bichtspunkted^himiziB  oder  YermiBohang  der  Individuen,  Jena  1891. 
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deren  266.  Nun  besteht  bekuDtlich  nach  Weismann  ein  Cbromosoma 
(Idant)  aus  einer  Reihe  von  Eeimplasmeneinhdten  (Ahnenplasmen, 
Iden),  deren  jede  „den  gesamten  Anlagekomplex'^  der  Spezies  enthält 
Es  wird  also  ein  Individuum  um  so  mehr  Arten  von  Geschlechtszellen 
hervorbringen  können,  welche  in  bezug  auf  die  individuellen  Ver- 
^bungstendenzen^'  verschieden  sind,  je  größer  die  Kombinationsziffer 
seiner  Chromosomen  ist.  Die  Verdoppelung  der  Chromosomen,  welche 
diese  Ziffer  sehr  beträchtlich  erhöhen  kann,  hat  somit  den  Sinn,  „eine 
fast  unendliche  Zahl   von  Keimplasmamischuogen^  zu  ermöglichen. 

Dieser  Gedankengang  Weismann's  ist  durchaus  einleuchtend,  vor- 
ausgesetzt, da£  man  seiner  Vererbungstheorie  im  Prinzip  beistimmt. 
Aber  es  läßt  sich  nicht  verkennen,  daß  auch  in  diesem  Fall  Weismann's 
Schlußfolgerungen  nur  unter  einer  ganz  bestimmten  Voraussetzung 
Geltung  beanspruchen.  Diese  Voraussetzung  ist:  daß  die  bei  der  Ve- 
doppelung  entstehenden  Tochterhälften  eines  Chromosoma  sich  mit 
denen  eines  anderen  Chromosoma  mengen  können,  so  daß  den  Tochter- 
zellen der  Reduktionsspindel  in  der  That  eine  beliebige  Auswahl  von 
Tochterschleifen  zur  Verfügung  steht.  Behalten  hingegen  die  zwei 
Tochterfäden  eines  Chromosoma  ihre  paarige  Anordnung  von  dem 
Augenblick  der  Verdoppelung  an  bei,  so  lange,  bis  sie  durch  eine  der 
zwei  Richtungsteilungen  verschiedenen  Kernen  zugeführt  werden,  dann 
nützt  die  ganze  Verdoppelung  nichts,  denn  es  kann  durch  sie  die 
postulierte  Vermehrung  der  Kombinationsmöglichkeiten  nicht  erreicht 
werden.  In  diesem  Fall  verhalten  sich  die  zwei  Tochterfäden  wie  ein 
ungeteiltes  Chromosoma. 

Die  Thatsachen,   welche  bis  jetzt  über  die  Verdoppelung    der 
^  Chromosomen  bekannt  sind,  sprechen  eher  für  die  letztere  als  für  die 
erstere  Annahme,  denn  man  sieht  die  verdoppelten  Chromosomen  immer 
in  paariger  Anordnung.     Eine  Entscheidung  werden  Beobachtungen 
liefern  müssen,  welche  den  Modus  der  Verdoppelung  und  das  Verhalten 
der  Chromosomen  vom  Moment  der  Verdoppelung  bis  zu  den  Rich- 
tungsteilungen an  einer  kontinuierlichen  Entwickelungsserie  übersehen 
lassen.  Das,  was  sich  in  dieser  Hinsicht  bei  Pristiurus  erkennen  läßt,  macht 
es,  wie  pag.  122  und  123  ausgeführt  wurde,  sehr  wahrscheinlich,  daß 
die  Verdoppelung  in  einer  Längsspaltung  des  Fadens  besteht,  dessen 
Hälften  ihren  Zusammenhalt  bewahren.  Allerdings  machen  einige  wenige 
unter  den  zahlreichen  Chromosomen  hiervon  eine  Ausnahme  (die  un- 
paaren  Chromosomen  von  pag.  123),  doch  können  diese  allein  die  Theorie 
nicht  stützen,   wenngleich  sie  nach  meiner  Ansicht  ein  besonderes  In- 
teresse beanspruchen,  wie  weiter  unten  gezeigt  werden  soll. 

Einen  anderen  Einwand  gegen  seine  Hypothese  macht  sich  Weis* 
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MANN  selbst,  indem  er  darlegt,  daß  dieselbe  für  Ascaris  meg.  uDiTaleas 
keine  Geltung  haben  kann. 

Ein  weiterer  schwer  verständlicher  Umstand  ist  das  frühzeitige 
Auftreten  der  Verdoppelung.  Solange  die  letztere  nur  aus  den 
Mitteilungen  von  Flebikihg,  Carnot^  und  Bovebi  bekannt  war  ließ 
sich  dieselbe  mit  der  darauffolgenden  karyokinetischen  Teilung  noch 
in  unmittelbaren  Zusammenhang  bringen  *).  Namentlich  hat  Boveri 
(Zellenstudien  III)  auf  Grund  vergleichender  Betrachtung  in  ein- 
leuchtender Weise  dargelegt,  daß  die  Vierteiligkeit  der  Chromosomen 
von  Ascaris  an  sich  eine  wesentliche  Abweichung  von  der  gewöhn- 
lichen Karyokinese  nicht  bedeutet  und  daß  sie  durch  den  Ausfall  des 
Bubestadiums  zwischen  den  beiden  Richtungsteilungen  verständlich  wird. 
Hau  ist  aber  durch  0.  Hertwig  für  die  Samenmutterzellen  von  Ascaris 
und  durch  meine  Beobachtungen  für  das  Ei  von  Pristiurus  gezeigt 
worden,  daß  die  Verdoppelung  weit  früher  auftritt,  als  man  bisher 
gewußt  hatte,  in  einer  Entwickelungsphase,  in  welcher  die  Chromo- 
somen hinsichtlich  ihrer  Struktur  noch  durchaus  unreif  sind.  Es 
müssen  die  Spaltprodukte  namentlich  bei  Pristiurus  noch  eine  ganze 
Reihe  von  Umwandlungen  durchmachen,  ehe  sie  die  Gestalt  der  früher 
beschriebenen  vierteiligen  Stäbchen  erlangen,  mit  welcher  sie  in  die 
erste  Richtungsteilung  ^eintreten.  Im  Ei  von  Pristiurus  tritt  diese 
Thatsache  viel  frappanter  hervor  als  bei  Ascaris  infolge  der  beträcht- 
lichen Größen-  und  Strukturdifferenzen  zwischen  den  unreifen  und 
reifen  Doppelchromosomen.  Zur  Zeit,  in  welcher  die  Ver- 
doppelung zuerst  sichtbar  wird,  ist  das  Ei  noch  lange 
nicht  ausgewachsen  und  bedarf  mindestens  Monate, 
unter  Umständen  vielleicht  Jahresfrist  bis  zur  Reife. 
Es  ist  das  gewiß  ein  sehr  merkwürdiges  Verhalten,  für  dessen  Ver- 
ständnis die  bisherigen  Erklärungsversuche  nicht  ausreichen! 

Aus  der  Übereinstimmung  zwischen  zwei  so  verschiedenen  Objekten 
viiQ  der  Samenmutterzelle  von  Ascaris  und  der  Eizelle  von  Pristiurus 
läßt  sich  eine  allgemeinere  Verbreitung  des  Vorganges^)  mutmaßen, 

1)  OABNor,  La  cytodiir^re  chez  les  Arthropodes.  Lo  cellule  T.  I. 
Gaknot    giebt  seinen    Befunden   allerdings   nicht  die   Deutung   einer 

verfrühten  Spaltung,  doch  glaube  ich,  mich  hier  der  Au&saung  van  Briokdxk's 
auBchliefsen  zu  müssen. 

2)  Das  Gleiche  gilt  für  die  Beobachtungen  von  HIcexb  y,Ueber  die 
Eeifungsvorgänge  bei  Cyclops"  Zooi.  Anz.,  XIII,  Nr.  346. 

3)  In  einer  Abbildung  Holl's  (1.  c  Fig.  5)  sehe  ich  in  dem  Eern- 
gerüst  eines  Hühnereies  von  ^/^  mm  einen  Strang ,  welcher  mit  den 
Doppelohromosomen   des  unreifen   Selachiereies  (Stadium   meiner  Fig.  2) 
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und  es  liegt  daher  Grund  zu  der  ÄDnahine  vor,  daß  die  Verdoppe- 
lang an  den  Objekten,  wo  sie  bisher  in  späteren  Stadien  konstatiert 
wurde,  vielleicht  bereits  in  jOngeren  vorgebildet  war. 

Wann  sie  entsteht,  ist  bis  jetzt  noch  nicht  mit  Sicherheit  kon- 
statiert, und  ist  nicht  einmal  die  Möglichkeit  ausgeschlossen,  daß  sie 
schon  in  der  letzten  Generation  der  Urgeschlechtszellen  sich  ausbildet^ 
als  Einleitung  zu  einer  Kernteilung,  die  auf  lange  Zeit  unterbrochen 
wird,  um  erst  bei  der  Richtungskörperbildung  zum  Vollzug  zu  kommen. 

Im  Anschluß  an  die  Ghromosomenverdoppelung  bespreche  ich  eine 
zweite  Erscheinung  der  Eireifung,  die  mir  gleichfalls  Beachtung  zu 
verdienen  scheint 

Es  ist  mir  aufgefallen,  daß  die  beiden  Fäden  eines  Chromo- 
somenpaares, wenn  sie  schon  stark  verkürzt,  aber  noch  nicht  zu 
Stäbchen  umgewandelt  sind,  in  innigere  Berührung  mitein- 
ander treten  (Fig.  4)  als  zuvor,  so  daß  man  meist  nicht  mehr 
im  Stande  ist,  die  dicht  verschlungenen  Fädchen  auseinanderzuhalten, 
und  ohne  Kenntnis  der  vorausgehenden  Stadien  sie  für  einfache 
Schleifen  erklären  wird.  Diese  Verklebung  tritt  später  noch  eklatanter 
zu  Tage  (Fig.  6),  wenn  vor  der  ersten  Richtungsspindel  vierwertige 
(Chromosomen  sichtbar  sind.  Die  wahrscheinlich  durch  Vereinigung 
von  je  zwei  früheren  Schleifenpaaren  entstanden  sind. 

Auch  diese  Erscheinung  findet  ihr  Analogon  bei  Ascaris,  denn  hier 
legen  sich  die  Chromosomen  bei  der  Verkürzung  dichter  aneinander 
und  verkleben  auf  eine  größere  Strecke,  so  daß  nur  ihre  Enden  frei 
bleiben.  Möglicherweise  wechselt  der  Grad  der  Verklebung  individuell, 
denn  es  wurde  von  0.  Hebtwig  bei  Kernen  eines  zweiten  Individuums 
(1.  c  Fig.  18  u.  30,  Taf.  I)  sogar  eine  Verschmelzung  über  den  größeren 
Teil  der  Längenausdehnung  der  Chromosomen  beobachtet,  innerhalb 
deren  die  Einzelstücke  nicht  auseinanderzuhalten  waren.  Auch  nach 
der  Verkürzung  sind  die  Einzelstücke  des  vierteiligen  Bündels  ver** 
lötet.  Allerdings  nimmt  HEBTviriG  hier  nur  eine  Verkittung  durch 
Lininmasse  an,  aber  nach  Boyeri  spannen  sich  Chromatinbrücken 
zwischen  denselben  aus.  Daß  die  Vereinigung  eine  innige  sein  muß, 
beweist  am  besten  der  Streit  um  die  Vier-,  Zwei-  oder  Einwertigkeit 
des  Bündels. 


zum  Yerwechseln  übereinetimiiit.    Es  läßt  sich  aus  dieser  offenbar  sehr  ge- 
treuen Abbildung  allein  ersehen,  daß  beim  Huhn  die  Doppelohromosomen 
):         Beboü  in  dem  gleichen  jungen  Entwickelungsstadium  vorhanden  sind,  wie 
bei  Selachiem. 
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Neuerdings  hat  auch  vom  Ri.TH^)  gefunden,  daß  in  den  Samen, 
mutterzellen  von  Oryllotalpa  bei  der  vorletzten  Teilung  gegen  Ende 
des  Knäuelstudiums  die  durch  L&ngsspaltung  verdoppelten  Chromo- 
somen zu  Vierergruppen  (in  Oestalt  von  Bingen)  sich  vereinen. 

Bei  anderen  Objekten  läßt  sich  eine  entsprechende  Wiederver- 
klebung  zur  Zeit  wenigstens  erschließen,  wenn  auch  nicht  direkt  ver- 
folgen, weil  die  vorausgehenden  Stadien  entweder  der  Beurteilung 
Schwierigkeiten  bieten  oder  nicht  in  kontinuierlicher  Beihe  vorliegen. 
Das  erstere  gilt  für  die  Chromosomen  der  Samenmutterzellen  von 
Pyrrhocoris,  die  nach  Henking's  offenbar  sehr  genauen  Beobachtungen 
aus  einem  dichten  Knäuel  sich  zu  Bingen  differenzieren,  deren  Zahl 
halb  so  groß  ist,  wie  die  Chromosomen  in  der  Ursamenzeile.  Henking 
faßt  die  Binge  als  Chromosomen  paare  auf,  während  man  allerdings 
nach  Hebtvtig's  und  vom  Bath's  Beobachtungen,  wie  Weismann  auch 
vermutet,  erwarten  sollte,  daß  sie  4  Elemente  enthalten.  Wie  dem 
auch  sei,  nach  jeder  der  beiden  Auffassungen  findet  hier  eine  vorüber- 
gehende Wiederverklebung  vorher  getrennter  Chromosomen  statt. 

Unter  den  weiteren  Beispielen,  die  sich  hier  noch  anführen  ließen, 
wähle  ich  nur  noch  die  von  Boveri  über  die  Eireifung  und  Befruchtung 
von  Pterotrachea,  Sagitta  bip.  und  Echinus  microtub.  festgestellten 
Thatsachen  aus.  Bei  diesen  verschiedenen  Tierformen  hat  Bovebi  im 
Keimbläschen  kurz  vor  der  eigentlichen  Eireifung  nur  die  Hälfte  der 
für  die  Art  typischen  Chromosomenzahl  konstatiert,  woraus  er  bekannt- 
lich schließt,  daß  die  Chromosomreduktion,  wie  er  das  auch  für 
Ascaris  annimmt,  spätestens  im  Keimbläschen  erfolgt.  Eine  Unter- 
suchung jüngerer  Stadien  hat  er  nicht  vornehmen  können,  sie  dürfte  aber, 
vorausgesetzt,  daß  die  Entwickelung  im  Prinzip  hier  ebenso  verläuft 
wie  bei  Ascaris  und  Pristiurus,  vielleicht  ergeben,  daß  zuerst  keine  Hal- 
bierung, sondern  eine  YerdoppeluDg  der  Chromosomenzahl  auftritt,  und 
daß  die  von  ihm  als  einfach  angesehenen  Chromosomen,  durch  Ver- 
einigung von  je  4  Elementen  entstanden  sind.  Ist  dies  aber  der 
Fall,  dann  muß  die  Wiederverdnigung  dne  sehr  innige  sein,  sonst 
würde  einem  Beobachter  wie  Boveri  kaum  die  Zusammensetzung  der 
Stücke  aus  mehreren  Elementen  entgangen  sein,  zumal  er  auf  die 
Zahlen  Verhältnisse  der  Chromosomen  allen  Nachdruck  legt 

Wenn  die  vorübergehende  Wiederverklebung  vorher  getrennter 
Chromosomen,  wie  ich  nach  der  Übereinstimmung  zwischen  Ascaris 


1)  Ober  die  Reduktion  der  chromatisohen  £lemente  in  der  Samen- 
bilduag  Ton  Oryllotalpa  vulg.  Ber.  d.  Naturfortoh.-Oes.  zu  Freiburg  i.  B. 
Bd.  VI,  Heft  2. 
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and  Pristiuros  vermuten  möchte,  allgemeinere  Giltigkeit  beaitst,  dann 
lassen  sich  alle  verschiedenen  Angaben  der  Autoren,  nach 
denen  vor  der  ersten  Richtungsspindel  bald  die  dop- 
pelte, bald  die  halbe,  bald  die  für  die  Art  typische 
Chrom  OS  omen  zahl  vorhanden  ist,  vereinigen  und  leicht 
verstehen;  es  würden  nur  untergeordnete  Difforenzpunkte  übrig 
bleiben ,  die  sich  auf  den  Grad  der  Verklebung  beziehen  und  auf  den 
Zeitpunkt  des  Auseinanderwddbens  der  verklebten  Stücke. 

In  dieser  Richtung  wAre  somit  das  Resultat  ein  ganz  befriedigendes. 
Aber  was  bedeutet  die  Verklebung  selbst?  Sie  fügt  zu  dem  einen 
Rätsel  der  Verdopplung  noch  ein  zweites  hinzu.  Die  Verdopplung 
an  sich  ist  unverständlich,  wie  idi  pag.  148  in  Übereinstimmung  mit 
WBiSMAjrN  ausgeführt  habe,  denn  sie  erschwert  nur  den  Reifungsprozeß, 
insofern  sie  zwei  Scblu£teilungen  nötig  macht.  Daß  aber  die  getrennten 
Qiromosomen  später  wieder  verkleben,  ist  vollends  nicht  einzusehen, 
vorausgesetzt,  daß  die  vorhergehende  Spaltung  nur  zum  Zweck  der 
späteren  Verteilung  der  Spaltprodukte  auf  zwei  Tochterzellen  ge- 
schieht Man  sollte  dann  ganz  im  Gegenteil  erwarten,  daß  ihre  räum- 
liche Trennung  resp.  lockere  Verbindung  erbalten  bleibt  oder  zunimmt, 
bis  sie  in  der  Richtungsspindel  auf  zwei  Tochterkeme  verteilt  werden. 
Vielleicht  bringt  ein  weiterer  Einblick  in  deo  Mechanismus  der 
Tdlnngen  eine  Aufklärung.  Bis  dahin  aber  möchte  ich  einem  Ge- 
danken Raum  geben,  der  sich  mir  bei  Beobachtung  der  Eireifung  von 
Pristiunis  aufgedrängt  hat  und  den  ich  nur  deshalb  ausspreche,  weil 
ich  der  Meinung  bin,  daß  Spekulationen,  die  direkt  durch  beobachtete 
Thatsachen  angeregt  werden,  auch  dann  meistens  nicht  ganz  ohne 
Nutzen  sind,  wenn  sie  über  kurz  oder  lang  das  Schicksal  vieler  ihrer 
Genossen  teilen  und  ad  acta  verschwinden. 

Es  läßt  sich  nämlich  in  der  That  zeigen,  daß  eine  vorüber- 
gehende Verklebung  vorher  getrennter  oder  in  loser 
Berühnng  stehender  Chromosomen  für  die  Kerne  der 
Geschlechtszellen  von  Nutzen  sein  kann  —  frdlich  nur 
unter  einer  ganz  bestimmten  Voraussetzung. 

Die  Voraussetzung  ist:  die  Richtigkeit  der  Hypothese  von 
der  Erhaltung  (Kontinuität)  der  Chromosomen.  Diese 
durch  VAN  BsNEDBN  und  Rahl  zuerst  aufgestellte  Hypothese  wurde 
bdcanntlich  durch  Bovbbi  ausgebaut  und  weiter  begründet.  Bovkri 
faßt  die  Chromosomen  als  selbständige  Individuen  auf,  so  daß  man 
aeine  Anschauung  auch  als  die  Jbidividualitätshypothese'*  bezeichnen 
darf.  Diese  letztere  Seite  der  Frage  kann  für  uns  außer  Betracht  bleibe, 
denn   es  handelt  sich  hier  nur  darum,  ob  die  Chromosomen  während 
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der  Rubephase  des  Kerns  erbalten  bleiben  oder  nicht,  weshalb  ich  im 
Folgenden  auch  nur  von  der  „Erbaltungsbypothese^^  reden  werde; 
Dieser  aber  möchte  ich  voll  und  ganz  zustimmen,  weniger  auf  Grund 
eigener  Erfahrungen,  sondern  überzeugt  durch  die  von  anderen  Autoren 
beigebrachten  Argumente. 

Auch  bestärkt  mich  hierin  die  oben  mitgeteilte  eigene  Beobachtung, 
daß  bei  den  Selachiern  die  Chromosomen  im  Keimbläschen  erhalten 
bleiben,  obwohl  sie  beträchtliche  Volums-  und  Strukturveränderungen 
erleiden,  und  obwohl  der  Augenschein  zunächst  sehr  gegen  ihre  Er- 
haltung spricht.  Daß  es  bei  anderen  Wirbeltiereiern  sich  ebenso  ver- 
hält, ist,  wie  oben  ausgeführt,  wahrscheinlich. 

Gerade  das  Kemgerüst  der  Geschlechtszelle  ist  wegen  seines 
eigenartigen  Verhaltens  dazu  angethan,  etwaige  Bedenken  gegen  die 
Hypothese  wach  zu  rufen.  Wird  sie  an  diesem  Objekt,  an  den  Ver- 
erbungskernen, erschüttert  —  und  Versuche  dazu  sind  gemacht  worden 
—  dann  ist  sie  nicht  zu  halten.  Es  sind  daher  die  angeführten  Be- 
obachtungen geeignet,  die  Hypothese  weiter  zu  stützen.  Zugleich 
widerlegen  sie  einen  Einwand,  welchen  O.  Hertwig  gegen  die  letztere 
erhoben  hat  Er  führt  1.  c.  pag.  107  aus,  daß  die  starke  Vermehrung 
der  chromatischen  Substanz  im  Keimbläschen  der  Amphibien  und  vieler 
anderer  Tiere  sich  nur  dann  vom  Standpunkt  der  „Individualitäts- 
hypothese" verstehen  lasse,  wenn  man  annimmt,  daß  die  Chromosomen 
sich  durch  Längsspaltung  ganz  außerordentlich  vermehrt  haben,  was 
nicht  anzunehmen  sei.  Meine  Befunde  bei  einem  den  Amphibien  ver- 
wandten Objekt  lehren,  daß  das  Kemgerüst  allerdings  einen  sehr  be- 
trächtlichen Zuwachs  an  Substanz  erhält,  aber  nicht  durch  außer- 
ordentliche Vermehrung  der  Chromosomen,  welche  durch 
Schnittbilder  vorgetäuscht  werden  kann,  sondern  durch  ein 
außergewöhnliches  Wachstum  derselben.  Daß  es  sich  beim 
Huhn  und  Siredon  ebenso  verhalt,  machen  die  oben  citierten  Abbildungen 
von  Hüll  und  Flemming  sehr  wahrscheinlich. 

Da  wir  die  Chiomosomen  nach  unserem  jetzigen  Wissen  als  die 
Träger  der  Vererbung  ansehen  müssen,  so  fragt  es  sich:  lassen  sich 
bestimmte  Thatsachen  der  Vererbung  mit  der  Hypothese  von  der  Erhal- 
tung der  Chromosomen  vereinen?  Ich  brauche  diese  Frage  nur  in 
einer  einzigen  Richtung  zu  beleuchten:  Wenn  ein  Selbständigbleiben 
der  Kernschleifen  strikte  durchgeführt  ist  in  der  Weise,  daß  eine 
Substanzmischung  zwischen  ihnen  ausgeschlossen  erscheint,  dann  kön- 
nen in  ein  Chromosoma  und  in  dessen  Abkömmlinge  auch  keine  ver- 
erbten Qualitäten  von  anderen  Chromosomen  hineingelangen,  also  auch 
nicht  von  anderen  Vorfahren  als  demjenigen  Ahnen,  welchem  die  be- 
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Reffende  Kernschleife  in  letzter  Instanz  entstammt.  Mit  anderen 
Worten,  es  könnte  ein  Ghromosoma  immer  nur  die  Vererbungsqaali- 
t&ten  dnes  einzigen  Ahnen  führen,  niemals  die  von  mehreren  zugleich, 
denn  wie  sollen  sie  ohne  eine  Snbstanzmiscbung  in  dasselbe  gelangen  ? 
Wenn  dies  aber  der  Fall  ist,  dann  enthält  der  ganze  Kern,  sagen  wir 
der  erste  Farchangskem ,  im  günstigsten  Fall  die  Eigenschaften  von 
so  viel  Ahnen  als  er  Chromosomen  in  sich  birgt ,  was,  um  ein  dra- 
stisches Beispiel  anzuführen ,  für  Ascaris  meg.  univalens  nicht  mehr 
als  zwei  ergeben  würde!  So  führt  die  Annahme,  daß  zwischen  den 
Chromosomen  eines  Kerns  keine  Substanzmischung  stattfindet,  zu 
handgreiflichen  Absurditäten. 

Eb  ist  aber  deshalb  die  sonst  wohl  begründete  Hypothese  von  dem 
Selbetändigbleiben  der  Chromosomen  nicht  zu  verwerfen,  wenn  man 
nur  zugesteht,  daß  ein  Substanzaustausch  —  vielleicht  von  Zeit  zu 
Zeit  —  zwischen  ihnen  stattfindet.  Die  Annahme  einer  solchen 
Mischung  ist,  wie  gezeigt  wurde,  ein  Postulat,  eine 
notwendige  Ergänzung  für  die  Hypothese  von  der 
Erhaltung  und   der  Individualität  der  Chromosomen. 

Es  knüpft  sich  hieran  sofort  die  weitere  Frage:  wo  kann  ein 
solcher  Austausch  stattfinden?  Es  sind  hier  2  Möglichkeiten  gegeben. 
1)  in  den  Embryonalzellen  von  der  ersten  Furchungszelle  ab  bis  zu 
den  ersten  Geschlechtszellen,  2)  in  den  Geschlechtszellen,  selbst.  Das 
erstere  ist  a  priori  unwahrscheinlich.  Wenn  wir  den  Veränderungen, 
welche  die  Chromosomen  durch  den  Substanzaustausch  erleiden,  über- 
haupt irgend  einen  direkten  Einfluß  auf  ihre  Funktion  zusprechen, 
dann  ist  nicht  anzunehmen,  daß  derselbe  in  den  Embryonalzellen  ge- 
schieht. Es  würde  dann  die  Entwicklungsrichtung  eines  Individuums 
in  der  Beschaffenheit  des  ersten  Furchungskemes  nur  in  sehr  vager 
Weise  vorgezeichnet  sein,  und  es  würde  für  etwaige  Aberrationen  ein 
weiter  Spielraum  offen  bleiben,  was  sich  mit  einigen  Thatsachen  der 
Vererbung  („identische  Zwillinge*'  aus  einem  Ei)  nicht  gut  vereinen  läßt. 

Von  großem  Interesse  ist  hier  die  Stellung,  welche  jüngst  Weis- 
UANN  zu  der  Erhaltungsbypothese  genommen  hat.  Er  acceptiert  sie 
mit  einer  gewissen  Einschränkung,  indem  er  sagt:  „Ich  möchte  also 
annehmen,  daß  mindestens  auf  dem  Weg  von  Keimzelle  zu  Keimzelle 
die  Ansicht  tan  Beneden's  und  Boyeki's  im  allgemeinen  die  richtige 
w&re,  welche  annehmen,  daß  die  Chromosomen  sich  im  ruhenden  Kern 
nur  scheinbar  auflösen,  daß  sie  in  Wirklichkeit  aber  erhalten  bleiben''. 
Dann  führt  er  eine  Vererbungsthatsache  an ,  die  nach  seiner  Ansicht 
allein  schon  ausschlaggebend  für  die  „Kontinuität"  der  Chromosomen 
ist.  Dämlich  „die  nicht  seltene  Beobachtung,  daß  das  Kind  vorwiegend. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


156 

ja  fast  ausschließlich  dem  einen  der  Eltern  allein  in  hohem  Grade 
gleicht^.  Also  auch  hier  das  Postulat,  daß  in  den  Embryonalzellen 
ein  Substanzaustausch  zwischen  den  Chromosomen  nicht  stattfinde. 
Dann  bleibt  aber  nur  die  Möglichkeit  Qbrig,  daß  die  Mischung 
in  den  Geschlechtszellen  vor  sich  geht. 

Eine  solche  Substanzmischung  würde  für  das  Leben  des  Kerns 
wichtig  genug  sein ,  daß  man  sich  dieselbe  sehr  wohl  an  einen  be- 
stimmten, gesetzmäßig  sich  vollziehenden  Akt  geknüpft  denken  könnte, 
•der  w&hrend  der  Entwicklung  der  Geschlechtszellen,  vor  den 
Richtungsteilungen,  sich  abspielen  müßte.  Nun  haben  wir  aber  gerade 
in  den  Kernen  der  Geschlechtszellen  vor  dem  Reifezustand  einen  auf- 
fallenden Vorgang  kennen  gelernt,  der  als  ein  scheinbares  Paradoxon 
einer  Erklärung  bedarf,  nämlich  die  vorübergehende  Verklebung  vor- 
her getrennter  Chromosomen.  Da  eine  solche  Verklebung  im  stände 
ist,  den  geforderten  Substanzaustausch  zu  ermöglichen,  so  liegt  der 
Scbluß  nahe,  daß  sie  ihn  in  der  That  auch  bewirkt  Es  ist  daher 
eine  bei  dem  heutigen  Stand  unseres  Wissens  nicht  ungerechtfertigte 
Hypothese,  wenn  ich  sage:  Die  bei  der  Reifung  der  Ge- 
schlechtszellen eintretende  Verklebung  vorher  ge- 
trennter Chromosomen  bezweckt  einen  Substanzaue- 
tausch derselben.  Es  vollzieht  sich  hier  vor  der 
Befruchtung  zwischen  den  Einzelbestandteilen  des 
Kerns  der  gleiche  Prozeß  wie  er  im  Großen  zwischen 
den  ganzen  Kernen  bei  der  Befruchtung  selbst  vor 
sich  geht,  eine  Vereinigung  differenter  Vererbungs- 
qualitäten.  Es  stellt  also  der  Vorgang,  um  ihm  einen  Namen  zu 
geben,  eine  Befruchtung  der  Chromosomen  oder  eine 
Selbstbefruchtung  der  Chromosomen  dar.  In  der  Sprache 
Wbismann*s  würde  man  ihn  eine  Amphimixis  der  Chromo- 
somen nennen  können. 

Wie  man  sich  diesen  Prozeß  im  einzelnen  denken  muß,  darüber 
möchte  ich  mich  in  Anbetracht  der  wenigen  Objekte,  welche  bis  jetzt 
eine  nähere  Beurteilung  ermöglichen,  nur  mit  großer  Reserve  aus- 
sprechen. Was  zunächst  die  frühzeitige  Spaltung  der  Chromosomen 
bei  Pristiurus  und  ihre  spätere  Wiederverklebung  anlangt,  so  sind 
hier  zwei  Möglichkeitep  gegeben.  Entweder  die  Spalthälften  trennen 
sich  sämtlich  vollständig  voneinander ,  so  daß  die  Gelegenheit  zu 
einer  völlig  neuen  Gruppierung  bei  der  Wiedervereinigung  gegeben 
ist.  In  diesem  Fall  wäre  ein  Austausch  zwischen  sämtlichen  Kern- 
schleifen, also  eine  sehr  durchgreifende  Mischung,  im  Prinzip  mög- 
lich.    Aber  meine  Beobachtungen  (pag.  149)   sprechen  gegen    einen 
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sokhen  Modus.  Hingegen  zeigen  sie,  daß  yereinzelte  ungepaarte 
Chromosomen  in  indiTidaell  wechselnder  Zahl  sieh  finden,  die,  wie 
mal  annehmen  maß,  ihre  SdiwesterfUen  Terkuren  haben,  und  die  oft 
in  wdter  Entfernung  voneinander  liegen.  Wenn  diese  sich  später 
wieder  zu  je  zweien  vereinigen,  so  ist  die  Möglichkeit  einer  völligen 
Neagrappierang  zwischen  ihnen  gegeben.  In  diesem  Fall  würde  immer 
nnr  ein  kleiner  Bruchteil  der  im  Kern  vorhandenen  Chromosomen  mit 
Genossen  fremder  Abkunft  sich  paaren  können. 

Von  Wert  sind  mir  hier  als  Bestätigung  der  Verhältnisse  bei 
Pristiurus  die  Angaben  Hbnkino's  über  die  Samenmutterzellen  von 
Pyrriiocoris.  Der  genannte  Autor  findet,  und  zwar,  wie  es  scheint, 
ebenfalls  in  individuell  wechsdnder  Zahl,  neben  den  von  ihm  als  Doppel- 
chromosomen gedeuteten  Bingen  vereinzelte  Kugeln,  die  er  als  Halb- 
ringe, d.  h.  als  emfache  Chromosomen  ansieht  Auch  Henking  nimmt 
an,  daß  später  die  „einzähligen  Elemente  paarweise  vereinigt^*  werden. 
Wenn  ungepaarte  Chromosomen  in  ungefähr  dem  gleichen  Mengen- 
verhältnis wie  bei  Pristiurus  und  Pyrrhocoris  in  den  Geschlechtskemen 
anderer  Tiere  auftreten,  dann  werden  sie  in  solchen  mit  merklich 
geringerer  Chromosomrazahl  (Pyrrhocoris  hat  24  Chromosomen,  Pri- 
stiurus 30—36)  ziemlich  selten  sein  und  wahrscheinlich  nicht  einmal 
regelmäßig  in  jedem  Kern  sich  finden.  Der  Austausch  von  Vererbungs- 
substanz würde  sonach  in  jedem  Kern  nur  ein  geringer  sein,  in  ein- 
zelnen (Generationen  auch  vielleicht  ganz  unterbleiben  können.  Es 
stimmt  dies  gut  zu  der  Ansicht  Wexsmann's,  der  durch  Thatsachen 
ter  Vererbung  zu  der  Annahme  gelangt,  daß  „dann  und  wann  im 
Laufe  der  Generationen**  die  Anordnung  der  Vererbungseinheiten  (Ide) 
im  Chromosoma  (Idant)  sich  ändert 

Ein  weiterer  Fingerzeig  ist  vielleicht  der  Umstand,  daß  bei  Pri- 
stiurus die  ungepaarten  Chromosomen  im  allgemeinen  zu  den  kleinsten 
Exemplaren  ihrer  Art  gehören.  Man  denkt  unwillküriich  daran,  daß 
diese  Schleifen  infolge  lang  entbehrter  Vermischung,  etwa  infolge  von 
Inzucht,  wenn  der  Ausdruck  hier  gestattet  ist,  atrophisch  geworden 
seien  und  nun  eine  Vereinigung  mit  Genossen  anderer  Abkunft  höchst 
nötig  haben. 

Auch  wenn  die  Neugruppierung  auf  die  ungepaarten  Schleifen 
beschränkt  ist,  so  werden  deshalb  doch  die  übrigen,  von  vornherein 
gepaarten,  von  einem  etwaigen  Substanzaustausch  bei  der  Verklebung 
Vorteil  haben  können.  Da  in  diesem  Fall  eine  Vermischung  nur 
zwischen  Schwesterschleifen  stattfinden  würde,  so  könnte  fremde  Ver- 
erbungssubstanz durch  sie  den  Paarungen  nicht  zugeführt  werden, 
dagegen  eine  Umlagerung  der  einzelnen  Teilchen  hervorgebracht  werden. 
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Da  die  Paarlinge  auf  größere  Strecken  erst  verkleben,  nachdem  sie  sich 
beträchtlich  verkürzt  und  verbogen  haben,  werden  jetzt  andere  Sub- 
stanzteüchen  in  gegenseitige  Berührung  kommen,  als  vor  der  Spaltung. 
Die  Bedeutung,  welche  solche  Umlagerungen  innerhalb  der  Vererbungs- 
substanz besitzen  können,  braucht  nicht  näher  ausgeführt  zu  werden. 
Sind  sie  aber  für  die  Vererbung  von  Belang,  dann  trifft  für  sie 
alles  auf  pag.  155  Gesagte  zu,  d.  h.  es  läßt  sich  dann  ebenfalls  schon 
a  priori  annehmen,  daß  sie  in  den  Geschlechtszellen  selbst  und  in 
gesetzmäßiger  Weise  vor  sich  gehen. 

Es  wurde  bis  jetzt  nur  die  Verklebung  in  Betracht  gezogen,  welche 
zwischen  je  2  Schleifen  zustande  kommt.  Es  verkleben  aber  bei 
Ascaris  und  vielleicht  auch  schließlich  bei  Pristiurus  deren  4,  wodurch 
2  bisher  fremde  Paare  zur  Vereinigung  gelangen  würden.  Käme  hier 
ebenfalls  ein  Substanzaustausch  zustande,  so  könnten,  wie  bei  den 
isolierten  Schleifen,  neue  Vererbungssubstanzen  den  Chromosomen  zu- 
geführt werden.  Doch  möchte  ich  mich  hierüber  eines  Urteils  noch 
enthalten,  da  diese  Verklebung  bei  Pristiurus,  wenn  sie  überhaupt 
statthat,  eine  kurzdauernde  ist,  und  auch  bei  Ascaris,  wie  es  scheint, 
immer  nur  je  2  Schleifen  der  Vierergruppe  in  ausgedehntere  Verbindung 
treten. 

In  einem  Gespräch,  welches  ich  vor  einiger  Zeit  mit  Herrn 
Dr.  BovERi  über  die  zuletzt  besprochene  Wiedervereinigung  der  Chro- 
mosomen führte,  stellte  sich  heraus,  daß  wir  Beide  unabhängig  von- 
einander zu  einer  im  Wesentlichen  gleichen  physiologischen  Deutung 
dieses  Phänomens  gelangt  sind.  Herr  Dr.  Bovebi  schlug  für  den  Vor- 
gang den  Namen  „Konjugation  der  Chromosomen"  vor,  eine 
Bezeichnung,  der  ich  vor  der  meinigen  den  Vorzug  geben  möchte. 

München,  Anfang  Januar  1892. 


Die  Herren  Mitarbeiter  werden  dringend  gebeten,  ihre  Wunsche 
bez.  der  Anzahl  der  ihnen  zu  liefernden  Sonderabdrüche  auf  das 
Manuskript  zu  schreiben.  Die  Verlagshandlung  wird  alsdann  die 
Abdrücke  in  der  van  den  Herren  Verfassern  gewimschten  Anzahl 
unentgeltlich  liefern. 

Erfolgt  keine  andere  Bestellung,  so  werden  fünfzig  Abdrücke 
geliefert. 

Wegen  nachträglicher  Änderungen  in  dem  Aufsatze  konnte  diese 
Doppelnummer  statt  am  1.  März  erst  heute  ausgegeben  werden. 


Froinmannsche  Buchdruckerei  (Hermann  Fohle)  in  Jena. 
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VH,  Jahrg,  ^  ae,  März  i8i>8.  &-  Mo-  6. 

Jmbaut:  Ai.BnT  yoh  Eoellikbb  nun  fttnftigjfihiigen  Doktoiiabüftam.  S.  159—100. 
-  LIttmitar.  &  161-169.  —  AvftXtie.  Tii.  Bereri,  Über  die  BildnngMt&tte  der 
<3etehleelitidrQ8en  nnd  die  Entstehung  der  Genitalkammem  beim  Ampmozos.  IDt 
12  Abbfldangeo.  8. 170— 18L  —  W.  8.  MiUer,  The  Lobnle  of  the  Long  and  its  Blood- 
WSh  S  Agares.    &  181-190. 


Herrn  Geheimerat  Professor  Dr.  med.  et  phil. 

Albert  von  Koelliker, 

d.  Z.  erstem  Vorsitzenden  der  Anatomischen  Gesellschaft, 
bringt  der  Anatomische  Anzeiger  zur  Feier  seines 

Fünfzigjährigen  medizinisclien  Ddctorjubiläums 

am    26.  März    1892    die    ergebensten    und    herzlichsten   Glück- 
wünsche dar. 

Es  hieße  Eulen  nach  Athen  tragen,  wenn  der  Unterzeichnete 
die  Leser  dieser  Zeitschrift  auf  die  unsterblichen  Verdienste  hin- 
weisen wollte,   welche   sich   Albert  von  Koelliker   um  die 
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Anatomie,  besonders  um  die  Gewebelehre,  die  mikroskopische 
Anatomie  und  die  Entwickelungsgeschichte  erworben  hat 

Was  KOELLIKER  seit  fünfzig  Jahren  für  unsere  Wissenschaft 
gewesen,  was  er  als  Forscher,  Schriftsteller  und  Lehrer,  als- 
Stifter  der  Physikalisch-medizinischen  Gesellschaft  in  Würzburg^ 
als  Begründer  der  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie^ 
als  zweimaliger  Vorsitzender  der  Anatomischen  Gesellschaft 
geleistet  hat,  wissen  alle,  die  sich  auf  dem  Erdenrund  mit 
Anatomie  beschäftigen. 

Möge  der  allseitig  hochverehrte  Mann  der  Wissenschaft 
und  deren  Vertretern  noch  lange  Jahre  in  jugendlicher  Frische 
des  Geistes  und  des  Körpers  erhalten  bleiben!  Möge  er  dieser 
Zeitschrift,  welche  ihn  mit  Stolz  zu  ihren  Mitarbeitern  zählen 
darf,  auch  fernerhin  sein  Wohlwollen  bewahren! 

Karl  von  Bardeleberu 
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Ldtteratur. 

1«    Lekr-  und  Handbllelier.    BUdarwerke. 

Yakat. 

2.    Zelt-  und  C^esellsduiftsaelirlfteiu 

ArohlT  fOr  pathologische  Anatomie  und  Phyaiologie  und  für  kli- 
niaehe  Medioin.    Herausgegeben  yon  Bvdolt  Yibchow.     Berlia,  Georg 
Beimar,  1892.    Band  127,  Heft  2,  Folge  XU,  Band  YII,  Heft  2.     Mit 
4  Tafeln. 
Inhalt  (soweit  anatomisch):    Bilhabd  HnjiBsr,  Ein  Beitrag  lor  Genese  des  so- 
genannten  Anophthalmns  oongenitus. 
BnUetina  de  la  aooi^ä  aaatomiqne  de  Paria.    Anatomie  normale,  Anar 
tomie  pathologique»  clinique.     ütdlgfi»  par  MM.  Toupbt  et  Loms  GunroH 
s^^taires.     Paris,   G.  Steinheil,   &liteur.     80.     Ann^   LXYII,    1892, 
Serie  Y,  Tome  YI,  Faso.  1,  JaoTier. 
BnUetin  de  la  nociiti  beige  de  miorosoopie,  Ann^  XVIU,    1891, 

Ko.  8  et  4. 
Intematioiiale  Monataaohiift  fOr  Anatomie  und  Physiologie.     Her- 
ausgegeben  Ton   K  A.  ScHlTBB  in   London,   L.  Tistüt   in  Lyon   und 
W.  Ebaüsb   in   Göttingen.     Paris,    Haar   ft   Steinert;   Leipzig,   Georg 
Thieme;   London,  Williams  &  Norgate,    1892.     8®.     Band  IX,  Heft  1. 
Mit  4  Tafeln. 
Inhalt:    Fsidbuok  Tvcmmmmamm,  On  the  Terminations  of  the  Nerves  in  the  Lin- 
goal  Papillae  of  the  Chelonia.  —  A.  Pruaiit,  Becherches  snr  la  parol  externe 
du  lima^on  des  mammiföres  et  sp^dalement  sur  la  strie  yasculaire.  —  W.  Ebaubb, 
On  Anatomical  Nomendatore. 
Jonmal  of  the  Boyal  Miorosoopioal   Sooiety;   containing   its  Trans- 
actions and  Proceedings  and  a  Summary  of  current  Besearches  relating 
to  Zoology  and  Botany,  Microscopy  etc.     Edited   by  E.  Jbtfbet  Bitx, 
A.  W.  BsinrsTT,   Johh    Matall,   B.  J.  Hbbb   and   J.  Arthub  Thoxboh. 
London,  Williams  and  Norgate.     8^.     1892,  Part  1,  Eebmary. 
Journal  de  miorographie.     Histologie  humaine  et  compar^e.  —  Anatomie 
T^^tale.  —  Botanique.  —  Zoologie.  —  Bact^riologie.  —  Applications 
diyerses  dn   microscope.   —   BeTue  bi-mensuelle   des   trayauz   frangais 
et  Strangers  publik  sous  la  direction  du  Dr.  J.  Pbllstak.     Paris,  Bu- 
reaux du  Journal,  17,  Bue  de  Berne.     8<^.     Anntfe  XY,  1891,  No.   12. 
The  Journal  of  Ck>mparatiTe  Neurology.     A  Quarterly  Periodical  de- 
Toted   to  the  Comparative  Study   of  the  Nerrous  System.     Edited   by 
C.  L.  Hbbbigk,   Professor  of  Biology  etc.  in   the  üniyersity  of  Cincin- 
nati.    Cincinnati,   Ohio,   Bobert  Carke  and  Co.,    68.  W.  Fourth  Street. 
Yol.  II,  1892,  February. 
Inhalt:    C.  L.  Hbbbigk,  The  Cerebrum  of  Olfactories  of  the  Opossum,  Didelphjs 
Yirginica. 
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Natural  Soienoe.  A  Monthly  Review  of  Soientifio  Progress.  Yol.  I, 
No.  1,  Maroh  1892.  London  and  New  York:  Macmillan  ft  Co.  Prioa 
I  sh.  8^.  80  8S.  Zahlreiohe  Abbildungen  im  Text.  (Eine  neue 
englische  Revue.) 

3.    Hefhoden  der  üntersachang  und  Anfbewahning. 

Brunetti»  La  tanninarione  dei  tessuti  aoimali.  Scoperta  anatomica.  Bi- 
vista  ital.  di  scienze  naturali  e  Bellettino  del  naturalista,  Siena.  Estr. 
dall'  Anno  XII,  Easo.  8,  1892.     S.-A.     10  88.     1  Tafl 

Herafeld,  P.,  Demonstratioii  einiger  Modelle  zur  Yeranschaulichung  der 
wichtigsten  Formen  der  Gelenkbeweguagen.  Yerhandlungen  der  Ge- 
sellschaft Deutscher  Naturforscher  und  Ärzte,  64.  Yersammlung  zu 
HaUe  a.  8.,  21.-25.  Sept.  1891,  Teil  n,  Leipzig  1892,  AbUiL  IX: 
Anatomie,  8.  143—144. 

Jacquemard,  Oharles,  La  situation  du  trou  nourricier  des  os  longs 
et  sa  yaleur  comme  point  de  repire  dans  les  mensuratioas  de  oee  os. 
(8.  unten  Kap.  6a.) 

B'elaon,  B.  M.,  Further  Notes  on  the  Monochromatio  Illuminating  Appa- 
ratus. With  1  Plate.  Journal  of  the  Boyal  Microscopical  Journal, 
1892,  Part  I,  8.  1—8. 

Bitsert,  Demonstration  eines  Apparates  zum  gleichzeitigen  FSrben  mikro- 
skopischer Präparate.  Yerhandlungen  dar  Geselisehaft  deutsaher  Natur- 
forscher und  Ärzte,  64.  Yersammlung  zu  Halle  a.  8.,  21. — 25.  Sept  1891, 
Teil  U,  Leipzig  1892,  Abteil.  XIII:  Pharmacie  und  Pharmakognem, 
8.  198. 

Wdoker,  Demonstration  eines  neuen,  einfachen  Schneideapparatas  zur  be- 
quemen Anfertigung  sauberer  Mediansohnitte  durch  Embryonen  und 
Neugeborene  behufs  Feststellung  der  Wirbelsäulenkonfiguration.  Yer- 
handlungen der  Gesellschaft  Deutscher  Natiurforscher  und  Ärzte,  64.  Ver- 
sammlung zu  Halle  a.  8.,  21.— 25.  Sept.  1891,  Teil  II,  Leipzig  1892, 
Abteil.  IX:  Anatomie,  8.  142. 

Wiokeraheimer,  8.,  Kurze  Anleitung  zur  Verwendung  der  WiCKnns- 
HSDfBa^schen  Flüssigkeit  für  anatomische  Präparate  mit  einem  Anhange 
Aber  Metallkorrosionen.  Mit  3  Liehtdrucktafeln.  Berlin  1892,  Boas  und 
Hesse.     80.     82  8S.     1  Tafel. 

4.    Allgemelnea. 

(Mehrere  Systeme.     Topographie.) 

Brenmont,  B«,   De  la  petitesse  de  la  tdte  fbetale  et  de  son  r6le  dans  la 

dystocie.     Thise  de  Paris,  1891.     4^.     80  86. 
Glaoomini,   Carlo,   Annotazioni  sulla  anatomia  del   negro.     Quinta  me- 
moria,  con  una  tavola.     Torino,   1892.     48  88.     Estr.  d.  Oiom.  d.  B. 
Aooadem.  di  medioina,  1892,  Num.  1. 
Inhalt:    IX  Piega  seinilimare.  —  Sistema  nmscolare,  vascolare  sangoigno  cd 
apparato  della  digestione.  —  X  Apparate  della  rsspiraziona  —  Stocu  oom- 
psdratiYi  tra  la  lannge  deU'  nemo  Dianoo,  del  negie,  dell'  Orang,  del  Ohim- 
pans^  del  Macacos  e  del  Ceroopiteco. 
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KnMiM^  Wf  Ob  ABaiomioal  Komendatare.  Internatioiiale  MonatsBclirift 
far  Anatomie  «od  Physiologie,  Band  IX,  1892,  Heft  1,  8.  37—39. 

Iiipinaj,  Bdouerd  Oaston  Marie,  L'lastitiit  aoatomifue  de  la  fao«lt< 
de  mMeeiae  de  Boideau.     Berdeaux,  1891.     40.     50  88.     Th^. 

Meroiolle,  Manrioe,  Appreciation  de  rezamen  m^co-l^gal  de  la  denti- 
tion dans  lea  questions  d'identit^.     Lyon,    1891.     40.     91  88.     Thise. 

Mesnard,  Ben^  £tiide  snr  les  pseudoooxalgies  dependant  d'nne  difference 
de  longaeor  des  denz  membres  inMrieurs.  Paris,  1891.  4<^.  50  88. 
Th^e. 

Sehmid-Momiard,  Über  den  Einflnft  des  Militärdienstes  der  Väter  auf 
die  körperliche  Entwiokelnng  ihrer  Nachkommenschaft.  Verhandlungen 
der  neunten  Versammlung  der  Gea^lschaft  für  Kinderheilkunde  in  der 
Abteilung  der  Gesellschaft  deutscher  Naturforscher  und  Ärzte  in  Halle 
a.  8.  1891,  Wiesbaden  1892,  8.  55—78. 

Über  den  Binfluft  des  Militärdienstea  der  Väter  auf  die  körper- 
liche Entwickelung  ihrer  Nachkommenschaft  Jahrbuch  für  Kinderheil- 
kunde, Neue  Folge  Band  XXXIII,  1892,  Heft  8,  8.  327—349.  (Vgl. 
eben.) 

Vamoalre,  Beii^,  l^tude  sur  Habicot,  sut  TaDatomie  et  la  Chirurgie  de 
son  temps.     Paris,  1891.     4^.     235  88.  avec  1  planche.    Th^e. 

5.    ZeUen-  und  Gewebelehre. 

Bafd^ben,  2.,  Bntstahong  und  Beifung  der  menschliehen  und  8äugeti«r- 
8permato2eeB.  (Hur  Titelmgabe.)  Verhandlungen  der  Oesellsohaffc 
deutscher  Naturforscher  und  iLrzte,  64.  Versammlung  zu  Halle  a.  8., 
21.— 25.  8ept.  1891,  Teil  If,  Leipzig  1892,  Abteil.  IX:  Anatomie, 
8.  141. 

Haaaaaek,  J.  T«  F.,  Zur  Struktur  der  Zellmembran.  Eine  Bemerkung 
zu  dem  Aufsatz  yon  Gabl  Mixosoh:  Über  die  Membran  der  Bastzellen 
Ton  Apocynum  renetum  L.  Berichte  der  Deutschen  Botanischen  Ge- 
sellschaft, Band  X,  1892,  Heft  l,  8.  1—4. 

Hartwioh,  C,  Über  die  Schleimzellen  der  Althaea  officinalis  L.  Ver- 
handlangen der  Gesellschaft  deutscher  Naturforscher  und  Ärzte,  64.  Ver- 
sammlung zu  Halle  a.  8.,  21.-25.  Sept.  1891,  Teil  II,  Leipzig  1892, 
AbteiL  XIII:  Pharmaeie  und  Pharmakognosie,  8.  187 — 188. 

K0I088OW,  A.,  Über  die  Struktur  des  Endothels  der  Pleuroperitonealhöhle, 
der  Blut-  und  Lymphgefäfie.  (Vorläufige  Mitteilung.)  Biologisches  Gentral- 
blatt.  Band  XII,  1892,  No.  3,  8.  87—94. 

Löwit»  M.,  Über  die  Präexistenz  der  Blutplättchen.  Gentralblatt  für  all- 
gemeine Pathologie  und  Pathologische  Anatomie,  Band  II,  1891,  No.  25, 
S.  1058—1064. 

'Oatrogorski,  8.,  Zur  Frage  von  den  Veränderungen  der  morphologischen 
Eigenschaften  des  Blutes  während  Schwangerschaft,  Geburt,  Wochen- 
bett. Auszüge  aus  den  Arbeiten  der  Gesellschaft  russischer  Ärzte  zu 
St.  Petersburg  1891,  Februar-März.     (Russisch.) 

Jtenirieir,  K,  Les  ^l^ents  et  les  tissus  du  systime  conjonotif.  (Suite.) 
Journal  de  micrographie,  Aon^e  XV,  1891,  No.  12,  8.  321—326. 
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BonlOi  LooiSt  ^tade  &ur  le  d^eloppement  et  la  ntructure  du  tissa  mus- 
oulaire.     Toalouse,  1891.     4^.     47  SS.     Thiie  de  Paris. 

Sohotüänder,  Paul»  Zur  Histologie  der  Sexualzellen  bei  Kryptogamen. 
(YorlSufige  Mitteilung.)  Berichte  der  Deatschen  Botanischen  Gesell- 
Schaft»  Band  X,   1892,  Heft  1,  S.  27—29. 

6.    Bewegimgsapparat. 

Boaron  y  L.,  !^tade  sar  la  pied-bot  congenita!  k  manifestations  tardivea. 
Paris,  189L     4<>.     88  SS.     Thise. 

a)  Skelett 

Deohy,  Edmond  Charles»  Du  genu  reourvatum  congenital  ou  luxation 
congijnitale  du  tibia  en  avant.  lalle,  1890.  4*.  96  SS.  avec  1  planche. 
Th^e. 

Berteanx,  Theodore  Aug^istin,  L'hum^rus  et  le  fämar,  consid^r^s  dans 
les  espeoes  dans  les  races  humaines  seien  le  sexe  et  selon  l'ftge.  Lille, 
1891.     40.     818  SS.  aTec  figures  dans  le  texte.     Th^e. 

Boachart»  Haorice  Aagaate  Pierre,  Contribution  ä  T^tude  des  malfor- 
mations et  deformations  du  pouce.    Bordeaux,  1891.    4^.    78  SS.    Th&se. 

Dwight»  Thomas,  Fossa  praenasalis.  American  Joum.  of  the  Med.  Sciences, 
Febr.  1892.     (S.-A.)     8  SS.     3   Fig. 

Jaeqaemard,  Charles,  La  situation  du  trou  nourrider  des  os  longs  et 
sa  valeur  comme  point  de  repere  dans  les  mensurations  de  ces  os. 
Lyon,  1891.     4<>.     93  SS.     Thise. 

Liaoas,  B.  dement,  On  a  Case  of  hereditary  Suppression  of  Fingers  and 
the  Relation  of  this  Kind  of  Defect  to  crooked  little  Finger  with  Re- 
marks on  the  disappearing  little  Toe.  The  Lancet,  1892,  VoL  I,  No.  IK 
=  Whole  No.  3574,  S.  462—464. 

Sohmidt,  Frits,  Einige  seltene  Formen  des  engen  Beckens.  Tübingen, 
A.  Moser,  1892.  8^.  15  SS.  mit  4  Tafeln.  Wohl  Inaugural -Disser- 
tation. 

Wallace,  David,  On  cervical  Ribs  with  Example  in  living  Subject.  The 
Edinburgh  Medical  Journal,   No.  GDXL,  1892,  February,  S.  706—709. 

Welcker,  H.,  Ober  die  Winkel  der  Schädelbasis.  Verhandlungen  der 
Gesellschaft  deutscher  Naturforscher  und  Ärzte,  64.  Versammlung  zu 
Halle  a.  S.,  21.— 25.  September  1891,  Teil  II,  Leipzig  1892,  Abteil.  IK: 
Anatomie,  S.  144. 

Woodward,  A.  Smith,  The  Eyolution  of  Fins.  Natural  Science,  Vol.  I, 
No.  1,  S.  28—35.     8  Fig. 

Zoja,  G.,  Sopra  alcune  suture  cranio-facciali  (Nota  1':  Sutura  tempore- 
zigomatica).  BoUett  scientif..  Anno  XIII,  N.  8  e  4,  Sett,  e  Die.  1891, 
S.  65—79.     (Continua.) 

b)    Bftnder.    Oelenke.    Muskeln.    Keohanik. 

Giacomini,  Carlo,  Annatozioni  sulla  anatomia  del  negro.  Quinta  me- 
moria.    (S.  oben  Kap.  4.) 
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Bersfeld,  P.,  DemoDstration  einiger  Modelle  xur  Yeransohtuliohiiiig  der 
p-  wichtigsten  Formen  der  Oelenkbewegnngen.     (S.  oben  Kap.  3.) 
Perrin,  A.,   Snr  let  mnsoles  du  pied  de  la  Bena.    BnlL  d.  L  soc  philo- 

maOu  de  Paris,  %6ne  8,  t  HI,  No.  1,  8.  16—20.     2  Fig. 
Kuscles   du  pied  chea   la  Salamandra  maoulosa.     BuIL  d.  1.  bog, 

philomath,  de  Paris,  sMe  8,  t  HI,  5o.  8,  8.  118—124.     Fig. 

Oiaoomini,  Carlo,  Annatosioni  tolla  anatomia  del  negro.     Quinta  me- 
moria.    (8.  oben  Kap.  4.) 
Haitnann,  Über  eine  Anomalie  der  Lage  des  Herzens.     Berliner  klinisohe 

Woobensohrift^  Jahrg.  29,  1892,  No.  9,  8.  188—189.    Mit  1  Abbildung. 
lAbalette,  Fran9ol8,  Les  veinee  de  la  i^te  et  du  eou  (syst&me  de  la  yeine 

eaye  supMeure).     Applioations   physiologiques  et  m^oo-chirurgicales. 

Lille,  1891.     4<>.     91  88.    Th^e. 
lAoroiz,  Eugdne,  Contribution  h  Tbistologie  normale  et  pathologique  du 

pMearde.     Ljon,   1891.     4^.     1S9  88.     Th^e. 
Tjagneese,  B.  OustaTe,  Becherebes  sur  le  d^eloppement  de  la  rate  che£ 

les  poissons.     Paris,  1890.     8*.     187  S8.  aveo  4  planohes.     Th^. 
Thibaudet,  Pierre,  Yeines  de  la  main  et  de  Tarant-bras.     (Ygl.  A.  A. 

Jahrg.  VI,  No.  28/24,  8.  648.)     Ist  auch  Tb^  de  Paris. 

8.    Integament 

Chatin,  Joannes,  Contribution  k  Vitaäe  des  tfMments  tfpidermiques  cbez 
les  nematodes.  Comptes  rendus  hebdomadaires  de  la  sooiAtf  de  biologie, 
»Me  IX,  tome  IV,  1892,  No.  6,  8.  186—186. 

Pranoke,  K.,  Die  menschliche  Haut  Bede.  München  1893,  0.  Wilhelm. 
8».     22  88.     1   M. 

Haaoke,  Beobachtungen  am  Haarkleide  der  8äu^etiere.  Verhandlungen 
der  Gesellschaft  deutscher  Naturforscher  und  Ärzte,  64.  Versammlung 
zu  Halle  a.  8.,  21.— 25.  8ept  1891,  Teil  II,  Leiprig  1892,  Abteil.  V: 
Zoologie,  Titelangabe,  8.   121. 

Joseph,  Iffax,  Über  Hypotrichosis  auf  pigmentierter  Haut  Berliner  Ui- 
nisohe  Wochenschrift^  Jahrg.  29,  1892,  No.  8,  8.  168—166.  Mit  1 
Abbildung. 

Soholse,  Frans  BUhard,  Freie  Nervenenden  in  der  Epidermis  der 
Knochenfische.     Sitzungsberichte   der   Egl.  Preußischen   Akademie   der 

.    Wissenschaften,  1892,  No.  VIII,  8.  87—88. 

iSedarholm,  G.,  Einige  Untersuchungen  über  die  Anordnung  des  elastischen 
Gewebes  in  der  Haut  Biol.  F5ren.  Förhandl.  Verhandlungen  des  Bio- 
logischen Vereines  in  8tockholm,  1890/91,  Jahrg.  m,  8.  155—164. 

9.    Danmqrstem. 

Oiacomini,  Carlo,  Annotarioni  sulla  anatomia  del  negro.  Quinta  me- 
moria.    (S.  oben  Kap.  4.) 
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a)  Atmungsorgftiie 
(inkkia. 'Tkjrmos  luid  Thyi^oidaft). 

Charon,  Benä,  Contribution  k  Ttftude  des  anomalies  de  la  voüte  palatine- 
dans  leiurs  n^ports  ayeo  la  d^^ndrescence.  Paris,  1891.  4^.  65  SS» 
Thise. 

Boohd,  Qeorges,  Contribution  k  T^tude  de  I'anatomie  compart  des  ri^ 
seryoirs  a^riens  d'origine  pokionaire  ohes  les  oiseauz.  Paris ,  1890.. 
8<>.     120  SS.  ayeo  4  planches.     Tbise. 

b)  VerdauoxigBorgane. 

Ifoaomes,  P.,  £tude  sor  le  pancreas  et  sur  le  diab^te  paner^atique. 
Paris,  1891.     4^,     118  88.     Th^e. 

inioBMOB,  Johilt  On  ooni^aital  Obliteration  of  the  Bile-Duots.  Bead  be- 
fore the  Edinburgh  Obstetrical  Society,  11.  Neyember  1891.  (Condnded.) 
E^burgh  Medical  Jouvnal^  No.  CDXL,  1892,  Fehruarj,  8.  724—785. 

10.    Ham-  und  Qesdileehtflorgane. 

ütuokerwttBOh,  Demonstration  pathologisch -anatomischer  und  mikroako- 
pischer  Präparate.  (Deppelte  Pelyes  renales  und  Ureteren  der  linken 
Niere.  —  Vollständiger  Mangel  der  Gebärmutter.)  Sitzungsbericht  der 
Kaiserlichen  kaukasischen  medicinisohen  Gesellschaft  1891,  Oktober. 
(Russisch.) 

a)  Hamorgane 

(inklas.  Nebenniere). 

Poljakow,  Ein  seltener  Fall  yon  kongenitalem  Mangel  einer  Niere.. 
Sitzungsbericht  der  Eaiseriiohen  kaukasischen  medloinischen  QeselK 
Schaft  1891,  Oktober.     (Bussisch.) 

b)  Q«8ohleoht8organe. 

Mlade,  Un  cas  d'abseaee  d'ut^rus  et  de  ya^^n.    Journal  de  mMeciae  da 

Bordeau,  1891/92,  Ann^  XXI,  8.  85. 
Ciajo,  A.,  ün  caso  di  utero  didelfo  e  yagina  duplex  suppurata  oon  ateasia 
.    delle  doe  yagine  e  del  retto.     Gazz.  d.  Osp.,  Napoli  1891,  YoL  XII^ 

8.  670—674. 
Nioolas,  Jacques»  8ur  une  yari^t^  peu  connue  de  r^rMssement  p^nien» 

Lyon,  1890.     40.     60  88.     Th^se. 
Koot,   Julian,  Malformations   de  Tut^s  et  du  yagin  au  point  da  yue« 

obst^tricale.     Paris,  1891.     4».     84  88.     Thise. 
Pueoh,  Paul,   Des   abouchements   cong^nitaux   du  rectum  k  la  yulye  et 

au  yagin.     Montpellier,  1890.     4®.     156  88.     Thise. 
BoBsignol,  Franoifi,  De  Tabsence  ou  de  Vitai  rudimentaire  de  Tut^rus^ 

prinoipalement  au  point  de  yue  historifue  et  eliniqae.    Paris,  1890.    4^; 

53  88.    Th^se. 
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U.    NerrenBystMi  und  Sümesorgaae. 

^^[aeae.  Über  die  BefiehangeD  det  SympatluQas  zum  Auge.  Verbaodlungea 
d«r  Gesellschftft  deutscher  Nftturforselier  und  Ärste^  64.  Yenaiiiinliuig 
xa  Halle  a.  8.,  21.— 25.  Sepibr.  1B91,  ^eü  II,  Leipaig  1892,  AbteiL  X: 
Physiologie,  8.   152—158. 

a)  Ifervenayatem  (oentralec,  peripheres,  aympathisohee). 

Adamkiewioiy  Albert»  Tafeln  sur  Orientierang  an  der  Oehimoberfläche 
dea  lebenden  Meaieben  bei  ehimrgiseheA  Operationen  und  ktiniaehen 
Yorleaungen.  Mit  deutichem,  firanatfaiaebem  und  engliaebem  Text 
Wien-liaipiig,  Wilhelm  BraunftUer,  1892.  Fol  Je  3  Seiten  Test  und 
4  Tafeln.     16  M. 

3ro88et|  Joseph,  Contribution  k  T^tude  des  conneziona  da  cerrelet. 
Lyon,  1890.     4«.     114  88.  avee  1  planehe.     ThAse. 

^Sinlar,  P«,  Ober  den  Plexus  lumbo-saovaUs  des  Mensohen.  YorhandlnBgen 
der  Oesellsehaft  deutscher  Natuvforaeher  und  Ante,  64.  Yeraamailung 
aa  Halle  a.  8.,  21.— 25.  8eptbr.  1891,  Teil  II,  Leipzig  1892,  Abteil.  IX: 
Anatomie,  8.   141—142. 

Xe  Fort,  Bani  Iiöon,  La  topographic  cr&nio-c^r^brale.  Applications  chi- 
rurgicales.  Lille,  1890.  4*.  160  88.  2  planches  lithogr.,  15  figures 
datiü  le  texte.     Thise. 

Gaule,  Juatiui,  Spinalgaoglien  und  Haut.  Centralblatt  för  Physiologie, 
Band  Y,  1892,  No.  22,  8.  689—697. 

^enneguy.  F.,  et  Binet,  A^  Structure  du  Systeme  nerreux  krvaire  de 
la  Stratiomys  strigosa.  Comptes  rendus  hebdomadaires  de  Pacaddmie 
des  sciences,  Tome  GXIY,  1892,  No.  8,  8.  480—432. 

:Herrick,  C.  Ii.,  The  Cerebrum  and  Olfactories  of  the  Opusaom,  Didelphys 
yirginioa.  The  Journal  of  Comparative  Neurology,  YoL  II,  1892,  Fe- 
bruary, 8.  1—20.     With  8  Plates. 

^anherseoke,  Ouataye  fiertln  Amand,  La  morphologie  des  cirbon- 
volutions  cdrArales.  Origine,  döyeloppement,  Taleur  morphologique,  phy- 
siologique  et  mMicale  des  plis  corticaox  du  cerreau.  Lille,  1891.  4^. 
148  88.     Th^e. 

lender,  Burt  O.,  The  morphological  Importance  of  the  membranous  or 
other  thin  Portions  of  the  Parieties  of  the  encephalic  CaTities.  Joum. 
of  Oomparat.  Neurology,  8.  201 — 208. 

mroolongban,  James  Marie  Bugdne,  Becherches  de  topographic  or&nio- 
c^^brale.  Determination  des  rapports  du  sillon  de  KoLAimo  et  de  la 
sdssure  de  Stltxits  avec  la  boite  cr&nienne.  Bordeaux,  1891.  4^. 
188  Se.     Th^e. 

b)  Sinnaaorgane. 

Doyon,  Mauriee,  B61e  du  grand  sympathique  dans  raooommodatioo,   Paris, 

1891.     4^.     68  88.     Th&se  de  Lyon, 
^iaeomini.  Carlo,  Annotazioni  sulla  anatomia  del  negro.     Quinta  me- 

mori.     (8.  oben  Kap.  4.) 
JfOiMtmiun»  V.t  Oeoionstratbn  von  Präparaten  des  HoBNsa'schen  Muskels 
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und  des  Thränennasenganget.  Yerhandlmigeii  der  GeseUsohaft  deutscher 
Naturforioher  und  Ante,  64.  Versammlung  su  Halle  a«  8.,  21. — 25. 
Septbr.  1891,  TeU  II,  Leipsig  1892,  Abteü.  IX:  Anatomie,  8.  143. 

Prenant,  A.,  Beoberches  sor  la  parol  externe  du  lima^on  des  mammi* 
Ares  et  spiScialement  sor  la  strie  yasculaire.  Aveo  8  plancbea.  Inter- 
nationale Monatssohrift  fdr  Anatomie  und  Physiologie,  Band  IX,  1892,, 
Heft  1,  8.  5—86. 

BobertB,  Anatomie  topographie  de  Tangle  externe  de  Toeil  au  point  de- 
Yue  de  la  strabotomie.  Arch,  d^opht,  Paris,  1891,  Ann^  XI,  8.  481^ 
— 489. 

8chulse,  Erans  Eilhard,  Freie  Nervenenden  in  der  Epidermis  der 
Xnoobenfisohe.     (8.  oben  Kap.  8.) 

Thilenios,  Gtoorg,  Über  den  linsenförmigen  Gef&ttcörper  im  Auge  einiger 
Gypriniden.  Med.  Inaug.-Diss.,  Berlin  1892.  26  88.  8^.  1  8chema. 
2  Liohtdrudk-Taf. 

Tuokermann,  Frederiok,  On  the  Terminations  of  the  Nerves  in  the- 
Lingual  Papillae  of  the  Chelonia.  With  1  Plate.  Internationale  Mo* 
natssohrift  für  Anatomie  und  Physiologie,  Band  IX,  1892,  Heft  1, 8. 1 — 4» 

IS.    Entwlekelnngsgesehielite« 

(8.  auch  Organsysteme.) 

Bataillon,  £.,  Becherohes  anatomiques  et  expdrimentales  sur  la  meta- 
morphose des  (ampbibiens  anoures.  Paris,  1891.  8*.  128  88.  avec  6* 
planches.    Th^.    CWiederholt.) 

Gastel,  Luoien,  Oontribution  k  T^tude  des  follicules  de  Obaap  et  dea 
corps  jaunes.     Paris,  1891.     4^.     52  88.  ayec  1  planche.     Th^e. 

Giaoomini,  O«,  8u  aloune  anomalie  di  sviluppo  dell^  embrione  umano^ 
Gomunic.  III.  Gravidanza  tubarica.  Torino,  1892.  Estr.  d.  Atti  d» 
B.  Accad.  d.  sc  d.  Torino,  YoL  XXVIL     24  88.     1  Taf. 

Jourdain,  8.,  8ur  quelques  points  d'embryog^nie  de  TOnisous  murariua 
OüY.  et  da  Porcellio  scaber  Leagh.  Gomptes  rendus  hebdomadaires  d» 
Tacad^mie  des  sciences,  Tome  CXIY,  1892,  No.  8,  8.  428—480. 

Junglöw,  Heinrich,  Über  einige  Entwickelungsyorgänge  bei  Bepiilien- 
Embryonen.  Med.  Inaug.-Dissert.  Eiel.  8.-A.  a.  Anatomische  Heft» 
(Mbbxsl  u.  Bohfst),  IL     18  88.     1  Tal 

Eolagiii,  NioolauB,  Zur  Entwickelungsgeschichte  der  parasitischen  Haut- 
flügler.  (Vorläufige  Mitteilung.)  Zoologischer  Anzeiger,  Band  XV,  1892,, 
No.  385,  8.  85—87. 

laüaebrink,  F.  W.,  Die  erste  Entwidkelung  der  Zotten  in  der  Hunde- 
placenta«  (Anatom.  Institut  Marburg.)  Anatomische  Hefte  (Mbbkbl  u» 
BoHirsr)  II.,  1892.     (8.-A.)     23  BS.     1  Doppeltafel. 

Seeliger,  Oswald,  Bemerkungen  zu  Herrn  Prof.  8alkn8kt's  „Beiträge  zur 
EmbryonalentwidkeluDg  der  Pyrosomen"  (Zool.  Jahrb.,  Band  Y),  Zoolo- 
gischer Anzeiger,  Jahrg.  XY,  1892,  No.  385,  8.  78  —  84. 

Short,  J.  Ik,  The  Determination  of  8ex  of  the  Foetus.  New  York  Me- 
dical Journal,  1891,  Yol.  LIV,  8.  576. 

Strahl,  H.,  Untersuchungen  über  den  Bau  der  Placenta.     Y.  Die  Placenta. 
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Ton  Talpa  europaea.     12  Abbildungen   (anf  8  Doppeltafeln).     Anatom. 

Hefte  (MxaxEL  n.  Bohitbt),  II.    Wiesbaden,  1892.     49  88.     (8.-A0 
Stmbell,   A.,  Zur  EntwickcduDgsgeBchiohte  der  Fedipalpen.    (Yorlänfige 

Mitteüung.)    Zoologitcher  Anseiger,  Band  XY,    1892,   No.  885,   8.  87 

—88.     (8ehlaB  folgt) 
Wmginet,  Mme  Oatherüie,  ^tndes  mar  le  d^yeloppement  des  amphipodet. 

Ginqniime  partae:  D^yeloppement  de  la  Melita  palmata.   Ayec  2  planohet. 

Bnlletin  de  la  %odM  impMale  des  naturalistes  de  Moicon,  Ann^  1891, 

Ko.  2/8,  a  401—409,   1892. 
Warner,  Helen  F.,   Betention  of  the  Embryo   after  its  Death.     Harper 

Heap.  BnlL,  Detroit,  1891/92,  Vol.  U,  8.  22—26. 
Seniler,  Maorioe,  Dee  rapports  du  poids  du  foetue  au  poidt  du  placenta. 

Parii,  1891.     40.     89  88.     Th^e. 

18.    lifsbUdiingeii. 

(8.  auch  Organsjsteme.) 

Biohet^  Itouis  ]£aroel,  De  microphtalmie  congdnitale.     Lille,  1891.     4^. 

73  88.  ayec  8  planches.     Thise. 
Sleaeeaer,   Zwei   seltene   Fälle    yon    MiBbildungen.      (1.  Anencephalus, 

Wirbelslule   gespalten,   Yerwachsung  und  Yerkümmerung  der  Wirbel. 

2.  Thoracopagus.)  Berliner  klinische  Wochenschrift,  Jahrg.  XIX,  1892, 

No.  9,  8.  189—191.     Mit  1  Abbildung. 
Hflbert,  Biohard,  £in  Beitrag  lur  Genese  des  sogenannten  Anophthalmus 

oongeuitus.     Yirchow's  Archiy   für  pathologische  Auatomie,   Band  127, 

1892,  Heft  2,  8.  378—380. 
Lucas,  B.  Clement,  Od  a  Oase  of  hereditary  8uppres8ion  of  Fingers 

and  Uie  Belation  of  this  Kind  of  Defect  to  crooked  little  Finger  with 

Bemaxks  on  the  disappearing  little  Toe.     (8.  oben  Kap.  6a.) 
Hfiaton,  Note  sur  un  cas  de  malformation  cong^itale  de  la  jambe.     Con- 

gr^  firan9ais   de   Chirurgie.     Proc^-yerbauz,  1891,   tome  Y,  8.  595. 

14.    Physiselie  Anthropologie. 

(Bassenanatomie.) 

Berteauz,  Theodore  Augustin,  L'humdrus  et  le  f^ure,  considdr^ 
dans  les  esp^s  dans  les  races  humaines  selon  le  sexe  et  seien  I'&ge. 
(8.  oben  Kap.  6a.) 

Hansen,  Sören,  Über  die  indiyiduellen  Variationen  der  Körperproportionen. 
Archly  fttrADthropologie,  Band  20,  1891,  4.  Vierteljahrsheft,  1892,  8.  821 
—828. 

Bunge,  Georg,  Versuch  einer  anthropologischen  Untersuchung  des  neu- 
geborenen 8chädels.  Archiy  f&r  Anthropologie,  Band  20, 1891,  4.  Viertel- 
jshnheft,  1892,  8.  803—814. 

Seigi,  G.,  Orani  siculi  neolitici.  BuUettino  di  paleontoglia  italiana.  Anno 
XVn,  1891,  No.  11.  12,  8.  157—172.     Mit  4  Abbildungen. 
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Über  die  BlldnngsstStte  der  CNMchleelitsdfilseii  vnd  die  fint- 
«tehung  der  Cknltalkammeni  beim  Amphloxns« 

Yon  Br.  Th.  Borau  in  lifbiohen. 

Mit  12  Abbildungen. 

In  meinem  Anfeatz:  ,,Über  die  Niere  des  Amphioxos^  ■)  habe  ich 
als  Hypothese  den  Satz  angestellt,  daß  die  Genitalkammem  des 
Amphioxus  den  Umierenkanälchen  der  Granioten  homolog  seien.  Zwar 
war  damals  imd  ist  ja  auch  bis  heute  noch  nichts  fiber  die  frfihesten 
Zustände  der  OeschlechtsdrOsen  des  Amphioxus  bdcannt  gewordea. 
Allein  die  Lagerung  der  Genitalkammera  beim  ausgebildeten  Tier  und 
eine  Übtri^ung,  welche  Teile  der  Larve  denn  fiberhaupt  ab  Mutter- 
boden ffir  diese  Gebilde  in  Frage  kommen  kSnnten,  ließen  es  mir  als 
nahezu  unzweifelhaft  erschduen,  daß  die  ersten  Anlagen  der  Geschlechts- 
drfisen  in  segmentalen,  zwischen  Leibeshöble  und  ürwirbel  ttuge- 
schalteten  Mesoblastabschnitten  zu  finden  sein  müßten,  welche  deo 
Nephrotomen  sive  Gono-Nephrotomen  (Rückebt)*)  <ler 
Cranioten  homolog  wftren.  In  einer  ausführlichen  Arbelt  tfber  den 
gleichen  G^enstand,  die  seit  längerer  Zeit  abgeschlossen  ist  und  dem- 
nächst erscheinen  wird,  habe  ich  diese  Frage  mit  dem  gleichen  End- 
resultat ausführlich  erörtert.  Ich  war  bemüht  gewesen,  dieses  Besultat 
dadurch  sicherer  zu  gestalten,  daß  ich  an  jungen  Amphioxusexemplaren 
die  Entwickelung  der  Geschlechtsorgane  festzustellen  suchte.  Allein 
diese  Untersuehungen  lieferten  wegen  Mangels  an  geeignetem  Material 
kein  brauchbares  Ergebnis. 

Ich  griff  nun  den  Gegenstand  Yor  kurzem  von  neuem  auf^  nach- 
dem Herr  Professor  ROokert  die  Freundlichkeit  gehabt  hat,  mir  ein 
reiches  Material  Yon  sehr  jungen  Tieren  zur  Verfügung  zu  stdlen, 
das  in  ziemlieh  kontinuierlicher  Serie  Exemplare  Ton  4—12  mm  ent- 


1)  aiti.-Ber.  d.  Gm.  f.  Morph,  n.  Phys.  in  München,  Jahrg.  VT,  1890. 
Auch  MüoehoMr  Med.  Woohengefar.  1800,  No.  B6. 

2)  Über  die  Entstehung  der  Bxkretionsorgane  bei  Selachiem.     Arch, 
f.  Anat.  u.  Phys.  1888. 
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kih.    Hier  i*ar  es  nidit  idiwer,  die  irMentUcben  Punkte  der  fMbestea 
Bntwiekdong  der  OesdilechtsorgaBe  feitanstelleD. 

Ich  gebe  b«  meiiier  Danteihmg  tod  ^m  in  Fig.  1  iriederw 
gepbenen  Qaendnitt  an»,  wddwr  dnnh  die  KiegaenregioB  eises 
Tkra  Ton  5  mm  LOnge  g«<Bhrt  ist.    Die  Figor  ist  Mch  Art  der 


Fig.  1. 
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HATSCHEK'scben  Fig.  4^)  schematisiert,  derart,  daß  an  Stelle  der 
auf  einem  Querschnitt  in  mehrfacher  Zahl  erscheinenden  Myomeren- 
durchsehnitte  nur  ein  einziger  gezeichnet  ist.  Der  Schnitt  ist  so  ge- 
führt, daß  links  ein  prim&rer  Kiemenbogen  in  ganzer  L&nge,  rechts 
eine  Eiemenspalte  und  ein  Teil  eines  sekundären  Bogens  getroffen 
ist.  Das  Bild  zeigt  eine  große  Ähnlichkeit  mit  denjenigen,  welches 
Hatsghek  in  Fig.  3  und  4  von  einem  ungefähr  gleichalterigen  Tier 
aus  der  Körperregion  zwischen  Athemporus  und  After  gegeben  hat 
Vollständig  übereinstimmend  ist  die  Gestaltung  des  ür wirbeis. 
Derselbe  bat  durch  das  Auswachsen  der  Sklerotomfalte  jene  charak- 
teristische und  für  die  Vergleichung  mit  den  Cranioten  äußerst  wichtige 
Querschnittskonfiguration  angenommen,  deren  Kenntnis  wir  den  Yor- 
züglichen  Untersuchungen  Hatschek's  verdanken.  Man  unterscheidet 
zu  äußert,  als  laterale  Wand  des  MyocOls,  das  Cutisblatt  (c),  wel- 
ches unten  in  spitzem  Winkel  in  das  skeletogene  Blatt  (sk) 
(die  mediale  Wand  des  MyocOls)  übergeht  An  der  dorsalen  Be- 
grenzung des  Urwirbels  setzt  sich  dieses  Blatt  in  das  Fascien- 
blatt  (/*),  das  Cutisblatt  in  das  Muskelblatt  (m)  fort,  welche 
beiden,  eng  aneinandergeschmiegt,  den  Muskel  bilden,  der  seitlich 
ringsum  frei  und  nur  dorsal  wie  an  einer  Art  Mesenterium  (Hatschek) 
aufgehängt,  sich  zwischen  den  Dissepimenten  ausspannt 

Etwas  abweichend  von  den  Verhältnissen  zwischen  Athemporus 
und  After  ist  die  Gestaltung  der  Leibeshöhle,  und  zwar  infolge  des 
Vorhandenseins  der  Kiemenspalten  (sp)  und  der  Peribranchialhöhle  (p). 
Dieser  Raum,  der  nach  Lankester  und  Willet')  als  ganz  enges 
ventrales  Bohr  angelegt  wird,  hat  sich  auf  dem  Stadium  der  Fig.  1 
bereits  breit  ausgedehnt  und  seitlich  am  Kiemendarm  in  die  Höhe 
geschoben.  Er  reicht  hier  etwas  über  den  ventralen  Winkel  des  Ur- 
wirbels empor,  so  daß  seine  laterale  Wand  noch  eine  kurze  Strecke 
weit  dem  skeletogenen  Blatt  des  Skierotoms  g^enüberliegt.  Wdter 
oben  schiebt  sich  zwischen  beide  die  Leibesböhle  ein,  die  mit  einer 
lateral-ventralwärts  gerichteten  Falte  den  oberen  Band  des  Peri- 
branchialraumes  eine  Strecke  weit  umgreift  Höchst  wahrscheinlich 
ist  dieser  Leibeshöhlen winkel,  der  noch  ausgeprägter  beim  ausge- 
wachsenen Tier  zu  konstatieren  ist,  als  das  ursprünglich  dorsale 
Ende  der  Leibeshöhle,  welches    die  Verbindung    mit    dem  ürwirbel 


1)  HiTsoHBKy    Über  den   Sohichtenbau   von  Amphioxut.     Terh.   d. 
anat  Geg.  in  Würzburg.     Anat  Ans.  III,  1SS8,  No.  28—25. 

2)  The  Development  of  the  Atrial  Chamber   of  Amphiozui.     Quart. 
Joum.  Hier.  Science,  Tom.  81,  1890. 
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bergestdlt  hat,  anzusehen.  Dorsalwärts  von  der  Peribranchialhöhle 
iMBteht  ein  ziemlich  ansehnlicher  und  kontinuierlicher  Cölomraum  {sc)j 
das  snbchordale  Cölom  (Spengel)^)»  das,  wie  in  der  linken  Seite 
der  Fig.  1  zu  sehen,  sich  in  jeden  primfiren  Kiemenbogen  als  enges 
Bohr  fortsetzt,  um  ventral  in  das  wiederum  kontinuierliche  Endo- 
^stylcBlem  (ec)  überzugehen. 

Als  Bildungsstätte  fQr  die  Genitalkammem  wären  nun  yon  vom- 
hertin  zwei  örtlichkeiten  denkbar.  Entweder  dieselben  eitstehen,  wie 
man  bisher  allgemein  annahm,  als  Divertikel  der  Leibeshöhle;  dann 
mflssen  sie  aus  jener  soeben  beschriebenen  Falte  des  subchordalen 
€51oms  hervorgehen.  Oder  aber  sie  schnüren  sich  aus  der  ventralen 
Ciirkumferenz  des  Ur wirbeis  ab.  —  In  meiner  oben  citierten  Mit- 
teilung habe  ich  meinen  Ausführungen  noch  die  erstere  Möglichkeit  zu 
<jrunde  gelegt,  aber  doch  auch  schon  die  zweite  in  Erwägung  ge- 
zogen, wie  aus  der  Anmerkung  hervorgeht:  „Gewisse  hier  nicht  näher 
zu  erörternde  Umstände  könnten  vielleicht  dafür  sprechen,  daß  sich 
die  (Senitalkammem  des  Amphioxus  gegen  die  Leibeshöhle  früher  ab- 
«chliefien,  als  gegen  die  zugehörige  Urwirbelhöhle.  Sollte  sich  dies 
wirklich  so  herausstellen,  so  würde  ich  darin  keinen  Einwand  gegen 
mane  Hypothese  erkennen  können.^^ 

Meine  Untersuchungen  haben  nun  in  der  That  ergeben,  daß  die 
TJndrlMl  den  Mutterboden  für  die  Geschlechtsdrüsen 
des  Amphioxus  darstellen. 

Durdimustert  man  an  einer  Querschnittserie  von  dem  in  Fig.  1 
gezeichneten  Stadium,  im  Bereich  der  späteren  Geschlechtsdrüsen,  die 
ventralen  Urwirbelränder,  so  fällt  an  denselben  auf  gewissen  Schnitten 
^  spezifisches  Verhalten  auf.  Zwischen  einer  Reihe  von  Schnitten 
nämlich,  welche  jederseits  das  Bild  des  rechten  Urwirbels  der 
Fig.  1  darbieten,  begegnet  man  in  gleichmäßigen  Abständen,  und  zwar 
4dtemierend  bald  rechts-,  bald  linksseitig,  einem  Schnitt,  auf  dem  der 
ventrale  Winkel,  den  das  Gutisblatt  und  das  skeletogene  Blatt  mit- 
^ander  bilden,  von  einem  Häufchen  kleiner,  mit  intensiv  färbbaren 
Kernen  ausgestatteter  Zellen  ausgefüllt  ist  (Fig.  1  links,  ug).  Diese 
beiderseits  in  der  Zahl  von  einigen  Zwanzigen  nachzuweisenden  un- 
-scheinbaren  Zellenkomplexe  repräsentieren  die  Anlagen  der  Geschlechts- 
drüsen. 

Um  sich  hiervon  zu  überzeugen,  zugleich  aber  die  Lagerung  und 
Anordnung  der  fraglichen  Zellen  genauer  festzustellen,  ist  es   uner- 


1)  Spshoil,  Btitrag  zur  Eenntnit  der  Kiemen  des  Amphioxus.    Zoolog. 
Jahrbäoher,  Bd.  4,  1890. 
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l&fiücli,  das  Stndium  der  Qamscbnitte  durch  FULcbenbetrachtniig  def- 
abpräparierten  yentralen  ürwirbelränder  zu  ergänzen.  In  Fig.  2  ist 
em  Stück  eines  derartigen  Präparates  v<m  einem  bedeutend  äkeren^ 

etwa  9  mm  längen  Tier 
Pig.  2.  dargestellt  {sIX^  sXi 

neunter    und    zcdrnter 

Somit;  bm  Bauchmus- 

kel).     Dasselbe    zeigi 

die  ?om  ansgiebildeleii 

Ampfaioxns  ber  allge-^ 

mein    bekannte   Mu3-> 

^^         kelfignr:  spitzwinkelig 

^  nacb  vom  ausgebuch-^ 

^^        tete  Dissepimente,  zwt^ 

scben    denen    sich  je 

ein  vereinigtes  Muskel* 

fascienblatt  ausspanfit^ 

Wie  sthon  der  Querschnitt  (Fig.  1)  erkennen  lieS,  reicht  diese  Muskd- 

lamelle  nicht  bis  an  den  Tentrden  Band  des  Urwirbels  herab,  sondern 

auf  die  untere  Begrenzung  derselben  folgt  ein  nicht  unbeträchtlicher 

spaltförmiger  Hohlraum,  der  bei  der  Flächenansicht  durch  eine  einfache 

Linie:  den  optischen  Schnitt  durch  die  dünne  yentrale  Wand  des  Uf* 

wirbeis,  wo  das  Gutisblatt  des  Myotoms  und  das  skeletogene  Skleralblatt 

ineinander  übergehen,  abgeschlossen  wird.    An  altei  Urwirbdn  nun  vom 

10.  bis  zum  35.  zeigt  sich  diese  ventrale  Wand  da,  wo  sie  in  das  hintero 

Dissepiment  übergeht,  nach  unten  (auch  medianWärts)  vorgew(^lbt,  und 

in  dieses  Säckchen,  welches  die  Anlage  einer  Genitalkammei^  vorstellt,. 

ragt  vom  Dissepiment  aus  ein  rundlicher  Zellenknopf  hinein:  die  junge 

Grescfalechtsdrüse  (gd). 

Schon  JoH.  Müller^)  und  Lanoehhans')  haben  dieses  Stadiuü 
vor  sich  gehabt,  konnten  aber  bei  dem  damaligen  Stand  der  Wissen* 
Schaft  die  Bedeutung  desselben  unmöglich  erkennen.  Der  erstere  be- 
schreibt sehr  anschaulich,  wie  die  jungen  Genitalanlagen  gleich  6an- 
glienknötch^  an  einem  gemeinsamen  Strang  aufgereiht  seien,  mit 
wdchem  Strang  offenbar  die  ventrale  Grenzlinie  der  Somitoi  nebst 
einem  parallel  derselben  verlaufenden  Blutgefäß  (vergl.  Fig.  10,  jf> 
gemeint  ist. 

1)  Über  den  Bau  und  die  LebenserBoheinungen  des  Branohiostoma 
lubricum.     Abhandi.  d.  k.  Akad.  d.  Wiss.  BerÜD,  1S42. 

2)  Zur  Anatomie  des  Amphioxus  laneeolatus.  Areh.  t  mikr.  AnaU 
Bd.  12,  1876. 
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Die  FUdiespriparate  der  jftngsteB  fldr  zur  YerfOgmig  stebcnAtil 
StadieB  (eBtepfednad  dem  Qaersehiiitt  der  Fig.  1  und  jfliiger)  ergebea 
MH  teafem  ein  wesentlich  anderes  Bild,  als  die  Urgescblechtszellen 
Hiebt,  wie  in  Fig.  2,  an  der  rordereo,  wundem  an  der  hinteren  FlAche 
des  Dnsqriments,  mit  anderen  Worten:  in  der  vorderen  Wand 
dm  ÜrlriÄels  angetreffen  wurden.  Die  Oenitalanlage  nämlich,  welche 
qMer  2.  B.  dem  10.  SotiaiteA  entspricht,  nimmt  ihren  Ursprung  im 
ll.  Man  findet  dort,  wo  die  tentrale  Wand  des  Somiten  in  die 
vordre  stmnpfwiiketig  ttbergeht  (Fig.  8),  ein  Yon  den  platten  Zellen 

fig.  «. 


Flg.   4. 


der  tlbrigen  Urwirbelwandung  auffallend  verschiedenes  Epithel:  5  bis 
8  kubische  Zellen  mit  rundlichen,  intensiv  ftrbbaren  Kernen.  Dies 
sind  die  Urgescblechtszellen,  wie  wir  sie  auf  dem  Querschnitt  der 
Fig.  1  kennen  gelernt  haben.  Auf  einem  etwas  späteren  Stadium 
(Fig.  4)  ist  diesen  Zellen  gegenüber  in  der  hinteren  Wand  des  nach  vom 
angrenzenden  Urwirbels  gleichfalls  eine 
Modifikation  des  früher  ganz  indifferenten 
platten  Epithels  eingetreten.  Man  er- 
kennt auch  hier  kubische  Zellen  mit  runden, 
tief  gefärbten  Kernen;  doch  sind  sowohl 
die  Zellen  wie  die  Kerne  kleiner  als  die 
g^enüberliegenden  Urgescblechtszellen, 
bezw.  deren  Kerne.  Von  diesem  Zustand 
aus  läßt  sich  nun  durch  alle  Übergangs- 
stufen verfolgen,  wie  sich  das  Dissepiment  im  Bereich  der  beiden 
modifizierten  Epitbelstrecken  bruchsackartig  in  den  vorderen  Urwirbel 


Fig.  5. 


Fig.  6. 


12 
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bineiiiwölbt  (Fig.  5 — 7),  wobei  die  Urgeschlechtszellen  successive  in  dieses 
sich  vergrtesernde  Säckeben  eintreten,  bis  sie  schließlich  sämtlich  darin 

untergebracht  sind.  Darauf  schließt  sich 
Fig.  7.  die  Öffnung  des  Säckchens  ab  (Fig.  8), 

und  die  Genitalanlage  erscheint  jetzt  als 
ein   an    der  ^Yordg^che  des  Dissepi- 
ments vermitteist   eines  kürzeren  oder 
längeren  Stiels  (Fig.  9)  befestigter  Knopf; 
der  folgende  Teile  unterscheiden  läßt: 
im  Innern  die  zu  einem  kugeligen  oder 
ellipsoiden  Körper  zusammengedrängten 
Urgeschlechtszellen;    auf  diese   folgend 
^ne  dünne  ^ützlamelle,  welche  von  einem  Stück  des  ursprünglichen 
Dissepiments  gebildet  wird ;  zu  äußerst  endlich  ein  plattes  Epithel,  das 
aus  den  kubischen  Zellen  der  in  Fig.  4  und  5  abgebildeten  Stadien 
hervorgegangen  ist. 

Fig.  8.  Fig.  9. 


Ein   Querschnitt,  welcher  von  einem  8  mm  großen  Individuum 
stammt  und  der  den  in  Fig.  8  und  9  darstellten  Stadien  entspricht, 

ist  in   Fig.  10  abgebildet  (g  Blutgefäß,  bm 
Pis-  io.  Bauchmuskel).   Durch  Vergleichung  mit  Fig.  1 

wird  man  sich  in  dieser  Figur  leicht  orien- 
tieren können.  Der  Schnitt  geht  durch  den 
Sexualabschnitt  des  Urwirbels;  er  zeigt  die 
Geschlechtsdrüse  (gd)  in  dichter  Anlagerung 
an  die  mediale  Wand  des  Somiten,  ein  Zu- 
stand, der  zu  einer  dauernden  Verlötung  an 
dieser  Stelle  führt.  Von  einer  Abgrenzung  des 
die  Geschlechtsdrüse  umschließenden  Somiten- 
abschnittes  gegen  den  dorsalen  Bereich,  wel- 
;  eher  den  Muskel  enthält,  läßt  sich  noch  keine 

Spur  wahrnehmen. 


gd 
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Über  die  weitere  Eotwickelung  kann  ich  mich  hier  kürzer  fassen. 
Die  Drflsenanlage  vergrößert  sich  und  erhält  bald  ein  kleines  Lumen. 
Gleichzeitig  rückt  sie,  scheinbar  an  der  medialen  Wand  des  Urwirbels 
sich  entlang  schiebend,  nach  vom.  Entsprechend  dieser  Verschiebung, 
die  wahrscheinlich  durch  ungleichmäßiges  Wachstum  der  einzelnen 
Teile  der  Drwirbelwandung  zustande  kommt,  dehnt  sich  die  bauchige 
Anschwellang,  welche  der  ventrale  Somitenabschnitt  zunächst  (Fig.  2 
und  9)  nar  in  seinem  hintersten  Teil  erkennen  ließ,  weiter  nach  vom 
aus,  so  daß  schließlich  der  in  Fig.  11   dargestellte  Zustand  erreicht 

Flg.  11. 


wird,  den  man  bei  Individuen  von  13—14  mm  antrifft.  Jeder  Sexual- 
nrwirbel  ist  an  seinem  hinteren  unteren  Ende  zu  einem  bei  seitlicher 
Anflicht  annähernd  rhombisch  gestalteten  Säckchen  angeschwollen, 
dessen  Längenausdehnung  ungefi&hr  die  hinteren  zwei  Drittel  bis  drei 
^ertel  der  ventralen  Girknmferenz  des  Somiten  einnimmt.  In  seinem 
mittleren  Bereich  reicht  das  Säckchen  ziemlich  tief  ventralwärts  und 
bedeckt  hier  mit  seiner  lateralen  Wand  eine  Strecke  weit  die  mediale 
Fläche  des  queren  Bauchmuskels,  dessen  seitlicher  Band  auf  diesem 
Stadium  direkt  an  die  nicht  ausgewölbte  ventrale  Kante  der  Urwirbel 
angrenzt  und  mit  dieser  parallel  läuft.  Im  Innern  des  Säckchens  er- 
kennt man  die  beträchtlich  gewachsene  Geschlechtsdrüse  und  häufig 
audi  noch  den  Stiel,  der  dieselbe  mit  dem  hinteren  Dissepiment  ver- 
bindet. Von  besonderer  Wichtigkeit  ist  nun  gerade  das  in  Rede 
stehende  Stadium  deshalb,  weil  zu  dieser  Zeit,  nämlich  bei  Individuen 
von  13 — 15  mm,  die  Abtrennung  des  Oenitalsäckchens  vom  Urwirbel 
zustande  kommt. 

Um  den  Modus  dieser  Abschnürung  zu  erkennen,  empfiehlt  es 
sich,  diesdbe  zunächst  an  Querschnittserien  von  13  mm  langen 
individnen  zu  studieren.  Ein  Schnitt  ans  einer  solchen  Serie  ist  in 
Fig.  12  wiedergegeben.    Er  hat  das  Oenitalsäckchen  an  seiner  weitesten 

12 


Digitized  by  VjOOQ IC 


?</ 


178 

Stelle  getroffen  und  zdgt,  mit  der  medialen  Wand  des  S&ekckeiB  ver- 
wachteo,  den  Durchschnitt  durdi  die  OeBebleclitsdrttoB  {gd).  Eine 
Vergleicllung  mit  Fig.  10  lehrt,  wie  betrttehtlieh  der  Urwirbel  in  der 

Zwieebenzeit  ventndwftrts  gewachsen 
p,    12  ist  und  wie  sich  speziell  das  Genital- 

sttckchen  an  der  Innenflftche  des  queren 
Bauchmnskeb  berabgeschoben  hat. 
Weiterhin  aber  Üßt  das  Präparat  er- 
kennen, daß  von  der  medialen  Wand 
des  ürwirbels  dort,  wo  die  Vorwöl- 
bung des  Oenitalsäckchens  beginnt, 
W  eine  Scheidewand  (w)  ins  Innere  Tor- 

springt,  die  bei  weiterem  Wachstum 
die  laterale  Wand  des  Ürwirbels  er- 
reicht und  mit  derselben  längs  einer 
Linie,  welche  ungefähr  dem  Rand  des 
Bauchmuskels  (&m)  entspricht,  ver- 
hni  wächst.   Durchmustert  man  die  ganze 

Serie,  so  ergiebt  sich,  daß  die  Aus- 
bildung dieser  Scheidewand  und  ihre 
Verwachsung  mit  der  lateraloi  Wand 
des  Somiten  von  der  vorderen  Spitze  des  Oenitalsäckchens  nach  hinten 
zu  erfolgt,  und  ein  Gleiches  lehrt  das  Präparat  der  Jfig.  11,  welches  in 
dem  hinteren  der  beiden  dargestellten  Somiten  ein  früheres,  in  don  vor- 
deren ein  späteres  Stadium  dieser  Scheidewandbildung  {w)  zur  Anschau- 
ung bringt.  Noch  bei  Individuen  von  15  mm  Länge  fand  ich  zuweilen 
eine  kleine  Eommunikationsöffnung  zwischen  den  beiden  sich  voneinander 
abschließ^den  Somitenabschnitten ;  bei  Tieren  von  16  mm  geht  die 
Scheidewand  vollkommen  durch  und  damit  ist  die  Genitalk  a  mjn  er 
fertiggestellt 

Aus  diesen  Thatsachen  ergiebt  sich,  daß  die  spätere  direkte  Be- 
rührung der  einzelnen  aufeinanderfolgenden  Genitalkammem  keine 
ursprüngliche  ist,  sondern  daß  dieselbe  erst  sekundär  zustande  kommt^ 
und  .zwar  dadurch,  daß  sich  jede  Kammer  nach  vom  ausdehnt,  bis 
sie  an  das  hintere  Ende  der  nächst  vorderen  anstfißt. 

Sucht  man  nun  festzustellen,  welcher  Bereich  der  Somitenwand 
in  die  Bildung  einer  solchen  Genitalanlage  eingeht,  so  läßt  sich  dieser 
Anteil  aus  den  Figg.  11  und  12  leicht  bestimmen.  Man  sieht  hier 
unmittelbar,  daß  ein  größeres  Stück  des  skeletogenen,  ein  kleinefires 
Stück  des  Cutisblattes  und  ein  nicht  unbeträchtlicher  Teil  der  hinteren 
Somitenwand  sich  an  der  Umgrenzung  der  Genitalkammer  beteiligen«. 
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Dag^ieD  teheiDt  die  irordere  Wand  des  Somiten  nebt^  den  aDgrenzeiideii 
TeSen  der  seitliohen  Mr  lode  davon  ausgescMoBBen  su  sein.  Gebt  man 
jedoch  auf  frobere  Btadien  rarflok  and  berOeksicbtigt  man  die  nr- 
sprflagliehe  Lagerung  der  Urgescblecbtszellen,  so  zeigt 
sick,  daS  Ton  jedem  SeKoalarwirbel,  mit  Ausnahme  des  ersten,  ancb 
4»  vorder«  Wand  sur  Bildong  der  Genitalanlage  mitwirkt  Und 
4Mhtet  man  ferner  anf  die  Verachiebungen,  welche  zwischen  dem  Stadium 
4er  Fig.  3  und  4  und  dem  der  Fig.  11  an  der  Tentralen  Oirkumferenz 
-des  Urwirbels  tot  sich  geben  und  weiche  zu  einer  allmfthlichen  Yer- 
lingernng  der  ventralen  Somitenkante  auf  Kosten  der  vorderen 
SoiiteBwaDd  fUiren,  so  kommt  man  zudem  Schluß,  daß  die  longi- 
tudiaale  Ausdehnung  des  Genitals&ckcbens  auf  dem 
Stadium  der  Fig.  11  nahezu  der  ganzen  Länge  des  ur- 
eprflnglichen  Somiten  entspricht.  — 

V&ne  Frage,  die  ich  wegen  Mangels  an  ganz  jungen  Individuen 
nicht  zu  beantworten  vermag,  ist  die,  auf  welchem  Stadium  sich  die 
ürgeschlechtszellen  zuerst  nachweisen  lassen.  Immerhin  möchte  ich 
darüber  eine  Vermutung  äußern.  Wie  man  in  Fig.  3  sieht,  liegen 
hier  in  dem  hinteren  Somiten  die  Urgeschlecbtszellen  sämtlich  an  der 
ventralen  Kante  des  Somiten,  nicht  an  der  Hinterseite  des  Disse- 
piments, ein  Zustand,  den  ich  an  meinen  jüngsten  Exemplaren  nicht 
sdten  konstatiere  und  der,  wie  die  weitere  Entwickelung  lehrt,  als 
em  frühzeitiger  angesehen  werden  muß.  Ein  durch  einen  Somiten 
dieser  Art  an  der  fraglichen  Stelle  geführter  Querschnitt  zeigt  in  dem 
'veoftralen  Winkel,  wo  das  Gutisblatt  und  das  skeletogene  Skleralblatt 
stdi  vereinigen,  eine  auffallend  große  Zelle.  Ganz  dasselbe  Ver- 
halt«! findet  sidi  nun  in  Hatschek's  Fig.  1,  auf  dem  Querschnitt  „aus 
der  Klhi)ermitte  einer  Larve  mit  5  Kiemenspalten'*,  dargestellt  Im 
Text  ist  nur  erwähnt,  daß  sich  am  ventralen  Rand  des  Urwirbels 
,^eiDe  größere  Grenzzelle  gegen  die  Seitenplatten  hin*^  findet,  auf  deren 
Bedeutung  Hatschek  nicht  näher  eingeht  Ich  halte  es  für  wahr- 
scheinlich, daß  diese  „Grenzzelle'*  eine  Urgeschlechtszelle  vor- 
stellt und  daß  diese  Zellen  somit  schon  auf  jenem  Larvenstadium, 
vieUeicht  noeh  früher  nadiweitbar  sind. 


Die  im  Vorstehenden  mitgeteilten  Thatsachen  lassen  sich  zu 
folgendem  Hauptergebnis  zusammenfassen:  Die  Urwirbel  des  Amphioxus 
vom  10.  bis  zum  35,  bezw.  36,  enthalten  nicht  nur  ein  Myotom  und 
^ktootom,  wmd&m  noeh  einen  dritten  spezifischen  Abschnitt,  den  man 
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seiner  Bestimmung  gemäß  als  Oonotom^  bezeichnen  kann.  Wem» 
ich  bei  meiner  bisherigen  Darstellung  an  der  Wandung  der  in  Rede 
stehenden  Urwirbel  lediglich  ein  skeletogenes  Blatt  und  ein  Cutis- 
blatt  unterschieden  habe,  so  geschah  dies  nur  provisorisch  iu 
Anlehung  an  die  von  Hatschek  eingeführte  Regionenbezeichnung. 
Die  von  diesem  Forscher  unterschiedenen  Abschnitte  können  jedoch  nach 
den  mitgeteilten  Thatsachen  und  wie  Hatschek  (pag.  666)  selbst 
schon  andeutet,  nur  für  die  Urwirbel  vom  1.  bis  9.  und  vom  37.  bis- 
61.  Anwendung  finden,  d.  h.  für  diejenigen,  welche  keine  Geschlechts- 
organe entwickeln.  Bei  ihnen  bestdit  der  Urwirbel  in  der  That  nur 
aus  einem  Myotom  und  Skierotom;  das  Cutisblatt  des  ersteren 
und  das  skeletogene  Blatt  des  letzteren  gehen  ventral  kontinuierlich 
ineinander  über^).  Anders  ist  es  bei  den  zwischenliegenden  27 
Somiten;  hier  ist  der  ventrale  Abschnitt  zu  einer  spezifischen  Funk- 
tion und  morphologischen  Weiterbildung  berufen,  welche  nicht  nur 
aus  praktischen  Rücksichten,  sondern  auch  aus  sogleich  einleuchten- 
den vergleichend-anatomischen  Gründen  eine  besondere  Bezeichnung 
derselben  als  Gonotome  notwendig  machen. 

Das  Gonotom  des  Amphioxus  läßt  sich  definieren  als  ein  be- 
stimmter ventraler  Abschnitt  der  Somiten,  der  von 
einer  vorderen  und  einer  hinteren,  einer  medialen  und 
einer  lateralen  Wand  umgrenzt  wird.  Die  beiden 
letzteren  Wände  gehen  ventralwärts  ineinander  über 
und  bilden  somit  zugleich  den  ventralen  Abschluß  des 
Gonotoms.  Dorsalwärts  steht  dasselbe  zunächst  mit 
dem  vereinigten  Skleromyotom  in  offenem  Zusammen- 
hang. Seine  mediale  Wand  setzt  sich  in  das  skele-^ 
to  gene  Blatt  des  Skierotoms,  die  laterale  in  das  Cutis- 
blatt des  Myotoms  fort,  während  die  vordere  und 
hintere  Wand  als  Teile  der  Dissepimente  in  die  Mus- 

1)  Der  Abschnitt  des  Urwirbels,  den  yaf  Wijhe  (Arch,  f.  mikr. 
Anat  Bd.  38,  pag.  466)  bei  Selachiern  als  Gonotom  bezelohnet,  ent- 
spricht nur  einem  Teil  des  Amphiozuegonotoms  (siehe  unten). 

1)  £s  mag  hier  hervorgehoben  werden,  dafs  sich  auf  frühen  Stadien 
die  Bexualsomiten  und  die  asexualen  in  gar  nichts  unterscheiden  außer 
in  dem  spezifischen  Charakter  jener  in  den  ersteren  vorhandenen  Epithel- 
strecke, welche  aus  den  ürgeschlechtssellen  besteht.  Man  darf  also  be- 
haupten, daß  sich  die  Grundlage  für  die  Gonotome  auch  in  den 
letzteren  findet,  womit  sich  die  Möglichkeit  eröffnet ,  daß  sich  sowohl 
bei  den  Vorfahren  des  Amphioxus  die  Gonotome  über  eine  größere 
Zahl  von  Segmenten  erstreckt  haben  könnten,  als  auch,  daß  gewisse 
Kachkommen  desselben   sich   in    dieser  Bichtung   entwickeln  könnten. 
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kelsepten  fibergehen.  Zur  Zeit,  wo  Somit  and  Seiten- 
platten noch  einheitlich  sind,  muß  das  Oonotom,  aU 
der  yentralste  Abschnitt  des  Somiten,  direkt  an  die 
Seitenplatten  angrenzen. 

Genau  die  gleiche  Definition  gilt  bekanntlich  für 
die  Nephrotome  sen  Oononephrotome  der  Cranioten. 
Auch  diese  sind  nichts  anderes  als  die  ventralen  Abschnitte  der  Somiten, 
segmentale  Verbindungsstücke  swischen  den  Seitenplatten  und  den 
Skleromyotomen;  wobei  sich  (nach  Rügkebt^s  Entdeckung)  noch  die 
weitere  höchst  wichtige  Übereinstimmung  ergiebt,  daß  dieselben  in 
ihrrai  ventralen  Bereich  die  Urgeschlechtszellen  enthalten,  ganz 
d>enso  wie  die  Oonotome  des  Amphioxus.  Daß  sich  bei  den  Cranioten 
das  Nephrotom  zuerst  gegen  das  Sklero-Myotom  abschließt  und  erst 
sp&ter  oder  überhaupt  gar  nicht  gegen  die  Leibeshöhle,  w&hrend  das 
OoDOtom  des  Amphioxus  längst  von  der  Leibeshöhle  getrennt  ist, 
wenn  es  noch  mit  dem  Skleromjotom  in  Verbindung  steht,  ist  ein 
Unterschied  von  morphologisch  ganz  nebensächlicher  Bedeutung. 

Es  kann  demnach  wohl  keinem  Zweifel  unterliegen,  daß  das 
Gonotom  des  Amphioxus  dem  Gononephrotom  der 
Cranioten  homolog  ist,  daß  somit  die  Drnierenkanäl- 
chen  der  letzteren  den  Genitalkammern  des  Amphioxus 
entsprechen.  —  Bezüglich  der  weiteren  Ausführung  und  derCon- 
sequenzen  dieses  Verhältnisses  erlaube  ich  mir  einstweilen  auf  meine 
in  den  nächsten  Wochen  erscheinende  ausführliche  Arbeit  über  die 
Nierenkanälchen  des  Amphioxus  zu  verweisen. 


Naehdraok  Terboten. 

The  Lobule  of  the  Lung  and  its  Blood -resselB. 

By  Dr.  W.  8.  Miller, 
Fellow  in  ADatomy,  Clark  TJoivergity,  Worcester,  Mass. 

With  8  figures. 

The  many  investigations  of  blood-vessels  in  general,  by  C.  Ludwig 
and  his  pupils,  have  shown  that  the  arrangement  of  the  small  arteries, 
veins  and  capillaries  of  an  organ  is  in  such  a  manner  that  all  the 
capillaries  connecting  the  terminal  tips  of  the  arteries  and  veins  are 
of  the  same   length.    The  organ  is  always  divided  into  many  like 
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parts  which  hare  the  same  fivictioi,  as  for  ipstaaee  the  idlU  of  the 
intestine,  g^onendi  of  the  kidney  or  k)bule  of  the  liver.  Each  of 
«hese  parts  has  a  distiiGt  relation  to  the  Uood^yesaels  eo  tfcat  if  the 
relation  is  known  for  one  it  is  practioallj  known  for  the  whole  organ^ 

The  aim  of  the  present  study  has  been  to  find  the  relation  of 
äie  blood-vessels  to  the  lobnle  of  the  lung.  All  persons  who  hftve 
already  investigated  this  organ  know  that  in  it  there  «re  special 
difficulties  to  be  overcome,  and  in  my  iuvestigations  I  have  employed 
aU  the  ordinary  methods  of  study  as  well  as  that  of  reconstruction. 
The  latter  gave  the  most  valuable  results.  It  showed  that  the  airr 
passages  of  the  lobule  were  far  more  complicated  than  anticipated 
and  that  this  knowledge  was  absolutely  essential  befcwe  the  Uood* 
ivessel  could  be  interpreted  properly. 

The  following  methods  ware  found  to  be  of  the  greatest  value; 

1)  Injecting  the  lung  with  air  or  illuminating  gas  and  then  allow* 
ing  it  to  dry. 

2)  Corrosion  preparation  in  wax  or  in  Wood's  metal. 

3)  Digestion  in  pepsin  after  the  air-passages  and  blood-vessels 
had  been  injected  with  colored  celloidin. 

4)  Beconstruction  as  well  as  free-hand  modeling. 

The  first  method  is  of  greatest  service  in  the  Btndj  of  the  lungs 
of  AmiAiibia  and  Reptilia.  In  these  animals  the  large  air-sacs  permit 
a  ve97  careful  study  of  the  interior  of  the  lung  after  it  has  beep 
blown  up,  dried  and  cut  upon.  The  mammalian  lung,  however,  is  hard 
to  dry,  and  the  best  specimens  are  of  little  value  in  the  study  oi 
the  finer  structure. 

Injections  with  wax  and  with  Wood's  metal  proved  of  great  value 
in  the  study  of  the  blood-vessels,  but  are  of  little  value  in  the  study 
of  the  air-passages  within  the  lobule.  It  is  of  great  service  to  study 
the  bronchial  tree  of  embryos  which  are  sufficiently  advanced  to  permit 
a  cannula  being  tied  in  the  trachea.  But  all  that  can  be  obtained 
with  Wood's  metal  or  with  wax  can  be  obtained  equally  well  or  better 
*  with  celloidin.  It  is  by  all  odds  the  most  desirable  method.  The 
celloidin  is  to  be  colored  with  vermillion,  Prussian  blue  or  chrome 
yellow.  After  the  vessels  have  been  injected  the  organ  may  be  placed 
in  water  for  some  time  and  then  the  tissues  are  digested  with  pepsin 
and  one  half  per  cent  hydrochloric  acid.  For  this  latter  procedure 
I  am  under  obligations  to  Dr.  Mjcxteb  of^Boston.  The  digestion,  of 
<x>ur8e,  takes  place  best  in  the  thermostat  and  when  the  tissues  are 
thoroughly  softened,  which  often  takes  days,  they  are  to  be  washed 
o£f  in  flowing  water.    In  all  cases  I  found  that  the  corrosions  are 
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best  preserved  in  a  mixtare  of  equal  parts  of  glycerine,  alchohol  and 
water. 

Direct  modeling  I  found  of  great  service  in  the  study  of  small 
CMrrofiionB  of  the  tips  of  the  bronchi  of  embryos.  For  the  more  com* 
plez  longs  the  reconstruction  method  of  Bobn  was  at  last  resorted  to^ 
by  which  after  the  devotion  of  nearly  two  years  to  a  single  specimen, 
the  desired  light  was  obtained.  —  The  lung  was  first  prepared  by 
making  a  trifde  injection  by  which  the  cqnllaries  were  filled  with 
Prussian  blue  —  the  arteries  with  vermillion  —  and  the  veins  with 
ultramarin^Uue^gdatine.  A  ungle  lobule  was  then  removed,  imbedded 
in  paraffine  and  cut  into  sections  20  fi  thick.  The  magnifying  power 
employed  in  reconstruction  was  one  hundred,  and  each  section  was 
drawn  on  a  wax  plate  two  millimetres  thick.  As  long  as  the  terminal 
bronchus  is  in  the  section  it  is  quite  easy  to  locate  all  the  air  cells 
fix>m  section  to  section.  Beyond  the  terminal  bronchus  the  location 
of  the  blood-vessels  and  the  shape  of  the  air  sacs  served  as  guides. 
In  this  way  all  the  air  cells  communicating  with  one  bronchus  were 
drawn  on  wax  plates  and  the  sections  carefully  cut  out.  The  frame- 
work left,  when  piled  up,  gave  an  exact  model  of  the  air  sacs,  and 
the  pieces  piled  gave  a  „corrosion*^  of  the  same.  The  models  were 
now  cut  in  various  directions  in  order  to  study  the  relation  of  the 
air  sacs  to  the  terminal  bronchus. 

Although  my  study  is  from  the  comparative  standpoint,  the  pre- 
sent preliminary  communication  is  confined  wholly  to  the  dog's  lung. 

Lung-lobule. 
As  Aebt^)  has  well  said:  „Von  einem  dichotomischen  Zerfalle 
der  beiden  Luftröhrenäste  ist  nirgends  die  Rede.^'  I  have  thus  far 
been  unable  to  discover  any  regularity  in  their  distribution.  The  last 
division  of  the  bronchus  before  breaking  up  into  the  parenchyma  of 
the  lung,  is  known  as  the  terminal  bronchus  and  from  this  arise 
a  number  of  passages  which  widen  out  into  an  expansion.  From  this 
other  passages  lead  out  which  upon  into  a  central  cavity  set  about 
with  small  irregular  cells.  A  good  idea  of  this  arrangement  may  be 
obtained  if  we  compare  it  to  a  Pompeian  house.  The  passage  leading 
off  from  the  terminal  bronchus  is  the  „vestibulum^S  which  opens  into 
the  „atrium's  From  this  arises  the  „faux'\  or  air-sac  passage,  which 
leads  into  the  ,,peristylum''  or  air-sac.  This  air-sac  is  set  about  with 
„cubicula'*  or  air-cells. 


1}  Ber    Bronohialbaum   der  Slugetiere  und   des  Meniohen,   Leipsif 
1880,  p.  S^ 
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From  this  description  it  will  be  seen  that  the  air-sacs  do  not 
communicate  directly  with  the  terminal  bronchos,  as  is  usually  de- 
s'cribed,  but  between  each  air -sac  and  terminal  bronchus  there  is 
a  cavity,  constant  in  all  portions  of  the  lung,  which  I  shall  term 
atrium.  The  communication  between  the  atrium  and  the  bronchus 
I  shall  call  vestibulum;  that  between  the  atrium  and  air-sac,  air-sac 
passage,  or,  simply  sac  passage. 

The  terminal  bronchus  has  an  average  diameter  of  about  0,4  mm. 
It  may  be  recognized  on  transverse  section  by  its  walls  being  made 
up  of  smooth  muscle  fibres,  lined  with  cylindrical  epithelial  cells. 
Sometimes  the  section  will  lie  in  such  a  plane  that  one  or  more  vesti- 
bules will  be  seen  leading  off  into  the  atria,  or  in  rare  instances  we 
may  obtain  a  section  through  all  parts  (fig.  1).    Besides  the  air-cells 


Fig.  1.  Camera  tracing  of  a  section  through  the  terminal  bronchus,  atrium  and 
air-sac.     Enlarged  about  75  diameters. 

B.  terminal  bronchus;  A.  atrium;  8.  air-sac;  F.  vestibule;  P.  sac-passage;  O.  air 
cells  arising  from  terminal  bronchus,  atrium  and  air-sao;  M,  muscle  fibres  in  the  waU 
of  the  terminal  bronchus.     The  arteries  are  in  black;  the  veins  in  heavy  outline. 

of  the  air-sacs  the  terminal  bronchi  communicate  with  small  air-cells 
having  a  diameter  of  0,047  mm  as  described  by  Kölliker.  The 
muscular  wall  of  the  bronchus  does  not  enter  these  cells  but  only 
surrounds  their  openings  into  the  bronchus. 

From  the  tip  of  the  terminal  bronchus  three  to  six  vestibula 
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«rise,  each  having  an  average  diameter  of  0,2  mm.  These  take  various 
directions.  While  most  of  them  are  more  or  less  parallel  with  the 
terminal  bronchus  others  take  almost  a  recurrent  course.  If  the  section 
lies  in  such  a  plane  that  we  look  into  a  vestibule  it  appears  as  a  di- 
minutive terminal  bronchus,  as  the  opening  is  surrounded  with  a  ring 
of  smooth  muscle  fibres.  That  these  fibres  do  not  extend  beyond  the 
opening  is  shown  in  sections  cut  at  right  angles  to  the  vestibule  (fig.  1), 
and  in  such  specimens  we  find  a  bundle  of  smooth  muscle  fibres  cut 
transversely  on  either  side  of  the  mouth  of  the  vestibule. 

The  diameter  of  the  atrium  is  slightly  more  than  half  that  of 
the  ai];-sac,  and  unlike  it,  each  atrium  has  three  or  more  openings. 
These  openings  communicate  on  the  one  hand  with  the  air-sacs  (sac- 
passages),  on  the  other  side  with  the  terminal  bronchus  (vestibule). 
The  walls  of  the  atrium  resemble  those  of  the  air-sac,  being  thin, 
and  having  enclosed  in  them  the  capillary  net-work  of  blood-vessels. 
In  sections  it  is  often  very  difficult  to  determine  which  openings  are 
atria.  If  the  section  is  thick,  0,1  mm,  we  can  usually  distinguish  them 
as  nearly  circular  openings  surrounded  by  several  large  irregular 
openings  —  the  air-sacs.  If  the  section  lies  in  such  a  plane  that 
the  lobule  is  cut  transversely  we  may  distinguish  the  atria  as  a  circle 
of  round  openings  surrounded  by  large  irregular  openings  —  the 
air-sacs. 

The  diameter  of  the  air-sac  passage  connecting  the  atrium  with 
the  air-sac  is  somewhat  smaller  than  that  of  the  vestibule,  averaging 
0,143  mm.  The  air -sac  passage  (figs.  1,  2,  3  P.)  can  always  be 
distinguished  from  the  vestibule  by  the  absence  of  smooth  muscle 
fibres  in  its  walls. 

The  air-sacs  are  quite  irregular  in  shape,  adapting  themselves 
to  the  space  they  have  to  occupy  (fig.  2).  They  have  an  average 
long  diameter  of  0,511  mm,  a  short  diameter  of  0,313  mm  and  often 
have  partitions  extending  for  some  depth  into  their  cavity.  The  irre- 
gular projecticm  of  one  air^sac  fits  into  a  corresponding  depression  in 
an  adjoining  one.  In  this  way  they  are  dove-tailed  together  and  we 
can  now  understand  why  it  is  impossible  to  pull  a  complete  wax,  or 
Wood's  metal  corrosion  apart.  The  walls  of  the  air-sac  are  thin,  and 
two  adjoining  air -sacs  have  a  common  wall  They  are  prindpially 
made  up  of  the  capillary  net-work  of  the  blood-vessels  and  connective 
tisBoe.  In  sections  lying  either  parallel  with  or  perpendicular  to  the 
pleura,  the  air -sacs  may  be  recognized  as  large  irregular  openings 
having  thin  walls,  and  often  nearly  surrounded  by  openings  about  one 
fourth  their  size  —  the  air-cells. 
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Pig.  2.  Corrosion  preparation  of  an  atrium,  with  a  single  air-tee  attached.  En- 
larged 100  diameters. 

A,  atrium;  8.  air-sac;  P.  an  air-sac  passage  divided  transversely;  V,  vestibule 
divided  transversely. 

We  may  distinguish  three  forms  of  air-cells  (figs.  1,  3  C), 

1)  Those  arising  from  the  bronchus. 

2)  Those  arising  from  the  atrium. 

3)  Those  arising  from  the  air-sacs. 

Those  arising  from  the  bronchus  have  already  been  spoken  of: 
they  are  smaller  than  those  arising  from  the  atrium  and  from  the 
air-sac.  We  find  these  air-cells  along  the  smaller  bronchi  and  on  the 
terminal  bronchus :  they  ha?e  an  average  diameter  of  0,047  mm,  while 
the  diameter  of  those  of  the  atrium  and  of  the  air-sac  is  0,113  mm. 
They  arise  from  all  sides  of  the  air-sac,  but  are  most  pronounced  on 
the  distal  end.  Between  the  air-cells,  on  the  central  side  of  the  air*^ 
sac,  the  ramifications  of  the  pulmonary  artery  are  found  ^).    On  the 


1)  In    ddscribiDg   the  relations  within  the  lung  lobule  all  direotiöni 
which   are   parallel   with   the   terminal   bronchui  will  be   spoken   of  aa 
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epptiite  side  (peripheral)  tbe  ramifieattong  of  the  polmpnary  Tein  ar^ 
aeeo  with  its  radicabi  ruoniDg  over  the  tips  of  tbe  air-cells.  No 
distiiiction  as  to  size  has  been  foand  betweeo  tbe  ahr-cells  of  the  atriam 
and  those  of  the  air -sac.  In  lobales  lying  jast  beneath  the  pleura 
tbe  capillary  net-work  in  the  wall  is  finer  in  those  air-cells  from  the 
atritun,  than  in  those  arising  from  the  ahr-sac. 

The  older  authors  led  by  Malpiohi^)  and  Mlowed  by  Hblve- 
Troa'X  Magendib'),  Raimbt*)  and  others  claimed  that  the  air-cells 
communicated,  and  that  the  lung  was  to  be  compared  to  a  sponge. 
BEI8SE3SEN  ^X  Baszin  ')  sud  a  few  other  writcn^,  claimed  that  the 
termiBal  extremity  of  the  bronchus  opened  into  single  air-cells,  and 
these  air-cdls  were  independent  of  one  another.  Molesghott  ^), 
Bo88i6iK)L^)  and  Eölliker*)  were  tiie  leaders  of  the  theory  that 
the  bronchi  opened  into  a  cavity,  tbe  central  part  of  which  remained 
free,  bat  the  walls  were  covered  with  air-cells  which  opened  into  the 
central  free  cavity.  Henle^^)  describes  communications  between  ad- 
joining air-cdis,  but  he  considers  them  anomalies.  He  found  them  in 
the  lungs  of  old  people,  and  attributed  them  to  the  result  of  atrophy 
and  absorption  of  the  lung  substance.  The  view  that  there  are  no 
anastomoees  between  tbe  air-cells  is  the  one  generally  accepted.  Re- 
cently Dei^afield  has  revived  the  old  theory  of  communication,  and  in 
diis  baa  been  supported  by  Roosevelt.  Delafield  ^^)  says:  „The  air 
passages  seem  to  be  made  up  of  a  suecesmon  of  large  vesicles  opening 
iato  each  other,  or  of  an  irregular  larger  canal  made  up  of  vesicles 
into  whidi  other  vericles  q>en  from  all  sides.  These  air  passages 
hrandi  and  anastomose  ....    They  are  given  off  from  the  »des  of 


distal   and  proximal:    the   directions   at   right  angles  to  the  bronchus  as 
-central  and  peripheral. 

1)  De  pulmonibus  epistolae  II  ad  Borellum,  Bonon.  1661. 

2)  Mteoire  de  TAoad^mie  royale  des  sciences,  17 IS,  tome  I,  p.  22. 
8)  Lemons  sur  let  phAiomenes  physiques  de  la  vie,  II,  p.  87. 

4)  On  the  Minute  Structure  of  the  Lungs,  1645. 

5)  Ueber  den  Bau  der  Longen,  Berlin  1822. 

6)  Comptes  rendos   de  T  Academic  des  soienoes.    La  structure  intime 
dn  ponmon,  Paris  1882. 

7)  De  Malpigliianis  pulmonum  Tesioulis,  Heidelb.  1845. 

8)  Beeherchee  sur  la  structure  intime  du  ponmon  de  V  homme,  Brux. 
1846. 

9)  Handbuch  der  Gewebelehre  des  Menschen,  Leipzig  1852. 

10)  Handbuch    der   systematischen    Anatomie    des    Menschen,    1873, 
Bd.  n,  p.  291. 

11)  Studies  in  Pathological  Anatomy,  New  York,  1882,  Vol.  1,  p.  102. 
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small  bronchi/'  Booseyelt  ^)  says:  „When  one  takes  a  perfectly  in- 
jected cast  of  the  ultimate  bronchus  and  air  vesicles  (which  looks  like 
a  berry)  and  breaks  it  up  (observing  it  with  a  low  power  lens),  it 
becomes  evident  that  the  interior  of  the  berry  is  made  up  of  spheroidal 
bodies  which  are  attached  to  one  another  at  two  or  more  points. 
These  are  the  true  air  vesicles  and  the  important  point  for  us  in^ 
Dblafield's  account  is  that  these  vesicles  communicate  freely  with 
one  another.  This  they  do  since  it  is  possible  to  break  off  a  number 
together,  and  then,  by  further  breaking  to  show  that  there  are  many 
which  present  corresponding  rough  surfaces  at  the  line  of  fracture.^ 

My  own  experiments  lead  to  the  other  conclusion,  i.  e.  the  air- 
cells  do  not  communicate.  If  we  take  a  lobe  of  a  lung  and  cut  down 
to  the  point  where  the  first  branch  of  any  size  is  given  off  from  the 
main  bronchus,  divide  the  branch  from  the  main  trunk,  tie  a  cannula 
in  the  main  trunk,  and  inject  fluid,  none  will  pass  to  that  part  of  the 
lung  supplied  by  the  divided  branch,  but  this  portion  of  the  lung  will 
remain  collapse  and  sharply  marked  ofi  from  the  distended  portion. 
I  have  injected  fluid  into  a  lung  thus  prepared  until  it  reaches  a  point 
just  short  of  rupture,  but  no  fluid  would  flow  from  the  divided  branch. 
Again,  if  we  inject  a  main  bronchus  of  a  lobe  of  a  lung,  prepared  as 
above,  with  celloidin,  and  digest  it  in  normal  pepsin  solution,  it  will 
be  found  that  no  celloidin  has  passed  to  that  part  of  the  lung  sup- 
plied by  the  divided  branch.  If  now  we  prepare  a  third  lung  as  be- 
fore, and  instead  of  leaving  the  divided  branch  uniiqected,  we  iiqect 
it  with  a  different  colored  celloidin  from  the  main  branch  and  digest 
it  in  pepsin  it  virill  be  found  that  the  two  celloidins  have  not  flowed 
together,  but  are  distinct  and  can  easily  be  separated.  In  my  recon- 
struction of  the  lung  I  find  no  communication  between  the  air-cells  of 
the  different  air-sacs  of  a  lobule  or  the  cells  of  one  lobule  with  those 
of  another. 

We  have  already  seen  how  irregular  the  cluster  of  air-sacs  from 
a  terminal  bronchus  is,  and  how  they  dove-tail  into  one  another,  thus 
making  the  breaking  apart  of  a  complete  wax  injection  quite  impossible. 
It  is  probably  from  this  cause  that  Booseyelt  got  „corresponding 
rough  surfaces",  or  it  may  have  been  that  he  separated  the  air-sacs 
from  an  atrium,  the  „rough  surfaces''  being  the  broken  sac  passages, 
or  he  may  have  separated  the  atria,  thus  getting  two  or  more  broken 
surfaces. 


1)  Medical  Record,  New  York,  Vol,  37,  No.  B.  —  New  York  Medical 
Journal,  March  7,  1891. 
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The  following  table  of  average  measurements  was  obtained  from 
12 — 24  measurements  of  the  different  parts: 

MillimetetB  ^^^*  f^^^ 

Diameter       Diameter 

Terminal  Bronchus  .  0,398  —  — 

Yestibole    ....  0,196  —  — 

Atrium 0,265  0,345  *  0,225 

Sao-passage     ...  0,143  —  — 

Air-tac,     ....  0,412  0,511  0,318 

Air-oell 0,118  0,121  0,106 

Bronehial  Air-cell     .  0,047  —  — 

Blood-vessels. 

The  pulmonary  artery  follows  the  bronchus  closely  throughout  its 
entire  length  and  when  it  reaches  the  last  forked  division  of  the 
broDchos  it  penetrates  the  lobule  until  it  reaches  a  point  beyond  the 
terminal  bronchus.  Here  it  divides  quite  abruptly  into  as  many 
branches  as  there  are  atria  (fig.  3).  None  of  these  arteries  seem  to 
come  directly  to  the  surface  of  the  pleura,  and  as  a  rule,  no  artery 
passes  to  the  periphery  of  the  lobule.  The  air-sacs  lying  within  the 
proximal  portion  of  the  lung  lobule  receive  a  separate  supply;  small 
branches  are  given  off  just  before  the  artery  penetrates  the  lobule 
and  pass  directly  to  these  sacs.  Within  the  lobule  the  artery  spreads 
out  on  the  central  side  of  the  air-sac  The  capillary  net-work  arises 
from  this  and  extending  itself  over  all  the  air-cells  collects  on  the 
peripheral  side  into  the  veins. 

The  pulmonary  veins  arise  from  the  capillary  net-work  of  the  air- 
sac.  The  artery,  brpnchus  and  vein  do  not  lie  side  by  side  in  the 
lung.  It  is  only  at  the  hilus  that  they  occupy  this  position.  As  we 
have  ahready  seen  the  artery  accompanies  the  bronchus,  but  the  vein 
keeps  as  far  away  from  the  bronchus  and  artery  as  possible.  The 
course  of  the  vein  in  the  lobule  is  such  that  we  have  a  vein  for  each 
air -sac  and  this  vein  has  a  direction  at  right  angles  to  that  of  the 
artery.  The  veins  keep  on  the  periphery  of  the  lobule,  except  in 
a  few  instances  when  they  send  branches  between  the  air-sacs.  These 
branches  collect  the  blood  from  the  capillary  net-works  for  the  atria. 

Lying  between  the  pulmonary  artery  and  vein  we  have  the  richest 
capillary  net-work  in  the  whole  body.  This  net-work  is  much  coarser, 
and  the  capillaries  are  vrider  just  beneath  the  pleura  than  it  is  in  the 
deeper  portions  of  the  lung.  From  the  last  branches  of  the  artery 
which  run  between  the  air-cells  this  capillary  net-work  takes  its  origin 
and  spreads  out  on  either  side.    It  forms  the  greater  portion  of  the 
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Fig.  8.     Scheme  of  tbe  lung  lobale. 

S,  terminal  broaehns;    A.  atriam;   S.  air-sac;    V.  veetlbale;   P.  air-sao  passage; 
€.  air-ceU.     The  shaded  vessel  is  the  artery,  the  vein  is  in  outline. 

walls  of  the  air-cells,  air-sacs  and  atria.  As  the  capillaries  approach 
the  peripheral  side  of  the  air-sac  they  joia  to  form  the  veiioas  twigs, 
which  in  turn  unite  to  form  the  veins  proper.  Thus  we  see  that  we 
have  an  artery  on  the  ceotral  side  of  each  air -sac,  a  vein  on  the 
peripheral,  and  between  the  two  this  rich  capillary  net -work,  thus 
giving  an  arterial  and  venous  side  to  each  air-sac. 


Frommannsche  Buchdrackerü  (Hermann  li'ohle)  in  Jena. 
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Aufsätze. 

Nachdraek  Terboten. 

Um  transfent  Oanglion  Cells  and  their  Nerres  in  Bi^a  Imtis. 

By  J.  Bbabd,  ünirersity  of  Edinburgh. 
With  8  figures. 

In  a  prelimiDary  paper  on  the  early  development  ofLepidoB- 
teas  osseas^),  published  in  1889,  some  three  pages  were  taken 
up  with  a  description  of  the  giant  ganglion  cells  met  with  at  certain 
stages  in  embryos  of  Oanoidei,  oviparous  Elasmobranchii  etc.  Although 
my  observations  disclosed  some  points  in  their  history  and  facts  as 
to  their  usual  destiny,  the  functions  they  fulfilled  in  the  eciMiomy  of 
the  animal  remained  a  mystery. 

I  had  intended,  whenever  the  opportunity  should  offer  itself, 
to  devote  my  energies  to  the  solution  of  the  further  problems  which 

1)  Proo,  Roy.  8oc.  London,  Vol.  46,  pp.  108—118. 
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they  presented;  and  with  this,  as  well  as  other  objects,  in  view, 
Raja  embryos  have  been  reared  and  preserved  during  the  past  three 
years. 

The  demands  in  time  and  energy  of  this  research  have  been 
greater  then  could  have  been  imagined  or  desired,  but  the  resulting 
facts  seem  to  be  so  novel  that  the  labour  has  perhaps  not  been  in  vain. 

Attempts  to  obtain  an  even  moderately  good  series  of  Scy  Ilium 
embryos  failed,  and,  as  I  have  not  seen  anything  like  all  the  facts 
about  to  be  described  in  Elasmobranchii  other  than  Baja,  I  feel  by 
no  means  certain  that  identical  conditions  obtain  elsewhere^).  The 
stages  of  Scylliidae  in  my  possession  are  none  of  them  critical  ones; 
that  is,  they  do  not  reveal  the  apparatus  in  its  highest  development, 
or  as  I  met  with  it  in  Baja  at  certain  periods  of  the  ontogeny. 
The  wealth  of  the  ganglion  cells  in  a  particular  region  of  Baja  (to 
be  presently  defined)  exceeds  so  much  anything  that  I  have  as  yet 
met  with  in  other  forms,  that  in  many  at  least  of  these  latter  I  feel 
inclined  to  conclude  a  more  rudimentary  character  of  the  apparatus. 
Time  has  not  been  at  my  service  for  the  closer  investigation  of  many 
types,  and,  even  now,  it  is  not  probable  that  every  detail  in  the 
history  of  the  apparatus  in  Baja  has  been  made  out. 

My  series  of  embryos  of  this  form  is  what  many  might  judge 
to  be  complete,  numbering,  as  it  does,  some  300  specimens  of  all 
ages  and  sizes.  None  the  less  there  are  gaps  in  the  collection,  and 
these  are  often  of  a  sort  that  it  may  not  be  easy  to  fill  in.  No  two 
embryos  are  exactly  alike  in  all  the  pictures  which  they  yield  of  this 
apparatus,  and  in  half  a  dozen  specimens,  which  would  be  taken  to 
be  of  the  same  age  (from  their  sizes,  from  a  comparison  with  Balfour's 
stages,  or  from  the  more  certain  criteria  of  number  of  gill-clefts, 
protovertebrae  etc.  etc.))  it  is  quite  common  to  find  this  transient  nervous 
system,  like  other  organs  *),  in  widely  different  stages  of  development, 
and  presenting  great  variations  in  detailed  characters. 


1)  Yery  similar  things  were  fonnd  in  Lepidosteus  also,  and 
there,  too  a  motor  faoction  ooold  be  made  out  for  the  apparatus.  The 
seotions  of  Lepidosteus  are  fisr  more  diffloult  of  interpretation  than 
those  of  Raja,  bat  the  main  facts  appear  to  be  the  same  as  in  the  latter 
genus. 

8)  In  my  researches  on  Raja  I  have  been  compelled  to  give  up 
completely  any  attempt  to  make  use  of  Balfour's  nomenclature.  With  a 
limited  number  of  embryos  at  one's  disposal  it  is  no  doubt  easy  to  fit 
them  into  one  or  other  of  the  well-known  stages;  with  an  increased 
number  this  become  more  difficult  or  even  impossible,  so  great  are  the 
variations  met  with. 
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The  phases  in  the  history  of  the  apparatus  admit  of  easiest  eluci- 
dation if  some  of  the  ooDditions  in  a  limited  number  of  cases  be 
chosen  for  description:  and  a  few  of  the  more  striking  facts  will  dow 
be  picked  out,  beginning  with  some  of  those  which  haye  been  made  out 
in  an  embryo  Raja  batis  of  about  9  mm  in  leBgth^). 

Soon  aft^  the  wandering  of  the  spinal  ganglionic  foundations 
from  the  dorsal  lips  of  the  cord  has  taken  place,  —  or  even  before 
this  process  is  completed  —  one  sees  that,  in  a  region  extending  from 
about  the  6^  to  the  31*^  trunk  somite  inclusive,  in  nearly  every  trans- 
verse section  a  few  of  the  most  dorsally  situated  cells  of  the  spinal 
cord  have  begun  to  take  on  ganglionic  characters.  They  grow  large 
and  the  nucleus  increases  much  in  size.  Owing  to  this  process  the 
roof  of  the  cord,  as  seen  in  transverse  section,  looks  as  though  it 
had  undergone  an  upheaval,  and  presents  an  appearance  quite  different 
from  that  described  at  corresponding  stages  in  Torpedo'). 

Anteriorly,  from  segments  6  to  10,  these  cells  are  few  in  number, 
then,  from  segments  11  to  26,  they  come  in  crowds  of  3,  4  or  more 
to  each  side  of  the  body  in  nearly  every  transverse  section,  intervals 
of  crowding  alternating  with  others  in  which  they  are  more  sparsely 
collected.  Finally  tbey  diminish  from  the  26*^  segment  backwards, 
and  disappear  about  the  region  of  the  31'^  trunk  metamere'). 

In  a  former  description  of  the  few  such  cells  occasionally  met 
with  in  Mustelus  vulgaris  their  abnormal  situation  in  the  meso- 
derm was  commented  upon.  It  would  perhaps  be  more  correct  to  say 
that  their  occurrence  at  all  in  this  form  is  abnormal ;  for  but  isolated 
individuals  were  noticed,  and  then  not  in  every  embryo  examined  *). 
We  must  now  proceed  to  disrobe  these  few  cells  of  Mustelus  of 


1)  86  protovertebrae  or  somites  and  5  giU-oleftt  were  present. 

2)  The  derelopment  of  the  peripheral  nervous  system  in  Yertebrates. 
Pt  L  Quart  Joam.  liiorosc  8ei.,  Yol.  29. 

8)  Although,  as  stated  elsewhere  (loo.  dt.)  these  big  cells  are  pretty 
erenlj  distributed  oyer  the  whole  length  of  the  cord  in  Lepidosteus, 
Seyllinm  eto.,  it  is  remarkable  that  in  Raja  (batis,  elavata,  and 
radiata)  they  are  almost  entirely  absent  in  regions  of  the  nervous 
system  other  than  the  above  specified.  This  statement  holds  only  for 
epeeimens  under  2  centimetres  in  length,  for  they  are  to  be  met  with 
in  the  oandal  region  of  examples  of  Raja  batis  6—9  centimetres  and 
upwards  in  kngth. 

4)  Prof.  P.  Matbb  found  none  in  Hnstelus,  and  no  wonder,  tmc 
unless  the  examination  bo  restricted  to  horisontal  sections,  it  is  a  tiresome 
task  hnntiog  for  them  here. 

18« 
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their  ,,abnoniial'*  position,  for  it  will  be  seen  that  in  Raja  there  are 
ample  grounds  for  concluding  their  normal  presence  in  the  mesoderm. 
Some  of  the  macro-ganglion  cells  ^)  proceed  to  wander  out  from 
the  cord  and  into  the  mesoderm.  The  direction  they  take  is  towards  the 
dorsal  or  neural  portions  of  the  muscle  plates  (epimeres  or  myotomes). 
Figure  1  is  given  as  an  example,  but  the  variety  of  pictures  one 
gets  of  this  wandering  is  endless,  and  a  number  of  plates  could  readily 

be  filled  with  drawings  of  it, 
no   two  of  which  would  be 
^  ^  alike. 

2  In  the  series  under  re- 

view many  of  the  ganglion 
cells  are  seen  to  be  in  the 
act  of  spinning  processes  (axis 
cylinders)  towards  the  tips  of 
the  myotomes.  Instances  may 
be  noted  when  there  is  a 
longish  stretch  of  axis  cylin- 
der, extending  from  a  nucleus 
and  looking  as  if  spun  out  by 
the  latter,  just  as  the  thread 
/a    ^?'  w  '^'"•^•'*f  ••^1? .♦!!.*  \  ^       of  a  spider  is  formed  by  that 

(9  mm).     For   the    system  of  lettering  adopted  •To  r 

in   this   and   the  foUowing  figures  see  the  foot-         animal.      SomO    Of  theSO    axiS 

note  at  the  end  of  the  paper.  cylinders  procecd  from  gang- 

lion ceUs  lying  in  the  meso- 
derm, others  extend  from  similar  cells  situated  in  the  neural  region 
of  the  spinal  cord.  In  some  cases  nerve-forming  nuclei  are  present  on 
the  nerve-fibre,  in  others  they  are  entirely  absent,  and  in  these  latter 
the  „spinning**  of  the  axis  cylinder  is  very  obvious. 

Of  this  series  of  sections  I  have  a  note  to  the  effect  that  some 
of  the  fibres  may  arise  before  any  of  the  ceHs  have  taken  on  ganglionic 
characters  and  in  these  cases  they  would  appear  to  be  due  solely  to 
the  activities  of  nerve-forming  nuclei. 

Again,  some  of  the  macro-ganglion  cells  may  be  closely  applied 
to  the  dorsal  portion  of  a  spinal  ganglion,  where  they  look  as  if 
really  originally  parts  of  the  latter.  Their  relationships  to  the  spinal 
ganglia  cannot  be  discussed  here:  suffice  it  to  say  that  no  genetic 
connection  seems  probable. 


1)  These  oells  will  be  spoken  of  as  macro-ganglion  cells  and 
these  nerves  as  macro-nerves. 
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Whenever  one  of  these  macro-nerves  is  met  with  od  the  one  side, 
there  is  almost  invariably  a  similar,  not  always  identical,  one  on  the 
oppeaite  side  of  the  body. 

It  was  stated  that  the  macro-ganglion  cells  or  their  (naked)  axis 
cyliDders  appear  to  strive  towards  the  tips  of  the  myotomes:  this  is 
the  rale,  as  will  presently  be  evident. 

In  some  embryos,  but  not  by  any  means  in  all,  another  interesting 
and  hitherto  unheard  of  phenomenon  in  Vertebrate  embryology  is 
notioeable.  An  embryo  with  83  somites  (3  less  than  that  of  fig.  1) 
illustrates  this  in  a  remarkable  fashion. 

A  combination  drawing  of  several  sections  is  reprodaced  in  fig.  2. 

Two  nerves  {s.  e.  n.) 
with  applied  nerve-form 
ing  nuclei,  are  seen  pro- 
ceeding from  almost  the 
dorsal  margin  of  the  cord, 
one  on  each  side,  arching 

over  the  myotomes,  and  t^ 

running  downwards  to-        S 
wards  the  haemal  aspect 
of  the  body,    in   their        ^ 
coarse  lying  just  under       '^ 
the  epiblast  and  to  the 
oater  side  of  the  myo- 
tome. A  mode  of  termi- 
nation ,    otherwise    than  ^«-  *•     Transverse  section    of  tbe  trunk  of  a  R. 

as  shown  m  the  figure, 
has  not  yet  been  deter- 
mined either  in  this  or  in  any  other  case.  If  these  subepiblastlc  nerves 
are  met  with  in  any  embryo,  they  occur  in  numbers,  and  in  this  parti- 
colar  series  of  sections  very  many  such  nerves  are  present.  From 
what  will  shortly  be  described,  I  am  quite  prepared  for  the  discovery 
that  ganglion  cells  or,  (what  is  much  the  same  thing)  nerve-forming 
cells  may  be  found  to  be  given  off  from  the  epiblast  in  loco  along  the 
path  of  these  sub-epiblastic  nerves,  but  as  yet  a  direct  observation 
cannot  be  recorded. 

Regarding  the  question  as  to  the  application  (contact  theory)  of 
nerve  fibres  and  ganglion  cells,  as  opposed  to  fusion,  about  which 
much  has  of  late  been  written  ^)  it  is  of  interest  to  find  —  and  an 

1)  Vide  inter  alia  Bbtzius,  Zur  Kenntnis  des  Nervensystems  der 
Cruttaeeen,  Leipzig  1890. 
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endless  variety  of  this  condition  is  to  be  met  with  —  that  in  the 
short  stretch  from  the  spinal  cord  to  the  tip  of  the  myotome  two 
macro-ganglion  cells  may  be  applied  together  in  dumb-bell  fashion  in 
the  mesoderm,  while  from  their  free  ends  there  proceed  two  macro- 
axis-cylinders ,  the  one  towards  the  myotome-apex,  the  other  to  a 
macro-ganglion  cell  in  the  cord. 

Here  once  more  the  variations  observed  are  endless.  For  in- 
stance, I  have  figures  in  which  this  gap  between  myotome  and  cord 
is  bridged  over  by  a  long  closely  applied  chain  of  half  a  dozen  or 
more  macro-ganglion  cells,  or,  on  the  one  side  of  the  body  a  fine 
nerve  fibril  (free  from  nuclei) ,  reaching  from  the  cord  to  the  tip  of 
the  myotome,  as  in  fig.  3,  may  be  present,  while  the  similar  fibril  on 
the  opposite  side  may  have  some  2  or  3  macro-ganglion  cells  applied 
to  its  upper  and  lower  surfaces  in  its  course  ^). 


Fig.  8.      Traudverse    section 
of  a  R.  batis  of  25  mm. 


From  what  has  been  written  above  it  will  be  obvious  that  these 
macro-ganglion  cells,  either  of  themselves  or  by  means  of  the  fibrils 
which  they  spin,  strive  to  reach  the  apical  region  of  the  myotome. 
Their  axis-cylinders  very  soon  attain  this  end,  and  connections  between 
centrally  lying  ganglion  cells  and  the  tips  of  various  myotomes  have 
become  established  in  embiyos  lilse  the  two  above  mentioned.  Fig.  3, 
though  taken  from  a  much  older  embryo  in  which  the  central  ganglion 
cells  have  acquired  capsules  (ca,  o.),  is  meant  as  an  illustration  of 
this.  A  fine'  axis-cylinder  (ma.  n.)  (in  reality  finer  than  depicted),  free 
from  nuclei,  is  seen  passing  between  the  tips  of  two  myotomes  (mp.), 
but  the  mode  of  termination  is  not  figured. 

In  numerous  instances  there  may  be  seen  lying  on  the  tip  of 


1)  Thie  and  other  cases  will  be  illastrated  elsewhere.  I  have  felt 
very  strongly  the  necessity  of  strictly  limiting  the  nnmber  of  figures  in 
this  preliminary  paper. 
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the  myotome,  but  outside  of  it,  a  macro-ganglion  cell  connected  either 
by  contact  or  fusion  with  socb  a  fibril  as  that  in  fig.  3  {ma.  n). 


Fig.  4.     Transverse  section  of  a  B. 
betis  of  SO  mm. 


A  not  infrequent  variation  is  depicted  in  fig.  4,  taken  from  a 
R.  batis  of  20  mm.  in  length.  Lying  close  to  the  dorsal  aspect  of 
the  spinal  ganglion,  there  is  a  macro-ganglion  cell  (to.  gl  c),  connected 
by  meaos  of  an  axis  -  cylinder  process  with  a  central  cell  {gl  c.)  on 
the  one  hand,  while  on  the  other  it  is  in  contact  with  one  or  two 
cells  of  the  myotome  (inp.)  by  means  of  a  similar  nerve  process  from 
its  other  side.  The  ganglion  cell  is  here  not  only  intercalated^)  in 
the  course  of  the  fibril,  but  is  to  be  looked  upon  as  the  genetic 
forerunner  of  the  latter.  The  history  of  this  cell  is  easily  deducible 
from  the  conditions  in  earlier  embryos,  in  which  the  wanderings  of 
such  macro-ganglion  cells  from  the  cord  into  the  mesoderm  (as  in 
fig.  1)  play  so  prominent  a  role.  Undoubtedly  this  cell  has  migrated 
to  its  present  position  —  indeed,  all  stages  of  its  history  could  be 
illustrated  from  actual  examples.  As  it  wandered,  it  spun  out  an  axis- 
cylinder  process  keeping  it  in  touch  with  the  centre,  while  also 
sending  out  a  corresponding  process  to  the  myotome.  In  many  in- 
stances a  „free  ending"  of  such  axis  cylinders  in  the  myotome  has  as 
yet  been  alone  made  out. 

One  of  the  facts  of  interest  about  this  transient  apparatus  is  a 
novel  kind  of  ending  for  a  motor  nerve  fibril.  In  a  certain  sense  new, 
it  throws  a  flood  of  light  on  the  meaning  of  the  motorial  end-plates 
of  muscle,  and  affords  evidence,  stronger  than  any  hitherto  adduced, 
for  the  view  of  a  ganglionic  nature  of  such  endings  put  forward  by 
the  present  writer  in  more  than  one  paper,  and  reiterated  in  the 
cowmuDication  which  succeeds  this. 


1)  Id  many  oases  like  the  present  one  the  axis-cylinder  would  appear 
to  pasB  along  the  ganglion  cell,   i.  e.  the   lattip.  is  closely  applied  to  it. 
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A  comparatiyely  early  stage,  perhaps  not  the  earliest,  of  this  con- 
dition may  be  seen  in  fig.  6.  The  embryo  (R.  bat  is)  measured  over 
22  mm.  and  the  full  number  of  somites  and  gill  clefts  was  present. 


Fig.  5.     Transverse  section  of 
a  R.  batis  of  28  mm. 


The  „Randschleier''  (His)  of  the  cord  was  well  marked,  and 
muscle  substance  was  as  yet  only  developed  in  the  more  central 
portion  of  the  myotome;  that  is,"' its  dorsal  apex  was  quite  cellular. 
As  shown  in  the  figure,  the  spinal  ganglia  {sp.  gl.)  of  this  region  had 
become  connected  with  the  cord. 

The  figure  illustrates  more  particularly  the  following: 

a)  A  number  of  macro-gangHon  cells  (gl  c\  lying  in  the  dorsal 
portion  of  the  spinal  cord, 

b)  from  one  of  these  a  fine  axis  cylinder  proceeding  through  the 
formative  tissue  of  the  mesoderm  (not  drawn  in),  and  ending  in 

c)^  a  ganglion  cell  {gl.  c\)  which  lies  within  the  myotome  {mp.). 

It  will  presently  be  recognised  that  this  figure  neither  represents 
an  abnormality,  nor  is  drawn  from  the  imagination.  I  possess  very 
many  such  preparations,  some  of  which  vary  in  some  slight  detail 
from  the  one  here  given  —  a  pretty  example  will  be  referred  to 
presently. 

I  have  long  been  aware  of  the  existence  of  such  ganzen  cells 
within  the  myotome,  especially  in  later  stages,  but  a  ^owledge  of 
the  fact  did  not  in  the  least  afford  a  key  to  the  mystery  of  their 
meaning  and  purpose. 

An  insight  into  these  was  only  to  be  obtained  by  observation 
and  what  that  word  signifies  in  this  particular  case  few  perhaps  imagine. 
With  the  eight  illustrations  given  the  facts  about  this  larval  nervous 
system ,  its  nature  and  functions,  appear  to  be  so  plain  and  simp  e 
that  the   reader  is  perhaps  more  inclined  to  marvel  that  the  facts 
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irere  not  known  long  ago,  than  that  there  should  be  any  particular 
<lifficulty  about  them. 

Given  the  presence  of  ganglionic  elements  in  the  myotomes,  one 
would  naturally  enquire  what  function  they  fulfilled,  and  how  they 
got  there.  A  motor  function  might  almost  be  assumed  from  the 
position;  but  when  the  point  may  be  solved  by  diligent  observation, 
any  assumption  is  out  of  place. 

The  motor  function  is  rendered  certain  by  the  following  circum- 
stance. In  later  stages,  i.  e.  in  embryos  of  40 — 45  mm.  in  length 
these  ganglion  cells  lie  embedded  in  a  mass  of  muscle  substance. 
Actual  instances  of  this  will  shortly  be  described,  and  evidence  adduced 
for  the  motorial  nature  of  all  the  transient  nerve  fibrils  to  the  myotomes. 

How  came  the  ganglion  cells  into  the  latter?  In  dealing  with 
the  subject  matter  of  this  paper  I  have  kept  as  free  as  possible  from 
bias,  and  have  held  myself  prepared  for  any  eventuality.  All  stages 
of  the  wandering  of  macro-ganglion  cells  t  o  the  myotome  were  to  be 
found;  but  it  was  not  so  easy  to  meet  with  cases  in  which  the 
ganglion  cell  could  be  seen  forcing  its  way  into  this  structure.  This 
can  indeed  be  proved  to  take  place  in  many  instances;  but,  looking 
carefully  over  the  sections  of  younger  embryos,  other  factors  were 
noticeable.  The  phenomenon  of  fig.  5  was  remarked  in  several  speci- 
mens of  22  mm.  and  upwards;  and  therefore  further  light  on  the 
matter  was  to  be  expected  from  the  examination  of  slightly  younger 
embryos. 

In  one  of  20—21  mm.  in  length  the  appearances  depicted 
in  fig.  6  were  detected.    This,  again,  is  not  an  isolated  case.    When 


If 


•  / 


Fig.  6.     Transverse  teetion    of  % 
R.  bfttis  of  21  mm. 


it  first   met  my  eye,  it  reminded  me  in  a  striking  manner  of  what 
I  bad  foond  to  be  the  mode  of  origin  of  the  egg-cells  inMyzostoma^). 

1)  These  resalts  have  not  yet  been  pablithed. 
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A.  regular  epithelium  (lining  the  coelom)  was  seen  to  give  rise  to  single 
ova,  which,  as  they  became  larger,  pressed  themselves  out  from  the 
regular  contour  of  the  epithelium.  Had  I  not  known  of  the  existence 
of  ganglion  cells  in  the  myotomes  of  later  embryos  of  Raja,  in  very 
much  this  position,  and  had  not  the  various  stages  in  the  trans- 
formation of  such  cells  as  the  two  seen  in  fig.  6  (gl  c.)  into  fully 
developed  ganglion  cells  been  observed,  it  might  perhaps  have  appeared 
possible  that  these  two  cells  were  merely  primitive  ova  in  a  somewhat 
abnormal  position  ^).  This  supposition  can  be  disposed  of;  for  there 
can  be  no  doubt  at  all  that  some  of  these  ganglion  cells  underga 
their  whole  development  in  situ  from  cells  forming  the  epithelium 
of  the  myotome.  The  importance  of  this  observation,  if  it  possesses 
^  any,  cannot  be  here  discussed.    It  is  well  known  that  ELEiNENBERa 

has  taken  up  a  very  decided  position  regarding  the  nature  of  the 
mesoderm,  and  that,  according  to  him,  it  would  appear  to  be  largely 
an  epiblastic  derivative.  The  work  of  Eölukeb  and  O.  Sghultzk 
on  the  epiblastic  origin  of  the  mesoderm  in  Mammals  and  Amphi- 
bians is  also  common  knowledge.  If,  in  my  complete  paper,  a  small 
step  can  be  taken  towards  disestablishing  the  right  of  the  mesoderm 
to  rank  as  a  distinct  germinal  layer,  I  shall  feel  that  once  again  the 
example  of  Kleinekberq  has  not  been  lost  upon  me. 

The  explanation  of  this  mesodermal  origin  of  ganglion  cells  is,  of 
course,  simple.  No  doubt  many,  if  not  most,  of  the  peripheral  ganglion 
cells  still  find  there  first  origin  within  the  central  nervous  system, 
wandering  thence  to  their  destination.  It  is  merely  putting  back  this 
wandering  to  a  far  earlier  stage;  i.  e.  before  a  differentiation  inte 
segments  or  myotomes,  that  gives  rise  to  the  opportunity  of  ascribing 
to  theifl  a  „mesodermal'^  origin. 

In  an  embryo  of  43  mm.  in  length  the  apparatus  may  be  seen  in 
its  highest  development  In  such  embryos  one  may  find  the  elements 
of  the  larval  nervous  system  massed  together  in  a  domain ,  which 
anteriorly  would  overlap  the  region  of  the  thymus;  i.  e.  of  the  two 
or  three  posterior  gill  clefts,  while  posteriorly  or  caudalwards  it  would 
extend  as  far  as  the  commencement,  and  for  some  little  distance  into» 
the  part  of  the  trunk  in  which  lies  the  genital  gland  ^). 


1)  In  this  connection  compare  Bücxbat,  „Über  die  Entstehang  der 
Exkretionsorgane  bei  Selaohiern".  Archiv  f.  Anat  und  Phyuol.  Anat. 
Abteil.  1888,  p.  257. 

2)  That  part  of  the  apparatas  earliest  developed  is  alone  here  referred 
to.     The  conditions  farther  oaadalwards  require  renewed  investigation. 
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The  simple  macro-nerves  of  figs.  4  and  5  may  now  have  become 
more  complex  owing  to  the  development  of  additional  fibrils.  Details 
in  the  histogenesis  of  such  nerves  must  be  left  over;  suffice  it  to  say 
that  they  not  only  conform  to  the  mode  of  nerve-formation  given  in 
the  succeeding  paper,  but  that  their  study  has  helped  to  no  little 
extent  in  rendering  possible  my  results  on  the  general  histogenesis  of 
nerve. 

In  such  nerves  as  those  seen  in  figs.  7  and  8,  especially  when 
their  development  is  studied   from  a  complete  series  of  Raja  pre- 


^.  7.      TrmiisTene    tectioo 
of  a  B.  batis  of  48  mm. 


/  sp,o. 


parations,  the  nature  of  the  nuclei  along  the  course  of  the  nerve 
cannot  be  for  a  moment  doubtful.  In  fig.  7  we  have  a  large  ganglion 
cell  ^)  iyo.  gl.  c.)  intercalated  in  the  course  of  a  fibril.  Instances  of 
such  are,  as  we  have  seen,  not  rare,  and,  indeed,  all  stages  between 
ganglion  cells  as  big  or  bigger  than  the  one  in  fig.  7  and  nuclei  (nerve- 
forming  nuclei)  such  as  are  shown  in  the  same  figure  (n.  n.)  may  be 
encountered.  The  ganglion  cells  on  a  nerve  may  then  be  small  or 
big;  if  they  cease  to  attain  a  certain  size  we  can  no  longer  regard 
them  as  specifically  ganglionic,  and,  their  energies  being  devoted  to 
other  purposes,  they  then  become  nerve-forming  nuclei,  or,  if  one  will, 
nerve-forming  cells. 

The  reader  may  be  asked  not  to  suppose  that  free  play  is  here  given 
to  the  imagination.    It  is  hardly    a  question  of  fancy  at  all;  for  in 


1)  In  later  stages,  like  this  one,  groaps  of  maoro-ganglion  cells  may 
be  often  met  with  in  the  m esoblast.  In  saoh  cases  they  woald  appear 
to  be  always  provided  with  capsole  cells.  Bach  instances  possess  con- 
siderable interest  in  reference  to  the  question  of  the  relation  of  capsule 
cells  to  Derre-forming  cells,  for  there  is  a  gradual  transition,  as  noted 
by  DoHRjr  in  the  spinal  ganglia,  between  the  two. 
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studying  these  macro-ganglion  cells  and  their  nerves  in  Raja,  it  is 
impossible  to  conclude  otherwise  than  that  nerve-forming  nuclei  or 
cells  are  transformed  ganglion  cells. 

This  matter  is  one  about  which  I  would  say  more  elsewhere. 
Before  leaving  it,  let  me  add  that  I  find  myself  unable,  after  all  that 
I  have  seen  while  investigating  this  apparatus,  to  support  Dohkn's 
view  that  a  nerve-fibril  would  never  appear  to  be  a  process  of  a  ganglion 
cell.  As  stated  above  I  have  observed  many  cases  of  what  was  termed 
the  spinning  of  axis-cylinders  by  the  ganglion  cells  themselves.  On 
the  other  hand,  when  a  fibril  has  attained  certain  dimensions,  or  when 
other  reasons  come  into  play,  it  would  appear  to  be  undoubtedly  true 
that  the  axis-cylinder  for  the  greater  part,  or  even  for  the  whole  of 
its  length,  may  be  developed  apart  from  the  ganglion  cell,  and  only 
applied  to  the  latter.  Of  contact  between  axis-cylinders  and  ganglion 
cells  plenty  of  cases  may  be  observed  in  Raja,  even  among  these 
larval  ganglion  cells.  My  attention  was  directed  to  this  question  by 
the  researches  of  Retziüs  and  others,  long  before  the  appearance  of 
Dohbn's  memoir  (Studie  17). 


Fig.  8.  Transverse 
section  from  the  same 
embryo  as  üg.  7.  (Com- 
bination drawing,  i.  e.  re- 
con  strnction.) 


In  their  essentials  the  last  two  figures  (7  and  8)  bear  great  re- 
semblance to  figs.  3  and  5.  They  are  given  as  typical  of  the  motor 
portion  of  the  larval  apparatus  in  its  highest  development  as  met 
with  in  an  embryo  of  about  43  mm.  Both  figures  are  reconstructions 
of  several  transverse  sections.  In  the  first  of  the  two  (fig.  7)  three 
large  ganglion  cells  (gl  c)  lie  in  the  dorsal  portion  of  the  cord,  and 
from  them  a  bundle  of  three  non-medullated  axis-cylinders  (ma,  n.), 
with  numerous  applied  nerve-forming  nuclei,  passes  to  the  myotome. 
The  nerve  „trunk''  thus  formed  perforates  the  apex  of  the  latter  and 
runs,  in  close  application  thereto,  along  its  outer  surface.  A  more 
definite  form  of  termination  was   not  made  out  in  this  particular  in- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


sUmce.  Aboat  midway  along  the  lower  surface  of  the  nerre  there  is 
a  large  ganglion  cell  applied  to  the  latter.  From  this  cell  an  axis- 
cylinder  process  proceeds  with  the  rest  of  the  nerve  to  the  myotome. 
Sections  oi  this  stage  are  decisive  in  favour  of  the  func- 
tional activity  of  the  apparatus;  for  the  extreme  dor- 
sal portion  of  the  myotome,  i.  e.  the. region  into  which 
the  nerve  extends,  contains  a  considerable  deposit  of 
muscle  substance^).  At  certain  stages  it  appears  certain  that 
this  latter  is  no  mere  extension  dorsalwards  of  the  muscle  innervated 
by  any  spinal  nerve;  for  there  is  no  continuity  between  the  muscle 
of  the  3fei  and  that  lower  down ;  or,  in  other  words,  there  is  a 
cdlolar  region  of  the  myotome  between  the  two. 

Though  the  last  figure  (fig.  8)  is  taken  from  actual  specimens  it  is 
somewhat  diagrammatic  Intended  to  show  a  similar  nerve  to  the  one 
in  fig.  7,  it  differs  from  the  latter  in  that  each  axis^ylinder  terminates 
peripherally,  as  in  fig.  6,  in  a  motorial  «id-plate,  having  the  form  of  a 
ganglion  cell  {gl  e')  lying  within  the  myotome  and  embedded  in  muscle 
substance.  It  appeeured  likely  that  this  interpretation  of  the  peripheral 
ganglion  cell,  i.  e.  as  a  motorial  end-plate,  would  be  received  with  in- 
credulity. I  was  taught  otherwise  by  more  than  one  of  my  colleagues^ 
who,  on  seeing  the  figure,  at  once  suggested,  without  any  hint  on  my 
part^  that  such  must  be  the  explanation.  There  need  be,  therefore, 
no  feeling  of  reserve  in  enunciating  this  view,  or  in  using  such  instances 
as  evidence  in  support  of  the  position  I  have  long  held,  that  motorial 
end-plates  of  muscle  and  the  terminal  plates  of  electric  organs  would 
appear  to  be  really  ganglionic  in  nature. 

The  present  communication  has  extended  to  an  unwished-for  length, 
although  my  notes  on  the  apparatus  have  been  merely  dipped  into, 
leaving  much  detail  still  untold.  It  may  be  of  use  to  summarise  thej 
present  position  of  our  knowledge  of  the  transient  nervous  apparatus 
of  a  typical  Vertebrate  as  follows: 

1)  Except  as  above  noticed,  or  hereinafter  mentioned,  the  account 
given  in  my  Lepidosteus  note  (1889)  may  still  stand  pro  tanto. 

2)  The  apparatus  of  ganglion  cells  does  not  appear  to  extend 
quite  to  the  extreme  portion  of  the  spinal  cord.  In  Raj  a  it  certainly 
b^ns  at  about  the  6^  trunk  somite  (including  the  hypoglossus  seg- 
ments), reaches  a  maximum  in  the  region  of  the  11^,  maintains  this 
with    slight    segmental   variations    until   the  25^  or  26^^  somite    is 


1)  In  some  embryoB  the  apex  of  the  myotome  was  seen  to  be  forked 
when  these  nerves  were  distributed  to  the  inner  limb  of  the  fork. 
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reached,  i.  e.  over  some  15  segments,  and  in  early  stages  terminates 
about  the  31'^  trunk  segment.  Absent  or  undeveloped  in  early  stages 
posterior  to  this  region,  it  is  found  in  older  embryos  extending  along 
the  whole  length  of  the  tail. 

3)  The  apparatus  is  largely  motor,  that  is,  in  the  skate  examined 
the  motor  part  was  found  to  be  invariably  developed.  In  that  its 
nerves  supply  apices  of  myotomes,  i.  e.  segmental  structures,  the 
system  must  also  be  looked  upon  as  metameric  in  character,  although 
in  other  respects  a  segmentation  is  not  one  of  its  very  prominent 
features. 

4)  Its  nerves  may  be  either  simple  (spun)  axis-cylinders,  or  com- 
pound non-medullated  ones,  possessing  a  neurilemma,  and  formed  by 
chains  of  nerve-forming  nuclei  or  cells.  Cases  of  „contact'^  between 
nerve  and  ganglion  cell,  as  also  between  two  or  more  of  the  latter  are 
found  to  occur,  but  do  not  appear  to  be  invariable. 

5)  Ganglionic  motorial  end-plates,  derived  from  wandering  ganglion 
cells,  and  possibly  occasionally  from  cells  of  the  outer  epithelium  of 
the  myotome,  may  occur  very  frequently  in  the  latter.  In  later  stages, 
i.  e.  in  embryos  of  about  43  mm.  in  length,  muscle  is  present  around 
the  motorial  endings. 

6)  These  macro-  or  transient  nerves,  and  other  nerves  also,  are 
merely  transformations  of  ganglion  cells.  All  stages  in  this  metamor- 
phosis can  be  noted  ^).  The  capsule  cells  arise  from  epiblast  cells  of 
the  cord  lying  just  beneath  and  around  the  macro-ganglion  cells  ^). 
They,  too,  are  to  be  looked  upon  as  modified  ganglion  cells,  which 
have  lost  their  specifically  ganglionic  functions'). 

7)  Soon  after  the  45  mm.  stage  is  reached,  it  becomes  difficult, 
owing  to  the  great  increase  in  the  formative  tissue  of  the  mesoblast  (Bil- 
dungsgewebe  of  Götte  and  Ziegleb),  to  follow  the  transient  nerves. 
I  have  observations,  which  lead  to  the  conclusion  that  they  become  sub- 
stituted or  replaced  by  branches  springing  from  the  anterior  or 
motor   spinal  roots.     The  involution   of  the  transient  nerves  would 


1)  Nerve-forming  nuclei  always  rest  on  the  fibril,  unless  the  latter 
is  jyspun^'  by  a  ganglion  oell. 

2)  Horizontal  sections  show  the  ganglion  cells  to  be  unipolar,  bipolar 
or  multipolar,  at  present  no  rule  as    to  their  polarity  can  be  laid  down. 

3)  Observation  led  me  some  4  years  ago  to  the  conclusion  that  the 
otoliths  of  the  auditory  organ  were  products  of  degenerated  sensory  cells. 
Vide  the  Lepidosteus  paper  already  cited  p.  113,  where  the  process 
is  briefly  described  but  no  interpretation  of  its  meaning  given. 
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appear  to  commence  at  the  epoch  named  in  my  Lepidosteus 
paper;  i.  e.  with  the  formation  of  the  permanent  central  canal  of  the 
cord.  On  this  point  it  is  necessary  to  correct  an  error  in  the  paper 
just  mentioned.  The  processes  of  the  ganglion  cells  there  spoken  of 
have  turned  out  to  be  either  nerves  (axis-cylinders)  or  the  remains  of 
such^.  These  are  not  „cut  off^S  but,  like  the  macro- 
ganglion  cells  themselyes,  they  undergo  a  gradual 
simple  atrophy,  and  traces  of  them  can  be  seen  for  a 
long  time,  especially  in  the  form  of  shrunken  pro- 
cesses from  poles  of  the  ganglion  cells.  The  latter  persist 
for  a  much  longer  period,  and,  indeed,  have  not  entirely  disappeared 
in  newly  hatched  R.  batis  of  some  20  centimetres  in  length.  The 
lengthened  period,  which  complete  atrophy  would  appear  to  require 
in  this  case,  may  be  judged  of,  when  it  is  stated  that  the  process 
began  during  the  5^  month  of  life  within  the  egg,  while  traces  of 
the  cells  could  still  be  found  in  skate,  which  hatched  out  some  17  months 
after  the  fresh  egg  was  taken  from  the  parent. 

8)  In  addition  to  the  motor,  there  is  sometimes  present,  but  as 
yet  it  has  not  been  shown  to  exist  in  every  embryo,  a  subepithelial 
(subepiblastic)  system  of  nerves,  possibly  of  a  sensory  nature.  It 
arises  in  connection  with  ganglion  cells  of  the  cord  (as  an  outgrowth 
of  cells  of  the  latter)  slightly  ventrad  of  the  motor  macro-ganglion 
cells.  This  system  has  also  been  seen  in  embryos  of  45  mm.  in  length, 
but  its  complete  history  can  be  at  present  only  a  matter  of  surmise. 
Further  investigation  is  necessary,  there  can,  however,  be  no  doubt 
of  its  larval  and  transient  nature'). 


1)  See  note  2  of  preceding  page  as  to  polet  of  ganglion  eelU.  If  ore 
than  one  axis  cylinder  would  occasionally  appear  to  be  connected  with 
any  one  celL 

2)  There  seems  to  be  no  likelihood  of  its  homology  with  the  plexus 
recently  described  by  Rbtzixts  in  Myxine.  At  first  sight,  this  system  in 
R  a j  a  would  seem  to  afford  evidence  in  favour  of  the  Professors  Hbbtwio^s 
hypothesis  of  the  origin  of  the  nerves  of  sensation  io  the  Vertebrata  from 
a  Bubepiihelial  plexus  such  as  wonld  appear  to  exist  in  many  Invertebrates 
(oT  as  qoite  recently  found  by  Lxkhobskk  in  the  earthworm).  Vide  Hkrt- 
wie,  0.,  „Eotwickelangsgeschichte  des  Menschen  etc.",  2.  Aufl.  1888, 
p.  356.  The  transient  nature  of  the  apparatus  appears  to  me  to  militate 
against  such  a  view.  Renewed  studies,  undertaken  while  this  paper  was 
in  the  press,  lead  me  to  seriously  doubt  a  sensory  character  of  these 
subepiblastic  nerves.  My  observations  are  not  yet  complete,  but  so  far 
they  seem  to  lead  in  the  direction  of  a  recognition  of  the  motor  nature 
of  these  nerres. 
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In  order  to  keep  the  length  of  this  paper  within  due  limits^ 
morphological  conclusions  and  deductions  (already  written)  will  be  re- 
served for  another  occasion. 

Feb.  U^  1892. 

The  system  of  lettering  of  figs.  1 — 8  U  as  follows: 

a.  r.  Anterior  root  of  spinal  nerve,  «a.  e.  Capsnle  cells,  ep,  Epiblast  gl.  e.  Centrall^r 
situated  macro-ganglion  cells,  gl,  cJ  Ganglionic  cells  in  myotome.  ».  Moscle.  mo.  ».  Ma«ro- 
nerve,  mp.  Myotome,  n.  ».  Nerve-nuclei,  no.  Notochord.  s.  e.  n.  Sabepiblastic  nerve, 
sp.  tf.  Spinal  cord.    «;.  ^.  «.  Wandering  macro-ganglion  cells. 


Naehdnick  verboten. 

Der  Carpus  der  Schildkröten. 

Erwiderung  an  Herrn  Prof.  Dr.  Emil  Bosefbbbg 

Ton  0.  Baub. 

Mit  4  Abbildungen. 

Im  letzten  Heft  des  Morphologischen  Jahrbuches  (Bd.  18,  Heft  1^ 
ausgegeben  am  31.  Dez.  1891)  findet  sich  eine  Arbeit  von  Prol  Rosen- 
berg: f,Über  einige  Entwickelungsstadien  des  Handskeletts  der  Emys 
lutaria  Mabshj''.  Ich  hatte  in  einer  früheren  Mitteilung  0  ii^  dieser 
Zeitschrift  nachgewiesen,  daß  bei  den  Schildkröten  2  Centralia  vor* 
kommen,  und  daß  das  radiale  „Sesambein'^  nichts  anderes  vorstelle, 
als  das  Radiale  selbst;  während  das  von  Oegbnbaub  bei  den  Schild- 
kröten als  Radiale  bezeichnete  Stück  das  Centrale^  repräsentiere. 

O^en  diese  Anschauung  wendet  sich  nun  Rosenberg,  nachden> 
er  durch  den  Carpus  einiger  Embryonen  vonEmys  orbicularis  L. 
(E.  lutaria  Mars.)  von  8— 26  mm  Schalenlänge  Schnitte  gefertigt 
hat  Anderes  Material  ist,  soviel  mir  bekannt,  von  Rosenberg  nicht 
untersucht  worden. 

Als  ich  vor  drei  Jahren  meine  Notiz  schrieb,  hatte  ich  das  Hand- 
skelett von  einer  sehr  großen  Zahl  von  Schildkröten,  aus  beinahe  samt* 
liehen  Familien  untersucht;  seit  jener  Zeit  habe  ich  meine  Unter- 
suchungen bedeutend  ausgedehnt,  so  daß  mir  heute  die  betrefifenden 
Verhältnisse  bei  sämtlichen  Familien  der  lebenden  Sdiildkröten  mit 
Ausnahme  der  Carettochelyidae  geläufig  sind.    Diese  Untersuchungen 


1)  S.  Baüb,  G.,  Neue  Beiträge  sur  Morphologie  des  Carpus  der  Säuge- 
tiere.    Anat  Anz.,  Jahrg.  17,  1889,  pp.  49—61. 
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haben  meine  früheren  Resultate  vollständig  bestätigt,  und  ich  habe 
nichts  an  meinen  Bemerkungen  zu  ändern. 

BosENBEBG  behauptet  nun,  ich  habe  überhaupt  2  Centralia  bei 
den  Schildkröten  nicht  nachgewiesen,  das,  was  ich  Centrale  nenne, 
sei  ein  Radio-Gentrale;  meine  Radiale  das  „Accessorium^^ 

Meine  Figuren,  die  nach  der  Natur  gezeichnet  wurden,  werden 
^schematisch*'  und  „nur  wenig  befriedigende  Skizzen^'  genannt.  Meine 
„Mitteilung  über  zwei  Centralien  bei  Ghelymys  yictoriae  und 
Chelodine  longicollis  bedarf  noch  einer  näheren  Prüfung^',  heißt 
es  und  anderes  mehr. 

Da  nun  RosENSERa  sich  die  Mühe  nicht  genommen  hat,  die 
Sache  zu  prüfen,  so  habe  ich  dasselbe  gethan.  Ich  habe  das  Hand- 
skelett von  Chelodina  (eine  Art),  Emydura  (Ghelymys)  (zwei  Arten) 
an  Alkoholexemplaren  nochmals  untersucht  und  ganz  genau  dasselbe 
gefunden,  wie  früher  an  anderen  Exemplaren.  Dasselbe  gilt  von 
C  hei  yd  re  und  M  acrochelys ,  der  anderen  Gattung  der  Chelydridae, 
von  welchen  ich  wohl  20  Hände  untersucht  habe. 

Ich  werde  nicht  näher  auf  die  Verhältnisse  bei  den  Schildkröten 
eingehen,  da  dieselben  in  dem  2.  Heft  meiner  Arbeit  über  den  Carpus 
und  Tarsus  genau  besprochen  werden  sollen. 

Ich  werde  nur  einige  Formen  behandeln,  um  nachzuweisen,  daß 
mein  Standpunkt  der  richtige  ist. 

Zu  diesem  Zweck  wähle  ichSphenodon  (Hatteria),  dem  einzigen 
lebenden  Repräsentanten  der  Rhynchocephalia ,  Emydura  (Chelymys), 
Trachemys,  und  Emys. 

Sphenodon. 

Bei  Sphenodon  finden  sich  bekanntlich  konstant  zwei  Cientralia, 
deren  Lage  aus  der  Figur  klar  ist.  Centrale^  oder  das  radiale  Cen- 
trale ist  Tollkommen  durch  das  knorpelige  Radiale  vom  Radius  ge- 
trennt; es  liegt  zwischen  Radiale,  Intermedium,  Centrale^,  Carpale', 
(Tarpale^  und  Carpale^.  Centrale^  oder  das  ulnare  Centrale  ist  be- 
deutend kleiner  und  liegt  zwischen  Intermedium,  Ulnare,  Carpale^, 
Carpale'  und  Centrale^.  Von  einem  „radialen  Accessorium^'  ist  keine 
Spur  vorhanden. 

Emydura*). 

Hier  sind  die  Verhältnisse  ganz  ähnliche  wie  bei  Sphenodon,  das 
Intermedium  ist  jedoch  größer  und  sendet  einen  Fortsatz  unter  das 


1)  Untersucht    wurden   Exemplare    Ton   Emydura   Heftii   Obay 
und  Emydura  lati sternum  Obat. 

14 
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Pig    1. 


FJg.  2. 


Fig.  1.  Sphenodon  puoctfttum  Gray.  Vergrdftening  2.  B  Radius,  Ü  VlntLi 
r  Radiale,  i  Intermediom,  u  Uloare,  cr  radiales  Centrale,  eu  ulnares  Centrale,  1—6  «> 
1. — 5.  Carpale,  p  Pisiforme. 

Fig.  2.  Emydura  Krefftii  Gray  (Chelymys  Krefftii,  Gray).  Ver- 
größerung 2. 

distale  Ende  des  Radius.  Dieser  Fortsatz  ist  am  radialen  Ende 
knorpelig.  Das  Radiale,  das  unter  dem  Radius  gelegen  ist,  ist  knorpelig 
wie  bei  Sphenodon.  Centrale^  ist  ohne  irgend  welche  Verbindung  mit 
dem  Radius;  und  beide  Centralia  werden  von  denselben  Elementen 
umgeben,  wie  bei  Sphenodon.  Centrale^  sendet  wie  bei  Sphenodon 
einen  radialen  knorpeligen  Fortsatz  radialwärts.  Daß  die  hier  aus- 
gesprochene Homologie  der  Carpalelemente  von  Sphenodon  und  Chely- 
mys die  einzig  richtige  ist,  wird  jedermann,  der  die  Figuren  ver- 
gleicht, zugeben  müssen. 

Trachemys. 
In  dieser  Form  haben  wir  ganz  ähnliche  Zustände,  wie  bei 
Chelydra.  Das  Intermedium  verhält  sich  mehr  wie  bei  Sphenodon ; 
es  ist  ohne  radialen  Fortsatz,  so  daß  das  Centrale^,  mit  dem  Radius 
in  Berührung  getreten  ist.  Auch  hier  finden  wir  wieder  den  knorpeligen 
Fortsatz  des  Centrale^  radialwärts.  Von  demselben  getrennt  findet 
sich  das  eigentliche  Radiale  („radiales  Accessorium'^),  welches  hier 
noch  mehr  an  den  Rand  gedrängt  und  verkürzt  ist.  Wir  haben  also 
bei  Sphenodon,  Emydura,  Trachemys  das  Radiale  in  drei  verschiedenen 
Stadien  vor  uns.  Centrale^  ist  ein  selbständiges  Element  und  hat 
dieselben  Lagebeziehungen  wie  bei  Emydura.  Carpale  ^  und  ^  sind 
ebenfalls  selbständig. 
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Fig.  3. 


Fig.  4. 


Fig.  3.     Tracliemys  elegans  Wibd.     VergröEerang  2. 

Fig.  4.     Em  ja  orbicuUris  L.  (B.  lutftri»  Habs.)     VergrdBernng  8. 

Die  Figaren  8,  8,  4  sind  mit  der  THOiiA'schen  CamerA  lacida  geieiciinet. 

Emys. 
Diese  Form  ist  in  der  Struktur  des  Carpus  noch  einen  Schritt 
über  Trachemys  hinausgegangen.  Die  beiden  Centralia  sind  ver- 
schmolzen und  der  knorpelige  Fortsatz  des  Centrale^  ist,  durch  die  Aus- 
dehnung der  Ossifikation  des  Centrales  verknöchert.  Radiale  und 
Pisiforme  haben  sich  ebenfalls  in  Knochen  verwandelt  und  Carpale  ^ 
and  ^  sind  verschmolzen.  Bei  den  Testudinidae,  den  wahren  Land- 
schildkröten,  kann  der  Verknöcherungsprozeß  weiter  gehen. 

Ich  könnte  hiermit  schließen,  denn  an  der  Deutung  der  Verhält- 
nisse kann  nicht  gerüttelt  werden.  Es  ist  zweifellos,  daß  das 
sogenannte  „radiale  Accessorium*'  der  Schildkröten  das 
Radiale  ist 

Nach  Rosenberg  repräsentiert  das  große  quere  Element  bei 
Emys:  Radiale  +  Centrale^  +  Centrale*,  mein  Radiale  das  radiale 
Accessorium. 

Da  nun  über  die  Homologie  dieses  Elements  in  der  Reihe:  Emys  — 
Sphenodon  kein  Zweifel  existieren  kann,  so  hätten  wir,  Rosenberg's 
Deutung  auf  die  Glieder  der  Reihe  übertragend,  folgende  Verhältnisse. 

Baue  Rosenberg 

Emys  (Centrale*  +  Centrale*)  =  (Centr.«  +  Centr.»  +  Radiale) 
Trachemys  (Cent.*,  Cent.»)     =  (Cent.*,  [Cent.'  +  Rad.]) 

=  (Cent*,  [Cent»  +  Rad.]) 
=  (Cent.*,  [Cent^  +  Rad.J) 


Emydura  (Cent.*  Cent^ 
Sphenodon  (Cent.*,  Cent.*) 
Ferner  hätten  wir 
Radiale 


„Radiales  Accessorium^^ 
14* 
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Nach  BosENBEatG's  Deutung  wäre  also  im  ursprüng- 
lichsten lebenden  Reptil:  Sphenodon,  das  Radiale  toII- 
kommen  vom  Radius  ausgeschlossen,  während  das 
,,radiale  Accessorium^'  die  ganze  distale  Fläche  des 
Radius  bedeckte  und  mit  dem  Intermedium  in  Verbin- 
dung wäre. 

Diese  Deutung  ist  selbstverständlich  unhaltbar.  Rosenberg  nimmt 
an  (der  embryologische  Beweis  ist  nicht  erbracht),  daß  das  Centrale 
ursprünglich  aus  2  Elementen  bestehe,  aus  welchen  das  eine  das 
Radiale  sei.  Es  unterliegt  nun  aber  keinem  Zweifel,  daß  bei  Sphen- 
odon und  E  my  dura  dieses  Stück  ein  einziges  Element  enthält, 
das  Centrale^.  Der  knorpelige  radiale  Fortsatz  dieses  Stückes,  welchen 
Rosenberg  für  das  Radiale  halten  möchte,  ist  nicht  anderes,  wie  der 
noch  nicht  Töllig  verknöcherte  Teil  des  Centrale  ^  Mit  demselben 
Rechte  könnte  man  sagen,  der  radiale  Knorpelfortsatz  des  Carpale^ 
repräsentiert  ein  besonderes  Element,  was  doch  niemand  zugeben  wird. 

Wenn  Rosenberg  behauptet,  meine  Auffassung  habe  eine  Ver- 
wirrung angebahnt,  so  ist  er  im  Irrtum;  ich  glaube  nachgewiesen  zu 
haben,  daß  die  Homologien,  die  Oegenbaur  zwischen  dem  Carpus 
der  Schildkröten  und  den  Säugetieren  aufgestellt  hat,  auf  einem  Fehler 
beruhen. 

Oegenbaur  homologisiert  sein  Radiale  bei  den  Schildkröten  mit 
dem  Radiale  (Scaphoideum)  der  Säuger.  Da  nun  nachgewiesen  ist, 
daß  das  „Radiale''  Oegenbaub's  bei  den  Schildkröten  nichts  anderes 
repräsentiert,  wie  das  Centrale^  von  Sphenodon,  so  muß  auch  das 
Scaphoideum  der  Säuger  dieses  Element  sein.  Da  femer  nachge- 
wiesen ist,  daß  das  „radiale  Accessorium*'  der  Schildkröten  gleich  dem 
Radiale  von  Sphenodon  ist,  so  muß  auch  das  radiale  Accessorium  der 
Säugetiere  das  Radiale  repräsentieren.  Eine  andere  Deutung  ist  nach 
den  oben  auseinandergesetzten  Thatsachen  eben  nicht  möglich. 

Es  ist  übrigens  gar  nicht  erstaunlich,  daß  wir  bei  den  Säuge- 
tieren zwei  Centralia  im  Carpus  finden.  Es  ist  bekannt,  daß  die 
Säugetiere  von  einem  sehr  primitiven  Stamm  der  Reptilien,  der  den 
Amphibien  noch  sehr  nahe  stand,  sich  entwickelten.  Der  Tarsus  der 
Säuger  zeigt  primitivere  Verhältnisse,  wie  der  irgendwelcher  Reptilien, 
die  Theromora  vielleicht  ausgeschlossen.  Während  wir  bei  den  Schild- 
kröten das  Centrale  schon  mit  dem  Astragalus  verwachsen  oder  noch 
suturös  mit  demselben  in  Verbindung  finden,  ist  dieses  Element  bei 
allen  ursprünglichen  Säugetieren  vollkommen  frei.  Bei  keinem  lebenden 
Reptil  finden  wir  ein  freies  Centrale  im  Tarsus,  yfenn  demnach 
die  Säugetiere  im  Tarsus  Verhältnisse  zeigen,   die  an  die  ältesten 
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BeptUien  und  an  die  Amphibien  erinnern,  so  dürfen  wir  mit  Tollem 
Recht  dasselbe  fOr  den  Carpus  erwarten.  Die  ältesten  Reptilien  zeigen 
im  Carpus  zwei  Centralia,  die  sie  von  den  Amphibien  vererbt  haben; 
wir  müssen  daher  auch  bei  den  S&ugern  zwei  Centralia  erwarten. 

Es  unterliegt  femer  keinem  Zweifel,  daß  die  Säugetiere  von 
paitadactyl^  Reptilien  oder  Reptil-Amphibien,  diese  aber  von  penta- 
dactylen  Amphibien  stammen.  Bei  keinem  Amphibium  ist  bis  jetzt 
ein  PräpoUez  oder  dessen  Rudiment  nachgewiesen;  und  das,  was  bei 
den  Reptilien  und  Säugern  als  ein  solches  Element  betrachtet  wurde, 
ist,  wie  ich  gezeigt  zu  haben  glaube,  nur  eine  Radiale.  Es  ist  über- 
haupt gar4e|n  Beweis,  ja  nicht  einmal  eine  Stütze  für  die  Anschauung 
vorhanden,  daß  die  Amphibien  von  polydactylen  Formen  stammen; 
ins  Gkgenteil,  es  ist  viel  wahrscheinlicher,  daß  die  Amphibien  sich 
aus  Formen  mit  Extremitäten  entwickelten,  die  weniger  als  5  Finger 
enthielten. 

Ich  habe  nicht  nötig,  näher  hierauf  einzugehen,  da  ich  diesen 
Punkt  ausführlich  in  den  Beiträgen  zur  Morphogenie  des  Carpus  und 
Ttfsus  der  Vertebraten,  I.  Teil,  Batrachia,  Jena  1888,  erörtert  habe. 
Diese  Arbeit  scheint  Rosenberg  entgangen  zu  sein,  sowie  verschiedene 
andere  meiner  Publikationen,  von  welchen  ich  nur  zwei  anführen  möchte: 
On  Morphology  and  Origin  of  the  Ichthyopterygia,  Amer.  Naturalist, 
Sept  1887,  pp.  837—840,  und  Über  den  Ursprung  der  Extremitäten 
der  Ichthyopterygia,  Bericht  XX.  Vers.  Oberrhein.  Geol.  Ver.  Stuttgart 
1888,  pp.  17—20,  1  pl.  Nur  so  ist  es  erklärlich,  [wie  Rosenberg  die 
„Enaliosaurier^^  für  die  Archipterygiumtheorie  wieder  herbeiziehen  kann, 
von  denen  längst  nachgewiesen  ist,  daß  dieselben  von  Landreptilien 
abstammen,  und  daß  ihre  Flossen  mit  accessorischen  Strahlen  sekun- 
däre Bildungen  sind,  die  sich,  genau  wie  die  Flosse  der  Cetaceen, 
aus  den  pentadactylen  Extremitäten  von  Landformen  entwickelt  haben. 

Clark  University,  Worcester,  Mass. 

Febr.  5  1892. 


Nachdruck  yerboten. 

Zur  Kenntnis  der  Oberfläehenbilder  der  Bana-Embryonen. 

Von  Fbibdbioh  Zisglsb  in  Freiburg  i.  Br. 

Mit  3  Figuren. 

Um  die  bei  Rana  temporaria  ant.  {=^  R.  fusca  Roesbl)  zur  Zeit  des 

Uastoporusschlusses  bei  der  Bildung   des  Canalis  neurentericus  und 

Anus  auftretenden  Verhältnisse  im  Modell  richtig  wiedergeben  zu  können, 
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wollte  ich  ^)  die  Oberflächenbilder  an  lebenden  Embryonen  von  neuem 
beobachten  *).  Wenn  der  Tubus  des  Mikroskopes  aufrecht  steht,  sieht 
man  die  in  den  Gallertkugeln  des  Laiches  befindlichen  Embryonen 
immer  nur  in  der  RQckenansicht,  weil  ja  bekanntlich  die  an  der  Bauch- 
seite befindliche  Masse  der  Dotterzellen  sich  stets  nach  unten  kehrt. 
Deshalb  legte  ich  den  Tubus  des  Mikroskopes  horizontal  (Statiy  No.  4  Ton 
Seibert,  Objektiv  00,  Ocular  0),  nahm  den  Schlitten  mit  der  Blendung 
aus  dem  Objekttisch  heraus,  füllte  eine  kleine  Menge  des  Laiches  in  ein 
dünnwandiges,  2,5  cm  weites  Olasrohr  (Beagenzglas),  brachte  dasselbe 
hinter  das  Loch  des  Objekttisches  und  beleuchtete  die  Embryonen 
mittelst  einer  großen  Beleuchtungslinse  mit  Gaslicht  oder  mit  direktem 
Sonnenlicht.  Bei  dieser  Methode  war  es  möglich,  die  interessanten  Vor- 
gänge, z.  B.  den  Schluß  des  Blastoporus,  in  den  successiven  Stadien 
kontinuierlich  zu  yerfolgen. 

In  den  hier  folgenden  Figuren  sind  einige  Oberflächenbilder  dar- 
gestellt, welche  auf  diese  Art  beobachtet  wurden;  die  eine  Reihe 
(Fig.  1  und  2)  giebt  Bilder  der  Vorderseite,  die  andere  (Fig.  3)  Bilder 
der  Hinterseite.  Die  einzelnen  Embryonen  sind  mit  Buchstaben  bezeich- 
net, so  daß  man  erkennt,  welche  Bilder  zusammengehören  (z.  B.  Fig.  1  C 
zu  Fig.  3  C). 

Fig.  1 


BCD 

Bei  dem  Stadium  B  ist  die  Medullarplatte  bereits  deutlich  be- 
grenzt, da  die  Medullarwülste  sich  zu  erheben  beginnen ;  die  Medullar- 
rinne  ist  gebildet,  aber  erreicht  das  Vorderende  der  Medullarplatte 
nicht.  An  C  ist  die  Auffaltung  der  Bänder  der  Medullarplatte  fort- 
geschritten und  diese  Ränder  (welche  die  Medullarwülste  bilden) 
nähern  sich  medianwärts;  an  D  hat  sich  das  MeduUarrohr  geschlossen, 
aber  die  Verschlußlinie  ist  noch  äußerlich  sichtbar. 


1)  In    GemeiDBchaft  mit   meinem   Bruder   Prof.    Dr.  Hsikbich  Erkst 

ZiBOLEB. 

2)  Auch  wurden  Embryonen  yerglichen,  welche  nach  verficbiedenen 
Methoden  konserviert  waren ;  die  Beobachtung  des  lebenden  Embryos  giebt 
jedoch    (bei    den  Amphibien)   ein   genaueres   und  zuverlässigeres  Eesultat. 
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Die  Mundbucht  tritt  am  Stadium  D  auf  und  nimmt  im  folgenden 
Stadium  die  Gestalt  einer  medianen,  von  oben  nach  unten  gehenden 
Rinne  an,  während  rechts  und  links  von  derselben  die  beiden  Kiefer- 
wülste (Kieferbogen)  deutlicher  hervortreten  und  an  deren  unterem 
Ende  die  beiden  Sauggruben  sich  ausbilden  (Fig.  2  JP);  die  letzteren 
sind  im  Stadium  der  Fig.  2  Cr  zu  einer  hufeisenförmigen  Saugfläche 
yerbunden,  welche  von  einer  tiefen  Rinne  durchzogen  wird.  In  den 
folgenden  Stadien  (Fig.  2  G  \l  H)  wird  die  Mundbucht  in  die  Breite 
gezogen,  während  die  beiden  Kieferbogen  unter  derselben  median  zu- 
sammenfließen; so  entsteht  die  quer  verlaufende  Mundspalte  ^).  Die 
Bildung  des  Mundes  ist  demnach  prinzipiell  dieselbe,  wie  man  sie  bei 
Selachiem  und  Amnioten  beobachtet  hat  An  Fig.  2  G  u,  H  sieht 
man  die  Riechgruben. 

Fig.  %. 


F  G  H 

Figur  3  zeigt  den  Schluß  des  Blastoporus  und  dessen  Beziehungen 
zum  Canalis  neurentericus  und  Anus.  Wenn  der  Dotterpfropf  so  klein 
geworden  ist,  wie  man  ihn  an  Fig.  3  Ä  sieht,  so  geht  er  allmählich 
aus  der  runden  Form  in  eine  ovale,  langgestreckte  Form  über.  Wenn 
er  sich  dann  in  das  Innere  zurückzieht,  so  bleibt  nicht  eine  punkt- 
förmige, sondern  eine  spaltförmige  Öfinung  zurück;  das  obere  Ende 
des  Spaltes  bezeichnet  die  Stelle  des  Canalis  neurentericus,  das  untere 
bezeichnet  die  Stelle  des  Afters^).     Der  Dotterpfropf  tritt    zurück. 


1)  Unter  den  von  Q&ste  in  der  >,£ntwickelang8ge8chiohte  der  Unke'' 
gegebenen  Figuren  kann  man  Fig.  47  aaf  Tafel  III  mit  Fig.  3  G  und 
Fig.  49  auf  Taf.  III  mit  Fig.  2  H  yergleichen. 

2)  Die  Kenntnis  dieser  Thatsaohen  verdankt  man  den  Arbeiten  von: 
FsiTs  ScBAMZ,  Das  Schioksal  des  Blastoporus  bei  den  Amphibien, 
Jenaisohe  Zeitschrift»  Band  21,  1887;  —  R.  t.  EaLAivexB,  Über  den  Blasto- 
poras  der  anuren  Amphibien  etc.     Zoologische  Jahrbücher,  Abt.  für  Anat 
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während  die  beiden  seitlichen  Blastoporusränder  lippenartig  sich 
einander  nähern.  Der  allerletzte  kleine  Best  des  Dotterpfropfes  ver- 
schwindet manchmal  an  der  Stelle  des  Canalis  neurentericus ;  es  giebt 
aber  insofern  individuelle  Unterschiede,  als  man  bei  vielen  Eiern 
desselben  Laiches  den  letzten  Rest  in  der  Mitte  des  Spaltes  sieht  ^); 
in  selteneren  Fällen  kann  an  der  Stelle  des  Afters  noch  lange  Zeit 
ein  kleiner  Teil  des  Dotterpfropfes  verharren,  welcher  vermutlich  von 
dem  übrigen  Dotterpfropf  abgeklemmt  wurde.  Der  Spalt  ist  häufig 
nicht  so  weit,  wie  er  in  Fig.  3  B  erscheint,  sondern  etwas  enger  und 
durchweg  von  gleicher  Breite;  er  kann  ganz  gerade  sein,  so  wie  ihn 
O.  Hebtwig*)  abgebildet  hat,  oder  er  zeigt  eine  schwache  S-fÖrmige 
Biegung.  Etwas  später  sieht  man  an  Stelle  des  Spaltes  eine  Rinne, 
welche  vorn  in  den  Canalis  neurentericus,  hinten  in  die  Aftergrube 
übergeht  (Fig.  3  C  u.  D);  es  sind  nämlich  jetzt  die  seitlichen 
Blastoporuslippen  median  zur  Vereinigung  gekommen.  Die  Entwicke- 
lungszeit  vom  Stadium  Ä  bis  zum  Stadium  C  betrug  etwa  4  Stunden. 

Fig.  3. 


ABODE 

Bei  Fig.  3  B  sind  die  Medullarwülste  noch  nicht  erhoben,  bei 
Fig.  3  G  sind  dieselben  am  Rücken  des  Embryo  schon  stark  einander 
genähert,  am  hintersten  Teil    der  Medullarplatte    aber   noch  etwas 


u.  EntwiokelaDgBg.,  Bd.  4,  1891;  —  B.  y.  E&LANeER,  Zur  BlaBtoporusfrage 
bei  den  anuren  Amphibien,  Anatom.  Anzeiger,  Band  6,  1891,  Seite  684;  — 
A.  OöTTBy  Entwickelungsgesohiohte  des  Flufsnennanges  (Petromyzon  fluvia- 
tilis),  [Abhandlungen  zur  Entwiokelungsgeschichte  der  Tiere,  V.  Heft] 
1890,  8.  40 — 45;  —  Arthtjb  Robimson  and  Biohard  Abshetok,  The  forma- 
tion and  fate  of  the  primitive  Btreak  of  Bana  temporaria,  Quarterly 
Journal,  Yol.  32,  1891,  8.  461. 

1)  Yielleicht  ist  auf  solche  individuelle  Differenzen  der  Unterschied 
der  Angaben  von  Eblanoer  (1.  c.)  und  von  Robivson  and  Asshbtov  (l.  c.) 
zurückzufahren;  ersterer  Bah  den  letzten  Rest  des  Dotterpfropfes  (bei 
Rana  eBculenta)  in  der  Mitte  des  Spaltes,  die  letzteren  sahen  denselben 
(bei  Rana  temporaria)  am  oberen  Ende. 

2)  0.  Hebtwio,  Die  Entwickelung  des  mittleren  Eeimblattes  der 
Wirbeltiere,  Jenaisohe  Zeitschrift,   Band    XYI,    1883,   Taf.   XIY,   Fig.   6. 
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weiter  von  einander  entfernt.  Bei  ihrem  weiteren  Wachstum  (in  den 
Stadien  der  Fig.  3  C  u.  2>)  erfährt  die  Medullarrohranlage  in  ihrem 
hinteren  Teile  immer  deutlicher  eine  erst  stumpfwinkelige,  dann  recht- 
winkelige Bi^^ng,  und  die  Stelle  der  größten  Krümmung  deutet  die 
entstehende  Schwanzspitze  an.  Bei  Fig.  3  B  ist  das  Medullarrohr 
fast  g&nzlich  geschlossen;  doch  wird  der  Verschluß  noch  durch  eine 
&ußere  Rinne  bezeichnet.  Bei  Fig.  3  E  ist  von  dem  Verschluß  des 
Medullarrohres  und  von  dem  Canalis  neurentericus  am  Oberflächen- 
bild nichts  mehr  zu  erkennen ;  nur  die  Aftergrube  bleibt  sichtbar. 

Figur  3  C  kann  mit  dem  von  Erlanger  I.  c.  Fig.  7  abge- 
bildeten, Fig.  3  B  dem  von  Erlanger  1.  c  Fig.  8  abgebildeten  und 
Fig.  3  E  dem  von  Erlanger  1.  c.  Fig.  10  abgebildeten  Embryo  ver- 
glichen werden.  Die  von  Robinson  and  Assheton  gegebene  Fig.  23 
ist  der  Fig.  3  B  ähnlich,  bezieht  sich  aber  wahrscheinlich  auf  ein 
etwas  jüngeres  Stadium.  Die  Abbildungen,  welche  Morgan  0  ^^^ 
Rana  halecina  gegeben  hat,  entsprechen   dem  Stadium  der  Fig.  3  C. 


Nachdruck  yerboten. 

Paraphysls  and  Epiphysis  In  Amblystoma. 

By  Albbrt  C.  Etclsshtmeb. 

From  the  numerous  late  researches  it  seems  very  thoroughly 
established  that  there  are  at  least  two  median  outgrowths  in  the  roof 
of  the  encephalon. 

The  posterior,  or  epiphysis,  arises  according  to  all  observers, 
except  Leydig,  as  a  median  unpaired  evagination  in  the  roof  of  the 
thalamencephaloo. 

Beraneck,  Strahl  and  Martin,  Francottb  and  Selenela  state 
that  this  structure  gives  rise  to  a  secondary,  the  parietal  vesicle  or 
pineal  eye.  Letdig  in  the  same  form  finds  two  homodynamous  ve- 
sicles the  cavities  of  which  communicate  with  the  third  ventricle 
through  a  common  lumen.  One  of  these  later  becomes  the  parietal 
v^icle  but  cannot  be  considered  as  derived  from  the  other  which  be- 
comes the  epiphysial  stalk. 


1)  Moroak,  T.  H.,  On  the  Amphibian  Blastopore.  Studies  from  the 
Biological  Laboratory  John  Hopkins  Uniyersity  Baltimore,  Vol.  lY,  1887 — 90^ 
PhUe  XLII,  Fig.  J  u.  K.) 
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The  anterior,  or  paraphysis,  arises  either  slightly  anterior  or  po- 
sterior to  the  line  which  marks  the  boundary  between  prosencephalon 
and  thalamencephalon.  Concerning  the  fate  and  function  of  this  organ 
there  is  much  difference  of  opinion.  Francotte  derives  fh>m  it  a 
portion  of  the  future  choroid  plexus.  Hill  believes  it  to  degenerate. 
Selenka  suggests  that  it  may  be  the  rudiment  of  an  ancestral  ear, 
while  Letdig  finds,  instead  of  a  single  vesicle,  a  group  of  five  which 
later  comes  into  such  close  relation  to  the  epiphysis  that  Spencer 
figured  both  as  one  structure. 

In  view  of  the  existing  discord  concerning  its  fate,  I  trust  that 
the  following  note  taken  from  my  manuscript  on  the  development  of 
Amblystoma,  may  serve  to  elucidate  the  relation  of  the  structures  in 
Urodela. 

The  first  trace  of  the  ephiphysis  is  in  a  5  mm  embryo  where 
it  shows,  in  section,  as  a  crescentic  evagination  in  the  roof  of  the 
thalamencephalon.  The  lateral  walls  are  formed  of  several  layers  of 
cells,  while  the  dorsal  which  comes  directly  in  contact  with  the  super- 
ficial layer  of  the  epiblast  is  but  a  single  layer.  The  nuclei  undergo 
a  marked  migration  toward  the  periphery;  in  this  respect  the  appear- 
ance is  strikingly  similar  to  the  condition  found  in  the  optic  vesicles 
which  at  this  time  are  strongly  evaginated.  The  presence  of  pigment 
at  the  inner  ends  of  the  cells  is  also  a  significant  fact.  From  this 
time,  until  the  formation  of  the  lens  in  the  lateral  eyes,  the  epi- 
physis increases  in  size,  its  cavity  becomes  elliptical  and  is  in  wide 
communication  with  the  thalamocoele. 

kt  the  time  of  the  invagination  of  the  lens  there  appears  in  the 
posterior  portion  of  the  roof  of  the  prosencephalon  a  second  median 
outgrowth  which  is  directly  homologous  with  the  paraphysis  described 
in  Beptillia  by  Selenka.  Its  walls  consist  of  a  single  layer  of  cells 
the  outer  ends  of  which  are  pigmented. 

In  a  12  mm  larva  the  paraphysis  is  much  elongated,  lateral 
div^icula  appear  at  its  distal  end  while  the  cavity  is  obliterated 
proximally  in  a  manner  analagous  to  that  which  occurs  in  the  epi- 
physis. The  changes  are  more  pronounced  in  a  14  mm  larva  where 
it  has  assumed  a  digitate  appearance  and  bears  a  striking  resemblance 
to  the  true  choroid  plexus  of  the  lateral  ventricles. 

The  two  structures  in  Urodela  never  come  into  close  relation,  as 
in  Beptilia,  but  remain  widely  separated. 

That  the  paraphysis  is  indeed  a  peculiar  organ,  very  similar  io 
development  to  the  epiphysis,  is  shown  not  only  by  Selenka  but 
also  by  Lbydig  in  his  final  memoir,  where  from  its  exceptional  modd 
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of  deyelopment,  the  name  ,^terior  epiphysis^  is  suggested.  The 
hypothesis  of  Selbnka  that  it  is  a  degenerate  sense  organ,  is  certainly 
questionable   mach    more   that  its    ancestral  function  was  audition. 

The  variation  in  the  point  of  origin  of  the  paraphysis,  and  its 
formation  at  a  much  later  period  than  the  epiphysis,  would  seem  to 
indicate  a  less  important  ancestral  function.  The  phylogenetic  import- 
ance of  the  epiphysis  is  certainly  indicated  by  the  fact  that  it  is 
formed  at  a  fixed  point  throughout  the  Tertebrate  phylum.  While  it 
muBt  be  admitted  that  we  are  without  evidence  sufficient  to  warrant 
OS  in  making  any  very  definite  statement,  since  if  the  organ  is  rudi- 
mentary its  devdopment  may  be  retarded,  yet  its  ontogeny  indicates 
that  it  arose  at  a  time  whai  a  neural  canal  was  first  formed.  If  we 
admit  the  hypothesis,  which  I  brieve  I  have  proved  in  Amblystoma 
and  Bana,  that  the  lateral  eyes  are  present  as  a  pair  of  depressions 
is  the  cephalic  neural  plate,  we  might  anticipate  that  at  the  phylo- 
genetic period  when  they  became  implicated  by  the  closing  of  the 
neural  folds  a  n^dian  eye  would  arise  and  become  most  highly  func- 
tional during  the  period  which  the  lateral  eyes  were  non,  or  least, 
functional.  This  might  explain  the  origin  of  the  epiphysis  as  an  un- 
paired organ.  The  circumstances  which  gave  rise  to  another  sense 
orgM,  if  such  the  paraphysis  be  considered,  are  extremly  difficult  to 
explain. 

I  may  say  that  the  results  of  my  researches  on  the  development 
of  the  lateral  eyes  are  forthcoming  in  the  Journal  of  Morphology, 
where  I  hope  to  establish,  beyond  question,  that  they  are  present  as 
distinctly  differentiated  areas  at  the  time  the  medullary  groove  first 
appears. 


NMhdmck  Torboteii. 

Die  Membrana  peri-oesophagealis. 

Notiz   von  Dr.  Sioxuin)  Matvb,   o.  Ö.  ProfeaBor   der  HiBtologie   und  Yor- 
stand  dee  histologiBohen  InBtitats  an  der  deutBchen  üniverBität  su  Prag. 

Im  Jahre  1890  hat  L.  Ranvisr  in  den  Comptes  rend,  der  Pariser 
Academie  (Bd.  GXI,  pag.  868)  eine  kurze  Mitteilung  unter  dem  Titel : 
yfie  la  membrane  du  sac  lymphatique  oesophagien  de  la  Grenouille^^ 
veröffentlicht,  und  darauf  hingewiesen,  daß  diese  Membran  wegen 
ihrer   sehr    großen  Dünnheit,   und    ihres  Gehaltes    an    Blutgefäßen 
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und  Nerven  als  ein  Objekt  von  hohem  Werte  für  histologische  Unter- 
suchungen bezeichnet  werden  könne. 

Neuerdings  ist  Ranvier  auf  diesen  Gegenstand  zurückgekommen  ^). 

Schon  der  Umstand,  daß  Ranyier  in  seiner  ersten,  oben  citierten 
Mitteilung  bei  der  Erwähnung  des  Oesophaguslymphsackes  beim 
Frosche  keines  früheren  Autors  über  diesen  Gegenstand  gedenkt,  er- 
weckt den  Verdacht,  daß  er  der  Meinung  sei,  diesen  Bestandteil  des 
Lymphgefäßsystems  beim  Frosche  neu  entdeckt  zu  haben.  Dieser  Ver- 
dacht wird  bestärkt,  wenn  wir  in  der  eben  angeführten  Le^n  (pag.  10) 
den  Satz  lesen:  „En  faisant  cette  experience  (nämlich  Injektion  der 
Lymphsäcke  mit  Luft)  nous  sommes  arrives  ä  trouver  une  disposition 
anatomique  des  organes,  dont  nous  ne  soupQonions  pas  T^xistence; 
par  exemple  un  sac  lymphat^que  p6ri-oesopbagien.'' 

In  den  nachfolgenden  Zeilen  will  ich  kurz  nachweisen,  daß 

1)  Ranvier  weit  davon  entfernt  ist,  den  peri-oesophagealen 
Lymphsack  beim  Frosche  entdeckt  zu  haben  und  daß 

2)  Ran  VIER  irrt,  wenn  er  der  Meinung  ist,  daß  er  die  äußerst 
dünne  Membran  dieses  Lymphsackes  zuerst  genauer  mikroskopisch 
untersucht  und  auf  deren  hohen  Wert  als  Objekt  für  histologische 
Studien  aufmerksam  gemacht  habe. 

I.  Was  den  ersten  Punkt  betrifft,  so  genügt  es  wohl  auf  die  aus- 
führlichen Auseinandersetzungen  über  diesen  Gegenstand  und  die  Oitate 
der  einschlägigen  Arbeiten  von  Panizza,  Rusgoni  und  Robin  zu  ver- 
weisen, welche  sich  in  dem  vortrefflichen  Werke  von  Milne-Edwards  ') 
vorfinden. 

Ohne  die  Arbeiten  von  Panizza,  von  dem  dieser  Lymphsack  wohl 
zuerst  beschrieben  worden  ist,  und  von  Rusgoni,  der  denselben  als 
„outre  lymphatique^^  angeführt  hat,  zu  kennen,  hat  Robin  ')  den- 
selben zum  Gegenstand  seiner  Studien  gemacht.  „M.  Gh.  Robin  lit  une 
note  dans  laquelle  il  expose  q\x*k  T^poque  ou  il  publia  ses  r6cher- 
ches  sur  le  Systeme  lymphatique  abdominal  des  grenouilles  (Janvier  1846) 
n'ayant  pu  consulter  le  grand  travail  de  Panizza  sur  les  lympha- 
tiques  des  reptiles  (1833)  il  crut  d^crire  pour  le  premier  un 
reservoir  lymphatique  qui   entoure  l'oesophage;  mais 


1)  Le  systöine  vasoulaire.  Lemons  faites  au  college  de  France,  par 
le  profeBseor  L.  Ranyibb.     Journal  d.  Micrographie,  T.  XYI,  pg.  10,  1892. 

2)  Milnb-Edwarbs,  Lemons  b.  1.  physiologie  et  Tanatomie  compart 
de  l'homme  et  deB  animaux.  t.  lY.  pag.  463  u.  fL 

8)  RoBiKy  Note  8.  1.  lymphatiques  d.  viscires  abdominaox  d. 
Grenouilles,  et  sur  leurB  reservoirs  (^Institut,  1846,  t.  XIX,  p.  54).  Citat 
naoh  MilnB'Edwardb. 
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depais  il  a  vu  que  la  description  en  avait  6t6  donn6e 
par  le  profeasear  italien"^). 

II.  Die  Membran  des  peri-oesophagealen  Lymphraumes  benütze 
ich  seit  dem  Jahre  1882  zu  histologischen  Untersuchungen  und  Demon- 
stratioDen. 

In  meiner  Arbeit  ,fBeitrag  zur  histologischen  Technik'^ '),  in  der 
ich  die  Anwendung  des  Farbstoffes  Violett  B  auffrische,  dünne  Membrane 
besprochen  habe,  ist  die  in  Rede  stehende  Membran  allerdings  nur 
sehr  kurz  von  mir  erwähnt  und  als  Magen  serosa,  da  sie  vom 
Magen  nach  dem  Oesophagus  aufwärts  zieht,  bezeichnet  worden^). 
Ich  habe  jedoch  vielen  Fachgenossen  in  meinem  Laboratorium  an  mit 
Violett  B  gefärbten  Präparaten  von  dieser  Membran  die  prachtvollen 
Bilder  gezeigt,  die  sich  hier  von  den  verschiedenen  zelligen  Elementen 
des  Bindegewebes,  den  elastischen  Fasern,  den  Blutgefäßen  und  Nerven 
gewinnen  lassen;  insbesondere  machte  ich  auch  von  dieser  Membran 
vielfachen  Gebrauch  beim  Studium  der  Rückbildungsvorgänge  im  Blut- 
ge&ßsystem,  über  die  ich  in  zwei  Mitteilungen  ^)  kurz  berichtet  habe. 

Gelegentlich  habe  ich  auch  im  physiologischen  Institut  zu 
Heidelberg  und  im  anatomischen  Institut  zu  Würzburg  diese 
Membran  demonstriert,  die  Färbung  derselben  mit  Violett  B  vorge- 
nommen, und  ihre  ausgezeichnete  Verwendbarkeit  für  histologische 
Untersuchungen  eindringlich  hervorgehoben. 

Ich  bin  jedoch  in  der  glücklichen  Lage,  ein  in  der  Litteratur 
niedergelegtes  unverfängliches  Zeugnis  für  die  Berechtigung  meiner 
Prioritätsreklamation  Ranyieb  g^enüber  anführen  zu  können. 

In  einer  Arbeit  von  £.  F.  Hoffmann  ^)  findet  sich  folgender  Passus : 
„Es  wurden  am  Frosche  folgende  Teile  des  Peritoneums  im  weiteren 
Sinne  untersucht:  das  Mesenterium,  die  Membran,  welche  Bauch- 
höhle und  Cystema  magna  chyli  (lymphatica)  trennt  und  die  Mem- 

1)  Diese  Notiz  eDtnehme  ich  der  Schrift  von  A.  Ysboa,  Snlla  vita 
e  ragli  soritti  di  Babtolomeo  Panuia.  Milane  1869,  pag.  110. 

2)  Sitsungsberichte  der  Wiener  Akademie,  Bd.  85,  III.  Abteilung, 
Februarheft  1882,  pag.  77. 

3)  1.  0.  pag.  77  und  pag.  14.     (Erklärung  der  Abbildungen,  bei  Fig.  5). 

4)  SieMUHD  Matbr,  Studien  zar  HlBtologie  und  PhyBiologie  des  Blut- 
gefaßeystems.  I.  Anzeiger  d.  k.  Akad.d.  WissenBch.  in  Wien.  No.  XYII, 
1 882.  II.  Sitzungsberichte  d.  Wiener  Akademie,  Bd.  93,  III.  Abtlg. 
M&rzheft,  1886,  pag.  45. 

6)  £.  F.  HoFFMANK,  Über  den  Zusammenhang  der  Nerven  mit  Binde- 
gewebskdrperchen  und  mit  Stomata  des  Peritoneums,  nebst  einigen  Be- 
merkungen über  das  Yerhalten  der  Nerven  in  den  letzteren.  Sitzungsber. 
d.  Wiener  Akademie,  Bd.  95,  III.  AbÜg.  Aprilheft,  1887,  pag.  212. 
HowTMAm   hat    in   dieser  Abhandlung   die    bereits    von    mir  beobachtete 
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bran,  welche  Cardia  und  Oesophagus  des  Frosches 
einscheidet.  Man  erhält  letztere,  wenn  man  von  der  die  Cardia  be- 
deckenden serösen  Membran  eine  feine  Falte  mit  einer  kleinen  Pincette 
abhebt  und  spannt,  mit  einer  Schere  spaltet,  worauf  mui  sie  dann 
leicht  weiter  lospräparieren  kann. 

Auf  diese  Membran  wurde  ich  durch  die  Güte  des 
Herrn  Prot  Sigmund  Exnbr  aufmerksam  gemacht  der  sie 
gelegentlich  im  Laboratorium  des  Herrn  Prof.  Sigmuhd 
Mayer  in  Prag  kennen  gelernt  hat.  Prof.  Sigmund  Mater 
hat  diese  Membran  far  histologische  Zwecke,  zum  Be- 
huf e  der  Darstellung  des  Blutgefäßnetzes  und  der  mark- 
losen Neryen  mit  dem  von  ihmin  die  Färbetechnik  ein- 
geführten Violett  B  zuerst  in  Anwendung  gebracht 
und  er  nennt  sie  Magenserosa.^^ 

Neuerdings  hat  auch  Dekhuyzen^),  ohne  von  der  Mitteilung 
Ranvieb's  Notiz  zu  nehmen,  die  membrana  peri-oesophagealis  zu 
histologischen  Untersuchungen  benützt. 

Er  sagt :  „Mitosen  w^den  nicht  selten  in  den  Serosae  der  Winter- 
und  Frühjahrsfrösche  gefunden,  sowohl  im  Mesenterium,  als  in  der 
weiten,  sackförmigen  Membran,  welche  den  vorderen 
Teil  des  Magens  und  das  Ende  des  Oesophagus  beim 
Frosche  bekleidet,  Sigmund  Mat£B^s  Serosa  ventriculi, 
Panizza's  gozzo  oder  otre  ventricolare,  „membrana  sacci- 
f  ormis'S  wie  ich  dieselbe  nennen  möchte'^ 

HI.  Als  ich  schon  im  Jahre  1882  von  der  membrana  pm- 
oesophagealis  und  anderen  entsprechend  dünnen  Membranen  durch 
die  Behandlung  in  frischem  Zustande  mit  Violett  B  ebenso  sdiOne  als 
instruktive  Bilder  erzielt  hatte,  war  es  mir  nicht  möglich,  die  be- 
treffenden Präparate  zu  Dauerpräparaten  umzugestalten,  da  die  An- 
wendung von  Alkohol  oder  Glycerin  unzulässig  war. 


reiche  Nervatur  der  membrana  peri-oesophagealis  eingehend  erörtert ;  Bak- 
viBB  ist  in  seiner  oben  erwähnten  Mitteilung  (Gompt  rend.  1.  c)  auf  diesen 
Gegenstand  zurückgekommen. 

Weder  von  HovncAKN  noch  von  mir  wird  die  Auffassung  der  in 
Frage  stehenden  Membran  als  Wandung  eines  Ljmphsackes  besonders 
hervorgehoben.  Da  es  uns  auf  die  Erörterung  des  Lymphgefftßeystems 
nicht  ankam,  so  lag  in  der  Zurechnung  der  Membran  zum  „serösen 
System"  stillschweigend  die  Anerkennung  der  Zugehörigkeit  zum  Lymph- 
gefäHsystem. 

1)  Dekhutzbn,  Über  Mitosen  in  frei  im  Bindegewebe  gelegenen  Lenke- 
cyten.     Anatom.  Anzeiger,  Bd.  YI,  pag.  220,   1891. 
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Im  Anschluß  an  mdne  Erfahrungen  0  über  die  günBüge  Wirkung 
der  nach  dem  Vorgange  von  Arnstein  von  mir  fQr  die  Konservie- 
rung von  Methylenblaupräparaten  angewendeten  Mischung  von  pikrin- 
sauren  Ammoniak  und  Glycerin  habe  ich  dasselbe  Verfahren  fQr 
die  KoBservienuig  der  mit  Vidett  B  gefärbten  Präparate  mit  be- 
friedigendem Erfolge  versucht. 

Wie  beim  Methylenblau  so  ändert  sich  auch  unter  Anwendung 
des  Pikrinsäuren  Ammoniak  beim  Violett  B  die  Farbe,  die  aus  Violett 
am  frischen  Objekt  in  ein  dunkles  Schwarzblau  umschlägt,  wobei  wohl 
der  schöne  Eindruck  fQr  das  Auge,  nicht  aber  die  Deutlichkeit  des 
Bildes  leidet. 

Bei  der  Herstellung  der  Präparate  verfährt  man  genau  so,  wie 
ich  es  in  meiner  oben  erwähnten  Mitteilung  (Beitr.  z.  histolog.  Technik, 
Wiener  Sitzungsb.,  Bd.  85,  1882)  beschrieben  habe.  Nachdem  das 
Objekt  gefiirbt  ist,  wird  ein  Tropfen  der  Pikringlycerinmischung  zu- 
gesetzt, welche  die  Farbe  fixiert  und  in  der  auch  der  Einschluß  mit 
Hilfe  eines  Wachskolophoniumkittes  vorgenommen  wird;  nebenbei  wird 
durch  die  Glycerinwirkung  die  Durchsichtigkeit  des  Präparates  erhöht. 

Solche  Präparate  habe  ich  viele  Monate  in  einem  ganz  befriedigen- 
den Zustande  aufbewahrt.  Ein  Übelstand  jedoch  hat  sich  herausgestellt, 
daß  sich  nämlich  bei  vielen  Präparaten  nach  einiger  Zeit  zwischen  Objekt 
und  Deckglas  kleine  drnsenartige  Bildungen  eines  krystalliniscben  gelb- 
roten Körpers  ausscheiden,  die  zwar  nur  in  den  ungünstigsten  Fällen 
die  Brauchbarkeit  der  Präparate,  wohl  aber  deren  schönes  Aussehen 
beeinträchtigen. 

In  derartigen  Präparaten  von  den  verschiedenen  Bestandteilen  des 
serösen  Systems,  den  Leberbändem,  der  Harnblase,  der  membrana 
retrolingualis  (Ranyieb)  und  der  membrana  hyaloidea  des  Frosches 
u.  a.  m.  treten  die  verschiedenartigen  zelligen  Elemente  des  Binde- 
gewebes, elastische  Fasern,  die  Wandungen  der  Blut-  und  Lymph- 
gefäße, quergestreifte  und  glatte  Muskelfasern  und  marklose  Nerven- 
fasern sehr  scharf  in  ihren  Eigenartigkeiten  hervor.  leb  glaube  daher, 
daß  die  erörterte  Methode  in  ihrer  Anwendung  auf  die  membrana 
peri-oesophagealis  und  andere  ähnlich  gebaute  Teile  sowohl  für  bestimmte 
Zwecke  der  Forschung,  als  auch  fflr  histologische  Curse  und  die  Her- 
stellung von  Sammlungspräparaten  gute  Dienste  leisten  wird. 

Prag,  3.  März  1892. 

1)  SiGKUim  Matsb,  Die  Methode  der  Methylenblaufärbung.  Zeitsohr. 
f.  wiBBeoBohaftl.  Mikroskopie,  Bd.  VI,  pag.  422,  1890. 
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Nachdnick  verboten. 

Wa8  sind  die  Attraktionsspliftren  und  ilire  CentralkOrper  ? 

Ein  ErklärQDgBversach   yon  Dr.  Otto  Bürgbb,  PriyatdozeDt   in  Odttingen. 

Eine  Antwort  auf  diese  Frage,  welche  nichts  von  Pr&zisität  zu 
wünschen  übrig  ließ,  gab  E.  v.  Bbneden"),  indem  er  ausführte,  die 
Attraktionssphäre  mit  ihrem  Gentralkörper  ist  ein 
permanentes  Organ  der  Zelle  und  zwar  ein  Organ  „au  meme 
titre  que  le  noyau  lui-mSme^S  Jedes  Centralkörperchen  soll  von  einem 
früheren  Centralkörperchen  abstammen,  jeder  Sphäre  soll  eine  Sphäre 
vorausgegangen  sein.  Es  soll  eine  Sphäre  aus  der  anderen  durch 
Teilung  ihren  Ursprung  nehmen. 

Nach  BoYERi^)  wird  das  Centralkörperchen  (Centrosoma)  dem 
Ascarisei  erst  durch  das  Spermatozoon  zugeführt.  Sodann  erzeugt  es 
in  ihm  die  Sphäre,  indem  es  eine  allseitige  Anziehung  auf  das  Zell- 
plasma (hier  eine  bestimmte  Art  desselben,  das  Archoplasma)  aus- 
übt. Es  geht  aus  Bovebi's  Darstellung  klar  hervor:  das  Central- 
körperchen ist  ein  besonderes  Gebilde. 

Der  Auffassung  dieser  beiden  Autoren ,  welche  die  Attraktions- 
sphären nebst  ihren  Centralkörperchen  zunächst  beschrieben,  schlössen 
sich,  was  die  Deutung  jener  auf  das  „was  sind  sie?^  anbetraf,  die- 
jenigen an,  welche  auf  dem  Gebiet  der  Erforschung  der  Vorgänge  im 
reifenden  und  befruchteten  Ei  nachfolgten. 

Als  man  später  Attraktionssphären  nebst  dem  Centralkörperchen 
in  Gewebs-  und  Wanderzellen  und  selbst  in  solchen  auffand,  deren 
Kerne  keinerlei  mitotische  Vorgänge  aufwiesen,  erschien  es  selbstver- 
ständlich, daß  dieselben  nichts  anderes  bedeuten  konnten  als  die 
Sphären  und  Centralkörperchen  in  der  Eizelle. 

In  den  neuen  Entdeckungen  sah  man  eine  Bestätigung  der  voraus- 
sagenden Worte  VAN  Brneden'b  „la  sphere  attractive  avec  son  corpus- 
cule  central  constitue  un  organ  permanent  non  seulement  pour  les 
premiers  blastom^res  mais  pour  toute  celluIe^S   Also  nicht  allein  jeder 


1)  E.  y.  BiNEDEN  et  A.  Nett,  Nouvelles  reoherches  sur  la  f^con- 
dation  et  la  diviBion  mitosique  chez  l'Ascaride  m^galoc^phale.  BuIletiDB 
de  rAoad^mie  roy.  de  Belgique,  3  S^r.  T.   14,  1887. 

2)  BoTEBi,  ZelleDBtudien.  Jenaisohe  Zeitschrift  fiir  Naturwissensohaft^ 
Bd.  22,   1888. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


223 

Eizelle,  sondern  jeder  Zelle  und  nicht  nur  jeder  tierischen,  sondern, 
Guignasd's  ^)  Entdeckungen  legten  das  nahe,  auch  jeder  Pflanzenzeile. 

Thatsächlich  sind  Sphären  bisher  femer  nachgewiesen  in  ruhenden 
ZeUen  von  Solger^)  und  zwar  in  Pigmentzellen  der  Fische,  von 
Flemming')  in  Salamander -Leukocy ten  und  verschiedenartigen  6e- 
^wd)8zellen  der  Salamanderlarye ,  von  mir^)  in  den  im  Rhynchocölom 
flottierenden  Zellen  bei  den  Nemertinen.  Neuerdings  macht  Bütsghli  ^) 
die  sehr  interessante  Mitteilung,  daß  eine  Sphäre  um  ein  besonders 
deutliches  Centralkörperchen  sich  in  einer  großen  Diatomee  leicht  er- 
kennen lasse.  Bütsghli  weist  in  derselben  Mitteilung  auf  das  seit 
langem  bekannte  Centralkörperchen  einiger  Heliozoen  hin.  Ich  ver- 
danke dem  Schriftchen  dieses  Autors  die  Kenntnis,  daß  bei  Noctiluca 
ein  Centralkörperchen  nachgewiesen  wurde. 

Keiner  der  soeben  aufgeführten  Forscher,  auch  keiner  deijenigen, 
welche  das  Studium  der  Zelle  und  der  Zellteilung  oder  der  Eient- 
wickelong  zugleich  zur  Berücksichtigung  der  Attraktionssphären  und 
ihrer  Centralkörperchen  veranlaßte  und  sie  zu  Äußerungen  über  ihr 
Wesen  führte,  hat,  soviel  mir  bekannt,  zu  einer  Deutung  der  Sphären 
und  ihrer  Centralkörper  hingeneigt,  wie  ich  sie  im  Folgenden  darlegen 
und  begründen  möchte. 

Wenn  in  einer  kugeligen  Zelle  die  Körnchen,  die  Mikrosomen  das 
Bestreben  haben,  sich  einander  möglichst  zu  nähern,  so  werden  sie  sich 
überall  von  der  Peripherie  zum  Centrum  hin  drängen.  Sie  würden 
sich  nun  im  Centrum  zu  einem  soliden  kugeligen  Klumpen  zusammen- 
ballen, wenn  die  Mikrosomen  nicht  feste  Körperchen  darstellten.  Da 
sie  aber  Körperchen  sind,  können  auch  die  innersten  nur  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  einander  nahe  kommen.  So  stark  sie  sich  auch  gegen- 
seitig abplatten,  wenn  das  überhaupt  ihre  Konstitution  erlaubt,  nie 
werden  die  Antipoden  zusammenstoßen.  Oder  würden,  sagen  wir  24, 
gleichmäßig  in  gewissen  Abständen  an  der  Peripherie  eines  Kreises 


1)  GneKARn,  Sar  rezistenoe  des  „spheres  attraotives^'  dans  les  cellules 
vitales.     C.  E.  T.  112,  No.  10. 

2)  SoLexB,  t^ber  pigmentierte  Zellen  und  deren  Geniramasse.  Mit- 
tflilongen  d.  fTaturwiss.  Yer.  Ton  Neuvorpommern  u.  Bügen,  Jahrg.  22, 
1890. 

d)  Tlemmisq,  Neue  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Zelle,  II.  T.  Archiy 
t  mikroskop.  Anat,  Bd.  37,  1891. 

4)  BttBOBR,  t^ber  Attraktionssphären  in  den  Zellkörpern  einer  Leibes- 
flftssigkeit.     Anat.  Anz.  Jahrg.  YI,  1891. 

5)  BOtschli,  t^ber  die  sog.  Centralkörper  der  Zelle  und  ihre  Bedeu- 
tong.     Verhandlungen   des  Naturbist-med.  Vereins  zu  Heidelberg,  Bd.  4. 
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verteilte  Prismen,  sofern  sie  mit  gleicher  Kraft  zum  Centrum  bin  be- 
wegt werden,  im  Gentrum  zusammenstoßen? 

Aber  es  macben  nicbt  die  Mikrosomen  den  Zellinbalt  aus,  sondern 
sie  bewegen  sieb  in  dem  zäbflüssigen  dgentlicben  Protoplasma.  Das 
bildet  die  Grundsubstanz  der  Zelle.  Es  füllt  mithin  auch  das  Proto- 
plasma den  centralen  Binnenraum  der  yon  den  Mikrosomen  gebildeten 
Hohlkugel  aus,  es  bildet  den  Kern  derselben. 

Man  wird  ein  Centrum  und  zwei  konzentrische  Schichten  in  der 
skizzierten  Zelle  unterscheiden  müssen: 

1)  ein  centrales,  aus  Protoplasma  bestehendes  Kügelchen  oder 
Centralkörperchen, 

2)  die  Schicht  der  Mikrosomen,  welche  das  Centralkörperchen  ein- 
schließt, 

3)  eine  an  Mikrosomen  sehr  arme  periphere,  also  fast  ausschließ- 
lich protoplasmatische  Schicht,  deren  Existenz  sich  notwendig  aus 
unserer  Darstellung  ergiebt. 

Die  Schicht  der  Mikrosomen  ist  die  Sphäre  der  Attraktion.  Das 
Centrum  derselben  ist  das  Centralkörperchen,  aber  es  ist  das  Centrum 
nicbt  die  Ursache,  sondern  die  Folge  der  Attraktion,  welche  die  Mikro- 
somen auf  eine  konzentrische  Schicht  im  Protoplasma  zusammendrängt. 

Mit  anderen  Worten:  ich  halte  die  Attraktionssphäre 
mitsamt  ihrem  Centralkörperchen  nicht  für  ein  Organ 
der  Zelle,  sondern  für  eine  Erscheinung  in  der  Zelle, 
die  sich  auf  mechanische  Ursachen  zurückführen  lassen 
muß. 

Was  spricht  nun  für  die  erstere  Ansicht,  welche  die  herrschende  ist? 

In  erster  Linie  wohl  die  Färbbarkeit  des  Centralkörperchens  im 
Gegensatz  zum  übrigen  Protoplasma,  z.  B.  dem  der  Randzone.  Es 
erscheint  mir  dieselbe  nicht  unerklärlich,  da  ich  annehme,  daß  das 
Plasma  im  Centrum  der  Mikrosomen  durch  die  sehr  starke  Attraktion 
der  Mikrosomen-Antipoden  ungemein  komprimiert  wurde,  jedenfalls  um 
vieles  dichter  ist  als  das  übrige  Protoplasma  und  vielleicht  auch  in  |  ^ 
seiner  Qualität  verändert  sein  mag. 

Das  Centralkörperchen  nebst  Sphäre  soll  ein  Orgaa  der  Zelle  sein. 
Gehört  das  Centralkörperchen  aber  in  allen  Fällen  der  Zelle  an?  Das 
scheint  mir  nicht  erwiesen  zu  sein.  Z.  B.  man  verfolge  dm  Vorgang 
der  Kernteilung  bei  Euglypha  alveolata  nach  Schewiakoff  ^). 


1)  ScHswiAXOFF,  t^ber  die  karyokineÜBche  Kernteilung  der  Euglypha 
alTeolata.     Morpholog.  Jahrb.,  Bd.  13,   1887. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


225 

In  einem  gewissen  (Anfang8-)Stadium  entsteht  bei  der  zur  Teilung 
mh  anschickenden  Euglypha  eine  Kernfigur,  „die  aus  Schleifen  aufge- 
baut ist,  deren  Schenkel  radiär  nach  allen  Richtungen  ausstrahlen. 
Der  Innenraum  des  Kernes  ist  frei  von  Schleifen  und  bildet  eine  mit 
dem  Kern  konzentrische  Kugel,  deren  Peripherie  sozusagen  den  geo- 
metrischen Ort  der  Ansatzstellen  der  Schleifenwinkel  darstellt^^  (Sonnen- 
form). 

Aber  nicht  allein  die  Kernschleifen  strahlen  radiär  nach  allen 
Bichtongen  aus,  sondern  auch  im  Zellplasma  tritt  eine  Strahlung  um 
den  Kern  herum  auf,  deren  Centrum  also  die  Kugel  im  Kern  ist, 
welche  den  Ort  der  Ansatzstellen  der  Schleifenwinkel  darstellt  (cf.  op. 
dt  T.  IV,  Fig.  4  u.  5).    • 

In  dieser  Sonne,  deren  Centrum  mitten  im  Kern  liegt,  sehe  ich 
eine  Attraktionssphäre,  in  dem  Centrum  das  Centralkörperchen  der 
Autoren. 

Unmittelbar  nach  diesem  Stadium  der  Sonnenform  wird  uns  von 
ScHBWiAKOFF  du  Stadium  beschrieben,  in  dem  man  an  zwei  entgegen- 
gesetzten Polen  des  Kernes  eine  Strahlung  auftreten  sieht,  deren  Cen- 
trum je  ein  Polkörperchen  darstellt  (cf.  op.  cit.  T.  IV,  Fig.  6— 10,  und 
T.  V,  Fig.  9—18). 

Sollten  sich  die  beiden  Polkörperchen  mit  ihrer  Strahlung  nicht 
aus  der  Sonnenform  ableiten,  sollten  sie  nicht  durch  Teilung  der 
Attraktionssphäre,  deren  Centrum  in  der  Mitte  des  Kernes  lag,  ent- 
standen sein  ?  Der  folgende  Passus  wird  auch  auf  diese  Fragen  Be- 
zug nehmen. 

Um  eine  Erklärung  der  Zwischenkörper,  die  Flbmhing^) 
in  Salamanderzellen  auffand,  und  welche  dieser  Autor  mitsamt  ihrer 
Strahlung  als  „ein  mutmaßliches  Äquivalent  der  Zellplatte  bei  Verte- 
braten",  als  ein  „Zellplattenrudiment^'  zu  deuten  geneigt  ist, 
geben  zu  können,  mufi  ich  auf  die  Theorie  der  Zellteilung  zu  sprechen 
kommen. 

Ich  werde  mich  nicht  unterfangen,  ein  Urteil  darüber  zu  fällen, 
ob  die  Triebfeder  bei  einer  jeden  Kernteilung  im  Kern  oder  in  der 
Zelle  liegt 

KöLLiKEB  hat  in  der  neuesten  Auflage  seines  Handbuches  der 
Gewebelehre  diese  Fragen  eingehend  diskutiert.    Ich  knüpfe  an  eine 

1)  FLBMMDra  macht  (op.  oit)  noch  folgende  Autoren  namhaft,  welche 
Beobachtungen  über  die  Zwischenkörper  (^resp.  Zellplatte)  der  tierischen 
Zelle  gemacht  haben :  tak  Bbmbbsn  ( Ascarisei  und  Infusorien),  L.  Geblach 
(erste  Fnrohnng  des  Mausei),  Carnot  und  Hbihcinq  (Spermatocyten  der 
Arthropoden),  B.  Hbbtwig  (Infusorien). 
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Beobachtung  an,  die  Köluker  als  einen  schwerwiegenden  Beweis  f(ir 
die  von  ihm  vertretene  Ansicht,  daß  der  Kern  es  sei,  der  den  Anstoß 
der  Mitose  giebt,  das  Zellprotoplasma  aber  eine  ziemlich  passive  Rolle 
spielt,  verwertet 

Es  ist  die  Beobachtung  Schewiakoff's  an  Euglypha  alveolata, 
auf  die  wir  nun  zurückkommen  müssen. 

Nämlich  deshalb,  weil  im  Euglyphakern  „Spindeln  mit  zwei  Polen 
auch  innerhalb  geschlossener  Kerne  entstehen'^  soll  der  Kern  den  An- 
stoß zur  Mitose  geben. 

Ich  kann  mich  aber  auch  in  diesem  Fall  nicht  davon  überzeugen, 
daß  der  Kern  den  Anstoß  zur  Mitose  giebt,  sondern  muß  bei  Euglypha 
die  Triebkraft  der  Kernteilung  allein  in  der  Attraktionssphäre  sehen. 
Ist  man  aber  berechtigt,  das  Centrum  der  Attraktionssphäre  resp.  die 
Polkörperchen  bei  Euglypha  als  Organe  des  Kernes  aufzufassen,  wie 
man  sie  sonst  als  Organe  der  Zelle  bezeichnete? 

Auch  das  muß  ich  verneinen,  da  ich  es  für  bedeutungslos  halte, 
ob  das  Centrum  derr  Sphäre  im  Kern  oder  in  der  Zelle  liegt  und  the- 
oretisch —  also  ohne  Euglypha  zu  kennen  —  folgern  müßte,  es  sind 
auch  beide  Fälle  möglich. 

Es  würde  beispielsweise  das  Centrum  der  Attraktionssphäre  in 
den  Kern  zu  liegen  kommen,  wenn  die  Kernmembran  des  im  Centrum 
der  Zelle  liegenden  Kernes  die  Attraktion  der  Protoplasmakörperchen 
bis  zum  Mittelpunkt  der  Zelle  nicht  zurückhielte,  sondern  sich  bis  zu 
einem  gewissen  Grade  durchdringlich  erwiese. 

Ferner  in  Zellen,  in  denen  der  Kern  eine  relativ  sehr  bedeutende 
Größe  erreicht  —  denn  nicht  allein  die  festen  Körperchen  des  Zell- 
plasmas, auch  gewisse  im  Kern  enthaltene  feste  Elemente  werden  sich 
anziehen  und  Sphären  und  Centren  bilden.  Es  würden  sich  in  diesem 
Fall  die  Mikrosomen  des  Zellplasmas  um  den  Kern  gruppieren ;  es  ent- 
stehen gewissermaßen  zwei  Centren.  Das  Centrum  der  Mikrosomen 
des  Zellplasmas  stellt  der  Kern  vor.  In  diesem  aber  befindet  sich  eine 
eigene  Sphäre  um  ein  inmitten  des  Kernes  gelegenes  Centrum. 

Endlich  wird  man  vermuten  dürfen,  daß  in  Zellen,  in  welchen  die 
Attraktion  eine  schwache  und  der  Kern  relativ  groß  ist,  der  Kern  im 
Centrum  der  Zelle  liegen  bleibt  und  die  Mikrosomen  sich  um  ihn,  um 
seine  Peripherie  herum  sammeln  werden,  denn  sie  nähern  sich,  soweit 
es  möglich  ist,  indem  sie  überall  an  den  Kern  heranrücken,  es  ver- 
mögen die  innersten  Antipoden  natürlich  nicht  bis  auf  das  Minimum 
einander  nahezukommen,  da  sie  die  Kernmembran  nicht  zu  durchdringen 
vermögen.    Es  ist  ersichtlich,  daß  die  Kernsubstanz  nun  durch  die 
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AUniktion  nicht  beeinfluBt  wird  und  im  Kern  sich  wiederum  eine 
eigaie  Sphäre  bilden  kann. 

Der  gewöhnliche  Fall  aber  ist  der:  der  Kern  ist  im  Verhältnis 
zum  Zellleib  klein,  oder  die  Attraktion  ist  eine  starke,  die  Kem- 
membran  ist  in  geringem  Maße  durchdringlich.  Was  ist  die  Folge? 
Das  Centrum  der  Sphäre  wird  in  die  Zelle,  nicht  in  das  Keminnere 
&llen.  Der  Kern  aber  verhält  sich  wie  ein  gleiches  Volumen  Mikro- 
somen  und  folgt  der  Attraktion,  indem  er  sich  nahe  ihrem  Centrum 
lagert  Eine  eigene  Sphärenbildung  im  Kern  ist  ausgeschlossen,  da 
die  Bichtung  der  Kemsubstanz  nunmehr  von  der  Sphäre  beherrscht 
wird- 

Daß  die  Attraktion  den  Kern  beeinflußt,  wird  nicht  bezweifelt  und 
kann  auch,  wenn  man  die  eigentümliche  Form,  welche  die  Kerne  in 
ruhende  Zellen  so  häufig  annehmen,  sei  es,  daß  sie  sich  nierenförmig 
um  das  Centrum  der  Sphäre  herumlegen,  sei  es,  daß  der  Kern  nach 
dem  Centrum  hin  spitz  ausgezogen  erscheint,  kaum  in  Abrede  gestellt 
werdoi. 

Ich  erinnere  auch  an  die  von  Solqer  beschriebenen  vielkemigen 
Pigmentzellen,  in  welchen  die  Kerne  sich  im  Kreise  rings  um  das 
einzige  central  gelegene  Sphärencentrum  gruppieren. 

Man  ersieht  aus  meiner  Ausführung,  daß  ich,  trotz  meiner  Deu- 
tung der  Attraktionsspbäre  und  ihres  Centrums,  dieser  dennoch  jene  Be- 
dratung  für  Kern-  und  Zellteilung  beilege,  welche  ihr  von  E.  v.  Beneden, 
BoYEBi,  Rabl  u.  a.  zugeschrieben  wurde. 

Ja  ich  glaube,  daß  mich  gerade  meine  Auflassung  dazu  zwingt, 
die  Teilung  der  Zelle  einer  veränderten  Spannung  zuzuschreiben,  die 
sich  zuerst  unserem  Auge  in  der  Teilung  der  Sphäre  und  ihrem  Aus- 
einanderweichen kundgiebt.  Auf  normale  Spannungsverhältnisse  aber 
dürfen  wir  in  der  Begel  schließen,  solange  nur  eine  Sphäre  in  der 
ZeUe  existiert. 

Aber  nicht  mit  Boveki  lege  ich  die  Kräfte,  welche  die  Zellteilung 
veranlassen,  in  das  Centrosoma,  auch  dem  Kern  vermag  ich  sie  nicht 
zuzuschreiben,  sondern  ich  lege  sie  in  die  Substanz,  welche  quantitativ 
in  der  Zelle  vorherrscht,  oder  deren  Attraktion  die  Zelle  mit  samt 
dem  Kern  beherrscht,  also  eventuell  auch  in  den  Kern.  Ich  habe  den 
Gesichtspunkt,  daß  die  Zellteilung  durch  anormale  Spannungsverhält- 
nisse des  Inhaltes  der  Zelle  veranlaßt  wird,  und  daß  diese  den  Kern 
in  gleicher  Weise  wie  den  Zellleib  beherrschen,  eventuell  natürlich  ge- 
mäß unseren  früheren  Ausführungen  der  Kern  den  Zellleib  beherrscht 
Mit  anderen  Worten:  bei  der  Zellteilung  spielt  der  Kern  keine  an 
dere  Rolle  als  ein  gleiches  Volumen  Zellplasma. 
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Ist  das  der  Fall,  so  braucht  aber  auch  nicht  immer  jedes  Teil- 
stack einer  Zelle  einen  Anteil  des  Kernes  mitzubekommen. 

Wie  erkl&rt  aber  Boyeri  die  von  ihm  beobachtete  kernlose  Fnr- 
chungszelle?  „Nicht  die  entstehenden  Tochterkerne  sind  die  dyna- 
mischen Mittelpunkte,  welche  die  Zellkörper  in  einzelne  Territorien  zer- 
legen, sondern  die  Centrosomen,  gleichviel  ob  sich  dieselben  einen  Teil 
des  Mutterkornes  erobert  haben  oder  nicht/^ 

Nichts  liegt  mir  ferner,  als  behaupten  zu  wollen.  Kern-  und  Zell- 
teilung gehe  in  jedem  Fall  derartig,  wie  ich  vorzutragen  versuchte, 
vor  sich. 

Findet  doch  schon  in  den  durch  die  prächtige  Attraktionssphäre 
ausgezeichneten  Pigmentzellen  des  Hechtes  (Solger)  ohne  Zweifel  eine 
Kemvermehrung  unabhängig  von  der  Sphäre  statt,  und  ohne  zur  Zell- 
teilung zu  fuhren.    Es  soll  die  KemteUung  eine  direkte  sein '). 

Wie  wird  sich  aber  die  Pigmentzelle  selbst  vermehren,  wird  sie 
sich  teilen,  wird  jede  der  beiden  aus  der  einzigen  centralen  Sphäre  her- 
vorgegangenen Sphären  sich  in  einer  Zelle  mit  z.  B.  6  Kernen  3  Kerne 
erobern  —  oder  findet  eine  Art  Knospung  statt,  indem  sich  ein  Teil 
der  Zelle  mit  einem  Kern  abschnürt?  Durch  diese  Art  der  Zellver- 
mehrung wird  aber  die  Sphäre  ebensowenig  wie  durch  die  Vermeh- 
rung der  Kerne  beeinflußt  erscheinen.  Doch  das  ist  bedeutungsvoll: 
in  dem  abgeschnürten  Zellstück  wird  eine  neue  Sphäre  selbständig 
entstehen  müssen,  denn  vom  „Centrosoma'^  konnte  es  keinen  Abkömm- 
ling mitbekommen,  da  die  Abschnürung  das  Centrum  der  Sphäre  nicht 
tangierte. 

Die  Attraktionssphäre  samt  ihrem  Centralkörperchen  soll  das 
ständige  Organ  jeder  Zelle  sein.  Nun  lehrt  bisher  die  Erfahrung 
(die  diesbezüglichen  Untersachungen  sind  freilich  längst  nicht  abge- 
schlossen und  noch  sehr  zu  erweitem,  ehe  sich  ein  definitives  Urteil 
fällen  läßt),  daß  sich  Sphären  in  Protozoen,  lymphoiden  Zellen,  Wander- 
zellen, Eiern  und  Zellen  mancher  Gewebsarten  vorfinden,  und  zwar 
solcher,  deren  Zellen  ebenso  wie  die  sonst  aufgeführten  in  ihrer  Struk- 
tur nicht  oder  nur  wie  die  Endothel-  und  die  zu  berücksichtigenden 
Bindegewebszellen  in  geringem  Maße  durch  eine  bestimmte  Funktion 
beeinflußt  worden  sind.  In  ihnen  konnte  sich  die  ursprünglichste 
Lagerung,  welche  die  Protoplasmakörper  in  einer  kugeligen  freien 
Zelle  angenommen  haben,  und  welche  in  der  Sphäre  zum  Ausdnick 
kommt,  erhalten. 

1)  Man  vergleiche  auch  Flemmikg:  Über  Teilung  und  Eemformen 
bei  Leukoojten  etc.     Archiv  f.  inikroskop.  Anat.,  Bd.  37,  1891. 
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Sollten  die  Sphären  aber  auch  permanente  Organe  der  2^1en 
einer  Gewebsart  sein  —  ich  nenne  nur  die  Muskulatur  —  wo  ihre 
Stroktor  durch  die  Funktion  gestaltet  wurde? 

Ich  denke  mir  bei  diesen  Fällen  die  natürliche,  ursprüngliche 
Stroktor  in  einer  sozusagen  künstlichen,  zweckmäßigen,  in  einer  be- 
stimmten Richtung  leistungsfähigen,  organisierten  aufgegangen.  Es 
haben  sich  Spannungsverhältnisse  herausgebildet,  welche  nun  freilich 
zo  ihrer  Erhaltung  der  fortgesetzten  Beeinflussung  jener  Kräfte  be- 
dürfen, wdche  sie  geschafien  haben. 

Endlich  darf  ich  die  Erklärung  der  Zwischenkörper 
FLBMMiKa^s  bringen,  da  ich  nunmehr  hoffe,  sie  yerständlich  machen 
zo  können. 

Wenn  die  beiden  Attraktionssphären  in  der  in  Teilung  begriffenen 
Zelle  auseinandergewichen  sind  und  jede  die  Hälfte  der  Kernschleifen 
mit  sich  genommen  hat,  so  ist  damit  noch  durchaus  nicht  eine  Zer- 
sdinürong  der  Zelle,  obwohl  sich  ihre  Substanz  bereits  in  2  dynamische 
Centren  zerlegt  hat,  verbunden.  Die  Substanz  des  Kernes  und  das 
Zellplasma  ist  anstatt  auf  ein  Centrum  auf  2  Centren  orientiert  worden. 
Wenn  die  Sphären  aber  bis  zu  einem  gewissen  Grade  voneinander  sich 
entfernt  haben,  ohne  daß  eine  Durchschnürung  der  Zelle  eintrat,  so 
behaupten  sie  nicht  die  Herrschaft  über  den  gesamten  Inhalt  der  Zelle, 
sondern  mitten  zwischen  beiden  Sphären  entsteht  eine  Zone,  welche 
im  geringsten  Maße  von  den  beiden  Attraktionssphären  beeinflußt  wird. 
Es  werden  jene  zwischen  den  Sphären,  das  sind  die  zwischen  den 
beiden  Gruppen  der  Kernschleifen  sich  befindlichen  Mikrosomen,  zu- 
nächst in  der  Schwebe  gehalten,  sodann  aber  wird  mit  der  wachsenden 
Entfernung  der  beiden  Sphärencentren  ein  Zeitpunkt  eintreten,  in  dem 
die  Attraktion  der  Mikrosomen  jener  Zwischenschicht  zu  einander  die 
Attraktion,  welche  ihre  Antipoden  in  den  beiden  Sphären  auf  sie  aus- 
üben, überwiegt.  Die  Mikrosomen  der  Zwischenschicht  werden  sich  zu 
einem  neuen  dritten  Attraktionscentrum  zusammenschließen.  Das  ist  der 
Zwischenkörper  mit  seiner  Sphäre.  Ich  halte  mithin  den  Zwischen- 
körper und  seine  Sphäre  ebenso  wie  das  Centrum  der  Attraktions- 
sphäre und  diese  selbst  für  Erscheinungen. 

,JS^un  gut,  dem  sei  so'*  wird  mir  vielleicht  an  dieser  Stelle  ein 
Forscher  einwerfen,  „aber  wie  wollen  Sie  mit  Ihrer  Theorie  die  Fol- 
scbe')  Centrenquadrille  in  Einklang  bringen'^? 


l)  Fol,  Die  ,,CeQtreDqaad rille'S   eine  neue  Episode  aus  der  Befruoh- 
tungtgesohiohte.     Aoat.  Anzeiger,  Jahrg.  VI,  1S91. 
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Daß  auch  im  Kopfe  eines  Samentierchens  eine  Attraktionssph&re 
besteht,  läuft  unserer  Theorie  nicht  entg^en.  —  Ich  möchte  yorerst 
eine  nebensächliche  Erscheinung  zu  deuten  versuchen.  Sobald  das 
Spermatozoon  ins  Ei  eingedrungen  ist,  soll  sein  Gentrosoma  (Spermo- 
centrum)  aufquellen.  Ich  kann  mir  diese  Erscheinung  nur  erklären, 
wenn  ich  annehme,  daß  die  Attraktion  im  freien  Samenkörperchen 
eine  andere  ist  als  nachdem  dasselbe  ins  Ei  eingedrungen  ist  Denn 
die  Attraktion  in  einer  Zelle,  sofern  sie  in  jeder  Zelle  einen  bestimmten 
Stärkegrad  besitzt,  wird  sich  ändern,  sobald  eine  Zelle  in  der  anderen 
aufgeht.  In  unserem  Falle  muß  die  Attraktion  der  eingeführten  Zelle 
nachlassen,  denn  ein  Aufquellen,  eine  Vergrößerung  des  Centrums  ist 
nur  durch  ein  Nachlassen  der  Attraktion,  durch  ein  Auseinanderweichen 
der  sich  attrahierenden  Körperchen  des  Spermakopfes  zu  erklären. 

Daß  die  in  das  Ei  eingeführte  Attraktionssphäre  wächst,  d.  h. 
ihr  Centrum  der  Mittelpunkt  einer  Strahlensonne  von  Körnchen  des 
Eiplasmas  wird,  erscheint  mir  nicht  durch  die  Anziehungskraft  eines 
Spermocentrums  erklärlich,  sondern  dadurch,  daß  die  eindringende 
Sphäre  die  im  Ei  herrschende  Lagerung  stört  und  die  Attraktion 
zahlreicher  benachbarter  in  Bewegung  versetzter  Mikrosomen  zu 
einander  heftiger  werden  läßt  als  die  zu  ihren  weit  entfernten  Anti- 
poden. Und  wenn  jemand  behauptet,  die  Körperchen,  welche  im 
Spermakopf  die  Sphäre  erzeugen,  haben  Affinitäten  zu  den  Mikro- 
somen des  Eies,  so  ist  diesem  wohl  eher  beizupflichten  als  jenem, 
der  das  Gegenteil  annimmt. 

Im  Ei  liegt  das  Ovocentrum,  d.  i.  das  Centrosoma  des  Eies;  aber 
nicht  dies,  sondern  der  große  Kern  nimmt  die  Mitte  der  Strahlen- 
sonne ein.  —  Spermocentrum  und  Ovocentrum  liegen  einander  am  Ei- 
kem  gegenüber.  —  Nun  tritt  der  merkwürdige  Prozeß  ein,  daß  sich 
beide  Centren  teilen,  beide  auseinanderweichen,  in  entgegengesetzter 
Richtung  um  dem  Kern  herum  wandern  und  endlich  einander  äußerst 
nahe  kommen.  Nunmehr  teilt  sich  die  einzige  den  Kern  umgebende 
Strahlensonne,  jede  der  beiden  Tochtersonnen  enthält  V^  Ovocentrum 
und  Vs  Spermocentrum. 

Merkwürdig  ist  es,  daß  die  Bildung  je  einer  Doppelsonne  bei  der 
Teilung  der  beiden  Centren  ausbleibt,  indem  dieselbe  das  Aureola- 
stadium  nicht  verändert.  Ich  bezweifle  dennoch  nicht,  daß  die 
Theilung  der  beiden  Centren  auf  denselben  Prinzipien  beruht  wie 
die  der  einzigen  Sphäre  in  einer  Salamanderzelle.  Ich  denke  mir, 
daß  das  Ei  schon  durch  die  Einführung  der  fremden  Sphäre  zur 
dizentrisch  orientierten  Zelle  wird,  und  somit  in  dem  Ei  Verhältnisse 
geschaffen  sind,  wie  sie  in  einer  Zelle,  deren  einzige  Attraktionsphäre 
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sich  geteilt  hat,  herrschen.  Durch  die  Teilung  der  beiden  Centren, 
so  muß  ich  weiter  folgern,  sollte  das  Ei  nunmehr  in  4  Attraktions- 
centren und  schließlich  in  4  Zellen  zerlegt  werden,  yon  denen  je  zwei 
je  eine  Hälfte  der  geteilten  Sperma-  und  der  geteilten  Eisphäre  als 
Zentrum  besäßen.  Wir  beobachteten  im  befruchteten  Ei  die  Einleitung 
zu  einem  Vorgang,  wie  er  vor  der  Kernteilung  auch  in  der  Salamander- 
zelle zu  verfolgen  ist,  aber  in  letzterer  spielt  er  sich  einmal  ab,, 
m  der  befiruchteten  Eizelle  aber  —  und  das  ist  natarlich,  denn  sie 
ist  ein  Doppelorganismus  geworden  —  doppelt,  und  zwar,  wie  wäre 
es  anders  zu  erwarten  —  in  durchaus  gleichartiger  Weise.  Das  aber 
muß  zu  einer  Kollision  der  Erscheinungen,  in  diesem  Fall  zur  Kollision 
yon  je  2  verschiedenen  Sphärencentren  führen.  Damit  aber  wird  die 
Eizdle  wieder  zu  einem  auf  2  Centren  orientierten  Organismus. 

Es  ist  nach  Fol's  Abbildungen  augenscheinlich,  daß  weitaus  nicht 
die  Masse  des  Eiplasmas  diesen  Vorgängen  folgt,  sondern  die  Er- 
scheinungen nur  durch  einen  äußerst  geringen  Anteil  desselben  ver- 
anlaßt werden  müssen.  Die  Masse  tritt  erst  in  Bewegung,  nachdem 
die  Centrenhälften  kollidierten.  Nun  erst  bildet  sich  die  Doppelsonne, 
nun  erst  teilt  sich  der  Kern,  mit  welchem  der  Spermakern  indes  sich 
vereinigte. 

Erwähnen  muß  ich  noch,  daß  in  neuerer  Zeit  von  K.  C.  Sghneideb  ^ 
eine  von  der  gebräuchlichen  abweichende  Auffassung  über  Wesen  und 
Funktion  des  Centrosoma  publiziert  wurde.  Es  berührt  dieselbe  aber 
die  unsere  nicht 

Sollte  dieser  Aufsatz  in  den  Grenzen  bleiben,  wie  sie  für  eine 
Mitteilung  geboten  sind,  so  durfte  von  der  Litteratur  nur  die  dring- 
lichste ciiiert,  so  mußten  die  Beispiele  auf  das  Notwendigste  einge- 
scbriukt  werden.  Ich  halte  dies  für  keinen  Nachteil,  da  die  meisten 
deijenigen,  welche  über  dies  Schriftchen  aburteilen  werden,  ja  Spezia- 
listen auf  dem  beschrittenen  Gebiete  sind. 


1)  K.  C.  Sghnudbe,  XJnteraachangen  über  die  Zelle.    Arbeiten  aus 
dem  soolog.  Institut  %n  Wien,  Bd.  9,  Heft  2,  1891. 
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Nachdraok  yerboten. 

Über  die  Arteria  circnmflexa  ilium. 

Yon  Dr.  Hermann  Stieda,  AsBistent  am  anatomiBchen  InBtitut 
zu  EönigBberg  i.  Pr. 

Mit  1  Abbildung. 

Im  41.  Band  des  Archivs  für  klinische  Chirurgie  ist  im  Jahre  1891 
eine  Arbeit  von  Trzebicki  (36)  *)  erschienen  unter  dem  Titel :  Zur  Wahl 
der  Einstichstelle  bei  der  Paracentese  der  Bauchhöhle.  Der  Verfasser 
beschreibt  einen  Fall  von  starker  Blutung  nach  Punktion  an  der  von 
Monro  angegebenen  Stelle,  also  im  Mittelpunkt  einer  Linie, 
die  von  der  Spina  anterior  superior  bis  zum  Nabel  ge- 
zogen wird.  Trzebicki  (36)  nimmt  nun  an,  daß  bei  der  betreffenden 
Punktion  die  Arteria  epigastrica  inferior  verletzt  worden  sei, 
und  daß  dies  den  Anlaß  zur  Blutung  gegeben  habe.  Von  diesem 
Gesichtspunkte  ausgehend,  hat  er  eine  Anzahl  Leichen  untersucht,  um 
zu  sehen,  ob  ein  solcher  Verlauf  der  Arterie  vielleicht  häufiger  vorkäme, 
und  ob  nicht  Veranlassung  dazu  da  wäre,  die  genannte  Punktions- 
stelle ganz  zu  verlassen.  Der  Autor  hat  im  ganzen  36  Leichen  unter- 
sucht, teils  mit  gewölbten,  teils  mit  flachen  Bauchdecken.  Unter 
23  Fällen  mit  flachem  Abdomen  verlief  5mal  die  A.  epigastrica 
inferior  über  die  angegebene  Punktionsstelle;  einmal  sogar  beiderseits. 
Im  3  Fällen  lag  sie  nur  1  cm  von  der  Stelle  der  Punktion  ent- 
fernt, und  7mal  endlich  wäre  ein  starker  Muskelzweig  getroffen 
worden.  —  Bei  10  Leichen  mit  gewölbtem  Abdomen  lief  2mal 
die  Arterie  über  den  von  Monro  angegebenen  Punkt,  und  8mal  lag 
an  der  betreffenden  Stelle  ein  starker  Muskelast. 

Der  Verfasser  kommt  zu  dem  Schluß,  daß  es  eine  nicht  ganz 
kleine  Zahl  von  Fällen  sei,  wo  die  A.  epigastrica  inferior  oder  ein 
lateraler  Ast  derselben  über  die  MoNRo'sche  Stelle  verläuft  Er  ver- 
wirft daher  die  von  Monro  angegebene  Punktionsstelle  und  schlägt 
vor,  nur  in  der  Linea  alba  zu  punktieren  oder  in  der  äußeren 
Hälfte  der  Linie,  die  vom  Nabel  zur  Spina  anterior  superior  ge- 
zogen wird. 


1)  Die   im  Text   befindlichen   Zahlen   verweisen   auf  das   Litteratur* 
▼erseichnis. 
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Daß  die  A.  epigastrica  inferior,  respektive  ihre  Äste  bei  der 
Punktion  der  Bauchhöhle  verletzt  werden  können,  darauf  ist,  wie  ich 
später  zeigen  werde,  schon  von  den  verschiedensten  Seiten  hingewiesen 
worden.  Unzweifelhaft  kommt  aber  bei  der  Punktion  an  der  Monro- 
schen  Stelle  noch  ein  anderes  Gefäß  in  Betracht,  dessen  Äste  zu  den 
breiten  Bauchmuskeln  in  viel  innigerer  Beziehung  stehen,  als  die 
A.  epigastrica  inferior,  die  doch  hauptsächlich  die  Arterie  des  Musculus 
rectus  ist.  Ich  meine  nämlich  die  A.  circnmflexa  ilium,  deren 
Beziehung  zu  den  breiten  Bauchmuskeln  ich  infolge  der  Trzebicki- 
schen  Arbeit  untersucht  habe. 

Ich  habe  im  Wintersemester  1891/92  21  der  auf  dem  Königs- 
berger Präpariersaal  verarbeiteten  Gefäßleichen  daraufhin  untersucht 
und  will  hier  gleich  im  voraus  mitteilen,  daß  nach  meinen  Unter- 
suchungen an  der  Leiche  nicht  die  A.  epigastrica  inferior 
bei  Punktion  an  der  MoNRO^schen  Stelle  gefährlich  werden  kann, 
sondern  vielmehr  ein  Ast  der  A.  circumflexa  ilium,  der 
bald  nach  dem  Abgang  dieses  Gefäßes  vor  und  unter 
der  Spina  aus  ihr  entspringt  und  median  von  der  Spina 
und  parallel  der  A.  epigastrica  inferior  oft  über  Nabel - 
höhe  senkrecht  aufsteigt.  Hierbei  kreuzt  das  erwähnte 
Gefäß  die  MoNRo'sche  Linie  und  zwar  in  einigen  Fällen  gerade 
in  der  Mitte,   so  daß  es  bei  einer  Punktion  verletzt  worden  wäre. 

Bevor  ich  auf  die  nähere  Beschreibung  meiner  Fälle  eingehe, 
will  ich  kurz  zusammenstellen,  was  die  einzelnen  Untersucher  über 
die  A.  circumflexa  ilium  und  ihre  in  die  breiten  Bauchmuskeln  treten- 
den Äste  gesagt  haben.  Im  allgemeinen  sind  diese  Äste  der  A.  circum- 
flexa ilium  entschieden  unterschätzt  worden,  trotzdem  sie  oft  sehr 
stark  sind;  ja  unter  Umständen  ist  einer  derselben  stärker,  als  die 
längs  der  Crista  weiter  verlaufende  A.  circumflexa  ilium  selbst. 

Unter  den  älteren  Anatomen  will  ich  nur  Haller  (10)  anführen, 
der  in  seinen  „anatomischen  Bildem^^  eine  genaue  Beschreibung  der 
A.  circumflexa  ilium  giebt.  Er  spricht  von  einer  A.  abdominalis, 
welche  der  A.  circnmflexa  ilium  der  jetzigen  Anatomen  identisch  ist. 
Die  Arterie  soll,  bevor  sie  die  Crista  erreicht,  zwischen  den  Musculus 
tranversus  und  M.  obliquus  internus  bis  vier  Äste  abgeben;  dann 
läuft  sie  längs  der  Crista  weiter,  und  von  der  Mitte  der  Crista  soll 
zwischen  dieselben  Muskeln  noch  ein  Ast  abgehen.  —  Also  Haller 
weist  schon  darauf  hin,  daß  das  Gefäß,  noch  bevor  es  die  Spina 
anterior  superior  erreicht.  Äste  zu  den  Bauchmuskeln  ab- 
giebt;  er  erwähnt  aber  nicht,  daß  unter  Umständen  einer  dieser  Aste 
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besonders  stark  sein  kann.  Was  den  von  der  Mitte  der  Crista  ab- 
gehenden Ast  anbetrifft,  so  kommt  er  ja  filr  die  Punktion  nicht  mehr 
in  Betracht,  da  er  mit  seinem  ganzen  Verlaof  über  der  MoNBO'schen 
Linie  liegt. 

Bei  den  Anatom^  zu  Anfang  des  Jahrhunderts  finden  sich  teil- 
weise keine  genaueren  Beschreibungen  der  A.  circumflexa  ilium. 
Mayobier  (23)  und  Rosenthal  (29)  erwähnen  nur  kurz  ihren  Ver- 
lauf, ohne  die  Bauchmuskeläste  weiter  zu  berücksichtigen. 

Dagegen  findet  sich  bei  Meckel  (24)  eine  genauere  Besprechung 
dieser  Arterie.  Er  nennt  sie  die  „äußere  Bauchdeckenschlag- 
ader'' und  giebt  an,  daß  sie  in  der  Höhe  der  Spina  anterior  superior 
Äste  in  die  untere  und  mittleren  Teile  der  breiten  Bauchmuskeln 
sendet.  Weiterhin  sagt  er:  „Der  äußere  Zweig  dieser  Pulsader,  ge* 
wohnlich  der  bedeutend  größere,  ist  bisweilen  fast  unmerklich;  da- 
gegen wendet  sich  die  Pulsader  mit  ihren  Hauptzweigen  in  schräger 
Richtung  nach  innen  und  oben,  wo  beim  Bauchstich  leicht 
eine  gefährliche  Blutung  entstehen  kann,  wenn  einer  oder 
mehrere  von  diesen  besonders  groß  sind''.  Ein  derartiger  Fall  von 
Blutung  nach  Punktion  ist,  wie  Meckel  (24)  angiebt,  yon  Baksat  im 
Edinb.  Med.  Journal,  Vol.  VIH.,  1812  beschrieben  worden;  leider  ist 
mir  die  Arbeit  von  Ramsay  nicht  zugänglich  gewesen. 

Auch  Velpeau  (37)  macht  auf  diesen  RAMSAY'schen  Fall  auf- 
merksam. Er  giebt  ferner  an,  daß  von  den  meist  kleinen  Ästen  der 
A.  circumflexa  ilium  ein  bis  auf  den  Musculus  rectus  gehender  Ast 
besonders  groß  werden  kann,  sodaß  seine  Verletzung  eine  ge- 
fährliche Blutung  veranlassen  kann. 

Eine  Anzahl  der  nun  folgenden  Anatomen  giebt  nur  kurz  an,  daß 
Äste  der  A.  circumflexa  ilium  in  die  breiten  Bauchmuskeln  gingen; 
über  den  genaueren  Verlauf  dieser  Äste  oder  über  ihre  Oröße  wird 
aber  nichts  Näheres  gesagt.  Ich  finde  diese  Angaben  ziemlich  überein- 
stimmend bei  Hildebrandt  (13),  RosenhOlleb  (28),  Figk  (6),  Bock  (2\ 
RosEK  (30),  Hollstein  (16),  Arnold  (1),  Jarjayey  (18)  und 
RiCHET  (27).  Sogar  Hyrtl  (17)  giebt  nur  kurz  an,  daß  die  A.  circum-- 
flexa  ilium  den  vom  Darmbeinkamm  entspringenden  Muskeln  Äate 
abgiebt,  und  führt  in  seiner  topographischen  Anatomie  (16)  nur  die 
A.  epigastrica  inferior  als  gefährlich  für  die  Punktion  an. 

Etwas  genauere  Angaben  finden  sich  bei  yerschiedenen  fran- 
zösischen Untersuchem  aus  der  ersten  ELälfte  des  Jahrhunderts. 
Malgaione  (22)  sagt,  daß  in  der  Höhe  der  Spina  anterior  superior 
sich   die  Arterie  in  zwei  Äste  teile,  von  denen  der  äußere  kleinere 
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sich  zwischen  Musculus  obliquus  internus  und  M.  transversus  verliere, 
4er  innere  Ast  dagegen  längs  der  Crista  weiterlaufe.  —  Dieselben 
Angaben  macht  Gbuyeilhier  (4),  der  den  äußeren  Ast  als  Ramus 
ascendens  s.  abdominalis  bezeichnet,  den  inneren  als  die  eigent- 
liche Fortsetzung  der  Circumflexa  ilium.  Schon  Hal- 
les (10)  erwähnt  ja  diesen  äußeren  Ast,  läßt  ihn  aber  erst  von  der 
Mitte  der  Crista  ossis  ilium  abgehen  und  nicht  schon  von  der  Spina 
ant  sup.  Wie  ich  bereits  gesagt  habe,  kommt  dieser  Ast  fär  die  Punk- 
tion nicht  in  Betracht,  ob  er  nun  in  der  Höhe  der  Spina  ant.  sup. 
od^  noch  höher  abgeht  Er  entspringt  immer  oberhalb  oder  gerade 
an  der  MoNBO'schen  Linie  und  müßte  daher,  um  in  die  Punktions- 
stelle zu  fallen,  abwärts  oder  schräg  medianwärts  auf  der  Monro- 
schen  Linie  verlaufen.  Aber  weder  ein  Abwärtslaufen  noch  einen  ge- 
nauen Verlauf  dieses  Astes  auf  der  MoNBo'schen  Linie  findet  man 
beschrieben.  Man  kann  also  diesen  Ramus  ascendens  s.  abdominalis 
der  Franzosen  f&r  die  Punktion  unberücksichtigt  lassen. 

Der  nächste,  der  auf  die  Gefährlichkeit  der  in  Rede  stehenden 
Arterie  aufmerksam  macht,  ist  Führer  (7).  Derselbe  sagt:  „Wichtig 
ist  unter  Umständen  ein  starker  Zweige  oder  die  eigentliche  Fort- 
setzung der  A.  circumflexa  ilium,  welcher  als  A.  abdominalis  externa 
od^  A.  epigastrica  externa  den  Musculus  transversus  von  innen 
durchsetzt  und  etwa  ein  Querfinger  breit  nach  innen  von 
der  Spina  anterior  superior  in  die  Bauchwand  hinauf- 
steigt''. Er  meint  jedenfsdls  damit  den  schon  von  Meckel  (24)  und 
Velpeau  (37)  erwähnten  vor  und  unterhalb  der  Spina  ant  sup.  ab- 
gdienden  Ast,  wenn  er  ihn  auch  weiter  lateralwärts  und  näher  der 
Spina  zu  verlegt 

ROdingeb  (32)  führt  auch  nur  einen  entsprechend  der  Spina 
anterior  superior  abgehenden  Ast  an,  der  in  senkrechter  Linie  nach 
oben  steigen  soll.  —  Dagegen  findet  sich  bei  Henle  (12)  unter  dessen 
^Varietäten  der  Arterien"  eine  Erwähnung  der  Bauchmuskeläste  der 
A  circumflexa  ilium.  „Dienach  oben  und  medianwärts  sich 
wendenden  Zweige  der  Circumflexa  ilium  sind  manch- 
mal besonders  groß,  wo  dann  bei  der  Punctio  ab- 
dominis eine  bedeutende  Blutung  entstehen  soll."  Er 
fuhrt  wiederum  den  RAMSAx'schen  Fall  an. 

In  der  neueren  französischen  Litteratur  findet  sich  ebenso  wie 
bei  Cbuveilhier  (4)  auch  immer  nur  die  Angabe,  daß  an  derSpina 
anterior  superior  eine  Spaltung  der  Arterie  stattfinden  soll.  So 
unterscheidet   auch  Sappey  (33)    einen   Ramus  ascendens,  der 
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zwischen  Musculus  transversus  und  M.  obliquus  internus  ziehen  soll 
und  mit  der  A.  epigastrica  inferior  anastomosiert,  und  den  an  der 
Crista  weiterziehenden  Ramus  horizontalis.  Dieselbe  Angabe 
findet  sich  auch  bei  Testut  (34)  und  Debierre  (5),  während 
TiLLAUx  (35)  keine  nähere  Beschreibung  der  A.  circumflexa  ilium  giebt. 

Die  späteren  deutschen  Anatomen  geben  auch  nur  kurze  Beschrei- 
bungen der  A.  circumflexa  ilium,  ohne  weiter  auf  den  in  Rede  stehenden 
Ast  hinzuweisen.  Krause  (20)  und  ebenso  Gerlach  (8)  und  Brösike  (3) 
sprechen  von  Ästen,  die  zwischen  M.  obliquus  internus  und  M.  trans- 
versus hineingehen;  Hartmann  (11)  nimmt,  wie  die  Franzosen,  einen 
aufsteigenden  und  einen  queren  Ast  an.  In  der  Anatomie  von  Hoff- 
mann-Rauber (14)  findet  sich,  ebenso  wie  im  englischen  Original  yon 
QuAiN  (26),  auch  nur  die  kurze  Erwähnung  von  Bauchmuskelzweigen 
als  Ramus  abdominalis  oder  ascendens.  Gray  (9)  spricht  von  einem 
großen  an  der  Spina  ant.  sup.  abgehenden  Ast. 

Auch  in  den  verschiedenen  chirurgischen  Operationslehren  und 
Handbüchern  der  speziellen  Chirurgie  ist  der  Äste  der  A.  circum- 
flexa ilium  in  bezug  auf  die  Punktion  keine  weitere  Erwähnung  ge- 
than.  König  (19),  Roser  (31),  Löbker  (21)  und  andere  geben  überein- 
stimmend an,  daß  das  einzige  Gefäß,  welches  gefährlich  sein  könnte» 
die  A.  epigastrica  inferior  sei,  und  um  diese  sicher  zu  vermeiden» 
wird  die  Linea  alba  oder  die  MoNRo'sche  Stelle  zur  Punktion  em- 
pfohlen. 

Man  sieht  also,  es  ist  bis  jetzt  der  vor  der  Spina  abgehende  Bauch- 
muskelast der  A.  circumflexa  ilium  wenig  beachtet  worden,  denn  nur 
Meckel  (24),  Velpeau  (37),  Führer  (7)  und  Henle  (12)  habeU  ihn 
als  ein  Gefäß  bezeichnet,  das  mitunter  für  die  Punktion  gefährlich 
werden  könnte. 

In  Anlaß  dieser  wenigen  Beobachtungen  imd  der  Arbeit  von 
Trzebicki  (36)  erschien  es  mir  daher  wünschenswert,  an  einer  Reihe 
von  Leichen  zu  untersuchen,  ob  nicht  auch  außer  der  A.  epigastrica 
inferior  andere  Arterien  und  zwar  speziell  die  vor  der  Spina  anterior 
superior  abgehenden  Äste  der  A.  circumflexa  ilium  bei  der  Punktion 
der  Bauchhöhle  zu  berücksichtigen  seien. 

Ich  habe  infolgedessen  im  Laufe  des  Wintersemesters  1891/92  in 
dem  Präpariersaal  zu  Königsberg  fast  sämtliche  injizierten  Leichen 
nach  dieser  Richtung  untersucht.  Im  ganzen  habe  ich  an  21  Leichen 
den  Verlauf  der  A.  circumflexa  ilium  genau  präpariert  und  zwar 
beiderseitig,  also  im  ganzen  42mal.  Nachdem  die  Entfernung  vom 
Nabel  bis  zur  Spina  anterior  superior  genau  gemessen  und  so  der 
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MoNRo'sche  Punkt  bestimmt  und  markiert  worden  war,  wurde  die 
Haut  der  unteren  Bauchbälfte  abpräpariert  und  hierauf  der  Musculus 
obliquus  extemus  und  internus  entfernt  Anfangs  trennte  ich  die 
beiden  Muskeln  in  der  Nähe  der  Bectusscheide  ab  und  schlug  sie 
lateralwärts  zurück,  hierbei  blieben  aber  die  von  der  Spina  ant.  sup. 
zwischen  Musculus  obliquus  internus  und  M.  transversus  tretenden 
Äste  der  A.  circumflexa  ilium  meist  an  dem  Musculus  obliquus  internus 
hängen,  was  ihre  spätere  Messung  in  bezug  auf  die  Lage  erschwerte. 
Ich  habe  daher  später  die  Muskeln  so  entfernt,  daß  ich  sie  am. 
lateralen  Rande  abschnitt  und  nach  der  Mittellinie  zu  zurückklappte. 
Hierbei  blieben  die  betreffenden  Gefäße  leichter  auf  dem  Musculus 
transversus  liegen,  ohne  ihre  Lage  zu  verändern. 

Das  Resultat  meiner  Untersuchungen  ist  nun  im  wesentlichen 
folgendes.  Der  Verlauf  des  Hauptstammes  stimmte  mit  den  Angaben 
der  verschiedenen  Anatomen  überein.  Die  A.  circumflexa  ilium  zieht 
nach  ihrem  Ursprünge  aus  der  A.  cruralis  schräg  nach  oben  and 
lateralwärts  auf  die  Spina  anterior  superior  zu.  Hier  soll  sie  sich 
nun  nach  Angabe  der  französischen  Anatomen  [Gruveilhier  (4)]  in 
ihre  beiden  Endäste,  den  Ramus  ascendens  und  den  Ramus  horizon- 
talis  (die  eigentliche  A.  circumflexa  il.)  teilen,  aber  auch  schon  diese 
Teilung  findet  in  sehr  verschiedener  Weise  statt.  In  einer  großen 
Anzahl  von  Fällen  erfolgte  allerdings  die  Teilung  in  der  Höhe  der 
Spina  anterior  superior  oder  ganz  in  der  Nähe  derselben,  und  zwar 
in  3  Fällen  beiderseitig  and  in  6  Fällen  auf  einer  Seite,  also  im 
ganzen  12mal.  In  10  weiteren  Fällen  dagegen  ging  der  Ramus  ascen- 
dens erst  ab,  nachdem  die  A.  circumflexa  ilium  ein  größeres  Stück 
längs  des  Darmbeinkammes  weitergelaufen  war;  in  einzelnen  Fällen 
war  die  Sehne  des  Bogens,  den  der  Darmbeinkamm  von  der  Spina 
ant  sup.  bis  zum  Abgang  des  Ramus  ascendens  bildete,  sogar 
bis  8  cm  lang.  In  4  anderen  Fällen  fand  sich  eine  bedeutende 
Anomalie  in  bezug  auf  diese  Äste.  Die  A.  circumflexa  ilium  ent- 
sprang an  der  gewöhnlichen  Stelle  aus  der  A.  cruralis  und  nahm 
dann  ihren  Verlauf  längs  der  Crista  ossis  ilium,  ohne  irgend  einen 
wesentlichen  Ast  abzugeben.  Außerdem  entsprang  aber  aus 
der  A.  cruralis  1  bis  1*/,  cm  peripher  von  der  A.  circum- 
flexa ilium  ein  zweites  Gefäß,  das  parallel  mit  der  A.  circum- 
flexa il.  längs  dem  PouPART'schen  Bande  in  die  Höhe  zog  und  zwar 
meist  bis  zur  Spina  anterior  superior.  An  dieser  Stelle  oder  kurz 
vorher  bog  das  Gefäß  in  einem  mäßig  starken  Winkel  plötzlich  median- 
wärts  um,  kreuzte  die  A.  circumflexa  ilium  und  trat  in  die  Bauch- 
decken zwischen  Musculus  obliquus  internus  und  M.  transversus,  um 
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-den  oberen  Teil  dieser  Muskeln  zu  versorgen.  Es  ist  das  keine 
neue  Beobachtung;  schon  Gbuyeilhieb  (4)  hat  darauf  aufmerksam 
gemacht,  daß  die  A.  circumflexa  ilium  manchmal  doppelt 
Bei,  indem  gleichsam  eine  frühzeitige  Teilung  in  zwei  Oefäße  vor 
dem  Ursprung  stattfinde.  Und  in  der  That,  man  kann  den  unter- 
halb der  A.  circumflexa  ilium  entspringenden  Ast  als  nichts  anderes 
auffassen,  als  den  Ramus  ascendens  s.  abdominalis,  der  eben, 
wie  es  ja  bei  anderen  OefBüen  auch  vorkommt,  manchmal  isoliert 
aus  dem  Hauptgefäß,  der  A.  cruralis,  entspringt. 

Nur  auf  einen  dieser  Fälle  will  ich  noch  besonders  aufmerksam 
machen.  In  demselben  entsprang  auf  der  linken  Seite  der  Ramus 
ascendens  auch  isoliert  etwa  1  cm  unterhalb  der  A.  circumflexa 
ilium;  1  cm  vor  der  Spina  teilte  er  sich  aber  in  zwei  Äste.  Der 
eine  dieser  Äste  nahm  den  gewöhnlichen  Verlauf  des  Ramus  ascen- 
dens und  stieg  in  die  obere  Hälfte  der  breiten  Bauchmuskeln.  Der 
andere  Ast  jedoch  bog  mit  einer  stärkeren  Kurve  medianwärts  um, 
erreichte  zwischen  Musculus  obliquus  internus  und  M.  obl.  extemus  die 
MoNRo'sche  Linie  und  verlief  gerade  in  der  Mitte  zwischen 
Nabel  und  Spina  anterior  superior  auf  dieser  Linie. 
Hier  wäre  also  bei  einer  Punktion  an  der  MoNBO'schen 
Stelle  dieser  ziemlich  starke  Ast  wohl  sicher  verletzt 
worden. 

Doch  das  ist  nur  ein  vereinzelter  Fall,  und  im  allgemeinen  kommt, 
wie  ich  schon  vorher  gesagt  habe,  der  Ramus  ascendens  fQr  die  Punk- 
tion nicht  in  Betracht.  In  allen  übrigen  angeführten  Fällen  lag  er 
ja  auch  vollkommen  oberhalb  der  MoNRO'schen  Linie;  in  den  noch 
nicht  erwähnten  Fällen  war  er  meist  so  klein  und  unansehnlich,  daß 
man  von  einer  Teilung  der  A.  circumflexa  ilium  in  zwei  gleiche  End- 
äste gar  nicht  reden  konnte. 

Eine  bedeutend  größere  Wichtigkeit  besitzen  jedoch  die  Äste,  die 
aus  der  A.  circumflexa  ilium  abgehen,  bevor  letztere  an  die 
Spina  anterior  superior  gelangt.  Daß  in  dem  Verlauf  der 
A.  circumflexa  ilium  von  ihrem  Ursprung  bis  zur  Spina  anterior 
superior  Äste  abgehen,  die  in  die  Bauchmuskeln  hineintreten,  ist  ja 
längst  bekannt  uad  wird  von  allen  Seiten  einstimmig  angegeben.  Aber 
nur  wenige  Autoren  erwähnen,  wie  gesagt,  daß  einer  dieser  Äste 
unter  Umständen  sehr  groß  und  bedeutend  werden 
kann.  Und  das  ist  in  der  That  der  Fall.  Denn  in  über  der 
Hälfte  aller  untersuchten  Fälle  fand  sich  außer  den 
2 — 3  kleineren  Ästchen,  die  noch  vor  der  Spina  anterior  superior  aus 
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der  A. drcumflexa iliam entsprai^eD,  ein  ganz  besonders  starker 
Zweig,  der  nach  einem  kurzen  lateralen  Bogen  meist  ziemlich  gerade 
nach  oben  stieg  und  so  parallel  der  Mittellinie  aufwärts  lief.  Oft 
ging  dieser  Ast  bis  in  Nabelhöhe  oder  darüber  hinaus  und  kreuzte 
dabei  die  MoNBO'sche  Linie.  Die  von  ihm  abgehenden  sekun- 
dären Seitenzweige  waren  meist  unbedeutend. 

In  3  Fällen  war  der  erwähnte  Zweig  sogar  stärker,  als  die  weiter- 
lanfande  A.  drcumflexa  ilium  selbst  (Imal  beiderseitig),  in  5  Fällen  etwa 
von  gleicher  Stärke.  Und  gerade  in  diesen  8  Fällen  fand  es 
sich,  daß  der  von  den  Autoren  als  Kam  us  as  c  en  dens  be- 
zeichnete Ast,  der  in  Spinahöhe  oder  noch  weiter  oben 
abgehen  soll,  bedeutend  schwächer  war,  als  sonst,  oder 
gar  nur  als  ganz  unbedeutendes  Astchen  vorhanden 
war.  Er  wurde  also  hier  gewissermaßen  durch  den 
starken  vor  der  Spina  ant  sup.  abgehenden  Ast  er- 
setzt, und  letzterer  ging  dann,  wie  gesagt,  aber  Nabelhöhe  hinaus, 
versorgte  also  auch  den  oberen  Teil  der  breiten  Bauchmuskeln. 

Aber  auch  in  den  übrigen  Fällen,  wo  ein  deutlicher  Ramus  ascen- 
dens  Yorhaaden  war,  imponierte  der  vor  der  Spina  ant.  sup.  ab- 
gehende Ast  als  ein  den  anderen  gegenüber  besonders  hervortretender. 
Führer  (7)  ist  der  erste  gewesen,  der  diesem  Ast  den  Namen 
A.  epigastrica  externa  gegeben  hat;  er  giebt,  wie  gesagt,  an, 
daß  der  Ast  einen  Querfinger  breit  nach  innen  von  der  Spina  ant 
sup.  auÜBteigt.  Nach  meinen  Untersuchungen  liegt  er  allerdings  oft 
noch  viel  mehr  medianwärts  von  der  Spina  ant.  sup.;  es  ist  aber  jeden- 
falls dasselbe  Gefäß  und  nicht  der  Ramus  ascendens  gemeint,  denn 
auch  die  A.  epigastrica  externa  Führbr's  (7)  muß  vor  der  Spina  ant. 
8up.  entspringen,  da  sie  ja  nach  innen  von  derselben  aufsteigen  soll. 
L.  Sti£DA  (25)  hat  in  seiner  neuesten  Ausgabe  des  PANSCH'schen 
Lehrbuches  nach  dem  Vorgange  von  Führer  (7)  diese  Arterie  als 
A.  epigastrica  lateralis  bezeichnet,  und  ich  möchte  diesen 
NaEien  beibehalten. 

So  häufig  nun  dieses  Gefäß  vorhanden  ist,  so  verschieden  hoch 
ist  aber  auch  der  Ursprung  desselben.  Es  entspringt  bald  nahe 
vor  derSpina  anterior  superior,  baldschon  gleich  nach 
dem  Ursprung  der  A.  circumflexa  ilium,  und  infolge- 
dessen liegt  es  auch  in  der  Höhe  der  Spina  ant.  sup. 
bald  mehr,  bald  weniger  median  von  letzterer,  da  es 
ja  ziemlich  gerade  aufstdgt  Das  Gefäß  muß  daher  auch  die  Monbo- 
ache  Linie  bald  nur  in  ihrer  lateralen  Hälfte  schneiden,  kann  sie 

16 
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aber  auch  gerade  in  ihrem  Mittelpunkte  kreuzen.  Daß 
solche  Fälle  vorkommen,  werde  ich  später  zeigen,  und  diese  sind 
dann  natürlich  in  ihrer  Beziehung  zu  der  Punktion 
von  der  größten  Wichtigkeit. 

Sieht  man  sich  nun  den  Abgang  dieser  A.  epigastrica  late- 
ralis an,  so  kann  man  konstatieren,  daß  derselbe  ein  sehr  ver- 
schieden hoher  ist  In  der  Strecke,  die  die  A.  circumflexa  ilium 
von  ihrem  Ursprung  bis  zur  Spina  anterior  superior  durchläuft,  kann 
der  genannte  Ast  an  jeder  Stelle  abgehen.  Die  Entfernung,  in  der 
diese  Arterie  von  der  Spina  anterior  superior  entsprang,  wurde  längs 
dem  PouPABT'schen  Bande  gemessen,  und  es  ergab  sich,  daß  in  den 
23  Fällen,  wo  eine  gut  ausgebildete  A.  epigastrica  lateralis  vorhanden 
war,  diese  meistenteils  4—6'/«  cm  vor  und  unterhalb  der 
Spina  anterior  superior  entsprang.  Genauer  gesagt,  sie 
ging  in  6  Fällen  6—6  V«  cm,  in  6  Fällen  5—5  V,  cm  und  in  weiteren 

6  Fällen  4— 4^/^  cm  vor  und  unterhalb  der  Spina  anterior  superior 
ab.    Bei  einer  Leiche  fand   ich  die  A.  epigastrica  lateralis  sogar 

7  ^/2  cm  vor  und  unterhalb  der  Spina  ant.  sup.  abgehen.  In  3  Fällen 
endlich  entsprang  sie  3 — 3^/^  cm  und  in  einem  Fall  nur  2^2  c™ 
vor  und  unterhalb  der  Spina,  immer  längs  dem  PouPART'schen  Bande 
gemessen. 

Die  Arterie  machte  dann  einen  lateralwärts  leicht  konvexen  Bogen, 
stieg  hierauf  senkrecht  nach  oben  und  gelangte  in  die  Höhe  der 
Spina  anterior  superior  medianwärts  von  dieser.  Was 
nun  hier  die  Entfernung  von  der  Spina  ant.  sup.  anbetriflt,  so  will 
ich  gleich  vorausschicken,  daß  dieselbe  im  allgemeinen  dem  mehr  oder 
weniger  hohen  Ursprung  des  Gefäßes  entsprach;  d.  h.  ging  das 
Gefäß  sehr  weit  unterhalb  der  Spina  ant  sup.  ab,  so 
lag  es  auch  in  Spinahöhe  sehr  weit  medianwärts  und 
ging  es  erst  kurz  vor  der  Spina  ab,  so  lages  auchweiter 
oben  nahe  an  derSpina.  Am  häufigsten  lag  die  Arterie 
4  bis  4Vs  cm  median  von  der  Spina  ant.  sup.,  nämlich 
9mal;  es  folgen  dann  5  Fälle,  wo  die  Entfernung  5— 5^/^  cm 
betrug,  und  4  Fälle,  wo  sie  nur  2— 2V2  cm  betrug.  3mal  lag 
sie  3—3  V«  cm  und  2mal  1—1  ^/,  cm  median  von  der  Spina 
ant.  sup. 

Das  Gefäß  stieg  nun  weiter  nach  oben,  hier  und  da  einen  kleinen 
Ast  abgebend,  erreichte  die  MoNRo'sche  Linie  und  kreuzte  die- 
selbe. Die  Entfernung  von  der  Spina  ant.  sup.  war  nun  in  dieser 
Linie  eine  etwas  größere,  ein  Zeichen,  daß  die  Arterie  noch  nicht  ganz 
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senkrecht  aafiBtieg,  sondern  sich  noch  medianwärts  gewendet  hatte. 
Maß  man  nämlich  die  Entfernung  des  Oef&ßes  von  der  Spina  anterior 
superior  in  der  MoNso^sdien  Linie,  so  fand  sich,  daß  dieselbe  in  den 
meisten  Fäll^,  nämlich  7mal,  6 — 6  Vs  cm  betrug.  Je  5mal  war 
das  Gefäß  hier  7 — 7  ^/|  und  5—5  ^/^  cm  von  der  Spina  ant.  sup. 
entfernt  und  je  2mal  4— 4Vs  cm,  3  cm  oder  IV,  cm.  Da  vorher 
die  Mitte  zwischen  Nabel  und  Spina  anterior  superior,  der  Monro- 
sehe  Punkt,  genau  bestimmt  war,  so  konnte  jetzt  auch  leicht  ge- 
messen werden,  wie  viel  cm  lateralwärts  von  ihm  das  Gefäß  die  Linie 
kreuzte.  Medial  vom  MoNBO'schen  Punkte  wurde  die  Linie  nie  ge- 
schnitten. —  Es  zeigte  sich  nun,  daß  in  einer  ganz  bedeu- 
tenden Anzahl  von  Fällen  eine  stärkere  Annäherung 
an  den  MoNBo'schen  Punkt  stattfand,  und  darin  liegt 
die  Bedeutung  dieses  Gefäßes. 

Nur  in  wenigen  Fällen  nämlich  lief  die  Arterie  sehr  weit  lateral 
vom  MoNBo'schen  Punkt  vorbei  und  zwar  je  2mal  6—6^/,  cm, 
5 — öVs  cm  oder  3Vs  cm.  In  8  weiteren  Fällen  hatte  sich  das  Ge- 
fäß dem  Mittelpunkte  zwischen  Nabel  und  Spina  ant  sup.  bis  auf 
2 — 2^/9  cm  genähert,  4mal  lag  es  nur  1 — 1  V2  cm  von  ihm  ent- 
fernt, 3mal  nur  Vs  cm,  und  endlich  2mal  (und  zwar  beiderseitig 
an  einer  Leiche)  lief  die  Arterie  genau  über  den  Monro- 
schen  Punkt.  Auf  diesen  letzten  Fall  und  auf  noch  einen  anderen 
will  ich  etwas  näher  eingehen. 

Es  handelte  sich  um  einen  41-jährigen  Arbeiter,  der  an  Lungen- 
schwindsucht gestorben  war.  Die  Leiche  war  mager,  die  Bauch- 
decken flach.  Die  Entfernung  vom  Nabel  bis  zur  Spina  anterior  supe- 
rior betrug  14  cm.  Die  A.  circumflexa  ilium  hatte  einen  normalen 
Verlauf;  rechts  teilte  sie  sich  etwa  2  cm  hinter  der  Spina  ant.  sup. 
in  einen  stärkeren  Ramus  horizontalis  und  einen  schwächeren  Ramus 
ascendens,  links  war  der  Ramus  ascendens  noch  schwächer.  Weit  vor 
und  unterhalb  der  Spina  ant  sup.  ging  nun  aus  der  A.  circumflexa 
ilium  jederseits  ein  mäßig  starker  Ast  ab ;  der  rechte  etwas  schwächere 
entsprang  6  cm,  der  links  etwas  stärkere  Ast  5  cm  vor  und 
unterhalb  der  Spina  ant  sup.  Mit  einem  lateralwärts  leicht  kon- 
vexen Bogen  stiegen  dann  die  beiden  Gefäße  empor  und  lagen  in 
Spinahöhe  jederseits  5  cm,  in  der  MoNRO'schen  Linie  dagegen 
7  cm  median  von  der  Spina  ant  sup.  Sie  liefen  also 
hier  gerade  über  den  MoNRo'schen  Punkt,  der  ja  von  der 
Spina  ant.  sup.  auch  7  cm  entfernt  war.    Hier  hätte  also  eine 
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Punktion  an  dieser  Stelle  unfehlbar  das  Gefäß  treffen 

^assenO* 

In  einem  weiteren  Falle  fand  sich  eine  bedeutendere  Anomalie, 
und  zwar  bei  einer  47-jährigen  Frau,  die  an  einem  Uteruscardnom 
gestorben  war.  Die  M ONBO'sche  Linie  betrug  an  der  stark  abgemagerten 
Leiche  wiederum  14  cm.    Während  links  eine  A.  epigastrica  lateralis 


Die  Abbildung  stellt  den  auf  Seite  241  beschriebenen  Fall  dar,  wo  beiderseits  die 
A.  epigastrica  lateralis  fiber  den  HovRO'schen  Pankt  ▼erllnft.  Die  Haut  der  Batichdecken, 
Hoseiüas  obliqans  eztemos,  H.  obliqaos  intemas  und  M.  rectos  sind  entfernt. 

Das  medial  aufsteigende  GefXfs  ist  die  A.  e  p  i  ga  s  t  r  i  c  a  i n  f  e r  i  o  r  (a);  lateral  davon 
die  A.  epigastrica  lateralis  (o),  aus  der  A.  circnmfleza  ilium  (5)  entspringend.  Oanx 
lateral  an  der  Crista  ossis  ilium  die  Teilung  der  A.  circumflexa  ilium  in  den  Ramos 
ascendens  und  den  Ramus  horizoutalis. 


1)  Vergl.  die  Abbildung. 
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als  mafiig  starker  Ast  der  Gircumflexa  iliam  1'/),— 2  cm  lateral  yom 
IfoNBO'scben  Pmikt  in  die  Höhe  zog,  entsprang  dasselbe  Gefllß  rechts 
nicht  ans  der  A.  circumflexa  ilium,  sondern  getrennt  von  ihr  und 
3^/9  cm  tiefer,  direkt  aus  der  A.  cruralis.  Diese  Anomalie  ist,  wie 
ich  vorher  gezeigt  habe,  für  den  Ramus  ascendens  schon  von  Cru- 
YEiLHiBB  (4)  beschrieben  worden,  und  auch  ich  habe  eingangs  schon 
4  FAlle  erwähnt,  wo  der  Ramus  ascendens  isoliert  abging.  In  diesem 
Falle  war  ein  stärkerer  Ramus  ascendens  überhaupt  nicht  vorhanden ; 
er  wurde  hier  also,  wie  so  oft,  durch  die  A.  epigastrica  lateralis  ge- 
wissermaß^  ersetzt.  Das  letztere  Oefiäß  stieg  nun  gleich  ziemlich 
steO  in  die  Höhe,  kreuzte  die  A.  circumflexa  ilium,  lag  in  Spinahöhe 
6  cm  und  in  der  MoNRO'schen  Linie  7  cm  von  der  Spina  ant.  sup. 
entfernt,  fiel  also  wiederum  genau  mit  dem  Mittelpunkt 
der  IfoN&o'schen  Linie  zusammen.  Es  war  dies  allerdings, 
wie  gesagt,  auf  der  rechten  Seite  der  Fall,  während  ja  meist  auf  der 
linken  Seite  punktiert  wird. 

Was  endlich  die  A.  epigastrica  inferior  betrifft,  auf  die  ich 
bei  meinen  Untersuchungen  auch  nach  Möglichkeit  geachtet  habe, 
90  habe  ich  mich  nicht  davon  überzeugen  können,  daß  ihr  in  bezug 
auf  den  MoNRo'schen  Punkt  eine  größere  Bedeutung  zukommt.  Laterale 
Äste  derselben  verlaufen  ja  gewiß  nicht  selten  auf  der  MoNRo'schen 
Linie  und  können  auch  über  den  Mittelpunkt  dieser  Linie  gehen ;  die- 
selben sind  aber  nicht  so  stark,  wie  das  von  mir  als  A.  epigastrica 
lateralis  beschriebene  GefSäß.  Daß  der  Hauptstamm  der  A.  epi- 
gastrica inferior  selbst  über  den  MoNRO'schen  Punkt  verlief,  habe  ich 
in  keinem  meiner  Fälle  gefunden,  doch  wäre  das  bei  starker  Diastase 
der  Musculi  recti  immerhin  möglich.  Ein  Heraustreten  des  Stammes 
der  A.  epigastrica  inferior  aus  der  Rectusscheide  würde  dagegen  eine 
große  Seltenheit  sein. 

Ich  fasse  die  Resultate  meiner  Beobachtungen  in  folgenden  Sätz^ 
zusammen: 

1)  Unter  den  Muskelästen,  welche  die  A.  circum- 
flexa ilium  von  ihrem  Ursprünge  bis  zur  Spina  ant.  sup. 
zwischen  Musculus  transversus  und  M.  obliquus  inter- 
nus hinein  abgiebt,  zeichnet  sich  einer  durch  beson- 
dere Größe  aus.  Ich  bezeichne  diesen  Ast  nach  dem 
Vorgänge  von  FOHR^t  (7)  als  Arteria  epigastrica  externa 
oder  besser  lateralis. 

2)  Der  Ast  entspringt  in  den  meisten  Fällen  4  bis 
6^/t  cm  vor  und  unterhalb  der  Spina  anterior  superior 
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(längs  dem  Ligamentum  Poupartii  gemessen)  und  steigt 
in  leichtem  Bogen  in  die  Höhe.  Er  geht  manchmal  bis 
über  den  Nabel  hinaus  und  ist  besonders  stark,  wenn 
er  den  Ramus  ascendens  der  A.  circumflexa  ilium  zu  er- 
setzen hat. 

3)  Der  Ast  liegt  in  Spinahöhe  4—5^2  cm  medial  von 
der  Spina  ant.  sup.,  kreuzt  dann  die  MoNRO'sche  Linie 
und  läuft  meist  V«— SV«  cm  lateral  vom  Mittelpunkt 
dieser  Linie  vorbei. 

4)  In  seltenen  Fällen  kann  das  Gefäß  genau  den 
Mittelpunkt  zwischen  Nabel  und  Symphyse  durchlaufen 
und  dann  bei  einer  eventuellen  Punktion  gefährlich 
werden. 

Wie  häufig  nun  letzteres  vorkommen  kann,  das  läßt  sich  nach 
Untersuchung  von  nur  21  Leichen  natürlich  nicht  bestimmen.  Viel- 
leicht sind  solche  Fälle,  wie  die  sub  4  erwähnten,  äußerst  selten,  und 
wer  nicht  in  der  Linea  alba  punktieren  will,  mag  immerhin  den  Monro- 
schen  Punkt  fürs  erste  beibehalten. 

Dringend  abraten  möchte  ich  jedoch  von  dem  Vorschlage  Trze- 
BicKi's  (36),  der,  um  die  A.  epigastrica  inferior  zu  vermeiden,  in  der 
äußeren  Hälfte  der  vom  Nabel  zur  Spina  anterior  superior  ge- 
zogenen Linie  punktieren  will.  Wie  ich  gezeigt  habe,  liegt  die 
A.  epigastrica  lateralis  häufig  nur  einen  oder  wenige 
Centimeter  lateral  vom  MoNRO*schen  Punkte  und  müßte 
daher  bei  der  von  Trzebicki  (36)  vorgeschlagenen  Punk- 
tion nicht  selten  verletzt  werden. 
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Anatomisclie  GesellscliafL 

6,  Yersammlimg  In  Wien,  6—9.  Juni  1893. 

Ferner  angemeldete  Vorträge  und  Demonstrationen: 

Herr  A.  Van  Gehuchten:    Les  terminaisons  nerveuses  libres  intra- 

epidermiques,  avec  demonstration. 
Herr  W.  E&ause  :  Fovea  centralis  und  Ganglienzellen  der  Retinal  mit 

Demonstration. 
Herr  C.  Rose:   1)  Über  die  Zahnentwickelung  von  Beuteltieren  und 

2)  von  Reptilien.  3)  Demonstration  der  von  Ziegler  hergestellten 

Modelle  etc. 

Referate. 

Herr  W.  Roux  hat  das  Referat: 
lieber  einige  Gesetze  der  ersten  Entwickelungsvorgänge  und  die 
Methoden  ihrer  Ermittelung 
übernommen;  dasselbe  wird  in  der  ersten,  das  von  Herrn  Rabl: 

Über  die  Metamerie  des  Wirbeltierkopfes 
in  der  zweiten  Sitzung  erstattet  werden. 


Quittungen. 

Jahresbeiträge  zahlten  die  Herren  Windle,   Griesbach,  Zander 
<2  Jahre),  Eckhard,  TucKERBiAN,  Tschaussow,  Kükenthal  (2  Jahre). 


Personalia« 

Madrid.  Frofessor  8.  Bamön  t  Cajal,  bisher  in  Barcelona,  ]ehrt 
Tom  1.  April  an  normale  Histologie  und  pathologische  Anatomie  in  der 
medizinischen  Fakultät  von  Iffadrid. 


Eine  Doppelnummer  (9  tmd  10)   mit  Litteratur  erscheint  Mitte 
Aprü, 

Frommannsche  Buchdrackorei  (Hermann  Po  hie)  in  Jena. 
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Iraii/r:  Lttten^.  S.  247-265.  —  AaMUe.  0.  Sehnltse,  Über  die~ente 
Anlage  des  MilchdrflseDapparates.  S.  265—270.  —  C.  K.  Hoi&nann,  Über  die  Ent- 
st^nng  der  endothelialen  Anlage  des  Honens  nnd  der  Geftfte  bei  Hai-Embryonen 
(Aeanthias  ynlgaris).  Mit  3  Abbudnngen.  S.  270-273.  —  W.  Lepkowski,  Beitrag 
xnr  Histologie  des  Dentins  mit  Angabe  einer  neuen  Methode.  Mit  1  Tafe£  S.  274 
bis  282.  —  Julia  B.  Platt,  Fibres  connectiDg  the  Central  Nerrons  Sjstem  and  Chorda 
in  Ampbioxna.  Mit  3  AbUldnngen.  S.  282—284.  —  Hans  Virehow,  Die  Anfistellnng 
daa  FnA-Skelettas     S.  285—289.  -  J.  Beard,  The  Histogenesis  of  Nerve.    S.  290-802. 


Iiitteratur. 

L    Lehr-  ud  HMuLbieher.    Btlderwerke. 

H.  G.  Bronnes  Klassen  und  Ordnungen  des  Tierreiches  wiseenschaftlioh 
dargeatellt  in  Wort  nnd  Bild.  Fortgesetzt  Ton  W.  Lbohb.  Mit  auf 
Stein  gezeichneten  Abbildungen.  Leipzig  u.  Heidelberg,  C.  F.  Winter, 
1892.  Band  VI,  Abteilung  5.  Sftugetiere,  Mammalia.  Liefer.  87 — 89, 
8.  769—816.     80.     Mit  2  Doppeltafeln. 

Band  II,  Abteilung  8.    Echinodermen  (Stachelhäuter).     Bearbeitet 

Yon  H.  Lunwie.     Buch  L     Die  Seewalzen.     VII,  460  SS.     24  M. 

Chiani^  G.«  Lezioni  elementari  di  anatomia  generale.  Siena,  1891/92, 
S.  Bernardino,  Fascic.  1.     Con  fig. 

Couvreiir,  G.,  Los  merreilles  du  corps  humain,  sa  structure  et  son  fone- 
ttonnement.     Paris,  1892.     S^.     368  SS.  ayeo  120  figures. 

7!r«nok,  Ii.,  Handbuch  der  Anatomie  der  Haustiere  mit  besonderer  Be- 
rücksichtigung des  Pfbrdes.  3.  Auflage,  durchgesehen  und  ergänzt  yon 
P.  Mabtot.  LieferuDg  3,  mit  Abbildungen.  Stuttgart,  Schickhardt  ft 
Ebner»  1891.     4  M. 

Langr»  A^  Trait<  d'anatomie  compart  et  de  Zoologie.  Traduit  par  6. 
CüBTBL.     Fascicule  2,  S.  dd9--494  arec  figures.     Paris  1892.     8^. 
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Vogt,  C,  et  Young,  E.«  Traits  d'anatomie  compar^e  praüque.  LiyraiBOn  19 
(Tome  II,  Livraison  8),   S.  561 — 640  ayec  figures.     Paris,    1892.     S^. 

W«i6h86lbatLm,  Anton,  Grundriß  der  pathologischen  Histologie  mit  be- 
sonderer BeriLckslchtiguDg  der  XJntersuohungsmethodik.  Mit  221  sum 
Teil  farbigen  Figuren  in  Holzsohnitt  und  Zinkographie  sowie  8  Tafeln 
in  Lithographie  und  Lichtdruck.  Leipsig  und  Wien,  1892,  Franz  Deu- 
tioke.     8«.     Xn,  600  SS. 

Handwörterbuch  der  Zoologie,  Anthropologie  und  Ethnologie.  Heraus- 
gegeben Ton  A.  Rbiohbnow  unter  Mitwirkung  von  6.  JXeER,  E.  t. 
Mabtefb,  E.  Taschsnbbbo  u.  A.  Band  VI.  Nervenstimmung — Pyxis. 
Breslau,  1892.     8^.     571  88.  mit  Abbildungen.     10  M. 

2.    Zeit-  und  Gesellscliaftsschrtften. 

Annales  des  sciences  naturelles.    Zoologie  et  Pal^ntologie  comprenant 

l'anatomie,   la  physiologic,   la   classification    et   Thistoire   naturelle   des 

animaux.     Publikes  sous  la  direction  de  M.  A.  Milne-Edwards.     Paris, 

£.  Massen,   Miteur.     gr.  8^.     Annde  60,   1892,  S^rie  YII,  Tome  XII, 

No.  2. 

Morphologische  Arbeiten.    Herausgegeben  von  Oübtat  Schwalbs.    Band  I, 

Heft  3.     Mit  8  Tafeln.     Jena,  Gustav  Fischer,  1892.     80. 

Inhalt:    Gastrnlation  und   Eeimblfttterbildong   dor   Emys   lataria  tanrica    — 

KöppBH,  Beitrftge  zur  yergleichendeD  Anatomie  des  CentralneiyensTstems  der 

Wirbeltiere.  —  Zar  Anatomie  des  Eidechsenhimes. 

Archiv  f£Lr  Anatomie  und  Physiologie.     Fortsetzung  des   von  Beil, 

Beil  und  Autekbibth,   J.  F.  Mbckbl,   Jon.  MttLLBB,    Bbichebt   und  Du 

Boi8-Bbtmond   herausgegebenen   Archives.      Herausgegeben   von   Wilh. 

Hm  und  Wilh.  Bbatjkb   und   Emil  oü  Bois-Bethoni).     Jahrgang    1891. 

Anatomische    Abteilung,   4. — 6.  Heft.      Mit   11  Tafeln.      Leipzig,  Yeit 

und  Co.,  1891. 

Inhalt:    E.  Ballowitz,  Die  Bedeutung  der  YALBariN'schen  Qaerbänder  am  Sper- 

matozoenkopfe  der  Säugetiere.  ~  Julius  Kazzahdbb,  Über  den  Nernis  acoes- 

sorius  Wilhsii  und  seine  Beziehungen  za  den  oberen  Cervicalneryen  beim 

Menschen  und  einigen  Haussäagetieren.  —  G.  Hassb,  Die  Ungleichheiten  der 

beiden  Hftlften  des  erwachsenen  menschlichen  Beckens.  —  Wn.H.  Bbauhb,  Das 

GewichtsTerh&ltnis  der  rechten  und  linken  Himhälfte  beim  Menschen.  —  H. 

Hbld,  Die  centralen  Bahnen  des  Nervus  acusticus  bei  der  Katze.  —  Hrrmahw 

TOM  Mbteb,  Das  menschliche  EnochengerOst  yerglichen  mit  demjenigen  der 

Yierfflfiler.  —  J.  H.  CmBYirz,  Über  das  Vorkommen  der  Area  centralis  retinae 

in  den  vier  höheren  Wirbeltierklassen.  —  L.  Zoja  und  B.  Zoja,  Über  die 

fiichsinophilen  Plastidulen.  ~  Franz  Ekdel,  Ein  menschlicher  Embryo  mit 

scheinbar  blfischenfSrmiger  Allaotois.  —  Franz  Ejobel,  Über  den  Schwanz  des 

menschlichen  Embryos.  —  0.  Hasse,  Spolia  anatomica. 

Physiologische  Abteilung,    Heft   6.  6.      Mit   21   Abbildungen    im 

Text  und  6  Tafeln.  Leipzig,  Veit  und  Co.,  1891. 
Inhalt  (soweit  anatomisch) :  Bernhard  Rawitz,  Zur  Physiologie  der  Cephalopoden- 
retina.  ~  B.  Nicolaidbs,  Über  intracellulare  Genese  von  roten  Blutkörperchen 
im  Mesenterium  des  Meerschweinchens.  —  W.  v.  Bbohtbrew  und  N.  v.  Mis- 
LAW8KI,  Über  die  Hirncentren  der  Scheidenbewegungen  bei  Tieren. 
Verhandlungen  der  Physiolog.  Gesellschaft  in  Berlin:  Leopold  Aubrbaoh, 
Über  einen  sexuellen  Gegensatz  in  der  Chromatophilie  der  mfinnlichen  und 
weiblichen  Geschlechtsprodukto.  —  E.  du  ^ois-Bbtmond,  Vorlage  von  Photo- 
grammen des  Augengrundes.  —  Lilienfbld,  Über  die  chemische  Beschafifenheit 
und  die  Abstammung  der  Plättchen.  —  £[briiann  Munk,  Über  den  N.  laryngeus 
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des  Pferde«.  —  €.  Bsmda,  Nene  IGtteilaiiffeii  über  die  Entwickelong  der  Ge- 
mtaldrOseii  und  Aber  die  Metamorphose  der  Samenzellen  (Histiogenese  der 
Spermatoioen). 

ArohiT  für  mlkroskopiflohe  Anatomie.    Heraoagegeben  Ton  0.  Hbbtwio 
in  Berlin  y  ton  ul  Vii.bttb  6t.  OsoBes  in  Bonn   und  W.  Waldbtbb  in 
Berlin«     ForiBetsang   Yon    Max  Sohultzb'b   Archiv   für   mikroekopisohe 
Anatomie,   Band  XXXIX,    1892,   Heft  2.     Mit  8  Tafeln  und  1  Hols- 
schnitt  im  Text 
Inhalt:    N.  MATSoHnsKY,  Über  das  normale  Wachstum  der  Bohrenknochen  des 
Menschen  sowie  einige  Thatsachen,  betr.  den  normalen  Bau  des  Knochen- 
gewebes. —  Albkbt  Offbl,  Die  Befrachtung  des  BeptOieneies.  —  K  Baxxo- 
wRs,  Ober  den  feineren  Ban  der  Maskelsnbstansen.    1.  Die  Moskel&ser  der 
Cephalopodea  —  yoir  Lisstow,  Beobachtongen  an  Hehninthenlarren.  —  B. 
SoLont,  Zur  Kenntnis  der  Wirkung  des  Äthylalkohols  auf  die  Gewebe  (Knorpel- 
und  Muskelgewebe). 
ArohiT  für  patholofi^he  Anatomie  und  Physiologie  nnd  für  kli- 
nisohe  Medioin.     Heransgegeben  Yon  EunoLr  Vibohow.     Berlin,  Oeorg 
Beimer,  1892.     Band  127,  Heft  3,  Folge  XII,  Band  VIT,  Heft  8.     Mit 
1  Tafel. 
AroblTes  de  soologie  ezpirimentale  et  gönirale.     Histoire   naturelle 
—   Morphologie   —    Histologie   —   Eyolation   des  animaux.     Publics 
sons  la  direction   de  Hiimr  ns  Lagaze-Duthiibs.     Paris,   Librairie  C. 
Beinwald.     Denxiime  S^rie,  Tome  K,  Annee  1892,  No.  1. 
Bulletins   de  la   sooiAiö  anatomique  de  Paris.     Anatomie  normale, 
Anatomie   pathologique,   olinique.      BMigds   par   MM.  Tovpbt  et  Louis 
OuiKON  8^<^taires.     Paris,   Q.  Steinheil,    ^teur.     8^.     Annde  LXVn, 
1892,  SAfie  V,  Tome  VI,  Paso.  2,  1892,  Janvier-Prfyrier. 

Faao.  3,  F^vrier. 

Anatomisohe  Hefte.    Beferate  and  Beiträge  sur  Anatomie  and  Entwioke- 
longsgesohichte.     Heraasg.  yon  Pb.  Mbbxbl  and  B.  Boknbt.     Abteil.  I. 
Arbeiten  aas  anatomischen  Instituten.     Heft  2,  1892.    Wiesbaden,  J.  P. 
Bergmann.     8^. 
Inhalt:    H  Strahl,  Untersuchungen  ftber  den  Bau  der  Placenta.   Y.  —  F.  W. 
LüSBBRiHx,  Die  erste  Entwickelung  der  Zotten  in  der  Hunde-Placenta.   — 
H  JoHGLöw,  Über  einige  EntwickdungsYorgftnge  bei  Beptüienembijonen.  ~ 
K  Y.  EosTAHscKi,  Übcr  CentralspinddkOrperchen  bei  karyokinetischer  Zell- 
teilung. 
Jonmal  de  l'anatomie  et  de  Physiologie  normales  et  pathologiqnes 
de  lliomme  et  des  animanx   (fond^  par  Chablbs  Bobik),   pabli^  par 
MM.  Gboboes  Poüchbt  et  Mathias  Duyal  avec  le  ooncoars  de  MM.  lea 
D"  Bbaubsoard,   Chabbi   et   Toubnkvx.      Paris,    Anoienne  librairie  de 
Genner  Bailliire  et  0%  Alcan  Miteur.     8<>.     Ann^e  XVII,  1891,  No.  6, 
Noyembre-D^cembre. 
Inhalt  (soweit  anatomisch):    M.  Dütal,  Le  placenta  des  rongeurs.  —  Zn^amr, 
£tude  d'un  cenreau  sans  drconvolutions  chez  un  en&nt  de  onze  ans  et  demi 
Jonmal  de  miorographie.    Histologie  humaine  et  compar^e.  —  Anatomie 
Totale.  —  Botaniqae.  —  Zoologie.  —   Bact^riologie.  —  Applications 
diyerses  du  microsoope.  —  Bevae  bi-mensaelle  des  travaux  fran^ais  et 
Strangers  pabli^  sous  ia  direction  du  Dr.  J.  Pellgtah.    Paris,  Bureaux 
du  Journal,  17,  Bue  de  Beme.     8^.     Anntfe  XYI,  1892,  No.  1. 
The  Quarterly  Jonmal  of  Microsoopioal  Science.    Edited  by  E.  Bat 
Lauxssteb,    with   the   Co-operation    of  £.   Klein   and  Adah   Sedgwick. 
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London,  J.  and  A.  Churchill.  8«.  New  Series  No.  OXXX  (VoL 
XXXIII,  Part  3),  January  1892.  With  lithographio  Plates  and  En- 
grayings  on  Wood. 

Inhalt:  Abthüb  Shiplet,  On  Onchnesoma  Steenstrupii.  —  Edwabd  A.  Mtwchtw, 
Note  on  a  Sieye-like  Membrane  aoross  tiie  Oseola  of  a  Species  of  Leneosolenia 
with  some  Obsenrations  on  the  Histologjr  of  the  Sponge.  —  Ebhbst  W.  Mac 
Bbidb,  The  Deyolopment  of  the  Oviduct  in  the  ¥tog,  —  MAUftABw  Sobooov, 
On  the  Nanplins  Eje  persistinff  in  some  Decapods.  —  W.  Blaxlakd  Bbbham, 
Notes  on  two  Acanthooriloid  EEtrthworms  from  New-Zealand.  —  Asajibo  Oka, 
On  a  new  Genns  of  Sjnascidians  from  Japan. 

SitBongsberiohte  der  mathematisoh-phyalkalischen  Klasse  der  EgL 
bay  er.  Akademie  der  Wiasenschaftan.     München,  1892,  Heft  3.    8<^. 

3.    Methoden  der  Untersuchung  und  Aufbewahrung. 

Ambronn,  H.,   Anleitung  sor  Benutzung  des  Polarisationsmikroskope  bei 

histologischen    Untersuchungen.      Mit   27    Textahbildungen    und    einer 

Farbentafel.    Leipzig,  1892,  J.  H.  Bobolsky.    8».    (4  +)  59  SS.    2,50  M. 
Botkillt  Eugen,  £in  kleiner  Kniff  sur  OaAx'sohen  If  ethode  der  isolierten 

Bakterienfarbung.      Gentralblatt   für   Bakteriologie   und  Parasitenkunde, 

Band  XI,  1892,  No«  8,  S.  231—232. 
Ely,  J.  S.,  Preparing  Specimens  of  Hearts  for  the  Museum.     Proeeediags 

of  the  New  York  Pathological  Society,  1891,  S.  32. 
Feletti,  Nuoyo  metodo  per  colorare  i  preparati  di  sangue  fresco.     Commun. 

fatta  al    3^    congresso   d.  soc.  ital.   di  medicine  interna.     La  Biforma 

medica.  Anno  VI,   1890,  No.  257,  S.  1538. 
Ferrari,   C,   Sull'  uso  delP  acido   lattice  per  lo  studio  dei  yasi   capillari 

nel  cervello.     Monit  Zoolog.  Anno  II,  No.  12,  S.  230. 
Frenze!»  Joh.»  Verfahren  sur  Einbalsamierung  von  Fischen  und  ähnlichen 

Objekten.    Naturwissenschaftliche  Wochenschrift,  Band  VII,  1892,  No.  12, 

S.  111—114. 
Golgl,  C.9  Modificazione  del  metodo  di  colorazione  degli  elementi  nerrosi 

col   bidoruro  di  mercuric.      Com.    fatta  alia   soc.  medico- chirargica   di 

Pavia.     La  Biforma  medica,  Anno  VII,  1891,  VoL  II,  No.  142,  S.  793 

—794. 

Van  Henrok,  Le  microscope  du  Dr.  H.  Van  Hbubck  pour  ^tude  et  photo- 
graphic des  Diatomtfes  et  pour  toutes  recherches  d^cates.  Journal  de 
micrographie,  Anode  XVI,  1892,  No.  1,  S.  20 — 24.     Avec  1  figure. 

Lendl,  Adolf,  Eine  neue  Konstruktion  für  Mikroskope.  Biologisches 
Gentralblatt,  Band  XII,  1892,  No.  4,  S.   126—128. 

IiOtheSj  BudoU^  Präpariermethodik.  Bine  Anleitung  zu  den  anatomischen 
Übungen  für  die  Studierenden  der  Tiermediain.  Berlin,  1 892,  Th.  Ohr, 
Er.  EnsUn.     8^.     VIII,  135  SS.     Mit  8  Tafeln. 

Paladino,  G.,  Contribusione  alia  migliore  conoscensa  dei  componenti  i 
centri  nervosi,  merc&  il  processo  deir  soduro  di  Palladio.  Monit  Zoolog., 
Anno  II. 

Pianese,  G.,  Metodo  di  fissazione  e  colorasione  contemporanea  dei  tessuti. 
Nota  preYcnUya.    La  Beforma  medica.  Anno  VI,  1890,  No.  213,  S.  1271. 

Politoer,  Adam,  The  anatomical  and  histological  Dissection  of  the  human 
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Sur  in  the  normal  and  diseued  Oondition.     Translated  firom  the  Oerman 

by  Obomb  Stoks.    London,  1892,  Baiiaire,  TindaU  and  Co.    80.    287  88. 
BooBOfrelt»  J.  W.,  ImproTed  Ifethoda  for  making  Corrosion  Proparataons 

of  the  Lnoge.     Proeeedings  of  the  New  York  Pathological  8ociety,  1891, 

8.  S6. 
—  —     Preaerration  of  Longs  in   an   elastic  Condition.     Proceedings   of 

the  Hew  Toi^  Pathological  Society,  1891,   8.  121. 
▼on  8ohw«lgev-IieroheiifeId,   Das  Mikroskop.     Leitfadra   der  mikrosko- 
piechen Technik  naeh  dem  hantigen  Stande  der  theoretisohen  und  prab» 

ttsohen  Erfahrungen.     Mit  192  Ahbildungen  und  bezw.  91  Text-Abbü- 

dnngen    8  Yollbildem   und  13  Tafeln  mit  susammen  98  Einseldarstel- 

luagea,  Wien,  Pest,  Leipiig,  A.  Hartleben,  1892.     S^.     144  SS. 
Stieda,  L.,  Bine  Boue  Methode  Bur  Anfertigung  trodcener  Himpräparate. 

Kear^ogisohes   Centralblatt,    1892,    No.  5,  8.  180—181.     (VgL  A.  A. 

Jahrg.  VI,  No.  16,  8.  450.) 
nrloker,  8.,  Über  den  Kondensor  am  elektrischen  Mikroskope.    Skiisen 

aus  der  Lehranstalt  für  experimentelle  Pathologie  in  Wien,  Wien  1892, 

8.   101—108. 
TMoiimaim,  Ii«,   Über  die  Konserration  des  Gehirnes  mittelst  Weingeist 

und   Terpentinöl.      Wiener   Idinische   Woehenschrift,   Jahrg.   Y,    1892, 

»o.  9,  S.  187—140. 
Vmaeale,  G.,  Naoyi  metodi  di  indagine  mierosoopioa  per  lo  studio  di  al- 

cune    particolaritii    di    struttura   dei    centri     nervoai.      Monit   Zoolog. 

Aiiso  IL 
Weiehselbaum,  Anton,  Orundiift  der  pathologischen  Histologie  mit 

beaonderer    Berücksichtigung    der    Üntersuchungsmethodik.      (8..   oben 

KKp.  1.) 

4.    AUgemeiMM. 

(Mehrere  Systeme.     Topographie.) 

yoa  BmrMMMft^  Karl,  Albxkt  tov  Kokukss  sum  50-jtthrigen  Doktor- 
jubiläom.    Deutsche  med.  Wochenschrift,  1892,  No.  12. 

HaniaTiTi,  Otto,  Entwickelungslehre  und  Darwinismus.  Eine  kritieche 
Darstelluttg  deir  modernen  Entwickelungslehre  und  ihrer  Erläutenmgi- 
Tcraaehe  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Stellung  des  Menschen 
in  der  Natur.  Oemeinfaftlich  geschildert.  Mit  16  Abbildungen.  Jena, 
&«rmann  Oosteneible,  1892.     8<>.     XIX,  804  88.     8  M. 

Pfliioe^  X  ▲.,  A  date  of  eongenital  Hypertrophy  of  the  Arm  and  Hand. 
Medical  Eecord,  New  York  1891,  YoL  XL,  8.  678. 

TMl-'Mke  Fensatraas  in  Men.  Pop.  8c  Month.,  New  York  1891/92,  Yol.  XL, 
B.  847—861. 

K.    ZeUen-  und  Gewebelehre« 

Alevoli,  G.,  Seconda  serie  di  ricerdie  sperimentali  su  Tistologia  patologica 
del  imdeo.     Pr^ogresso  medico,  Napoli  1891,  Tomo  Y,  8.  687—538. 

AnaAmc^  Xioopold,  Über  einen  sexuellen  Gegensatz  in  der  Ghromato- 
phiUe  4er  männlidien  und  weiblichen  Geschleohtsprodukte.    Yerhandlg. 
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der  Physiolog.  Geteilschaft  in  Berlin  1890/91.  Archiv  für  Anatomie 
und  Physiologie,  Jahrg.  1891,  Physiologische  Abteilung,  Heft  5.  6,  8. 
633—685. 

Ballowiti,  E.,  Über  den  feineren  Bau  der  MuskelsubstanBon.  L  Die 
Muskelfaser  der  Cephalopoden.  Mit  2  Tafeln.  Arohiy  für  mikrosko- 
pische Anatomie,  Band  XXXIX,  1892,  Heft  2,  S.  291—324. 

Die  Bedeutung  der  YjiLBiiTiii'schen  Querbänder  am  Spermatosoen- 

köpfe  der  Säugetiere.  Mit  1  Tafel.  Archiv  für  Anatomie  und  Physio- 
logie,  Jahrg.  1891,   Anatomische  Abteilung,   Heft  4—6,   8.   198—211. 

Beigonsini,  C,  Contributo  alio  studio  delle  cellule  eosinofile.  8.-A. 
14  SS.     8». 

BiBEOsero»  G.,  Sülle  piastrine  del  sangue  dei  mammiferi.  Arohivio  per 
le  science  mediche.  Anno  15,  1891,  Fase.  4,  S.  425 — 446. 

Canon,  P«,  Über  eosinophile  Zellen  und  Mastcellen  im  Blute  Gesunder 
uod  Kranker.  Aus  dem  Städtischen  Krankenhause  Moabit,  innere  Ab- 
teilung von  P.  OuTTMAiTN.  Dcutscho  medicinische  Wochenschrift,  Jahrg.  18, 
1892,  No.   10,  S.  206—207. 

Castellino,  P.,  e  Aocame,  P.,  Alcune  osservaaioni  sui  globuli  bianohi 
del  sangue.  Con  fig.  Oazetta  degli  Ospitali,  Anno  12,  1891,  No.  66. 
—  La  Riforma  medica,  Anno  YII,  1891,  Vol.  2,  No.  168,  8.  205 — 206. 

Cninot,  lt.,  Notes  sur  les  Echinodermes.  I.  Orog^nise  et  spermatogtfn&ae. 
Zoologisoher  Anzeiger,  Jahrg.  XV,  1892,  No.  887,  8.  121—125.  Ayec 
figures. 

Degagny,  Gh.,  De  Taction  du  nud^ole  sur  la  turgesoenoe  de  la  oellule. 
Eztrait.  Comptes  rendus  hebdomadaires  de  l'acad^mie  des  sciences, 
Tome  CXIV,  1892,  No.  9,  8.  606—607. 

Derbe,  Maz,  Über  das  Yorkommen  von  Pflasterepithel  in  Cylinderepithel- 
tragenden  Schleimhäuten.  (A.  d.  anatom.  Inst.  2u  Königsberg,  No.  5.) 
Med.  Inaug.-Diss.   Königsberg,   29.  Febr.  1892.      31  88.      80.     1  Taf. 

Dogiel,  A.  S.9  Die  Endigung  der  Nerven  in  den  MEissHEE'schen  Tast- 
körperchen.    Wratsoh,  1891,  No.  42.     (Russisch.) 

Qrosse,  Ulrioh»  Über  Keratohyalin  und  Eleidin  und  ihre  Beziehung  zum 
Yerhomungsprozesse.  (A.  d.  anatom.  Inst,  zu  Königsberg,  No.  6.)  Med. 
Inaug.-Diss.  Königsberg,  18.  März   1892.     55  SS.     9^. 

Hardy,  W.  B.,  The  Blood  Corpuscles  of  the  Crustacea  together  with  a 
Suggestion  as  to  the  Origin  of  the  Crustacean  Ferment.  With  1  Plate. 
The  Journal  of  Physiology,   Vol.  XIII,   No.  1.  2,    1892,   8.  166—190. 

Jakimowitsoh,  J.  N.,  Zur  Lehre  von  der  indirekten  Zellteilung.  Westnik 
obsohtschestwennoj  gigieny,  sudebnoj  i  praktitscheskoj  mediziny,  1891, 
August.     (Russisch.) 

Eleoki,  Carl,  Experimentelle  Untersuchungen  über  die  Zellbrücken  in  der 
Darmmuskulatur  der  Eaubtiere.  Dorpat,  1892,  E.  J.  Karow.  8^^.  71  88. 
mit  1  Tafel.     Wohl  Inaug.-Diss. 

Klein,  E.,  Some  Eemarks  on  Dr.  Hutfeb's  Last  Publication  on  the  Dis- 
traction of  Microorganisms  by  amoeboid  Cells.  The  Lancet,  1891, 
VoL  I,  No.  10  =  Whole  No.  3575,  8.  521—522. 

Kosinski,  A.,  Zur  Lehre  yon  der  schleimigen  Degeneration  der  Krebs- 
zellen.    Bolischnaja  gaseta  Botkina,  1891,  No.  51.  52.     (Kussisoh.) 

von  Koataneoki,  K.,  Über  Centralspindelkörperchen  bei  karyokinetisoher 
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Zellteilang.  Mit  4  Abbildungen  im  Text.  Anatomische  Hefte,  1.  Ab- 
teilung, Heft  2,  1893. 

MfttwcMiiBky,  N.»  Über  das  normale  Wachstum  der  Böhrenknochen  des 
Mensohen  sowie  einige  Thatsaohen  betreffend  den  normalen  Bau  des 
Knochengewebes.  Aus  dem  histologischen  Laboratorium  von  Th.  Zawa- 
RJKJH  in  8t.  Petersburg.  Mit  1  TafeL  Arohiv  für  mikroskopisohe 
Anatomie,  Band  XXXIX,   1893,  Heft  3,  8.  151—215. 

MasBoni,  V.,  Bicerche  embriologiche  süll'  origine  e  formazione  delle  fibre 
nerrose  eoc.     Monit.  Zoolog.,  Anno  11,  No.  10,  8.  196. 

Osserrarioni  miorosoopiche  sopra  i  oosi  detti  oorpuscoli  terminali 

dei  tendini  doli'  uomo.  Oon  2  tayole.  Memorie  della  B.  Accademia 
delle  seiense  dell'  istituto  di  Bologna,  Serie  V,  Tomo  1,  Fasoicolo  3, 
1891. 

Mondio,  G.,  Contribute  alio  studio  delle  terminasioni  nerrose  nei  pol- 
moni  del  batraci  anuri  merc^  la  yitale  oolorazione  dell'  blii  di  meti- 
lene.  Giom.  d.  ass.  napol.  di  med.  et  nat.,  Napoli  1891,  T.  II,  8.  858 
— 867,  con  1  taTola. 

Mummery,  J,  H.,  Some  Points  in  the  Structure  and  Deyelopment  of 
Dentine.  London,  1892.  4^.  19  88.  with  4  Plates.  (Vgl.  A.  A. 
Jahrg.  VI,  No.  22,  8.  613.) 

KiooUddee,  B.,  Über  intraoellolare  Genese  der  roten  Blutkörperchen  im 
Mesenterium  des  Meerschweinchens.  Aus  dem  physiologischen  Institute 
der  Universität  bu  Athen.  Mit  1  Tafel.  ArchiT  für  Anatomie  und 
Physiologie,  Jahrg.  1891,  Physiologische  Abteilung,  Heft  5.  6,  8.  378 
—879. 

Oppel,  Albert,  Unsere  Kenntnis  Ton  der  Entstehung  der  roten  und  weiBen 
Blutkörperchen.  (Zusammenfassendes  Beferat.)  Centralblatt  für  Allge- 
meine Pathologie  und  pathologische  Anatomie,  Band  IV,  1892,  No.  5, 
S.   193—217.     (Schluß  folgt.) 

OwtimnnXkow,  Ph.,  Zur  Struktur  der  Nerrenfaser.  Melanges  biologiques 
tirfc  du  bulletin  de  l'acad^mie  imperiale  des  sciences  de  St.  P^tersbourg, 
Tome  XIII,  1891,  8.  101—112. 

Peten,  Über  die  ^echerzellen  der  Conjunotiya.  Bericht  über  die  XXI. 
Versammlung  der  Ophthalmologischen  Gesellschaft  in  Heidelberg  1891. 
Außerordentliches  Beilageheft  zu  den  Klinischen  Monatsblättem  für 
Augenheilkunde,  Jahrg.  XXIX,  1892,  8.  168—177.  Diskussion  bis  8.  178. 

FeytOQreaii,  A.,  La  constitution  du  protoplasma,  d'apr^  les  trayaux  et 
l'enseignement  de  J.  Xühstlsb.  Gasette  hebdomadaire  de  la  sooi^t^ 
mödieale  de  Bordeaux,  1891,  Tome  XII,  8.  829.  840.  865. 

Vioqu.69  Formule  de  Fossification  des  phalanges  des  m^oarpiens  de  la 
olaTieule  et  des  c6tes.  Comptes  rendus  hebdomadaires  de  la  sodAtf 
de  biologie,  Q6ne  IX,  Tome  lY,  1892,  No.  11,  8.  247—248. 

Prenant,  A^  Le  corps  intermMialre  de  Flbkiong  dans  les  cellules  s^ 
minaies  de  la  Seolopendre  et  de  la  Lithobie.  Comptes  rendus  hebdo- 
madaires de  la  somJt^  de  biologie,  S^rie  IX,  Tome  IV,  1892,  No.  8, 
8.  172—176. 

Le   corpuscle   central  d'E.  t^n  Bbhbden  dans  les   cellules  de  la 

Seolopendre.  Comptes  rendus  hebdomadaires  de  la  sod^t^  de  biologie, 
8Me  IX,  Tome  lY,  1892,  No.  10,  8.  221—325. 
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Bauvier,  lu^  Le  tytt^eTaeciiUdre.  Le^ona  faiteft  au  ooUige  4e  France. 
(Suite.)  Joumal  de  miorographie,  Aon^e  XVI,  1892,  No.  1,  S.  7 — IS. 
(A  auivre.) 

Baddingiaa,  B.  A«,  De  beleekenis  van  de  karyokinete  yoor  die  patho- 
logy-UBtoloog.  NederL  Tijdsohr.  t.  Geneesk.,  1891,  K.  II,  Vol.  XXVII, 
Ft  2,  S.  666—674. 

Sohulxnaim,  T.,  Unterfuohangen  über  die  Stmkiur  des  elaatisohen  Ge- 
webes der  gesunden  und  kranken  Arierienwand.  Dorpat,  1892,  £.  J. 
Karow.     80.     25  88.     Wohl  Inaug.-Di8S.  ^ 

SdgaUv  Bendamin,  Nouyeaiix  anneaux  ou  anneauz  interoalaires  des  tubes 
nerreux  produits  par  impregnation  d'aigent  Oomptes  rendus  hebdo- 
madaires  de  raead^mie  des  sciences,  Tome  GXIY,  1892,  No.  IV,  8.  658 
—559. 

Solgeir,  B^  Zur  Kenntnis  der  Wirkung  des  Äthylalkohols  auf  die  Ctowebe 
(Knorpel-  und  Muskelgewebe).  Mit  1  Holaschnitt.  Archiv  f&r  mikro- 
skopische Anatomie,  Band  XXXIX,  1892,  Heft  2,  8.  848—852. 

Zoja,  Louis  und  Baphael,  Über  die  fochsinophilen  Plastidulen  (Alt- 
xAHH'sche  Bioblasten).  Aus  dem  Laboratorium  f&r  Ycrgleichende  Ana- 
tomie und  Physiologie  der  Uniyersitat  Padua.  Archiy  für  Anatomie 
und  Physiologie,  Jahrg.  1891,  Anatom.  Abteilung,  Heft  4 — 6,  8.  885 
—851. 

Zcja,  Luigi  et  Baffitolo,  8ur  les  plastidules  fhdhsinephiles.  BioUastes 
d'ALniAHN.  Pin.  Journal  de  micrographie,  Ann^e  XVI,  1892,  Ko.  1, 
8.   18—15. 

6.    BewagungsappwaA. 

Obolenaki»  N.  A«»  Professionelle  Veränderungen  an  den  Händen.  West- 
nik  obschtschestwennoj  gigieny,  ssudebnoj  i  praktitscheskoj  medisiny, 
1891,  Juni.     (Bttssisch.) 

a)  Skelett 

Beok,  Cm  Gongenital  symmetrical  Cartilages  of  the  {(eck;  their  morpho- 
logical and  pathological  8ignificance.  Chicago  Medical  Beoord,  1891, 
Vol.  n,  8.  324—827. 

Brodler,  H.,  8epti&me  c6te  cerricale  sumum^aire.  Bulletins  de  la  so- 
Q&it^  anatomiqoe  de  Paris,  Amnie  LXVII,  1892,  S&Ae  V,  Tome  VI, 
Pasc.  2,  8.  79—80. 

Hasse»  C,  Spolia  anatomica.  Ans  der  anatomischen  AnitaH  au  Breslau. 
Mit  2  Tafeln.  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie,  Jsthrg.  1891, 
Anatom.  Abteilung,  Heft  4 — 6,  8.  890 — 894.  (Bechea-Üngleicfaheiten 
betr.) 

Irfunbert,  IL,  Note  sur  k  torsion  de  Thumbs  diez  lliomme.  Travail 
du  laboratoire  d'ans;tomie  de  la  faculttf.  Comptes  rendus  hebdomodatres 
de  la  sodiit^  de  biologie,  8^rte  IX,  Tome  IX,  1892,  5o.  11,  8.  248 
—244. 

von  Heyer,  Hermamn,  Bas  mensehliche  XnochengerlMt  ?erglichen  mit 
demjenigen  der  YiecfÜitter.  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie, 
Jahrg.  1891,  Anatom.  Abteilung,  Heft  4  -6,  8.  292—810. 
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Pioqutf,  Formule  de  I'osuficaiion  des  phalanges  des  m^Uoarpiens  de  la 
elaTieole  et  dee  c6tes.     (&.  oben  Kap.  6.) 

Stanremghi,  C,  EsiBtensa  bihilefale  oeateate  di  due  panti  OMei  orbito- 
sfenoidei  per  ossifioaiioBe  della  parte  poeiariore  della  oartilagine  di  pro- 
lungamento  dell'  orbito-sfeooide  (sfenoide  anteriore)  della  oapra  hirciu 
L.  et  del  bo«  tamne  L.     Biformm  medica;  N«p<di  1891,  Tome  YII^  Ft.  3, 

Trdard,  P.,  Note  but  la  presence  d'un  petit  arc  osseux  dans  I'^paisseur 
da  ligameift  otloTdo^oceipiti^  pottMeor.  Oonmtes  rendns  hebdomadairet 
die-  la  9oti4M  de  biologie,  Si^ri»  IX,  Tcnte  IT,  1892,   tto.  10,   8;  226. 

b)    BftQden    QoImAo.    IfiudMiB.     MenhiitV 

d'Ajutolo»  G.,  Su  di  alcune  artioolazioni  anomale  del  primo  pajo  di  ooste 
dell'  uomo.  Con  1  tarola.  Memorie  della.  B.  aocademia  delle  Boiense 
dell'  istitato  di  Bologna,  Serie  T,  Tomo  I,  Faao.  4,  1891. 

ITdtdlmidi  €K,  AponeVTM  eeh  foioia.  XJpnla  iXkaref.  Fovh.  1891/92, 
Bd.  XXyir,  8.  ia-48. 

Taylor,  Fi,  A  Case  of  defectiye  Articulation.  Proceedings  of  the  Boral 
Medical  and  Ghimrgical  Society  of  London,  1890/91,  8er.  Ill,  Vol.  Ill, 
8.  94^100. 

HeiM>ir>  tTber  den  Rftekbildongsprozefl  der  Umbilicalgai%0e.  If  it  3  Aiite- 
typien.  YerhanAungen  der  Deutschen  Gesellschaft  fßa  Chirurgie,  Kon- 
greA  20,  abgehalten  sa  Berlin  April  1891,  Berlin  1891,  Teil  I,  8.  118 
—124. 

Lagaene,  B.»  Bourreleti  yalrulairee  artMels  ches  les  poissons  (Labrus, 
Otonilabrus).  OoHiptes  rendus  hebdomadailres  de  la  soci<t^  de  biologic, 
Mne  IX,  Toms  IV,  1892,  No.  9,  8.  211—213.     Arec  figures; 

M&iglil,  8.  81,  Schema  del  drcolo  sanguigno.  Baccoglitore  med.,  Forli 
1891,  8er.  V,  Tome  XU,  8.  10.  38.  78.  106. 

8<dieln,  Morls,  Über  das  Wachstum  der  Haut  und  der  Haare  dei  Men- 
B«iieA.  äxehir  fftr  Dermatologie  und  Syphilis,  Jahrg.  XXIV,  1992, 
WM  9,  ».  4(29—^62.     (Vgl.  A.  A.  JiAi^.  VII,  No.  4.  6,  8.  100.) 

Schwalbe,  Über  die  Hautfarbe  des  Itenschen  und  der  SSugetiere. 
5atorViMetiBchaftlicfa-medicinischer  Vetein  in  Straßburg,  MediciniBche 
Sektion,  Sitzung  am  6.  November  1891.  Deutsche  medicioische  Wochen- 
schrift, Jahrg.  XVin,  1892,  No.  11,  S.  242.  (Vgl.  A.  A.  Jahrg.  VH, 
Nb.  3,  S;  lt.) 
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9.    Darmsystem. 

a)  Atmungsorgane 
(inklus.  Thymoi  und  Thyreoidea). 

Canissaro,  Baimondo,  Über  die  Funktion  der  Schilddrüse.  Aus  dem 
pathologischen  Institut  in  Oatania.  Deutsche  medidnisohe  Wochen- 
schrift^ Jahrg.   18,   1892,   No.  9,  8.  184. 

Miller,  W.  S.,  The  Lobule  of  the  Lung  and  its  Bloodvessels.  With  8 
Figures.    Anatomischer  Anzeiger,  Jahrg.  VII,  1892,  No.  6,  S.  181 — 190. 

Strübing,  Zur  Lehre  von  der  kongenitalen  medianen  Hals-  oder  Luft- 
röhrenfistel. Deutsche  medicinische  Wochenschrift,  Jahrg.  18,  1892, 
No.  9,  8.  184—186. 

b)  Verdanangsorgane. 

Biszoaero,  G.,  Sülle  ghiandole  tabulari  del  tube  gastro-enterico  e  sui 
rapporti  del  loro  epitelio  coli'  epitelio  di  rivestimento  della  mucosa. 
Nota  seconda.  Atti  della  E.  accademia  delle  scienze  di  Torino,  Vol. 
XXVII,  Disp.  1,  1891/92,  S.  14—34.     Con  1  tayok. 

Ely,  J.  S.,  Abnormal  Position  of  the  yermiform  Appendix.  Proceedings 
of  the  New  York  Pathological  Society,  1891,  8.  55. 

Gondobin,  Nicolai,  Über  den  Bau  des  Darmkanals  bei  Kindern.  Jahr- 
bueh  für  Kinderheilkunde,  Band  XXXni,  1892,  Heft  4,  S.  489—473. 

Legueu,  Fäliz,  La  situation  du  caecum  ches  ren&nt  Bulletins  de  la 
sooi^t^  anatomique  de  Paris,  Annde  LXVII,  1892,  S^rie  V,  Tome  VI, 
Pasc.  2,  S.  55—69. 

Batner,  Q.,  Zur  Metamorphose  des  Darmes  bei  der  Froschlarye.  Dorpat 
1892,  E.  J.  Karow.     8".     36  SS.  mit  1  Doppeltafel.     Wohl  Inaug.-Diss. 

Sohaffler«  Joseph,  Beiträge  zur  Histologie  menschlicher  Organe.  L  Duo- 
denum. IL  Dünndarm.  III.  Mastdarm.  A.  d.  Sitsungsber.  d.  KaiserL 
Akad.  d.  Wiss.  in  Wien,  Math.-naturw.  El.,  Bd.  C.  Abt  III.  Dec.  1891. 
8. 440—481.  Komm.  Tempsky,  Wien  1891.  2  Taf.  (Vgl.  A  A.  Jahrg.  VI, 
No.  23.  24,  S.  649.) 

Trolard,  P«,  Note  sur  la  direction  de  la  rate  et  du  pancr^  chez  le  foetus 
et  chez  Tenfant.  Comptes  rendus  hebdomadaires  de  la  soci^t^  de  bio- 
logic, Sine  IX,  Tome  IV,  1892,  No.  10,  8.  227—228. 

VejdoTsky,  Fr.,  Über  die  Entwickelung  des  Darmepithels.  Mit  2  Tafeln. 
Sitzungsberichte  der  Kgl.  Böhmischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften, 
Mathem.-naturwiBsenschaftl.  Erlasse,  1891,  8.  131 — 146.     (Csechisch.) 

Weil,  Erwiderung  auf  Boss's  Aufsatz  zur  Histologie  der  Zahnpulpa  im 
Februarheft.  Deutsche  Monatsschrift  für  Zahnheilkunde,  Jahrg.  X, 
1892,  Heft  8,  8.  120—124. 

Waldeyer,  W.,  Über  den  feineren  Bau  des  Magens  und  Darmkanales 
von  Manatas  americanus.  Sitzungsberichte  der  Kgl.  Preußischen  Aka- 
demie der  Wissenschaften  zu  Berlin  1892,  No.  VIII,  8.  79—85. 
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10.    Ham-  und  Owehleelitsorgane. 

Koskow,  N.  8«,  Fall  Ton  fehlender  linker  Niere,  kompliziert  mit  Uteras 
didelphys.  Pathologisoh-aoatomisohe  Kasuistik  des  ICarien-Armen-Hospi- 
tals  Bu  St.  Petersburg.  Bolinitochnaja  gaseta  Botkina,  1891,  No.  45. 
(Rnssiseh.) 

a)  Hamorgane 
(inklus.  Nebenniere). 

Btsae,   J.,  Über  die  Veränderungen  der  Epithelien  in  der  Niere  bei  der 

Harnsekretion.     8.- A.  a.  No.  4  d.  Nachriohten  y.d.  Egl.  Ges.  d.  Wiss. 

u.  d.  Oeorg- Augusts- UniTers.  zu  Oöttingen  y.  J.  1892.     2  88.     8^. 
Iiegneo,  Anomalie  renale  double.     Bulletins  de  la  soci^ttf  anatomique  de 

Paris,  Annie  LXYII,  1892,  8^rie  Y,  Tome  YI,  Faso.  2,  8.  19—21. 
Hagel,   W.,   Über  die  Entwiekelung  der  Harnblase   beim  Menscben  und 

bei  8Sugetieren.     8itzungsberiohte  der  Kgl.  Preußischen  Akademie  der 

Wissenschaften,  1892,  No.  XII,  8.  177—181. 

b)  Qeaohleohtsortane. 

Delaginidre,  H.,  Malformations  oongenitales ;  ectopie  des  oTaires,  absenoe 

d'ut^us  et  de  vagin,   pbönom^es  de  congestion  suppltfmentaire,   lapa- 

Totomie;  ablation  des  oraires  en  eotopie,  oration  d'un  Tagin,  gudrison. 

Gongr&s  fran9ais  de  ohirurgie.     Proc^-Terbanx  1891,  Tome  Y,   8.  846 

—368. 
Quitel,  Frädörio,   8ur  Tovaire  et  l'oeuf  du  Gobius  minutus.     Fait  au  la- 

boratoire  de  Bosoonr.     Comptes  rendus  hebdomadaires  de  Pacad^mie  des 

sciences,  Tome  CXIY,  1892,  No.  11,  8.  612—616.     Ayec  figures. 
Mao  Bride»   Emeat  W.,    The  Development  of  the  Oviduct  in  the  Frog. 

With  2  Plates.     The  Quarterly  Journal  of  Microscopical  Science,   New 

Series  No.  CXXX  (YoL  XXX,  Part  2),  1892,  8.  278—281.     (Ygl.  A.  A. 

Jahrg.  YI,  No.  22,  8.  617.) 
Paton,   S.,   Some  Points  in  the  Anatomy  and  Physiology    of  the  uterus 

with  special  Beference  to  the  adenoid  Character   of  the  Endometrium. 

Medical  Beoord,  New  York  1891,  Yol.  XL,  8.  760—762. 
Seialdoni,  A.,  TJn  case  di  duplicitii  congenita  deUa  yagina  con  utero  a 

doppio  ooUo.     Giom.  intemaz.  d.  sc.  med.,  Napoli  1891,  n.  ser.  T.  XIII, 

8.   634—639. 

II.    Nerrensystem  und  Sinnesorgane. 

a)  Nerrensyatem  (oentrales,  peripheres,  aympathlBohea). 

▼on  Bechterew,  W.,  und  ¥on  Mlslawaki,  N.,  Über  die  Hirncentren 
der  Scheidenbewegungen  bei  Tieren.  Mit  2  Tafeln.  Archiv  für  Ana- 
tomie und  Physiologie,  Jahrg.  1891,  Physiologische  Abteilung,  Heft  6.  6, 
8.  880—898. 

Boffet-Delinas,  Sur  une  anomalie  du  nerf  grand-hypoglosse.  Comptes 
rendus  hebdomadaires  de  Tacad^mie  des  sciences,  Tome  CXIY,  1892, 
No.  11,  8.  610—612. 
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BregUa,  A.,  CondderaBioni  sa  di  una  nuova  classiflcarione  del  nerri 
cranio!.  Giorn.  d«  Abs.  napol.  di  med.  e  nat.,  Napoli  1891,  Tomo  11, 
S.  167—204. 

DiiTaL,  Mathias,  Kote  sur  le  d^yeloppement  dea  fibres  da  grand  syafa- 
thique.  Comptes  rendas  hebdomadaires  de  la  sooi^t^  de  biologia,  S^rie  IX. 
Tome  IV,  1892,  Ko.  11,  S.  281—232. 

Heboid,  Über  die  SehnerrenkreazuDg  beim  Menschen.  Psychiatrischer 
Verein  zu  Berlin.  Original  -  Vereinsbericht,  Dienstag,  den  15.  De- 
sember  1891.  Centralblatt  für  Nervenheilkunde  and  Psychiatrie, 
Jahrg.  XV,  1892,  Neue  Folge  Band  HI,  FelMruar,  S.  52—58. 

Held^  H.,  Die  centralen  Bahnen  des  Nerms  acustieas  bei  dar  Kalie. 
Aus  dem  Laboratorium  der  Psychiatrischen  und  Kerrenkliidk  von  P. 
FLECHBie  in  Leipzig.  Mit  2  Tafeln.  Archiv  für  Anatomie  und  Phy- 
siologie^ Jahrg.  1891,  Aaatom.  Abteil.,  Heft  4—6,  8.  271—291. 

Honegger,  S.,  Vergleichend-anatomische  Untersuchungen  über  dVü  Fmnix 
und  die  zu  ihm  in  Beziehung  gebrachten  GelNlde  im  Oehins  das'  Keu- 
schen und  der  Säugetiere.     Zürich,  1891.    8^.     23488.  mit  10  TaMn. 

Kaasander,  Über  den  Nervus  accessorius  Willisii  und  seine  Beziehungen 
zu  den  oberen  Cerricalnerren  beim  Mensdien  und  einigen  Haussäuge- 
tieren. Mit  2  Tafeln.  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie,  Jahrg. 
1891,  Anatomische  Abteilung,  Heft  4—6,  a  212—248. 

—  Giulio,  Intomo  al  nerro  accessorio  del  V^ilub  ed  ai  tmoi  rapperti  aoi 
nervi  cerricali  superiori  nell'  uomo  ed  in  alcuni  mamsnifari  damestiei. 
Con  2  tavole.  Monitore  Zoologico,  Anno  III,  1892,  No.  1.  2,  8.  27 
—85. 

Koppen,  Beiträge  zur  rergletohendea  Anatomie  des  Centn^ervensysiems 
der  VVirbelüere.  Zur  Anatomie  des  Bidechsenhitoff.  Mofpholegiaehe 
Arbeiten,  hrsg.  von  Oubtat  8chwalbb,  Band  I,  Heft  8,  1892,  S.  496. 
Mit  8  Tafeln. 

Lannegrace,  Anatomie  de  l'appareil  nerveuz  hypogastri^e  des  mammi- 
f&res.  Comptes  rendus  hebdomadaires  de  l'aoad^mie  des  sciences,  Tome 
CXIV,  1892,  No.  12,  8.  686—690. 

Levy»  Max,  Die  Schweifto^rven-Bahnen  zwischen  dem  Nervus  ischisriieus 
und  der  Peripherie  Itoi  der  Katze.  Ihhe  tdlweise  Trennnng  voii  ien 
metorisehen  Bdyiien.  Aus«  dem  physiologischen  Li^>oratoriiun  (kft  B«r- 
Hher  Universität.  Centralblatt  für  Physiologie,  Band  V,  1892,  No;  24, 
8.  774—776. 

Maatua,  Jean,  Etudes  sur  la  fine  anatomic  de  la  moälle  ^pini&re.  Trayail 
du  iaboratoire  d'embryologie  d-En.  vak  BsNisBir.  Notioe  prAiminaire. 
Acad^mie  royale  de  Belgique.  Bulletin  de  Tacad^mie  royale  des  sciences, 
des  lettree  et  des  beaux  arts  de  Belgiqtte,  Ann^  69,  8^e  III,  Tome  28, 
1891,  No.  1,  8.  18.  19. 

Mazzoni,  Y.,  Bicercfae  embriologiohe  sull'  origine  e  foriMaaione  dcdle 
fibre  nervöse  eoc.     (8.  oben  Ki^.  5.) 

Munk,  Hermann,  Über  den  N.  laryngeus  superior  des  Pferdes;  Sitiungs- 
beriehte  der  Physiologisdien  GeseUschalt  am  Berlitt>  Jirftfg.  lMl/92. 
Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie,  Jahrg.  189^1,  Fhysiologiselie  Ab- 
teilung, Heft  5.  6,  8.  542-^546. 
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Pa^adino.  6.,  Contiifeuxione  alia  migliore  ooooioeiua  dai  oompooaiti  i 
ceMnnerYQd,  Beio&ilpro9«Modeü'8odvodi£ALLAi>io.   (8.  oben  Sap.  3.) 

43iMiM»  Sßlmhtit^  Dm  SeiaiBfh&renMark  de«  BMsahlichan  Ofottjrns. 
1.  Der  Hinterhaailappen.  Mit  3  Abbildungen  nnd  8  Tafeln.  Ax^iten 
ans  der  payofaiatnacheii  Elinik  in  Berlin  I.  Leipcig,  1692,  0.  Thieme. 
5  ft. 

Vi^finti,  Q^  8nllo  ayilnppo  del  prolnngamenti  della  pia  padre  nelU  boib- 
^mre  cerebiali     Moiiit.  Zaolog.,  Anno  11,  No.   12,  8.  230. 

W^IäB99tf  W.,  Über  die  Intel  dee  Gehirne  der  Anthropoiden.  Bericht 
über  die  XXII.  allgemeine  Yeraammlung  der  Dentaohen  anthropolo- 
giaohen  Oeaellachaft  zu  Daorig  rom  3. — 14.  Ajigoat  1891.  Korre- 
apondenzblati  der  Deutachen  Geaellschaft  für  Anthropologie,  Ethnologie 
und  TJrgeaohiehte,  Jahrg.  XZII,  1891,  No.  10,  8.  110—112.  Mit  4 
Abbildungen. 

ZUgieii,  '£tude  d'un  cerreau  aana  circouTolutiona  ohez  un  enfant  de  on- 
se  ana  et  demi.  Journal  de  Tanatomie  et  de  la  phjaiologie,  Ann^e 
XVII,   1891,  No.  6,  8.  613—621. 

b)  Stnneeorgane. 

Book,  Sviil,  Anatomie  dea  menaehüchen  Orbiialinhaltea  ,  nadi  Enu- 
deation  dea  Augapfela.  Mit  3  litiiogr.  Taf.  Wien,  Joaef  Safdf,  1B92. 
27  .88.    80. 

4u  Sofs-Seirmoiui,  S.,  Vorlage  Ton  Photogrammen  dea  Augengrundea 
dea  lebenden  Henaohen,  eingeaandt  Ton  Obwalt  Gbbloyf.  8itzunga- 
l^iriofate  dar  Phyeiologiaehen  GeAellaohaft  in  Berlin,  Jahrgang  1891/92. 
Archiv  för  Anatomie  und  Phjaiologie,  Jahrgang  1891,  Phjaiologiaehe 
Abieüimg,  Heft  6.  6,  8.  536. 

ChieritB,  J.  H.,  Über  daa  Vorkommen  der  Area  oentralia  retinae  in  den 
iwiKt  hähexeo  WirbeUierklaaaen.  Mit  1  T«fel.  Archiv  fiür  Anatomie 
und  Phyaioki;ie,  Jahrgang  1891,  Anatomiaohe  Abteilung,  Heft  4 — 6, 
8.  311—384. 

CtAiMo,  ,0-.  v.,  Di  una  no^iaaima  e  notabile  partieolarit^  di  atruttura 
4ieae]rf#ta  nella  eoraea  di  un  cavallo.  Con  1  tavola.  Memorie  della 
B.  AceuBdemift  delle  aoienze  dell*  latituto  di  Bologna,  8erie  V,  Tomo  Ij 
JbWM).  4,  1891. 

Swwt,  J.  C,  The  laieval  8enae  Organa  of  Blaamobranohs.    I.    The  aen 
aery  OaDak  of  I^aemargua.     Abetcact  of  a  Paper  communicated   to  the 
Edinburgh,   Boyal  8ociety,  July  1891.      Zoologiacher  Anzeiger,   Jahr 
4ff^iig  XV,  1892,  No.  387,  8.  117— U8. 

Bw9mU  C.  J^  und  MttoheU,  J.  C,  The  lateral  8enae  Organa  of  Elaamo 
brancha.  IL  The  aensory  Canal  a  of  the  common  Skate,  Baia  batia.  Ab- 
Mkiß^    of  a   Paper    ooununioated    to   the    Bdinburgh    B<^1  Society, 
Itee^lfcber  1891.     Zoologiaeher  Anzeiger,  Jahrgang  XV,  1892,  No.  387 
8.   116—120.     (Vgl.  oben.) 

Hess,  C,  Mißbildungen  am  Auge  einea   Hühnerembryo.   Bericht  über  die 
jUP.  V^aaammlung  der    Ophthalmologiaohen  Oeaellachaft,    HeideUiecg, 
18(91,    ala    auieinrdentlichea    Beilagehelt    zu    den    Kliniechen  Monata 
blättern  für  Augenheilkunde,  Jahrgang  XXIX,  1892,  8.  259. 
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Kopaoh«  Eriedrioh,  Iris  und  Corpus  ciliare  des  Beptilienaoges  nebst 
Bemerkungen  über  einige  andere  Augenteile.  (A.  d«  I.  anatom.  Inst 
zu  Berlin.)  Med.  Inaug.-Diss.  Berlin,  März  1892.  52  SS.  S«.  1  pbotogr. 
Tafel. 
Peters,  Über  die  Becherzellen  der  Conjunctiva.  (S.  oben  Kap.  5.) 
Schubert,  Pauli  Über  Pigmentpunkte  auf  der  Torderen  KapseL  Bericht 
über  die  XXL  Versammlung  der  Ophthalmologisohen  Oesellschaft,  Heidel- 
berg, 1891,  als  auBerordentliohes  Beilageheft  zu  den  klinischen  Mo- 
natsblättem  fär  Augenheilkunde,  Jahrgang  XXIX,  1892,  S.  252 — 256. 

13.    Entwiekelongsgeselilehte. 

(S.  auch  Organsysteme.) 

Blano,  Henri,  Note  pr^minaire  sur  la  maturation  et  la  ficondation  de 
l'oeuf  de  la  truite.  Bulletin  de  la  soci^t^  yaudoise  des  sciences  natu- 
relles, SAfie  m.  Vol.  XXII,  1892,  No.  105,  8.  272—275. 

Boveri,  Th«,  Über  die  Bildungsstätte  der  Geschlechtsdrüsen  und  die  Ent- 
stehung der  Genitalkammem  beim  Amphiozus.  Mit  12  Abbildungen. 
Anatomischer  Anzeiger,  Jahrgang  VII,  1892,  No.  6,  8.  170 — 181. 

Braem,  Frits,  Die  Keimblätter  der  Bryozoenknospe.  Zoologischer  An- 
zeiger, Jahrgang  XV,  1892,  No.  887,  S.  113—115. 

DuTal,  Mathias,  Le  placenta  des  rongeurs.  (Suite.)  Atcc  8  planches.  Jour- 
nal de  Tanatomie  et  de  la  physiologie,  Ann^e  XXVII,  1891 ,  No.  6, 
8.  514—612.     (VgL  A.A.,  Jahrg.  VI,  No.  18,  8.  508.) 

Giaoomini,  £.,  Materiali  per  la  storia  dello  sriluppo  del  Seps  chalcides 
(Cuv.)  BoKAP.  Monitore  Zoolog.,  Anno  II,  No.  12,  8.  232.  (Vgl.  A.  A., 
Jahrgang  VI,  No.  22,  S.  619,  Jahrgang  VI,  No.  23  und  24,  S.  654, 
Jahrgang  VII,  No.  4  u.  5,  S.  103  etc.) 

Hart,  D.  B.,  On  Displacement  of  the  Placenta  in  extra-uterine  Gestation 
and  its  Eolation  to  those  Cases  ending  in  pelvic  Abcess.  Transactions 
of  the  Edinburgh  Obstetr.  Society,  1890/91,  Vol.  XVI,  8.  40—45. 

Keibel»  Franz,  £in  menschlicher  Embryo  mit  scheinbar  bläschenförmiger 
Allantois.  Mit  1  Tafel.  Archiy  für  Anatomie  und  Physiologie,  Jahr- 
gang 1891,     Anatomische  Abteilung,  Heft  4—6,  8.352 — 355. 

Über    den    Schwanz    des    menschlichen    Embryo.      Mit  2  Tafeln. 

Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie,  Jahrgang  1891,  Anatomische 
Abteilung,  Heft  4—6,  S.  356—889.  (Vgl.  A.A.,  Jahrg.  VI,  1891, 
No.  28  u.  24,  8.  670.) 

Mehnert,  Gastrulation  und  Eeimblätterbildung  dei  Emys  lutaria  taurica. 
Morphologische  Arbeiten ,  hrsg.  von  Gübtay  Schwalbb,  Band  I,  Heft  3, 
1892,  8.  365.     Mit  5  Tafeln. 

Mriaek,  A.  Beiträge  zur  Entwickelungsgeschichte  einiger  Vogelband- 
würmer. Mit  2  Tafeln.  Sitzungsberichte  der  Kgl.  Böhmischen  Gesell- 
schaft der  Wissenschaften,  Mathematisch-naturwissenschaftliche  Klasse» 
1891,  8.  97—131.    (Czechisch.) 

Oppel,  Albert,  Die  Befruchtung  des  Eeptilieneies.  Mit  4  Tafeln.  Archiy 
für  mikroskopische  Anatomie,  Band  XXXIX,  1892,  Heft  2,  8.  215 
—290. 
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Ofltroumoff,  A.,  Sot  Torigine  et   r^volation  de  la  region  ano-g&iitAle 

det  mammifi^rea  par  £.  Bbttibxr.     M^moiret  de  la  soeiM  des  natura- 

liaiet  de  la  Noarelle  Busue,  Tome  16,  Partie  1,  Odessa,  1891.     (YgL 

A.  A.,  Jahrg.  VII,  No.  2,  8.  41.) 
Ow^iaiiiiikow,   Th.,    Zur    Entwiokelangsgescliichte    des    Flußneonauges. 

Vorläufige  Mitteilimg.    MAaoges  biologiques  tirtfs  da  Bulletin  de  I'aoa- 

d^ie   imp&iale   des  sdences  de  St  P^tersbourg,    Tome  Xin,   1891, 

8.  65—67. 
Parker,  T.  Jeffery,    Additional    Observations    on    tiie    Derelopment    of 

Apterjx.  (Abstract.),    Proceedings   of  the  Boyal  Society,  Vol.  L,  1892, 

Ho.  305,  8.  340. 
BenooB,  C,  La  NouTelle  Science.   Liyre  III.    U^volution  de  I'homme  et 

des  animanx.    Partie  L    Les  mammiftres.     Paris,  1890.     8<*.     257  SS. 
Bonle,  M.  Louis,  On  the  earliest  Stages  in  the  DeTclopment  of  sessile- 
eyed  Crustacea.  The  Annals  and  Magazine  of  Natural  History,  Series  VI, 

Vol.  IX,  1892,  No.  51,  S.  261—268. 
Büokert^  J^  Zur  Entwickelungsgesohichte  des  Ovarialeies  bei  Selachiem. 

Mit  6  Abbildungen.      Anatomischer    Anzeiger,   Jahrgang    VII,    1892, 

No.  4.  5,  8.   107—158. 
Smieohowskiy  Anton,   Über  das   erste   Auftreten   des   Hämoglobins  bei 

Hühnerembryonen.  Med.  Inaug.-Diss.    Dorpat,  1892.  8^.  45  88.  1  Taf. 
Sperino,  Giuseppe,  Contribute  alio   studio  dei  rapporti   f^a  lo    syiluppo 

degli  arti  e  quelle   dei  centri   nerrosi.    (Estr.  dal)    Giomale   della  B. 

Aocad.  di  Medicina,  Torino,  1892,  No  2.  8^.  8  SS.  1  Tafl 
Staurenghi,  C,  Sulla  sede  e  natura  della  pimmentazione  yerde  del  sacco 

Titellino    della  Crooidura  Leucodon  Hxbmjjth.    Gon  1  tayola.     Archirio 

per  le  scienze   med..  Vol.  XV,  Fase.  8,    1891,  8.  291—295. 
Stmbell,  A.,   Zur   Entwickelungsgesohichte    der    Pedipalpen.     Vorläufige 

Mitteilung.     Zoologischer    Anzeiger,    Jahrgang  XV,     1892,    No.  386, 

8.  89—93. 
Todaro,  F.,   Sulla  struttura,  la  maturasione  e  la  fecondazione   dell'  oto 

della  Seps  ohalcides.   Atti  di  B.  Acoademia  de  Linoei,  Serie  IV,  Bendic. 

Vol.  Vn,  Fase.  12,  1891,  Semestr.  2,  8.  445—449. 
Vejdovsky,  Fr.    (Bemerkungen    zu    Fol's   Mitteilung:    Contribution  k 

lliistoire   de   la   f^condation.)      Sitzungsberichte    der  Kgl.  Böhmischen 

Oesellscbaft    der    Wiasensobaften ,     Mathematisch-naturwissenschafÜiche 

Klasse,  1891,  8.  375—381.  Mit  Abbildungen.  (Czecbisch.)  (Vgl  A.  A., 

Jahrg.  VI,  1891,  No.   13,  8.  370.) 

18.    Mlfiiblldiuigen. 

(8.  auch  Organsysteme.) 

Baldwin,  W.  £.,  Absence   of  the  Bectum,   Death  of  the  Ohild  in  fifty 

six  Days.  Medical  Becord  1891,  Vol.  XL,  8.  714. 
Booth,  D.  8.,  Some  Monstrosities.  Medical  Mirror,  St  Loois,  1891,  Vol.  II, 

8.  551—555. 
Bzline,  J.  W.,   A   Case    of    congenital    Abnormality.      Denyer    Medical 

Times  1891/92,  Vol.  XI,  S.  260—267. 
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GmlMji  4e  JJServlUie,  jS^  Sur  «n  jeime  cbim  iiioMtTii#iix  4ii  ,gimre  Xm- 

jq^pluda.    S«ris,  189,1.    80.    2  8S,  4tT#c  d  f£g«T#9.    SimUiCfMijBok  «us? 
<3|aooiiriiiiy  C,,  Ghi  aloaoe  ^anoaiidie  di  aTÜni^  4^U'   eiiiJbiii»iie  wniLno. 

GomunioanoDe  terza.     Atti  della  R.  Aooadamiit  doUe  soiMze  di  Tqrino, 

Vol.  XXVn,  1891/92,  Dispeiu  I,  S.  64—86.     Con  1  tavoUu 
MaAe^i,  H.,  Fsjoula  «obma  AByziABAro  jiAPUHxiPnpQuro  EiiOM-    (Dioepbfdus  epi- 

jSMtriYU  parasUicos.)    Tojauk,  1892.     6  88.     8<^.     1  Taf. 
Mitohelly  L.  J.,  Laloo,  the  Case  of  Omphalopagus  xiphodidypius.    North 

Amerioan  Cipactitioxker,  1891,  YoL  III»  8.  621—62^. 
JBijijgieTf  P.,  Depioostcation  Yon  Abbildoqigen  seltener  Fälle  yonJiiA* 

bildungen.     Yerhandlongen   der  Deutschen   OesellschiBift  l&r    Ghinirgie. 

Kongiieß  20,  al^dialten  an  Berlin  April  1891.     Berlin,  1891,    Teil  1, 

8,  199,  Teil  II,  8.  186.  (Vgl.  A.  A„  Jahrg.  VI,  Ho.  28  n.  24,  8.  666.) 
Sittle,  ,a.  Mirkead,  Hereditar7  Suj^tression  of  Fingers.  TheXancet  1892^ 

Vol.  I,  No.  XII  =  Whole  No.  8677,  8.  666—667. 
Sligh,  J.  M.,   Congenital   Malfonnationa ,    Atresia  ani-vesioalis    with   an 

anatomical  Feeuliaritj  not  heretofore  described.    Medical  Record  1891,. 

Vol.  XL,  8.  788. 

14.    Phyalieha  AufhiH^p^logfo. 

(RaBseuaiHitoiirie.) 

Oirod,  Fault  D^uverte  d'un  squelette  bumain  oontemporain  d^  Cap- 
tions TolaaniqueB  quaternaires  du  Tolaan  de  GraTenyire  (Fu^y  de  D6me). 
Bulletin  de  la  sooi^t^  vaudoise  des  sciences  naturelles,  S6rie  HI, 
Vol.  XXVII,  No.   106,  1892,  8.  260—262. 

Tdaaaner,  H.,  Vorstellung  einer  Zwergiamilie.  Bericht  über  die  XXIL 
aUgemeine  Versammlung  der  Deutschen  anthropol.  OesellscbafI  zu  Dan- 
sig.. ..  vom  3. — 14.  August  1891.  Correspondensblatt  der  Deuteohen 
Oesellschaft  für  Anthropologie,  Ethnologie  und  Urgeschichte,  Jahrgang 
XXII,  1891,  No.  10,  8.  112.  —  Diskussion  No.  11,  8.  113—114. 

SCIe^,  lieber  Körpermessungen  zur  genauen  Bestimmung  und  sicheren 
Wiedererkennung  von  Fersonen.  Bericht  über  die  XXIL  allgemeine 
Versammlung  der  Deutschen  anthropologischen  Oesellschaft  zu  Dandg 
.  . .  Tom  3. — 14.  August  1691.  Conrespondenzblatt  der  DeutsdbuBn  Ge- 
selköhsit  fttr  Anli&ropologie,  Ethnologie  und  Urgeschichte,  Jahrg.  XXII, 
4691,    No.  11,   «.  Itl4— 1«. 

Bau,  Ofixl,  demonstriert  2  Seidel :  1)  den  Schädel  eines  Biesen  und 
2)  einen  Turmkopf.  Bericht  über  die  XXII.  allgemeine  Versammlung 
der  Deutschen  anthropologischen  Oesellschaft  au  Danzig  .  .  •  yom  3. — 
14.  August  1891.  CorraspMidenffbtett  der  Deutschen  Gesellschaft  für  An- 
thropologie, Ethnologie  und  Urgeschichte,  Jahrgang  XXII,  1891,  No.  11, 
8.  115. 

'B^nke,  J^  .Zur  FranUurter  VeraMndignng  und  über  Beziehungen  des 
Gehirns  zum  8chftdalbao.  BeriiAt  über  die  XXII.  ^ailgenvewie  Vor- 
saamknig  der  4eut8ol|ea  antbropologiseben  OesallBflhaft  au  lianaig  . . . 
yom  3. — 14.  August  1891.  Correspondenzblatt  der  deutschen  Gesell- 
sohaft  für  Anthropologie,  Bthnol^gie  und  Ui:geiehiohte,  Jahrgang  XXII, 
1891,  No.  11,  8.  115—118.     Diskussion  bis  8.  121. 
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HiiMii,  Bmile,  Trois  squelettes  huMtins  qiuiteniaires  dans  lei  oarvnies 
^66  Bftlii-Boid  «n  ItaUe.  OomptM  rendus  liebdomadairet  de  raoad^mi« 
de«  MieDoet,  Tome  CXIY,  1892,  No.  9,  8.  611. 

—  —  8«r  troit  aqaeleUet  hnmsint  feteilee  d^coaTertt  daiit  lee  grottea 
dae  Baooss^-Bouae^  Oomptea  rendos  hebdoaiadaiTea  de  raoadrfnrie  dea 
adeneea,  Toäe  CXIT,  1893,  No.  10,  8.  567—668. 

SAaUong,  O.,  Demonatratfon  einea  Apparatea  aar  Metfuag  des  Ptofil- 
wiakela  miter  Berttckaiohtigang  der  deutechen  Horiaontalen.  Beridht 
fiber  die  XXII.  allgemeine  Yersammlnng  der  deutschen  anthropologi- 
aehen  Geeellaehafl  in  Danaig  • .  .Tom  8. — 14.  Aogoat  1891.  Oorreapon- 
ieaablati  der  Dentachen  Oeaellsohaft  ftr  Anthropologie,  Ethnologie  imd 
Urgeeohichte,  Jahrgang  XXil,  1891,  No.  11,  8.  194. 

VIrAow,  Bud.»  Zur  Frankfurter  Yeratindigiing.  Berieht  fiber  die  XXII. 
allgemeine  Veraammlnng  der  Deutschen  anthropologiacheo  Oeaellsohaft 
su  Dansig  ...  Tom  8. — 14.  August  1891.  Oorrespondeaiblatt  der 
Deutschen  Oaaellschalt  ffir  Anthropologie,  Ethnologie  und  Urgeschichte, 
Jahrgang  XXII,  1891,  No.  11,  8.  121—124. 

WeldkBtt  H.9  Zar  anthropologischen  üntersuchungsmethode.  Yerhand- 
Inngeu  der  Gesellschaft  deutscher  Naturforscher  und  Ärate,  64.  Yer- 
samailung  au  Halle  a.  8.,  21.— 26.  Sept.  1891,  Teil  II»  Leipaig  1899, 
AbteiL  IX:  Anatomie,  8.  144. 

Walcker,  H.,  Über  die  Winkel  der  SchKdelbasis.     (8.  No.  6,   Kap.  6a.) 

Dia  anthropologischen  Sammlungen  Deutschlands.  Ein  Yeraeichnis  des 
in  Deutschland  Torhandenen  anthropologischen  Materiales.  Zusammen- 
gestellt Ton  H.  ScHAAFFHAUsmi.  X.  München.  RüDmen,  Die  Rassen- 
ScbSdel  and  Skelette  in  der  Kgl.  anatomischen  Anstalt  in  München. 
ArohiT  ffir  Anthropologie,  Band  20,  1891,  4.  Yierteljahrsheft ,  1892. 
XIV,  207  88. 

Tail-like  Formations  in  Men.     (8.  oben  Kap.  4.) 

15.    Wirbeltiere. 

Basmrogard,  Note  sur  deax  Miouementa  r^nts  de  Balaenoptera  mus- 
culus.  Gomptes  rondos  hebdomadaires  de  la  soci^t^  de  biologie,  8Me 
IX,  Tome  IV,  1892,  No.  9,  8.  202—908. 

Boolmger,  Q.  A.,  Marine  Snakee.  Natural  Science,  YoL  I,  No.  1,  8.  44 
—49.     8  Fig. 

Boioloiiger,  Q.  A.,  Deacription  of  a  new  Siluroid  Fish  fW>m  China. 
(Pseudobagras  eupogon.)  The  Annais  and  Magaaine  of  Natural  History, 
Series  YI,  Yol.  IX,  1892,  No.  61,  March,  8.  247. 

H.O.  Bronn's  Klassen  und  OrdnnngMi  des  Tierreiches,  wissenschaftlich 
dargestellt  in  Wort  und  Bild.  Band  YI,  Abteilung  6 :  Siugetiere,  Mam- 
malia.   (8.  oben  Kap.  1.) 

Bttrmeiater,  Oeauiaa,  Oontinuaoien  de  las  adiciones  al  examen  crftico 
de  loa  Mamif(<ros  föailes  teroiarioa.  Oon  8  pl.  Anales  del  MuseoNaoio- 
■al  de  Bnenoa  Aires,  btrega  XYUI  (ultima  del  tomo  HI),  8.  401 
— 468.     Bnenoa.     Aires  1891,  foL 

Saplonentos  j  adiciones   i  las  diferentes   disertaciones    anteriorea. 

Ebenda,  8.  462—488. 
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Dipöret,  Gh.,  Sar  U  faune  d'oiseaux   pliooines  du  Boustillon,     Oomptes 
rendos  hebdomadaires  de  Taoad^mie   des  scienoes,   Tome  CXIY,  1892, 
No.  12,  8.  690—692. 
«^Franck,  L.»   Handboeh  der  Anatomie  der  Haustiere  mit  besonderer  Be- 
rücksic^tigang  des  Pferdes.     (8.  oben  Kap.  1.) 

Huidekoper,  B.  S.,  Age  of  the  domestio  Animals,  being  a  eomplete 
Treatise  on  the  Dentition  of  the  Horse,  Oz,  Shap,  Hog  and  Dog  and 
on  the  TariouB  other  Means  of  determining  the  Age  of  these  Animals. 
London,  1891.     8<>.     212  88.  with  200  Engrayings. 

Lang,  A.,  Traits  d'anatomie  compart  et  de  Zoologie.     (8.  oben  Kap.  1.) 

Iiameere,  A.,  L'origine  des  TertAr^.  Bulletin  de  la  sod^ttf  belgique  de 
miorosoopie,  1891.     8^.     38  88.  avec  18  figures. 

Leohe,  W.»  Beiträge  zur  Anatomie  des  Myrmeeobius  fasdatus.  Sto^Uolm, 
1891.     80.     18  88. 

Iiydakker,  B.»  8ome  8alient  Points  in  the  8tudy  of  Mammals  during  1891. 
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Aufsätze. 

Nachdruck  yerboteu. 

Über  die  erste  Anlage  des  JUlelidrttseiiapparates. 

Yorläufige  Mitteilung  von  Prof.  O.  8eHULTZE  in  Würzburg. 

Wenn  auch  dank  einer  beträchtlichen  Reihe  von  Arbeiten  über 
die  Genese  der  Milchdrüsen  die  Einzelheiten  der  Entwickelungs- 
geschicbte  dieses  hochinteressanten  Drüsenapparates,  sowie  das  ver- 
gteidiend  anatomische  Verständnis  desselben  (Gbgenbaub,  Elaatsgh) 
einem  gewissen  Abschloss  entg^engeführt  erscheinen,  so  bleibt  d^h 
noch  manches  dem  Verständnis  verschlossen.  In  letzterer  Beziehung 
erabrigt  der  vergleichenden  Embryologie  vor  allem  die  Aufgabe,  zu 
versochen,  die  Phylogenese  der  genannten  Integumentalorgane  inner- 
halb der  Wirbeltierreihe  dem  Verständnis  zu  eröfhen.  Sollte  ein 
solcher  Versuch  wirklich  von  vornherein  so  unfruchtbar  sein,  wie  es 
bis  heute  erscheint?  Ich  glaube  es  nicht  und  bezwecke  durch  die 
im  folgende  zu  gebende  Schilderung  der  bisher  meines  Wissens  un- 
bekannten ersten  Entwickelungsstadien  des  Milchdrüsenapparates  den 
Weg  zu  zeigen,  auf  welchem  möglicherweise  etwas  zu  erreichen  ist. 
Grdfen  wir  zu  Schweinsembryonen  von  ca.  1,5  cm  Länge,  die  durch 
das  Vorhandensein  der  Eiemenbögen  noch  an  ihre  ersten  Ahnen  in  der 
Wirbeltierreihe  erinnern  und  denen  die  Mammartasche  einer  Echidna  erst 
ein  in  der  Ferne  liegender  Traum  ist,  so  sehen  wir,  falls  die  Embryonen 
mit  vollständiger  Erhaltung  der  normalen  Plastik  konserviert  sind,  mit 
einer  guten  Lupe  von  der  Wurzel  der  vorderen  noch  stummelf^rmigen 
Extremität  zu  deijenigen  der  hinteren  bis  in  die  Inguinalfalte  hinein, 
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UDge&hr  eatsprechend  dem  Rande  der  unteren  VereinignngBliaut, 
beiderseits  eine  feine  leistenförmige  Erhab^heit  yerlaufen,  die  bei  ge- 
eigneter Beleuchtung  mit  aUer  Schärfe  hervortritt  Diese  „Seitenlinie^^ 
liegt,  dem  dicken  Bäuchlein  des  Embryo  entsprechend,  der  medianen 
Mckenlinie  bedeutend  nähw,  als  der  entsprechenden  Bauchlinie.  Quer- 
schnitte lehren,  daß  dieselbe  einer  linearen  Verdickung  der  Anlage 
des  Stratum  Malpighi  ihre  Entstehung  verdankt,  welche  von  dem  noch 
einschichtigen  Stratum  comeum  überzogen  ist.  Zur  vorläufigen  Orien- 
tierung üb^  das  Aussehen  und  die  Lage  der  Querschnitte  möge  der 
Leser  z.  B.  die  Abbildung  vergleichen,  welche  GOtte  in  seiner  Ent- 
wickelungsgeschichte  der  Unke  (Tafel  XIV,  Fig.  264  (nl)  und  Fig.  265 
(Text  S.  672  u.  673)  gegeben  hat.  Diese  über  den  seitlichen 
Teil  der  Bückenwand  von  vorn  nach  hinten  laufende 
Epidermisleiste  stellt  die  gemeinsame  epitheliale  An- 
lage des  Milchdrüsenapparates  dar.  Ich  nenne  sie 
Milchlinie.  —  Die  Vorginge  von  dem  Auftreten  der  Linie  an  bis 
zur  Differenzierung  der  einzelnen  Drfisenkomplexanlagen  laufen  sehr 
schnell,  bei  Embryonen  zwischen  1,0  und  2,0  cm  Schtitelsteifilänge,  ab. 
Zunächst  treten,  der  Zahl  nach  den  bei  älteren  Embryonen  vorhandenen 
5—7  Mammartaschen  bez.  Drüs^feldanlagen  entsprechend,  spindel- 
förmige in  der  Längsachse  der  Milchlinie  verlaufende  Verdickungen 
auf,  so  daß  man  das  Gesamtbild  der  Anlage  des  Gesäuges  einer  Seite 
mit  einer  regelmäßig  varicOsen  Nervenfaser  vergleichen  kann.  Quer- 
schnitte durch  die  Mitte  solcher  Spindeln  lehren,  daß  die  Epidermis 
unter  lebhafter  Vermehrung  ihrer  Elemente  relativ  bedeutend  über 
das  Niveau  der  Haut  prominierende  Gebilde,  die  ich  primitive 
Zitzen  nennen  möchte,  entwickelt  hat.  Natürlich  vergehen  diese 
primitiven  Zitzen  später  und  haben  nichts  mit  den  definitiven  Zitzen  zu 
thun.  Diese  Anlagen  wurden  bereits  als  „hügelf5rmige  Anlagen^'  von  Bein 
beim  Kaninchen  und  Schwein  beschrieben  und  abgebildet  (Arch.  f.  mikr. 
Anat.  Bd.  20,  Tafel  XXVIU,  Fig.  1,  Tat  XXIX,  Kg.  34).  Der  ge- 
nannte Forscher,  welcher  die  Entwickelung  des  Drflsenapparates  am 
weitesten  zurückverfolgte,  kannte  jedoch  nicht  das  Vorhandensein 
der  „Milchlinie^  Im  weiteren  Verlaufe  tritt  nun  eine  Abschnfirung  der 
primitiven  Zitzen  von  der  linienfbrmigen  Anlage  auf;  die  anfangs 
spindelförmigen  Epithelverdickungen  runden  sich  zu  kugdförmiger 
Gestalt  ab,  worauf  die  leistenartigen  Epithelbrücken  zwischen  den  An- 
lagen dem  spurlosen  Untergang  entgegengehen.  Alsdann  folgen  die 
bekannten,  bis  jetzt  gewöhnlich  als  Anfangsstadien  der  Entwickelung 
betrachteten  Erscheinungen.  Indem  die  primitiven  Zitzen  sich  ab- 
flachen, rücken  die  Organanlagen  allmählich    in  die  Tiefe  und  er- 
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scheineB  muunehr  als  die  bekanntea  knopfiSimigeD,  in  die  Cutis  vor- 
dringenden Wucherungen  des  Stratum  mucoeum.  Schon  jetst  treten 
allmählich  die  Äste  von  Spinalnerven  an  diese  ,,DrüBen&ldanlagen^' 
heran,  in  welchen  es  nunmehr  zur  Entwickelung  der  sogenannten 
Mammartasche  kommt  Das  zwischen  den  primitiven  Zitzen  und  den 
Maimartaschenanlagen  gekigene  Stadium  möchte  ich,  um  eine  kurze 
Aosdruckswdse  zu  haben,  das  Stadium  der  Milchpunkte  nennen. 

Während,  wie  oben  gesagt,  die  Milchlinie  bei  dem  Schweins- 
enbiyo  zur  Zeit  ihres  Auftretens  eine  lineare  Verdickung  des  Hom- 
blattes  der  seitlichen  Teile  des  Rückens  darstdlt,  weshalb  dieselbe 
bei  Betrachtung  des  Embryo  von  der  Bauchseite  her  nicht  sichtbar 
ist,  er&hren  die  Anlagen  der  DrOsenkompleze  gleichzeitig  mit  der 
durch  die  Abschnürung  von  der  einheitlichen  Anlage  gewonnenen 
Sdbat&ndigkeit  im  Laufe  der  weiteren  Entwickelung  eine  über  die 
Seite  des  Rumpfes  in  allen  Stadien  verfolgbare  scheinbare  Ver- 
schiebung, bis  dieselben  auf  die  Bauchseite  übergehend  schließlich 
in  ihrer  definitiven  Lage  in  geringer  Entfernung  von  der  ventralen 
Medianlinie  angelangt  sind.  Die  einzelnen  Anlagen  geben  infolge 
dieses  Verhaltens  dem  Beobachter  ein  Mittel  an  die  Hand,  in  das 
Zustandekommen  der  Bauchwand  einen  neuen  Einblick  zu  gewinnen. 
Sie  stellen  von  der  Natur  geschaflene  Lokalisationspunkte  dar  und 
kOnnoi  hier  in  derselben  Weise  mit  Vorteil  für  die  Erkenntnis  der 
bei  den  Wachstumsvorgängen  stattfindenden  (bez.  fehlenden)  Ver- 
schiebungen verwertet  werden,  wie  ich  solche  natürlichen  Lokalisations- 
puakte  unlängst  mit  Vorteil  für  die  endgültige  Entscheidung  der  zwischen 
RoQx  und  mir  schwebenden  Streitfrage  über  die  Anlage  der  Medullar- 
platte  des  Batrachiereies  verwerten  konnte  (Verhandlungen  der  physik. 
medizin.  Gesellschaft  in  Würzburg  Bd.  XXIII).  Aus  den  Befunden 
bei  dem  Schweinsembryo  (und  bei  anderen  Embryonen  s.  u.)  nun  er- 
giebt  sich  der  zwingende  Schluß,  daß  die  herrschende  Auffassung  über 
die  Bildung  der  vorderen  Bauchwand,  nach  welcher  die  Membrana 
renniens  inferior  den  primitiven  und  den  bleibenden  häutigen  Teil 
der  Bauchwandung  darstellt,  eine  irrtümliche  ist:  Die  Bauch- 
platten „wachsen*^  nicht  in  die  primitive  Bauchwand 
^inein^,  sondern  die  primitive  Bauchwand  erfährt 
vielmehr  eine  nach  dem  Leibesnabel  stetig  fortschrei- 
tende scheinbare  Rückbildung  und  die  gesamte  defini- 
tive Bauchwand  ist  eine  sekundäre  Bildung. 

Die  frühe  einheitliche  Anlage  des  Milchdrüsenapparates  in  Ge- 
stalt einer  linearen  Epithelleiste  konnte  ich  bis  jetzt  noch  bei  mehreren 
anderen  Säugetierembryonen  nachweisen,  wobei  ich  nicht  gentkgend 
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hervorhebeD  kann,  daß  nur  bei  yorzüglichem  Erhaltungszustand  des 
Oberflächenreliefe  die  Milchlinie  erkennbar  wird. 

Bei  einer  Reihe  Yon  Eaninchenembryonen  des  13.  und 
14.  Tages  fand  ich  folgendes  Verhältnis:  Die  lineare  Epithelleiste 
beginnt  etwas  unterhalb  der  Wurzel  der  oberen  Extremitätenanlage 
und  yerl&uft  Qber  die  Seitenwand  des  Körpers  gc^n  die  Ursprungs- 
stelle der  hinteren  Extremität  hin  sanft  zugespitzt,  ohne  jedoch  die 
Inguinalfalte  zu  erreichen.  An  einigen  Embryonen  bemerkte  ich  nach 
Wegnahme  der  oberen  Extremität  eine  spindelförmige,  mit  der  Milch- 
linie nicht  (oder  nicht  mehr?)  in  Verbindung  stehende  und  in  der 
Achselgegend  gelegene  primitive  Zitze  von  derselben  prominierenden 
Form,  wie  bei  dem  Schweinsembryo.  Eine  Querschnittserie  zeigt 
hier  die  „hügelförmige  ADlage'\  Ob  das  Vorkommen  dieser  Anlage  in- 
konstant ist  und  ob  dieselbe  einer  späteren  Resorption  anheimfiUlt, 
vermag  ich  für  jetzt  nicht  anzugeben.  FQr  das  thatsächliche  Vor- 
kommen von  Rückbildungen  embryonaler  Anlagen  sprechen  einige  von 
mir  beim  Schwein  gewonnene  Befunde.  Auch  ist  hier  mit  der  für 
die  Auffassung  der  Polymastie  nicht  unwichtigen  Angabe  zu  rechnen, 
daß  bei  Marsupialiem  normalerweise  eine  Rückbildung  fötaler  Anlagen 
vorkommen  soll. 

Weitere  Kaninchenembryonen  vom  13.  und  Beginn  des  14.  Tages 
lassen  nun  sehr  deutlich  das  Auftreten  der  primitiven  Zitzen  als  an- 
fangs längliche,  später  rundliche  Wucherungen  in  der  Leiste  erkennen. 

Die  Abschnürung  vollzieht  sich  an  dem  mir  vorliegenden  Material 
in  von  vom  nach  hinten  fortschreitender  Reihenfolge.  Bei  einem 
Embryo  ist  von  der  ursprünglichen  Linie  vorn  eine  primitive  Zitze 
abgeschnürt,  und  die  lineare  Verdickung  hat  sich  weiter  nach  hint^ 
bis  in  die  Inguinalfalte  weiter  entwickelt;  bei  einem  zweiten  finde  ich 
außer  der  ersten  eine  zweite  nahezu  abgeschnürt  und  die  Anlage  einer 
dritten  als  spindelige  Verdickung  im  Anfangsteil  des  Restes  der  Milch- 
linie. Die  Entwickelungsvorgänge  laufen  außerordentlich  schnell  ab, 
so  zwar,  daß  die  betreffenden  Embryonen  auf  den  ersten  Blick  als 
dieselben  Stadien  der  Entwickelung  erscheinen  und  erst  die  genauere 
Lupenbetrachtnng  feinere  Differenzen  erkennen  läßt.  Querschnitte  der 
Milchlinie  stimmen  ganz  mit  den  bei  den  Schweinsembryonen  ge- 
wonnenen Befunden  überein,  nur  liegt  die  Anlage  nicht  ganz  so  weit 
dorsalwärts.  Rein  (1.  c.)  hat  schon  darauf  aufmerksam  gemacht,  daß 
seine  frühesten  bügeiförmigen  Anlagen  bei  dem  Kaninchen  „relativ  viel 
weiter  von  der  vorderen  Mittellinie  des  Embryo  abstehen,  als  bei 
älteren  Tieren''.  Seine  Querschnittsbilder  (Fig.  2  und  3)  entsprechen 
im  wesentlichen  den  Querschnitten  der  Milchlinie;  er  deutete  die- 
selben als  früheste  hügelförmige  Anlagen. 
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Bei  Embryonen  des  15.  Tages  sind  die  zwischen  den  einzelnen 
Anlagen  gelegenen  arsprflnglichen  Verbindungsbrücken  Tollständig 
zorQckgebildet  und  finden  sich  jederseits  3—4  ,,Milchpunkte". 

Weiterhin  konnte  ich  den  in  Rede  stehenden  Bildungsmodus  auch 
bä  den  Camiyoren  nachweisen. 

Drei  Embryonen  der  Katze  von*  1,0  cm  größtem  Längsdurch- 
mess^,  welche  Ton  einem  Wurfe  stammen,  bieten,  obgleich  sie 
nahecu  demselben  „Stadium^^  angehören  und  auf  den  ersten  Blick  sich 
in  nichts  unterscheiden,  bei  genauer  Lupenbetrachtung  fast  alle 
wünschenswerten  Stadien  der  Milchlinie  und  der  Ausbildung  der  primi- 
tiven Zitzen.  Auch  hier  läuft,  wie  bei  dem  Kaninchenembryo,  die 
Absehnflrung  von  der  gemeinsamen  linearen  Anlage  von  vom  nach 
hinten  ab.  Ein  Embryo  zeigt  eine  deutliche  MilcUinie  in  gleicher 
Lage,  wie  die  Kaninchenembryonen,  die  sich,  etwas  unterhalb  der 
oberen  Extremitätenwurzel  beginnend,  längs  der  Seite  des  Embryo  bis 
an  die  Inguinalfalte  erstreckt.  Dicht  über  dem  proximalen  Ende  der- 
selben liegt  bereits  eine  noch  eben  unter  dem  distalen  Bande  der 
oberen  Ex^emität  hervorschauende  primitive  Zitze.  Bei  einem  zweiten 
zeigt  die  Milchlinie  zwei  seichte  Einschnürungen,  so  daß  die  Anlage 
aus  drei  spindelförmigen,  durch  zarte  Epithelleisten  verbundenen  primi- 
tiven Zitzenanlagen  besteht,  wobei  auf  der  einen  Seite  der  Vorgang 
deng^gen  der  anderen  Seite  etwas  vorangeeilt  ist.  Diese*  drei  An- 
lagen deuten  also  auf  die  2. — 4.  spätere  Zitze.  Bei  dem  dritten 
Embryo  ist  neben  der  ersten  auch  die  zweite  primitive  Zitze  punkt- 
fi^rmig  nunmehr  ohne  Verbindung  mit  den  beiden  letzten  noch  spindel- 
förmiger und  leistenförmig  verbundenen.  Durch  die  Liebenswürdigkeit 
von  Herrn  Geheimerat  ton  Kölueer  war  ich  in  der  Lage,  wie  viele 
anda^  Embryonen  und  Schnittserien,  auch  entsprechende  gut  kons^- 
vifflte  Stadien  vom  Fuchs  zu  untersuchen.  Die  Befunde  entsprachen 
im  wesentlichen  ganz  deiyenigen  bei  der  Katze  und  wurden  an 
Embryonen  von  1,0—1,2  cm  gewonnen.  Auch  hier  geht  die  Abschnü- 
mng  von  der  gemeinsamen  Milchlinie  von  vorn  nach  hinten  vor  sicL 

Daß  auch  bei  den  Insektivoren  der  Vorgang  ein  entsprechender 
ist,  kann  ich  auf  Grund  von  1,0  cm  langen  Embryonen  von  Talpa 
als  sehr  wahrscheinlich  hinstellen.  Es  fanden  sich  jederseits  drei  An- 
lagen, die,  wie  sich  auf  dem  Querschnitt  zeigt,  bereits  als  Milchpunkte 
in  die  Cutis  einzuwachsen  beginnen.  Der  zweite  und  dritte  Punkt 
and  im  Flächenbild  bei  geeigneter  Beleuchtung  bei  einem  Embryo 
noch  durch  eine  ganz  schwache  linienförmige  Leiste  verbunden  und 
von  dem  dritten  Punkt  läuft  nach  unten  in  die  Leistenbeuge  eine 
lineare  Fortsetzung. 

Bezüglich  der  Wiederkäuer  kann  ich  jetzt  nur  angeben,  daß 
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ich  auf  Grund  toh  einigen  eben  gewonnenen  Befunden  eine  ursprüng- 
lich ausgedehntere  und  später  reduzierte  Anlage  yennute.  Zugleich 
verweise  ich  auf  die  kurze  Angabe  von  Huss  (Jenaische  Zeitschrift 
Bd.  7,  S.  190),  welche  sich  auf  den  Rindsembryo  bezieht:  „Die  DrOsen- 
anlage  bestand  in  einer  mit  bloßem  Auge  sichtbaren  leistenförnigen 
Erhabenheit,  die,  an  der  Seite  der  äußeren  Genitalien  beginnend,  nach 
Tom  und  etwas  auswärts  hinzieht,  um  dicht  hinter  dem  Ursprünge 
des  Nabelstranges  zu  endigen.  Eine  solche  Leiste  bandet  sich  zu 
beiden  Seiten  der  Medianlinie  des  Körpers  und  jede  zeigt  drei  hinter- 
einander liegende,  wenig  deutliche  Anschwellungen/' 

Indem  ich  eine  eingehendere  und  mit  Tafeln  yersehene  Arbeit 
über  das  vorliegende  Gebiet  im  Laufe  des  Jahres  fertig  zu  stellen 
hoffe,  gedenke  ich  gleichzdtig  auch  auf  die  Eonsequenzen,  welches  ich 
aus  meinen  Befunden  speziell  in  Hinsicht  auf  die  interessanten,  un- 
längst durch  E.  von  Babdeleben  gemachten  Angaben  über  E[yper- 
thelie  (Anat.  Anzeiger  1892,  No.  3)  ergeben,  näher  einzugehen. 


NachdrQck  verboteo. 

Über  die  Entstehang   der  endothelialen  Anlage   des  Henens 
und  tter  Oeflsse  bei  Hai-Embryonen  (Aeanthlas  mlgaris)« 

YoD  Prof.  €•  E.  HoFFMAmr  in  Leiden. 

Mit  3  AbbildoDgeD. 

Die  Entstehung  der  endothelialen  Gefäßhaut  Inldet  immer  noch 
eine  Streitfrage.  Nach  J.  ROgkebt  (Biol.  Centralbl.  Bd.  VIU  1888) 
z.  B.  gehen  die  Endothelzellen  für  die  ersten  großen  Oeftßbahnen  im 
Kopf  und  Rumpf  des  Embryo  (Selachier)  aus  zwei  yerschiedenen 
Quellen  hervor,  und  zwar  aus  dem  Entoblast  der  Darmwandnng  und  dem 
den  Darm  umhüllenden  Mesoblast.  Dagegen  behauptet  H.  E.  ZmaLBE 
(Bericht  der  naturf.  Gesellschaft  zu  Freiburg.  Bd.  IV,  1889),  daß 
Blutgefäße,  Lymphgefäße,  rote  und  weiße  Blutkörperchen,  alle  von 
mesodermalem  Ursprung  sind  und  aus  dem  sogenannten  Mesenchym 
entstehen.  Nach  ihm  gehen  das  Blutgefi&ßsystem  und  das  Lymph- 
geCäßsystem  in  der  ersten  Anlage  aus  Resten  der  primären  Leibes- 
höhle (Protocol)  hervor. 

Die  Entwicklungsgeschichte  der  Haie  (Acanthias  vulgaris)  zeigt 
uns  aber,  daß  die  Theorie  von  Zieglbr  fehlerhaft  ist  Das  Gefäß- 
system —  das  centrale  wie  das  peripherische,  geht  nicht  aus  der 
primären  Leibeshöhle,  sondern   aus  dem  Urdarm  hervor,  das  Gastro- 
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vascoIarsystefD  wiederholt  sich  beim  Wirbeltierembryo  noch  einmal  in 
deutlichen,  wenn  auch  in  sehr  abgekürzten  Zügen. 

Was  die  Anlage  der  Aorta  dorsalis  angeht,  so  entsteht  sie  folgender- 
weise. Die  cylinderförmigeu  Zellen  der  dorsalen  Urdarmwand  bilden 
sich  in  sehr  platten  Zellen  um  und  nehmen  die  Gestalt  yon  überaus 
zarten  Endothelien  an,  dann  schnürt  sich  dieser  Teil  von  dem  Ur- 
darm  ab  und  stellt  die  mit  weitem  Lumen  versehene  Rückenaorta 
dar.  Demnach  ergiebt  sich  also,  daß  die  Aorta  ein  Stück  des  Ur- 
darmes  selbst  ist.  Bei  diesem  Prozeß,  der  sehr  schnell  verläuft,  spielt 
die  r&tselhafte  Subchorda  eine  sehr  bedeutende  Rolle.  Die  neben- 
stehende Abbildung  (Hg.  1)  stellt  einen  Querschnitt  vor  aus  der 
mittleren  Rumpfgegend.  Verfolgt  man 
die  Serie  nach  hinten,  so  findet  man 
Folgendes:  Mitotische  Teilungen  in  den 
Zellen  des  Snbchordalstranges  zeigen, 
daß  er  th&tig  ist,  er  bildet  sich  dann 
auch  in  einen  stattlichen  Stab  um, 
welcher  die  eben  angelegte  Aorta  fast 
vollständig  halbiert  Dann  schnürt 
er  sich  in  zweien,  das  dorsale  Stück 
bleibt  an  der  Chorda  sitzen,  während 
der  ventrale  Abschnitt  sich  in  Zellen 
auflöst,  welche  sich  wahrscheinlich 
an  der  Neubildung  der  dorsalen  Ur- 
darmwand und  auch  an  der  Anlage 
der  Aorta  beteiligen.  Dieselben  Bil- 
der wiederholen  sich  am  vorderen 
Ende.  Daß  der  Subchordalstrang  selbst 
ebenfalls  an  der  Entwicklung  der  Aorta 
teilnimmt,  ergiebt  sich  z.  B.  ganz 
deutlich  aus  Querschnitten,  welche 
noch  weiter  hinterwärts  liegen.    Die 

Wände  der  Aorta,  welche  hier  in  dem  einen  Schnitt  als  eine  doppelte, 
in  dem  anderen  als  eine  einfache  Röhre  sich  darstellt,  stehen  mit 
den  Zellen  des  Snbchordalstranges  noch  im  direkten  Zusammenhang 
und  verschmelzen  schließlich  vollständig  mit  ihm,  bevor  er  selbst  wieder 
in  kontinuierlichen  Zusammenhang  mit  der  Urdarmwand  tritt. 

Das  Herz  entsteht  aus  dem  ventralen  Teil  des  Kopfurdarmes. 
Auch  hier  verwandeln  sich  die  stattlichen  Urdarmzellen,  bevor  sie  die 
endotheliale  Wand  des  Herzens  bilden,  in  überaus  zarte  und  platte 
Zellen,  dadurch  reißen  die  Stellen  hier  sehr  leicht  ab,  bei  der  sonst 


Flg.  1.  ao  Anlag»  der  Aorta  dor- 
salis. u  UrdarmbShle.  eh  Chorda. 
ich  Sabchordalstraog.     Vergr.  12^. 
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schon  80  schwierigen  Präparation  Ton  jungen  Acanthiasembryonen. 
Wie  bei  der  Anlage  der  Aorta,  so  scheint  auch  der  Prozeß  der  Herz- 
bildung sehr  schnell  zu  yerlaufen.  Das  Herz  I^  sich  doppelt  an, 
ob  dies  jedoch  fQr  das  ganze  Herz  gilt,  oder  nur  fQr  seinen  hinteren 
Teil,  kann  ich  nicht  mit  Bestimmtheit  sagen,  ich  glaube,  daß  letzteres 
der  Fall  ist.  Es  bildet  sich  durch  eine  bilaterale,  aber  asymmetrische 
Ausstülpung  der  ventralen  Urdarmwand,  dort  wo  diese  in  die  laterale 
Wand  umbiegt  —  siehe  Fig.  2,  welche  die  linksseitige  Ausstülpung 
zeigt.  Ein  paar  Schnitte  weiter  nach  vorne  zu  zeigt  sich  auch  die 
rechtsseitige,  sie  ist  jedoch  sehr  klein.  Von  der  doppelseitigen  Anlage 
des  Herzens  waren  bei  diesem  Embryo  nur  noch  Spuren  vorhanden. 


Fig.  t. 

u 


Fig.  3. 


m 


ih 


Flg.  9.    u  Urdarmhöhle.    A  Linksseitige  Henanlage.     Vergr.  ^* 
Fig.  8.     u  UrdmrmhShle.     Ol  Linke  Hershftlfte.   rh  Rechte  Henh&lfle. 


Vergr.  ^. 


Bei  einem  etwas  jüngeren,  aber  demselben  Muttertier  entnommenen 
Embryo  ist  die  Duplicität  des  Herzens  viel  deutlicher  —  siehe  Fig.  3. 
—  In  diesem  Schnitt  stehen  die  Herzhöhlen  nicht  mehr  in  freiem 
Zusammenhang  mit  der  Urdarmhöhle,  aber  ihre  Wände  gehen  doch 
noch  kontinuierlich  in  die  des  Drdarmes  über.  Weiter  nach  vorne 
zu  nehmen  die  Zellen  der  ventralen  Urdarmwand  wieder  Cylinderform 
an  und  trennt  sich  der  Urdarm  vollständig  von  den  beiden  Herz- 
hälften« Die  rechte  Hälfte  nimmt  dann  an  Größe  zu,  bis  sie  der 
linken  fast  vollständig  gleicht,  darauf  vereinigen  beide  Hälften  sich. 
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Weiter  hinterwärts  vereinigen  sich  die  beiden  Herzhälften  und  ihre 
Höhlen  treten  in  freien  Znsammenhang  mit  der  des  Urdarmes,  aber 
die  Kommunikation  ist  hier  nicht  so  überaus  deutlich  als  bei  dem 
Yorigen  Embryo,  dann  rückt  jede  Herzhälfte  lateralwärts  von  der 
ihr  entsprechenden  Urdarmwand  Und  verschwindet  ungefähr  am  Orte, 
wo  die  Darmwand  in  Betriff  steht,  sich  vom  Blastoderm  abzuschnüren. 
Die  Blutgefäße  der  Dotterhaut  und  das  Blut  entstehen  aus  den 
Riesenkemen  (Merocyten:  ROgkert)  des  Nahrungsdotters,  nachdem 
dieselben  sich  fragmentiert  haben,  jedes  Fragment  sich  mit  einer  Plasma- 
schicht umhüllt  und  sich  in  eine  Zelle  verwandelt  hat.  Soweit  ich  finde, 
bildet  sich  erst  die  Endothelröhre,  dann  wandern  die  Blutzellen  in  die- 
selbe hinein,  nachdem  sie  vorher  um  die  zarten  Wände  dieser  Bohren 
sich  in  schönster  Weise  wie  eine  Art  Epithelium  gruppiert  haben.  Aus 
den  Kernen  des  Nahrungsdotters  resp.  ihrer  Fragmente  bilden  sich 
auch  höchst  wahrscheinlich  die  Dreier,  um  erst  aus  dem  Dotter  zu 
wandern,  wenn  Platz  für  sie  im  Embryo  geschaffen  ist.  Ich  schließe 
dies  aus  folgenden  Gründen:  Bei  juogen  Embryonen,  wo  die  Ureier 
überall  zerstreut  liegen,  findet  man  Zellen,  die  in  nichts  von  Ureiern 
zu  unterscheiden  sind,  nicht  allein  zwischen  Hypoblast  und  Mesoblast 
des  Nahrungsdotters,  sondern  auch  unmittelbar  unter  dem  Hypoblast 
in  dem  Nahrungsdotter  selbst. 

Ausführlichere  Mitteilungen  werden  später  erscheinen,  ich  werde 
dann  (jelegenheit  haben,  die  wertvollen  Untersuchungen  von  ROckebt 
zu  besprechen,  und  zugleich  noch  einmal  auf  die  Anlage  des  Mesoblasts 
zurückkommen.  Schon  vor  acht  Jahren  habe  ich  nämlich  in  einer 
kleinen  Arbeit  (Sur  Torigine  du  feuillet  blastodermique  moyen  chez  les 
poissons  cartilagineux,  in:  Archives  N6erl.  des  sc  exactes  et  naturelles 
T.  XVUI  1883,  p.  241)  nachzuweisen  versucht,  daß  man  an  dem  Meso- 
blast einen  axialen  oder  centralen  und  einen  peripherischen  Teil 
unterscheiden  kann,  und  daß  der  axiale  Mesoblast  durch  eine  bilaterale 
Einfaltung  des  Urdarmes,  der  peripherische  dagegen  aus  Zellen  ent- 
steht, welche  an  den  Rändern  des  Blastoderms,  dort,  wo  die  beiden 
primären  Keimblätter  in  einander  umbiegen,  abgespalten  werden.  Diese 
kleine  Arbeit  ist  sowohl  ROckert  wie  Rabl  entgangen.  Es  würde 
mir  nicht  eingefallen  sein,  hier  diesen  Punkt  zu  berühren,  wenn  nicht 
H«  E.  Ziegler  in  seiner  Mitteilung:  Beiträge  zur  Entwicklungs- 
geschichte von  Torpedo,  in:  Archiv  1  mikr.  Anatomie,  Bd.  39,  p.  56, 
die  in  Rede  stehende  Arbeit  in  einer  Anmerkung  citiert  (p.  73)  und  die- 
selbe einfach  ohne  weiteres  als  eine  sehr  schematische  bezeichnet  hatte. 
Leiden,  23.  Februar  1892. 
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Nachdruck  yerboten. 

Beitrag  zur  Histologie  des  Bentins  mit  Anga1)e   einer  neuen 

Hethode. 

Yon  Dr.  W.  Lefkowsk!,  früh.  ABsistent  der  k.  k.  chir.  Klinik  an  d.  Jagiell. 

Universität  in  Erakau. 

(Aus  der  mikroskopisch-biologischen  Abteilung  des  physiologischen  Instituts 

des  Herrn  Prof.  Dr.  Gustav  Fbitsch  in  Berlin.) 

Mit  1  Tafel 

Kein  Teil  der  mikroskopischen  Anatomie  ist  so  erschwert  und  der 
Untersuchung  so  wenig  zugänglich,  wie  die  mikroskopische  Anatomie 
der  Knochen  und  der  Zähne.  Vom  Schmelze,  dessen  Härte  man  mit 
der  Härte  des  Apatit  vergleicht,  vom  Dentin,  das,  was  die  Härte  an- 
betrifit,  im  menschlichen  Organismus  die  zweite  Stelle  einnimmt,  ferner 
vom  Knochen  kann  man  nur  durch  Schleifen  Präparate  erhalten,  die 
uns  über  die  Struktur  dieser  Teile  Auskunft  zu  geben  vermögen.  Das 
Schleifen  ist  eine  mühsame,  viel  Übung  erfordernde  Arbeit,  die  aller- 
dings durch  viele  zu  diesem  Zweck  dienende  Apparate  erleichtert 
wird,  immerhin  bleibt  diese  Technik  die  schwierigste  in  dem  Gebiete 
der  histologischen  Untersuchungsmethoden.  Ob  übrigens  das  Bild,  das 
wir  vom  Schliff  des  Knochens  oder  des  Zahnes  erhalten,  einen  ge- 
nügenden Überblick  über  deren  Struktur  erteilen  kann,  diese  Frage 
läßt  viel  zu  wünschen  übrig.  Und  dieser  Zweifel  ist  um  so  berechtigter, 
als  man  auf  einem  ungefärbten  Material  die  Kanälchen  und  deren 
Verästelungen  sieht,  doch  nicht  so,  wie  sie  sich  nach  der  Färbung 
ausnehmen  würden. 

Um  die  Knochenkanälchen  zu  färben,  giebt  Ranvier^)  eine 
Methode  an  mit  Hilfe  der  Imbibition  mit  Anilinblau. 

Zimmermann,  der  Assistent  des  Prof.  Waldeyer,  hat  vor  3  Jahren 
eine  Methode  beschrieben,  die  darin  beruht,  daß  er  Knochenschliffe 
angefertigt  hatte,  die  er  hierauf  mit  gesättigten  alkoholischen  Fuchsin- 
lösungen kochte,  den  Überschuß  von  Fuchsin  aus  den  Präparaten  ent- 
fernte, dieselben  im  80  ^/o  Alkohol  wusch  und  so  Präparate  mit  ge- 
färbten Knochenkanälchen  erhielt. 

Eine  ähnliche  Prozedur  hat  man  in  jüngster  Zeit  mit  Arg.  nitri- 
cum  vorgenommen,  und  in  dem  histologischen  Institute  des  Herrn 


1)  Traits  technique  dliistologie,  Paris  1875,  Seite  453. 
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Prof.  Fritsch  hat  mir  der  Privatdozent  Herr  Dr.  Benda  Präparate 
von  Herrn  Prof.  Spina  aus  dem  Jahre  1880  gezeigt,  der  auch  mit 
Arg.  nitric,  die  Knochenkanälchen  filrbte. 

Diese  Methoden  würden  sich  vielleicht  auf  die  histologische 
Forschung  der  Zähne  anwenden  lassen,  also  auf  die  Färbung  der 
Dentinkanälchen,  doch  laborieren  sie  sämtlich  an  dem  Grundfehler, 
daß  sie  Schleifen  mit  Färbung  kombinieren  und  somit  nach  langer 
mühevoller  Arbeit  kaum  ein  Präparat  liefern. 

Die  zweite  Abteilung  von  Zahn-  und  Knochenpräparaten  bilden  die 
geschnittenen  Präparate  nach  Entkalkung  des  untersuchten  Materials. 
Zur  Entkalkung  bedient  man  sich  der  Mineralsäuren,  wie  der  Salpeter- 
säure mit  Zusatz  von  Glycerin,  des  Kochsalzes,  zur  besseren  Kon- 
servierung des  ganzen  Materials.  Bei  solchem  Vorgehen  wird  der 
Zahn  allerdings  weich  gemacht  und  kann  geschnitten  werden,  doch 
der  Schmelz,  der  an  anorganischen  Teilen  ganz  besonders  reich  ist, 
löst  sich  total  auf,  und  somit  kann  nur  das  Dentin  und  das  Cement, 
die  beide  mehr  organische  Bestandteile  enthalten,  untersucht  werden. 
Will  man  die  Struktur  des  Zahnes  möglichst  unversehrt  erhalten,  so 
mu£  man  bei  der  Entkalkung  mit  schwächeren  Lösungen  vorgehen, 
was  Tage,  Wochen,  ja  manchmal  ganze  Monate  in  Anspruch  nimmt. 
Dabei  geben  diese  Präparate  durchaus  keine  genügenden  Resultate, 
da  infolge  der  langen  Zeit,  die  das  Entkalken  gebraucht,  das  Gewebe 
unter  dem  Einfluß  beständig  auf  dasselbe  wirkender  Säuren  wesent- 
lich verändert  werden  muß,  und  obwohl  es  sich  dann  noch  färben 
läßt,  kann  es  die  thatsächlichen  Verhältnisse  der  Struktur  nicht  mehr 
aufweisen. 

Wenn  somit  weder  die  eine,  noch  die  andere  Methode  genügen 
kann,  so  glaube  ich,  daß  eine  Methode,  die  das  Entkalken  beschleunigt 
und  zugleich  das  entkalkte  Gewebe  färbt,  nur  wünschenswert  wäre. 

Während  ich  in  dem  Laboratorium  des  Herren  Prof.  Fbitsch  in 
Berlin  arbeitete,  habe  ich  Versuche  mit  Methoden  angestellt,  die  mir 
den  Verlauf  der  Nerven  im  Zahne  sichtbar  machen  könnten.  Das 
letztere  ist  mir  nicht  gelungen,  doch  fand  ich  eine  Methode,  die  den 
soeben  gestellten  Bedingungen  völlig  entspricht 

Als  ich  in  die  RANviER'sche  Flüssigkeit,  die  aus  9  Teilen 
V/o  wässeriger  Lösung  von  Ghlorgold  und  1  Teile  Ameisensäure 
besteht,  einen  Zahn  hineinlegte,  bemerkte  ich,  daß  der  Zahn  nach 
24  Stunden,  mit  Ausnahme  des  Schmelzes,  eine  Bronzefärbung  annahm, 
die  von  dem  metallischen  Golde  herrührte,  und  daß  seine  Oberfläche, 
d.  h.  das  Cement,  auf  etwa  Vi  ^^  T^^^  entkalkt  war,  so  daß  man 
mit  Ijeichtigkeit  eine  Stecknadel  hineinstecken  konnte.  Da  die  Ameisen« 
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Säure  scliDeU  den  Kalk  auflöst,  bin  ich  somit,  wie  folgt,  yorge^ 
gangen.  Ich  nahm  auf  6  Teile  1  ^/o  wässeriger  Lösung  von  Chlorgold 
3  Teile  reiner  Ameisensäure,  sodann  habe  ich  mit  einer  Handsäge 
mehrere  Plättchen  von  ^1^ — ^U  ^^  Dicke  herausgesägt  und  diese  in 
jene  Flüssigkeit  auf  24  Stunden  hineingelegt.  Nach  dieser  Zeit  er- 
hielten die  Plättchen  die  Konsistenz  etwa  von  einem  Korke,  ließen 
sich  sehr  gut  mit  dem  Basiermesser  schneiden,  und  unter  dem  Mikro- 
skop zeichneten  sich  innerhalb  der  Niederschläge  vom  metallischen 
Gold  die  Kanälchen  ab.  Nachdem  ich  die  Plättchen  mit  destilliertem 
Wasser  gewaschen  habe,  reduzierte  ich  nach  Angabe  des  Privat- 
dozenten Herrn  Dr.  Benda,  um  ein  deutlicheres  Bild  zu  gewinnen, 
mit  einer  Mischung  von  Gummi  arabicum  und  Glycerin,  in  der  sie 
24  Stunden  gelegen  haben.  Nachdem  ich  zum  zweiten  Male  die  Plättchen 
mit  destilliertem  Wasser  und  hierauf  mit  Alkohol  gewaschen,  habe  ich 
dieselben  nach  Einbettung  in  Celluloidin  oder  Paraffin  geschnitten. 
Unter  dem  Mikroskop  haben  sich  die  gefärbten  Zahnkanälchen  von 
dem  rosig  angehauchten  Dentin  sehr  schön  abgehoben. 

Bevor  ich  die  die  auf  diesem  Wege  erhaltenen  Präparate  be- 
schreibe und  daran  Bemerkungen  über  die  bisherigen  Ansichten,  die 
histologische  Struktur  des  Dentins  betreffend,  anknüpfe,  erlaube  ich  mir 
noch  hinzuzufügen,  daß  sich  nur  frische,  soeben  extrahierte  Zähne, 
deren  Gewebe  sich  noch  im  lebendigen  Zustande  befindet,  deutlich 
färben,  weniger  gut  dagegen  und  nur  teilweise  an  den  Stella,  wo  das 
Gewebe  noch  nicht  ganz  eingetrocknet  ist,  solche  Zähne,  die  früher 
herausgezogen  wurden.  Plättchen,  die  dicker  als  ^/4  mm  sind,  lassen 
sich  nicht  ganz  entkalken  und  bereiten  beim  Schneiden  Schwierig- 
keiten. 

Dieselbe  Methode,  wie  bei  den  Zähnen,  habe  ich  auch  bei  den 
Knochen  angewandt,  sie  lieferte  auch  hier  durchaus  befriedigende 
Resultate ;  Knochenplättchen  ließen  sich  innerhalb  24  Stunden  entkalken 
und  sehr  deutlich  färben. 

Ich  versuchte  auch,  indem  ich  die  Methode  Zimbiermann^s  nach- 
ahmte, dünne  Schliffe  mit  l^/o  Lösung  Ghlorgold  zu  färben,  leider 
muß  ich  sagen,  daß  die  mangelhafte,  undeutliche  Färbung  in  keinem 
Verhältnis  zu  der  mühsamen  Arbeit  steht. 

Ein  Zahn,  der  24—48  Stunden  in  der  Ameisensäure  gelegen  hat, 
entkalkte  sich  yollständig,  und  die  aus  ihm  gemachten  Präparate 
stehen  durchaus  nicht  solchen  nach,  die  ganze  Wochen  in  der  Salz- 
säure oder  Salpetersäure  gelegen  haben. 

In  der  Meinung,  daß  diese  Methode  für  die  Histologie  der  Knochen 
und  Zähne  eine  gewisse  Bedeutung  erlangen  kann,  indem  sie  tech* 
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Dische  Schwierigkeiten  beseitigt,  erlaube  ich  mir  kurz  über  alles  das, 
was  ich  auf  meinen  Dentinpräparaten  gesehen  habe,  zu  referieren. 

Ich  übergehe  die  Litteratur,  die  in  jüngster  Zeit  in  der  Abhand- 
lung von  Prof.  y.  Ebneb  ^)  die  eingehendste  Berücksichtigung  ge- 
funden hatte  und  auf  die  ich  hier  verweise.  Ich  beschränke  mich 
nur,  indem  ich  mich  an  die  Arbeit  y.  Ebnbr^s  anschließe,  auf  die 
Schilderung  des  jetzigen  Standes  der  Ansichten  über  den  Verlauf  der 
Känälcben  im  Dentin.  Um  so  leichter  werde  ich  Unterschiede  aufweisen 
können,  die  in  der  Beschreibung  yon  alten  Dentinpräparaten,  also 
solcher,  die  durch  Schleifen  oder  Entkalken  mittelst  Salzsäure,  und 
denen  die  nach  der  soeben  beschriebenen  Methode  gewonnen  wurden, 
obwalten. 

Die  Eanälchen  yerlaufen  im  Dentin  yon  der  Pulpa  zum  Cement 
bezw.  sum  Schmelz.  Ihre  Bichtung  ist  in  der  Wurzel  horizontal  zu 
der  Adise  des  Zahnes,  das  Kanälchen  steUt  sich  dann  immer  mehr  unter 
den  stumpfen  Winkel,  und  allmählich  fällt  es  mit  der  Achse  zusammen, 
als  Verlängerung  derselben.  Wenn  wir  den  Verlauf  des  Zahnkanäl- 
eh^iis  yerfolg^  so  sehen  wir,  daß  dasselbe,  besonders  in  der  Wurzel, 
nicht  direkt  zum  Cement  hintendiert,  sondern  in  der  Form  des 
lateinischen  Buchstabens  S  yerläuft.  Eine  größere  Anzahl  solcher 
S-förmig  gewundenen  Kanälchen  bildet  eine  kompakte  MsAse  yon  sehr 
schönem,  seidenartigem  Glanz,  in  welcher  Bbtzius  auf  der  Fläche  von 
einer  Linie  200  Kanälchen  fand.  Als  ich  eine  größere  Anzahl  yon 
Schliffen  aus  yerschiedenen  Zähnen  machte,  überzeugte  ich  mich,  daß 
Dicht  in  jedem  Zahne  die  Zahnkanälchen  denselben  Verlauf  haben. 
Es  giebt  Zähne,  wo  diese  Kanälchen  schlangenförmig  yerlaufen,  und 
dann  kann  man  beobachten,  daß  ein  solches  Kanälchen  weniger  Ver- 
ästebingen  aufwdst.  Oft  findet  man  auf  einem  Schliffe  ^anze  Stellen, 
wo  die  Zahnkanälchen  yoll^ändig  fehlen,  und  um  diese  Stellen  herum 
sidit  man  sie  in  um  so  gedrängterer  Masse.  Es  sind  lauter  Bilder 
ungleicher  Verkalkung  des  Dentins,  so  daß  man  yermuten  könnte,  daß 
der  Kalk  sich  zwischen  die  Kanälchen  nicht  gleichmäßig  hineinschiebt 
und  sie  so  zur  Sdte  drängt.  Den  besten  Beweis  für  diese  Ansicht 
giebt  Fig.  3.  Hier  kann  man  eine  gedrängte,  kompakte  dunkle  Masse 
Ton  Zahnkanälchen  sehen,  in  der  man  leider,  wenigstens  auf  der 
Photogn^hie,  die  einzelnen  Kanälchen  nicht  unterscheiden  kann,  da- 
gegen sieht  man,  wie  die  Kanälchen  in  diese  dunkle  Masse  hinein- 
mfinden  und  dann   wieder  heraustreten.     Unter  dem   Mikroskop  in 


1)  Handbneh;    der    Zahnheilkunde ,    herausg.    yon    Dr.  Schbff    Jon., 
Wien  1891. 
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starker  Vergrößemng  sieht  man  in  dieser  dunklen  Stelle  die  einzelnen 
Kanälchen.  Wie  bei  den  schlangenförmigen  Kanälchen,  so  kann  man 
an  diesen  gar  keine  oder  nur  sehr  wenige  Verästelungen  wahrnehmen. 
Wenn  wir  die  Dentinkanälchen  auf  einem  SchlifiFpräparate  ins  Auge 
fassen,  so  können  wir  deutlich  sehen,  daß  diese  Kanälchen  den  Ver- 
lauf haben,  den  etwa  die  sich  verästelnden  Blutgefäße  aufweisen.  Zu- 
erst tritt  der  Stamm  auf,  der  sich  in  gewisser  Entfernung,  obwohl 
nicht  immer  in  zwei  Äste  teilt,  die  ihrerseits  eine  Unmasse  zarter 
Verästelungen  nach  beiden  Seiten  hin  abgeben;  dieselben  sind  auf 
einem  Schliff  spitz  und  nicht  besonders  lang.  Diese  Verästelungen 
kommen  besonders  in  der  Wurzel  zum  Vorschein.  Auf  der  Grenze 
zwischen  Schmelz  und  Dentin  sind  die  Verästelungen  sehr  zart,  und 
oft  finden  wir  hier  und  dort  einen  Ast,  der  in  die  Prismen  des 
Schmebses  hineindringt.  Dieser  Ast  endigt  in  einer  gewissen  Ent- 
fernung von  der  Grenze  des  Dentins,  und  diese  Endigung  ist  nicht  q^itz, 
sondern  keulenförmig.  Darauf  hat  schon  v.  Ebneb  hingewiesen 
und  zugleich  betont,  daß  die  Grenze  zwischen  Dentin  und  Schmelz 
immer  eine  wellenförmige  ist.  Ich  kann  dies  völlig  bestätigen,  ind^n 
ich  auf  Schliffpräparaten  der  Wurzel  gesehen  habe,  wie  sich  das 
Dentin  wellenförmig  gegen  das  dement  ausbuchtet  Wie  schon  er- 
wähnt wurde,  sind  die  Zahnkanälchen  in  der  Wurzel  bedeutend  reicher 
an  Verästelungen,  dies  rührt  daher,  weil  das  Dentin  der  Wurzel  an 
anorganischen  Bestandteilen  ärmer  ist.  Jedes  Kanälchen  giebt  nach 
beiden  Seiten  eine  Unmenge  von  Verästelungen  ab,  die  den  Anschein 
eines  zarten  Gefäßnetzes  haben.  Ob  die  Verästelungen  in  ihrem  Ver- 
laufe durch  das  Dentin  miteinander  anastomosieren,  kann  man  nicht 
genau  sehen,  y.  Ebner  behauptet,  daß  diese  Ästchen  nur  zum  Teil 
ineinander  übergehen,  zum  großen  Teil  aber  nicht,  und  diese  letzteren 
geben  dem  Kanälchen  das  federartige  Aussehen.  Die  Endigung^ 
dieser  Zahnkanälchen  auf  der  Grenze  des  Cements  verlieren  sich  nach 
y.  Ebneb  in  den  Intraglobularräumen,  man  kann  aber  sehen,  daß 
dieser  Teil  verhältnismäßig  eine  weit  kompaktere  Masse  von  Kanäl- 
chen aufweist,  auch  verästeln  sich  diese  letzteren  bedeutend  mehr 
als  anderswo. 

Was  nun  diese  Intraglobularräume  anbelangt,  so  herrscht  in  der 
Litteratur  der  mikroskopischen  Anatomie  der  Zähne  über  diesen  Punkt 
eine  völlige  Verwirrung.  Das  wird  nur  einstimmig  zugegeben,  daß 
man  zwischen  größeren  Hohlräumen,  die  sich  an  der  Grenze  des 
Cements  befinden  und  ein  unregelmäßiges  Aussehen  mit  halbrunden 
Konturen  haben,  und  zwischen  kleineren  Räumen,  der  sogenannten 
ToMES^schen  Schicht  (granular  layer)    unterscheiden    müsse.     Diese 
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letztere  Schicht  ist  auf  jedem  Präparate  sichtbar,  während  die  ersteren 
mir  sehr  selten  vorzukommen  scheinen,  denn  auf  einer  ganzen  Anzahl 
von  Schlifipräparat^  habe  ich  nur  einmal  etwas  Älufliches  gesehen. 
Beide  Arten  von  Hohlräumen  werden  dahin  gedeutet,  daß  sie  eine 
ungenügende  Verkalkung  des  Dentins  darstellen,  und  solche  Zähne  sei^ 
bereits  krankhaft  affiziert  oder  wenigstens  zu  karietischen  Erkran- 
kungen prädisponiert. 

Mit  der  Bedeutung  dieser  Hohlräume  haben  sich  u.  a.  Gzebmak, 
KöLUKER,  Wedl  befaßt,  und  das  Resultat  dieser  Untersuchungen  ist 
dies,  daß  sich  solche  Hohlräume  —  ich  meine  hier  besonders  die 
granular  layer  —  thatsächlich  vorfinden,  doch  ihre  Bedeutung  blieb 
unau^eklärt  und  rätselhaft.  Man  kann  sie  nur  auf  Schliffen  sehen, 
während  man  auf  entkalkten  mit  Mikrotom  geschnittenen  Präparaten 
sie  nicht  findet  In  dem  Handbuche  von  Joseph  v.  Metntiz  ^)  finden 
wir  eine  Abbildung  vom  Dentin  mit  Hohhräumen,  dieselben  werden  so 
beschrieben,  daß  sich  in  ihnen  auf  frischem  Präparat  eine  Masse  vor- 
findet, der  sogenannte  Zahnknorpel,  der  dieselbe  Struktur  aufweist, 
wie  das  Dentin.  Da  ich  etwas  Ähnliches  in  der  ganzen  Litteratur 
nicht  vorgefunden  habe  und  es  auch  selber  nicht  beobachten  konnte, 
so  glaube  ich  es  übergehen  zu  können. 

Nachdem  ich  so  in  Kürze  alles  das,  was  man  bis  jetzt  auf 
Schliffen  und  entkalkten  Präparaten  sehen  konnte,  zusammengestellt 
habe,  gehe  ich  nunmehr  zu  dem  über,  was  ich  meinen  Präparaten  ent- 
nommen habe,  indem  ich  mich  in  meinen  Folgerungen  auf  die  Licbt- 
druckfiguren,  die  nach  der  Photographie  gemacht  wurden,  stütze. 

Auf  Fig.  1  sehen  wir  einen  Querschnitt  vom  Schlifipräparat ;  das 
Bild  zeigt  gerade  die  Grenze  zwischen  Cement  und  Dentin. 

Fig.  2  stellt  einen  Schnitt  durch  die  Wurzel  des  Schneidezahnes 
dar;  der  Zahn  war  mit  Ameisensäure  entkalkt  und  gleichzeitig  mit 
1%  Chlorgoldlösung  gefärbt. 

Auf  einem  Schliff  sehen  die  Verästelungen  der  Kanälchen  ein 
wenig  anders  wie  auf  dem  letzteren  Präparate.  Hier  sieht  man  die 
Kanälchen  gleich  dünnen  Fädchen,  die  in  stärkerer  Vergrößerung  spitz 
endigen  und  auf  der  Grenze  zwischen  Cement  und  Dentin  sich  spitz 
in  der  dunklen  Masse  der  ToHES'schen  Hohhraumschicht  verlieren. 

Wenn  wir  Fig.  2,  in  stärkerer  Vergrößerung,  den  Verlauf  eines 
einzelnen  Kanälchens  verfolgen,  so  sehen  wir  es  starke  Verästelungen 


1)  Dr.  Joseph  t.  MEiviTZy  Handbuch  der  Zahnheilkunde»  Wien  1891, 
8.  d5. 
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abgeben,  die  um  so  zahlreicher  werden,  je  mehr  es  sich  der  Cement- 
grenze  annähert  Übrigens  sind  es  nicht  sowohl  Ästchen,  die  das 
Kanälchen  abgiebt,  sondern  vielmehr  stmnpfe  Stacheln  mit  abge- 
brochenen Spitzen,  so  daß  das  Eanälchen  völlig  das  Ansehen  eines 
Rosenstockes  hat.  Diese  Astchen  anastomosieren  an  einigen  Stellen 
miteinander,  wie  man  dies  genau  beobachten  kann. 

Diese  Anastomosen  kommen  besonders  zahlreich  an  der  Cement- 
grenze  vor. 

In  nicht  allzu  großer  Entfernung  von  der  Pulpa  sieht  man,  daß 
die  EanSlchen  sich  teilen  und  alsdann  parallel  zu  einander  verlaufen. 
Plötzlich  sieht  man,  wie  vor  dem  Eintritt  in  die  Gementgrenze  aus 
den  Eanälchen  äußerst  zahlreiche  Verästelungen  hervorschießen,  in 
der  Form  eines  Tannenbäumchens,  dessen  Gipfel  die  Gementgrenze 
erreicht.  Diese  tannenbaumartigen  Verästelungen  sind  so  deutlich  und 
so  zahlreich,  daß  sie  auf  dem  Präparat  gleichsam  eine  neue  Schicht 
dunkelgefärbter  Eanälchen  bilden.  Daß  diese  Verästelungen  hier  ge- 
rade untereinander  anastomosieren,  unterliegt  keinem  Zweifel,  aber 
welche  Bedeutung  diese  Schicht  habe,  darüber  kann  ich  nur  Ver- 
mutungen anstellen,  indem  ich  sie  in  die  engste  Beziehung  zu  dem 
granuler  layer  setze. 

Über  diese  Beziehung  der  Hohlräume  zu  den  Eanälchen  habe  ich 
auch  sonst  Untersuchungen  angestellt,  und  ich  fand  meine  Vermutung 
besonders  durch  Fig.  1  bekräftigt.  Wir  sehen  hier  ungefähr  in  der 
Mitte  ein  Eanälchen,  das  in  den  Hohlraum  eingeht,  welch  letzterer 
mit  dem  Eanälchen  ein  Ganzes  bildet.  Dies  scheint  mir  dafür  zu 
sprechen,  daß  der  Hohlraum  nichts  anderes  ist  als  ein  erweitertes 
Eanälchen. 

An  derselben  Stelle,  auf  einem  Schnitt,  der  mit  Gold  gefärbt  und 
mit  Ameisensäure  entkalkt  wurde,  sieht  man  dunkle  Stellen,  die  sich 
hier  ganz  deutlich  als  erweiterte  und  verästelte  Eanälchen  ausweisen, 
und  das  Ganze  hat  das  Aussehen  von  einer  Vene,  die  sich  in  ihren 
Sinus  ergießt. 

Eurz  gesagt,  ich  halte  die  Hohlräume  des  granular  layer  für  er- 
weiterte Eanälchen,  deren  trennende  Wändchen  zerstört  wurden,  so 
daß  statt  einzelner,  voneinander  getrennter  Buchten  ein  einziger  Hohl- 
raum entsteht,  der  auf  trockenem  Schliffe  mit  Luft  gefüllt  ist. 

Diese  Ansicht  finde  ich  noch  weiter  durch  folgendes  Verhalten 
bestätigt : 

An  Schliffpräparaten  sieht  man  nämlich,  daß  die  ToMEs'sche 
Schicht  durchaus  nicht  überall  das  gleiche  Verhalten  zeigt ;  man  sieht, 
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daß  sie  auf  einem  Qoerscbnitt  der  Wurzel  an  einigen  Stellen  breiter, 
an  anderen  ganz  schmal  ist  und  an  anderen  völlig  verschwindet  Dies 
alles  sieht  man  auf  einem  und  demselben  Präparate.  Ein  ganz  ana* 
loges  Verhalten  kann  man  bei  der  Tannenbäumchenschicht,  oder  besser 
noch,  der  Sinuszone  beobachten.  Auch  hier  sehe  ich  eine  Bestätigung 
meiner  Vermutung,  daß  die  granular  leyer  Tomes  und  die  Sinuszone 
identisch  seien.  Einen  ferneren  Beweis,  daß  die  Sinuszone  eine  all- 
gemeine Erscheinung  ist  und  nicht  etwa  nur  den  Menschen  zukomme, 
habe  ich  dadurch  gewonnen,  daß  ich  Schnitte  durch  den  Eckzahn 
des  Meerschweinchens  gemacht  habe,  und  wie  man  Fig.  4  sehen  kann^ 
in  stärkerer  Vergrößerung  allerdings  viel  deutlicher,  findet  man  auch 
hier  die  Sinuszone.  Etwas  ganz  Ähnliches,  wie  ich  nachträglich  durch 
den  Herrn  Prof.  Miller  erfahre,  hat  man  in  letzter  Zeit  in  den 
Lamellen  der  Elephantenzähne  nachweisen  können. 

Wie  man  nicht  auf  jedem  Schliffe  die  ToMEs'sche  Schicht  sehen  kann, 
so  ist  auch  die  Sinuszone  nicht  auf  jedem  Präparate  sichtbar,  was  durch 
die  soeb^  gemachte  Identifizierung  der  beiden  Schichten  ohne  weiteres 
klar  sein  dürfte.  Es  hängt  dies  offenbar  davon  ab,  wie  der  Schliff  ge- 
fallen war,  ob  er  mitten  durch  die  Schicht  ging,  oder  ob  er  unter^ 
halb,  bezw.  oberhalb  der  Stellen,  wo  die  Schicht  anzutreffen  war,  fiel. 

Die  Frage,  wie  eigentlich  der  Inhalt  der  Zahnkanälchen  beschaffen 
sei,  ist  nicht  leicht  zu  entscheiden.  Wollte  man  aus  der  Lage  und 
aus  den  Verästelungen  der  Zahnkanälchen  im  Dentin  irgend  welche 
Folgerungen  ziehen,  so  würde  man  sich  für  einen  flüssigen  Inhalt  ent- 
scheiden müssen,  denn  sonst  würde  es  unerfindlich  sein,  wozu  die 
Buchten  und  Anastomosen  dienen  sollten.  Es  fehlt  jedoch  für  eine 
solche  Vermutung  bislang  irgend  eine  Bestätigung,  und  ich  glaube, 
daß  nur  chemische  Reaktionen  auf  Plasmen  und  Albumine,  falls  sich 
solche  unter  dem  Mikroskop  ausführen  lassen,  diese  Frage  lösen 
würden. 

Thatsache  ist  es  aber,  wie  ich  dies  schon  in  der  Schilderung 
meiner  Methode  erwähnt  habe,  daß  frische  Zähne  sich  weit  besser 
und  leichter  färben,  während  früher  extrahierte  Zähne  sich  nur  zum 
Teil  fiEu*ben  lassen  und  zwar  nur  an  Stellen,  die  möglichst  weit  von  der 
Oberfläche  entfernt  sind,  also  dort,  wo  der  Zahn  vor  der  Eintrocknung 
Terhältnismäßig  besser  geschützt  ist.  Ob  also  meine  Methode  that- 
sächlich  das  in  den  Kanälchen  enthaltene  Gewebe  färbt,  oder  ob  wir 
nur  mit  Niederschlägen  des  metallischen  Goldes  zu  thun  haben,  dafür 
giebt  die  beste  Antwort  der  Vergleich  eines  Präparates  vom  frischen 
Zahne  und  von  einem  bereits  eingetrockneten. 

19* 
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Und  jetzt  mag  es  mir  erlaubt  sein,  Herrn  Prof.  Fbitbch,  in 
dessen  Laboratorinm  ich  diese  Arbeit  vollführt  habe,  nnd  dem  Priyat- 
dosenten  Herrn  Dr.  Benda,  unter  dessen  Leitung  ich  gearbeitet  habe, 
meinen  herzlichste  Dank  abzustatten. 


Naehdraek  yerbaten. 

Fibres  eoimeetliig  the  Central  Nerrous  System  and  Chorda 

in  Amphioxus. 

By   JüUA   B.    PlATT. 

Aus  dem  anatomischen  Institiii  der  Unirerutät  Freibarg  i.  B. 
Mit  8  Abbildungen. 

Since  Müller  described  two  longitudinal  rows  of  openings  per- 
forating the  dorso-lateral  region  of  the  notochord  sheath,  seyeral  ob- 
sentn  (Bolph,  Rohon,  Lwopf,  Schneidbb  and  others)  have  dis- 
cussed and  figured  fibres  passing  through  these  openings  from  the 
central  nervous  system  to  the  chorda. 

The  existence  of  such  fibres  is  indisputable.  Their  nature  and 
function  are  still  obscure.  Almost  unanimously  they  have  been  pro- 
nounced non-nervous,  and  they  have  been  by  some  observers  classed 
with  the  connective  tissues.  The  following  facts  in  regard  to  them 
seem  therefore  worthy  of  note. 

When  Amphioxus  is  fixed  with  gold-chloride  the  fibres  show  the 
same  dark  differentiation  that  distinguishes  nerve-fibres  when  treated 
in  like  manner. 

If  sections  of  Amphioxus  be  doubly  stained  by  Dr.  C.  Rösb'b  ^) 
method  with  alum-carmine  and  bleu  de  Lyon,  in  which  connective 
tissues  appear  intensely  blue,  while  the  remaining  tissues  maintain  the 
purple  shade  of  alum-carmine,  they  show  the  sheath  of  the  notochord 
stained  deep-blue  and  broken  by  a  series  of  (^enings  containing  fibres 
that  have  not  been  affected  by  the  blue  stain,  and  which  are  therefore 
presumably  not  connective  tissue  fibres. 

Owing  to  the  delicacy  of  the  fibres  I  am  unable  to  trace  them  in 
cross-sections  of  Vtoo  ^^  f^^^  their  origin  in  the  central  nervous 


1)  Entwickelang   der  Zähne   des   Ifentohen.     Archly  f.  mikr.  Anat, 
Bd.  38,  1891,  p.  448. 
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system  to  their  entrance  into  the  chorda  sheath.  Sagittal  sections, 
however,  show  that  large  cells  lying  in  the  central  nervous  system, 
latero-ventral  to  the  nenral  canal  give  rise  to  fibres  that  nnite  into 
groups  at  intervals  corresponding  to  the  openings  in  the  chorda  sheath. 
On  leaving  these  cells  the  fibres  take  a  direction  almost  directly  ven- 
tral, and,  on  nearing  the  surface  of  the  spinal  cord,  turn  laterally 
towards  the  openings  in  the  chorda  sheath  (fig.  1).  Moreover,  when, 
as  easily  happois,  the  spinal  cord  is  torn  away  from  the  chorda  sheath 
above  which  it  lies,  these  fibres  are  pulled  out  beyond  the  surround- 
ing nervous  tissue  towards  the  sheath,  thus  demonstrating  their  dose 
c<«nection  with  it  (fig.  2).    As  far  therefore  as  may  be  determined 
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Fig.  1.  Gold-chloride  crott-MCtioii  through  spinal  cord  and  notochord  of  Amphioxui . 
Ch.  chorda.  Oh.ih,  chorda  iheaUi.  n,e.  cells  of  central  nerrons  sTstem.  n,ea.  neural 
canal,  m.fh.  motor  nerye  flhree.  m,pL  plate  through  wUeh  the  motor  fibres  pass. 
v./b,  fibres  to  notochord  (diagramatically  represented).  v,]fl.  plate  through  which  the 
fibres  to  notochord  pass.  x.  cells  in  the  position  of  the  cells  in  which  the  fibres  to  the 
notochord  arise  (not  actnally  seen  in  eross-seetion  as  represented). 

Fig.  9.  Seetlon  stained  with  blen  de  Lyon.  Sagittal,  bat  not  qnito  tme.  The 
section  passes  at  a  nearer  the  axial  line  than  at  6,  hence  passes  at  a  through  the  cells 
from  wUdi  fibres  go  to  the  chorda,  and  at  h  through  the  openings  in  the  chorda  sheath. 
In  sectioning,  the  spinal  cord  has  been  torn  from  the  chorda  sheath  to  which  howerer 
the  fibree  (v./h.)  are  still  attached.  Oh.  chorda.  Oh.ih.  chorda  sheath,  l.fb.  longi- 
tudinal fibres  in  spinal  cord.  11.0.  cells  in  central  nerrous  system.  &p.  openings  in 
^orda  sheath,  pg.  pigmented  cells  near  the  floor  of  neural  canal,  tp,  space  through 
which  the  spinal  cord  has  been  torn  away  from  the  chorda,  v./b.  fibres  passing  to  As 
chorda  sheath. 


from  sagittal  sections,  it  is  evident  that  the  fibres  which  enter  the 
chorda  sheath  are  prolongations  of  cells  lying  in  the  central  nervous 
system. 

It  is  well  known  that  the  motor  nerve  fibres  of  Amphiozus  leave 
the  central  nervous  system  separately,  and  not  in  large  bundles  in 
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the  manner  of  the  dorsal  nerves.  As  a  consequence  of  this  mode  of 
origin,  a  considerable  portion  of  the  latero-ventral  surface  of  the  spinal 
cord  is  occupied  by  the  exit  of  the  motor  nerves.  They  extend  over 
about  one  third  of  the  length  of  each  segment  and  occupy  also  a 
considerable  dorso-ventral  space.  Wherever  the  motor  nerves  arise 
the  surface  of  the  spinal  cord  shows  a  peculiar  differentiation  which 
has  been  described  by  Retzius^)  in  specimens  prepared  in  the  me- 
thylen-blue  method,  as  a  low  long  elevation  of  punctate  substance  in 
which  the  motor  fibres  apparently  lose  themselves.  With  gold-chloride 
this  punctate  elevation  appears  as  a  dark  plate  constantly  marking 
the  origin  of  the  motor  nerves  and  found  nowhere  else  on  the  surface 
of  the  neural  cord  save  at  the    points    whence  arise   the 

fibres  thatpass  to  the  no- 

^  tochord.    Here  also  the  occur- 

»??»?>•/*  ****^  *  •  ^  rence  of  the  peculiar  deeply  stained 

if^       .7        ^IlIZT^^^-^  ^i^     P'*^  *^  constant,  though  it  is  small 

in  size,  and  proportionate  to  the 

number  of  fibres  passing  to  the 
c  n       openings   in  the  chorda  sheath 

(fig.  3). 


Fig.  8.  Sagittal  stction  stained  with  gold-chloride.  Qi,  chorda.  Ch.sh.  chorda 
sheath,  n.c.  cells  of  central  neryous  system.  2./6.  longitadinal  fibres  of  central  nerroos 
system,     v./b.  fibres  to  notochord.     v,pl,  plate  throngh  which  they  pass. 

From  these  considerations  it  would  appear  that  we  have  to  do 
with  fibres,  not  mesodermal  but  ectodermal  in  origin.  If  they  are 
merely  supportive  in  function,  and  analagous  to  the  spongioblast  fibres 
described  by  His,  they  offer  an  unparalleled  exception  in  passing  beyond 
the  limits  of  the  nervous  system.  If  truly  nervous,  they  constitute  a 
third  and  ventral  line  of  nerves  peculiar  to  Amphioxus,  unsegmental 
in  origin,  and  of  undetermined  function  save  as  their  origin  in  ven- 
trally  placed  cells,  their  ventral  exit  from  the  spinal  cord,  and  the 
peculiarly  differentiated  plate  that  marks  their  exit,  ally  them  more 
closely  to  motor  than  to  sensory  nerves. 

My  thanks  are  due  to  Professor  Wiedersheim  in  whose  labora- 
tory this  investigation  was  made,  and  to  the  Staff  of  the  Zoolo- 
gical Station  at  Naples,  where  I  collected  and  fixed  the  material. 

Freiburg  i.  B.,  3.  Febr.  1892. 


1)  G.  Retzitjs,  Biologische  Untersaohangen,  Neue  Folge  II. 
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Nacbdnick  Terboten. 

Die  Anfetellung  des  Fuss-Skelettes. 

Von  Hans  Vibchow. 

Die  Aufgabe,  welche  ich  mir  stellte,  bestand  darin,  das  Skelett 
des  Fnfies  so  zosammenznfQgen,  wie  es  im  Körper  lag,  d.  h.  das 
Skelett  eines  bestimmten  gegebenen  Fußes  so  zusammenzufügen,  wie 
es  in  dem  bestimmten  gegebenen  Fuße  lag. 

Eine  so  mtUisame  Arbeit,  mühsam  vor  allem  in  den  Vonrersuchen, 
den  richtigen  Weg  zu  finden,  wird  nur  der  unternehmen,  der  an  der 
technischen  Aufgabe  als  solcher  ein  besonderes  Vergnügen  findet, 
oder  der,  welcher  das  Ergebnis  für  sehr  wichtig  hält. 

Und  ich  halte  es  für  sehr  wichtig.  Ich  halte  nicht  nur  für 
wichtig,  sondern  für  notwendig,  daß  wir  in  der  Aufstellung  des 
Skdettes  zu  deijenigen  Höhe  gelangen,  die  hier  für  den  Fuß  ange- 
strebt wird;  daß  wir  die  Möglichkeit  haben,  das  zu  gewinnen,  was 
man  in  der  pathologischen  Anatomie  und  in  der  medizinischen  und 
sonstigen  Praxis  einen  objektiven  Thatbestand  nennt  Den 
Wert  eines  solchen  sehe  ich  in  Folgendem: 

1)  Formale  Betrachtung.  —  Für  deiyenigen,  der  den  Fuß 
vom  formalen,  insbesondere  vom  künstlerischen  Standpunkte  aus  be- 
trachten, beurteilen  und  analysieren  will,  ist  es  von  Bedeutung,  zu 
wissen,  wie  in  einem  bestimmten  Fuße,  den  er  etwa  in  einem  Gyps- 
abgusse  aufbewahrt,  das  dazu  gehörige  Skelett  lag.  Dies  gerade  war 
für  mich  als  Lehrer  der  Anatomie  an  der  Hochschule  für  die  bildenden 
Künste  die  nächste  Veranlassung  zu  der  Arbeit,  über  die  ich  berichte. 

2)  Physiologische  Betrachtung.  —  Nur  auf  Grund  eines 
objektiven  Thatbestandes  ist  ein  fester  Boden  zu  gewinnen,  von  dem 
aus  der  deduktiven,  konstruierenden  Betrachtung  entgegengetreten  und 
eine  analytische  Betrachtung  begründet  werden  kann.  Als  Beispiele 
solcher  Anschauungen,  die  aus  zu  großer  Selbständigkeit  der  deduk- 
tiven Betrachtung  hervorgegangen  sind,  seien  hier  folgende  Behaup- 
tungen genannt:  der  aufgesetzte  Fuß  stützt  sich  auf  drei  Punkte, 
den  Fersenbeinhöcker,  das  Köpfchen  des  Mittelfußknochens  der  großen 
Zehe  und  das  der  kleinen;  —  der  aufgesetzte  Fuß  stützt  sich  außer 
auf  den  Fersenbeinhöcker  und  die  Köpfchen  der  Mittelfußknochen  auf 
das  Skelett  des  lateralen  Fußrandes  bez.  die  Basis  des  Mittel- 
fufiknochens  der  fünften  Zehe;  —  die  große  Zehe  liegt  „normal^*  in 
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gerader  Verlängerung  ihres  Mittelfußknocbens.  Für  mich 
waren  hierher  gehörende  Gedanken  oft  aufgetaucht,  da  ich  mich  mit 
dem  Fuß  in  verschiedenen  Phasen  des  Schrittes,  mit  den  Füßen  ver- 
schiedener Rassen  und  zu  mehreren  Malen  mit  dem  Fuß  des  Fuß- 
künstlers Unthan  beschäftigte. 

3)  Praktische  Bedeutung.  —  Bei  praktischen  Fragen  springt 
vielleicht  der  Nutzen  eines  objektiven  Thatbestandes  im  einzelnen 
Falle  am  unmittelbarsten  in  die  Augen;  mir  scheint  es  z.  B.  sehr 
nützlich,  ja  gewissermaßen  unerläßlich,  daß  der  Chirurg  imstande 
sei,  von  einem  Klumpfuß  u.  s.  w.,  den  er  im  Gypsabgusse  vorzeigt, 
auch  das  richtig  zusammengefügte  Skelett  vorweisen  zu  können. 

Ich  habe  im  Laufe  der  letzten  drei  Winter  mancherlei  derartige 
Aufgaben  ausführen  lassen,  welche  sich  auf  den  Fuß,  auf  die  Wirbel- 
säule und  den  Brustkorb  bezogen.  Beim  Fuße  ist  die  Aufgabe  insofern 
eine  leichtere,  als  an  den  anderen  genannten  Teilen,  da  er  (wenig- 
stens bei  kräftigen  Personen)  in  der  Leiche  dieselbe  Form,  d.  h.  die- 
selbe Lage  seiner  Teile  hat  wie  im  Leben.  Meine  Versuche  sind  jetzt 
so  weit  geführt,  daß  ich  das  Verfahren  als  abgeschlossen  bezeichnen 
kann.  Die  Arbeit  wurde  ausgeführt  durch  den  Diener  der  akademischen 
Hochschule  für  die  bildenden  Künste,  Fritz  Hanke,  der  nicht  nur  nach 
meinen  Angaben  verfuhr,  sondern  sie  auch  durch  manche  eigene  Ein- 
fälle ergänzte. 

Mit  der  Erwähnung  der  mißlungenen  Vorversuche  verschone  ich 
den  Leser  und  gebe  nur  das  zuletzt  festgestellte  Verfahren. 

1)  Vorbereitung  des  Präparates.  —  Nachdem  von  dem 
Fuß  ein  Gjrpsabguß  genommen  ist,  um  nachher  das  Skelett  auf  die 
Gesamtform  beziehen  zu  können,  wird  der  Fuß  vorsichtig  (ohne  Druck) 
mit  der  Sohlenseite  in  Gyps  gepackt,  welcher  etwa  bis  zur  Gtegend 
des  Kahnbeinhöckers  in  die  Höhe  reicht.  So  wird  der  Fuß  nach  dem 
Erstarren  des  Gypses  strenger  Winterkälte  ausgesetzt.  Der  Unter- 
schenkel blieb  mit  dem  Fuße  in  Verbindung  und  wurde  durch  Gyps, 
der  an  seiner  Rückseite  angebracht  ist,  in  senkrechter  Lage  fixiert. 
Die  Nägel  sind  vorher  ausgerissen. 

2)  Gewinnung  einer  Gypsform.  —  Der  vollkommen  durch- 
gefrorrae  Fuß  wird  mit  scharfem  Messer  an  seiner  Oberseite  von 
Weichteilen  völlig  befreit,  und  zwar  so  vollkommen,  daß  auch  die 
Knochenhaut  sauber  abgelmitzt,  die  Gelenkkapseln  weggeschnitten  und 
alle  sichtbaren  Knorpelteile  abgeschabt  werden.  Wenn  bei  dieser 
Arbeit  ein  Auftauen  anzutreten  droht,  so  muß  der  Fuß  erst  wieder 
von  neuem  frieren.  Dw  Unterschenkel  wird  dann  abgetragen,  und 
der  Knorpel  von  der  Oberseite  des  Talus  entfernt.    Die  Entblößung 
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ißB  SketetteB  wird  so  weit  fortgesetzt,  daß  der  obei;e  Teil  des  f'eraen- 
heioböekers,  die  tganze  obere  und  mediale  FläfCbe  des  ersten  KeU- 
bmes  frei  liegen,  wobei  kleioe  Stflc^  des  Gyps^gers  IcHttfalkai. 
Wenn  diese  Frftparatien  beendigt  ist  (bei  weldier  zugleich  aqcdh  Notizen 
Aber  die  Weite  der  Ge]eQkq[)fdten  u.  s.  w.  gewonnen  werden  l^nnen), 
wkd  der  Fuß  noch  einmal  dem  Froste  ausgesetzt  und  dann  mit  Gyps 
bed^t  behufs  Gewinnung  einer  Form  von  der  dorsalen  Seite  seines 
Skelettes.  Die  Form  muß,  um  abgenommen  werden  ;zu  Joönnen,  in  zmei 
Lüaien  durchschnitten  werden;  deswegen  sind  vor  dem  Auftragen  des 
G^ppses  FÄden  aufzulegen,  einer  quer  über  den  Fuß,  d.  h.  über  die 
Keilbeine  und  das  Würfelbein,  ein  zweiter  von  hier  aus  nadi  hinten 
Aber  Sprung-  und  Fersenbein  hinweg;  der  vordere  Teil  der  Form 
wird  dagegen  von  dem  zweiten  Faden  nicht  durchschnitten.  Man 
Iftßt  nun  den  Fuß  in  der  Form  auftauen  und  nimmt  dann  vorsichtig 
die  drei  Stücke  der  Form  ^. 

3)  Mazeration.  —  Das  Fußskelett  wird  in  gewöhnlicher  Weise 
mazeriert,  wobei  vorsichtshalber  —  damit  keine  Verwechselungen  der 
Füdphalangen  voricommen  —  die  Zehen  einzeln  mazeriert  werden.  Die 
Entfettung  wird  besser  nach  der  Zusammenfügung  des  Skelettes  vor- 
genommen, da  beim  Entfetten  die  Knochen  sich  etwas  zu  verkleinem 
pfl^^,  so  daß  sie  nicht  mehr  genau  in  die  Form  passen,  was  für 
die  ZusammenfÜguqg  nötig  ist. 

4)  2u3ammenfagung  der  Knochen.  —  Bei  dem  nun  folgen- 
den Zusammenfilgen  werden  die  Mittelfußknochen  und  die  Knochen 
der  Zdien  durch  Platten  «verbunden,  ebenso  die  drei  Keilbeine  mit 
den  drai  ersten  Mittelfußknochen;  Fersenbein,  [Sprungbein  und  Zahn- 
bein werden  durch  stärkere  Stifte  verbunden,  die  in  ver- 
schiedenen Richtungen  durch  sie  hindurcbgetrieben  werden;  das 
Würfelbein  wird  mit  den  Nachbarknochen  und  die  drei  Keilbeine  mit 
dem  Kahftbein  gleichfalls  durch  Stifte  v^bunden,  nachdem  zuvor  eine 
n.e.ue  Gyps  form  von  der  Sohlenseite  gewonnen  ist. 

Im  Einzebien  wird  in  folgender  Weise  verfahren: 
a)  Verbindun^g  der  PJialanjsen  unter  sich  und  mit 
den  tfittelfußknochen,  sowie  der  Keilbeine  mit  jden 
drei  ersten  Mittelfußk^ochen.  —  Je  zwei  aneinander  stoßende 
KBOchffli  werden  in  die  Form  gelj^  und  auf  den  einander  zuge- 
fiflidfitfln  Enden  mit  feingespitztem  Bleistift  Marken  imgebracbt,  wobei 
dmurf  zu  Achten  ist»  daß  je  zwei  zu  einander  gehörige  Marken  genau  in 
einer  £bene  liegen.  Diesen  Macken  entsprechend  werden  dann  die 
Knochen  mit  Aec  Laubsäge  eingesägt.  Miessingplättchen,  die  yorber 
in  geeigneter  Weise  zugeschnitten  und  gefeilt  sind,  werden  in  die  ein- 
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gesägten  Spalten  je  zweier  zusammengehöriger  Knochenenden  eingefügt 
und  nun  von  der  Seite  her  mit  dem  Drillbohrer  Löcher  durch  Knochen 
und  Messingplatte  gebohrt  und  Stifte  durchgeschlagen.  Jedes  Knochen- 
ende erhält  zwei  derartige  Stifte,  so  daß  eine  Verschiebung  in  sagit- 
taler  Richtung  ausgeschlossen  wird.  Während  des  Bohrens  und  des 
Durchschlagens  der  Stiftchen  '  sind  die  Knochen  auf  Formerthon 
(Plastuline)  angedrückt  oder  besser  noch  in  Gyps  eingelegt.  Es  em- 
pfiehlt sich,  bei  dieser  Arbeit  mit  den  kleinen  Knochen  zu  beginnen. 

b)  Verbindung  des  Sprung-,  Fersen-  und  Kahn- 
beins* —  Sprung-  und  Fersenbein  werden  in  das  laterale  hintere 
Formstück  eingelegt  und  hier  durch  einen  Arbeiter  fest  angedrückt 
erhalten,  während  ein  zweiter  Arbeiter  durch  beide  Knochen  in  ge- 
eigneten, aber  divergierenden  Richtungen  Löcher  bohrt  und  dickere 
Stifte  hindurchschlägt  Zwei  oder  drei  derartige  Stifte  genügen,  um 
beide  Knochen  sicher  zu  verbinden,  nur  dürfen  dieselben  nicht  parallel 
verlaufen.  —  In  gleicher  Weise  wird  das  Kahnbein  mit  dem  Sprung- 
bein vereinigt,  nachdem  die  beiden  Knochen  (nebst  dem  am  Sprung- 
beine schon  festsitzenden  Fersenbein)  in  das  mediale  hintere  Form- 
stück angepreßt  sind. 

c)  Am  schwierigsten  gestaltet  sich  der  letzte  Teil  der  Arbeit, 
die  Verbindung  des  Würfel-  und  Kahnbeins  einerseits 
mit  dem  Sprung-  und  Fersenbein  andererseits,  sowie 
der  beiden  letzten  Mittelfußknochen  mit  dem  Würfel- 
bein. Es  können  hier  nicht  ohne  weiteres  Stifte  hindurchgetrieben 
werden,  weil  bei  der  flachen  Gestalt  der  dorsalen  Seiten  dieser  Knochen 
die  letzteren  in  der  Form  keinen  Halt  finden  und  daher  durch  das  Schlagen 
aus  ihrer  Lage  kommen  würden;  wodurch  auch  die  Verbindung  der- 
selben mit  den  Mittelfußknochen  gelockert  werden  würde.  Es  muß 
daher  jetzt  noch  eine  besondere  plantare  Form  gemacht  werden,  in 
welcher  die  Knochen  eine  festere  Lagerung  gewinnen.  Man  legt  zu 
diesem  Zwecke  die  bereits  fest  verbundenen  Stücke  sowie  das  Würfel- 
bein in  die  Form  und  fügt  die  drei  Teile  der  letzteren  fest  zusammen; 
die  Form  muß  zuvor  mit  Schellack  bestrichen  und  die  Knochen  müssen 
geölt  sein.  Dann  füllt  man  auf  die  plantare  Seite  Gyps,  wobei  die 
Zehen  frei  bleiben  können.  Der  Gyps  dringt  in  die  Spalten  zwischen 
den  Knochen  und  verbindet  die  letzteren  zu  einer  Einheit.  Nachdem 
der  Gyps  erstarrt  ist,  hebt  man  die  dorsale  Form  ab  und  vereinigt 
nun  die  noch  nicht  verbundenen  Knochen  durch  Stifte  in  der  gleichen 
Weise,  wie  es  vorher  mit  dem  Sprung-,  Fersen-  und  Kahnbein  ge- 
macht wurde.  Zum  Schluß  wird  der  Gyps  von  der  Sohlenseite  vor- 
sichtig in  kleinen  Stücken  entfernt  und  das  Präparat  gereinigt. 
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Auf  die  strenge  Anfttgung  der  Sesambeine,  insbesondere  auf  die 
Wahrung  ihrer  durch  den  Enorpelüberzug  bedingten  Abstände  von 
dem  Köpfchen  des  Mittelfußknochens  der  großen  Zehe,  habe  ich  bisher 
keine  Aufmerksamkeit  verwendet 

Die  vorliegende  Mitteilung  ist,  wie  man  leicht  sehen  wird,  rein 
technischer  Natur;  sie  beschäftigt  sich  nicht  mit  wissenschaft- 
lichen Fragen,  obwohl,  wie  ich  denke,  die  hier  empfohlene  Art  der 
Au&tdlung  des  Fußskelettes  im  Zusammenhange  mit  wissenschaftliche 
Fragen  Bedeutung  gewinnen  kann.  Um  jedes  Mißverständnis  auszu- 
schließen, sei  noch  ausdrücklich  bemerkt,  daß  bei  einer  derartige 
AuÜBtelluung  natürlich  nur  eine  bestimmte  Phase  der  Aktion 
des  Fußes  zum  Ausdruck  gelangen  kann;  in  meinen  Fällen  war  es 
der  freigehaltene  Fuß.  Es  ist  aber  bekannt,  daß  der  schwebende 
Fuß  sich  durch  eine  andere  Form,  d.  h.  durch  eine  andere  Lage  der 
Skelettteile  auszeichnet,  wie  der  aufgesetzte  und  belastete,  ja 
ich  habe  sogar  fünf  verschiedene  Phasen  nach  der  Form  des  Fußes 
und  insbesondere  nach  der  Haltung  der  Zehen  unterschieden :  den  frei- 
gehaltenen, d&k  aufgesetzten,  aber  noch  nicht  belasteten,  den  gleich- 
mäßig belasteten,  den  vorwi^;end  vom  belasteten  und  den  aktiv  gespreizten 
Fuß.  Um  das  Fußproblem  in  dieser  weiteren  Fassung  zu  er- 
gründen, sind  natürlich  Untersuchungen  am  Lebenden  nötig.  Aber 
das  nach  obigem  Verfahren  aufgestellte  Skelett  zeigt  doch  auch  immer- 
hin beachtenswerte  Punkte.  Unter  diesen  scheint  mir  vor  allem  das 
Verhältnis  von  Fersen-  und  Würfelbein  der  Erwähnung  wert  Diese 
beiden  Knochen  wenden  einander  ungleich  große  Flächen  zu,  und 
zwar  ist  die  Fläche  am  Fersenbein  größer,  d.  h.  höher.  Es  hat  sich  nun 
bei  allen  meinen  Präparationen  gezeigt,  daß  die  plantaren  Ränder 
beider  Gelenkflächen  bei  dieser  Ruhehaltung  des  Fußes  sich  ent- 
sprechen; daß  dagegen  das  Fersenbein  dorsal  das  Würfelbein  über- 
ragt. Auch  die  gekrümmte  Haltung  (Krallenstellung)  der  vier 
kleinen  Zehen  tritt  aufs  deutlichste  hervor,  im  Gegensatze  zu  der 
gestreckten  Haltung  der  großen  Zehe,  es  muß  aber  bemerkt  werden, 
daß  der  Grad  der  Krümmung  auch  an  verh.  wohlgebildeten  Füßen 
individuell  sehr  stark  wechselt. 

Zum  Schluß  hebe  ich  hervor,  daß  keine  der  in  den  letzten  Jahren 
erschienenen  Mitteilungen  mich  zu  der  vorliegenden  Arbeit  veranlaßt 
oder  in  derselben  beeinflußt  hat,  sondern  daß  dieselbe  als  ein  natur- 
gemäßes Glied  in  der  Reibe  von  Betrachtungen  entstanden  ist,  von 
welchen  ich  in  verschiedenen  Aufsätzen  Bericht  gegeben  habe. 
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The  Histogenesis  of  Nerre. 

By  J.  Bbabd,  üj[iiYeisity  of  Edinburgh. 

Under  the  above  title  it  is  proposed  to  give  a  sluMrt  account  of 
fe&WKbBB  ciurried  out  doriag  &e  past  two  yeans.  It  was  intended 
only  to  {Moblish  tbe  woitk  in  its  completed  form,  but  ike  appearance 
«f  Pr<rf.  DoBifiN's  ^)  recent  m^noir  served  as  a  warning  tbat  an  earlier 
IMiblication  was  desirable,  if  the  re»ilts  were  to  lay  claim  to  being 
more  than  a  confirmation  of  Dohkn^s  w<H:k. 

The  correspondence  in  the  fields  of  our  labours  is  remaijcably 
close.  DohbjsCb  publication  not  only  covers  a  large  portion  of  the 
ground  gone  over  by  me,  but  also  specially  treats  of  the  lateral  sense 
oiKpms  and  the  mode  of  origin  of  tbdr  nerves  and  gangtton  cdls: 
sul^ects  which  have  also  taken  up  mudi.of  my  attentira.  Moreover, 
tibe  title  chosen  by  me  some  months  ago  tor  my  work  wh^  com- 
piled (viz.  Ganglion  cells  and  nerves),  is  to  all  intents  identical  with 
that  of  "Studie  No.  17". 

DoHSN,  in  this  latter  situdy,  speaks  of  w<Mrk  on  the  transient 
gPAglion  cells '),  a  circumstance  which  led  to  tbe  publication  by  me 
>af  a  preliminary  paper  in  a  recent  number  of  this  journal  on  the 
curious  conditions  revealed  by  these  structures  in  Raja '). 


1)  DoQBK,  A.,  Studien  etc.  No.  17,  Nervenfasdr  und  Qanglien^lla,  in : 
Mitteil.  a.  d.  ZooL  Station  zvl  Neapel,  Bd.  10,  S^  2. 

2)  Op.  oit.  page  310.  "Ich  hatte  bereits  .  .  .  einea  Exkurs  auf  die 
Verhältnisse  des  Centralnerrensystems  gemacht  und  speziell  die  Bildung 
und  Beiieliungen  der  sog.  riesigen  Oangliensellen  der  Selachier  und  von 
Jj0phkie  piseatarius  untersuoht.  Aber  die  J'orts^Aung  dieser  Studien  liat 
^mir  so  unerwartete  Zustände  der  Ontqgeneee  des  Jiedullarrohres,  wenigstens 
bei  Selaohiem  und  Teieqstiern,  ofißenbcu't,  daß  ich  es  voraiehe"  etc. 

3)  The  paper  on  the  transient  ganglion  cells  and  their  nerves  (Anat 
Anz.  1392,  pp.  191 — 206)  was  written  after,  and  as  the  concluding  section, 
of  the  present  publication.  As  it  could  not  be  expected  that  the  whole 
9?enld  be  publiabed  in  one  number,  a  ohange  in  the  order  of  appearance 
^was  made  from  motives  of  expediency.  Bobom's  work  (Zur  HistiQgeneae 
dQs  Büokemnarkes  der  Forelle,  :Sitzungsberiehte  d.  mjath.-physik.  Klaaae 
d.  Kgl.  bayr.  Akad.  München  1884)  escaped  my  notice  until  quite  recently. 
In  it  the  topography  of  the  transient  ganglion  cells  is  described.  I  regret 
having  to  postpone  torther  notice  of  'Renoir's  memoir.  It  may  be  added 
that  from  as  yet  incomplete  observations  on  embryo  and  adult  Lophius 
pisCdUorius  I   conclude  the  giant  cells   described   by  6.  Fbitsgh  to  be  a 
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Dohen'8  memoir  is  illnstrated  by  seven  beaotifiilly  executed  platee ; 
regarding  these  I  hope  to  be  believed  in  stating  that  very  many  ef 
the  figores  were  very  CamiMar  to  me  aer  reveling  fiicls  indq^^ntly 
discovered  by  me,  and  <Aiefly  in  Baga. 

After  a  divergeflce  on  seme  questions  in  netm)genesis,  which  has 
existed  for  over  mx.  years  m4  dates  fit>m  the  publication  of  my  work 
on  the  "Branchial  sense  oifpans  etc.",  Dohrn  and  1  are  finally  coming 
never  to  agreement 

To  conclude  the  simiterity  of  the  fields  of  our  labours  one  most, 
indeed,  go  back  to  the  memoir  just  cited. 

For  the  past  two  years  and  more  it  has  been  my  endeavour, 
aided  by  a  c(dleetion  of  about  300  ite^a  embryos  of  all  ages  and 
siMs,  and  in  so  far  as  otiier  ditties  afforded  the  requisite  leieiire,  to 
extend  the  work  before  mentioned,  to  study  tte  relatioRS  and  histo* 
geneais  €i  ganglion  cells  and  nerves,  and  to  obtain  a  deeper  indght 
into  ike  nature  of  Ae  transient  or  larval  nervous  apparatus  of  ovi- 
parous Ichthyopsida,  which  I  described  in  a  preliminary  paper  in 
1889^). 

Dohsk's  memoir  begins  with  the  ooiisideration  of  histogeietic 
problems  connected  with  the  branchial  or  lateral  sense  organs  and  the 
mode  of  origin  of  ganf^onic  and  nervous  elements  from  them.  This 
portion  of  the  work  goes  over,  certainly  in  many  respects  in  more 
detailed  mamer,  much  of  the  ground  covered  by  my  former  paper.  My 
move  recmt  researches  have  yielded  additional  facts  and  c<mclu8ions 
as  to  the  lateoral  sense  organs,  their  nerves,  ganglia  eta  similar  to  those 
recently  published  hy  Dohbn. 

Studie  17  does  someäiing  more  ttan  treat  of  the  subject  matter 
of  my  previous  work;  U  oJm,  whiU  exknamg,  eonfinns  my  fanmr 
remHte.  Naturally  this  can  be  none  other  than  a  source  of  satisfaction, 
amd  all  the  more  in  that  since  1885  Prof.  Dohrk  has  sddom  omitted 
to  use  any  opportunity  which  ofiered  of  denying  the  justification  of 
the  täl  now  peculiar  and  isolated  position  taken  up  by  me  on  tiiis 
qaestion. 

It  might  weary  the  reader,  and  would  oeitamly  take  up  space,  to 
cite  Üie  various  passages  bearing  on  the  matter  in  the  ^^Studien",  be- 

persistCDt  larval  apparatas,  i.  e.  one  carried  oyer  into  the  senrioe  of  the 
adult.  It  would  appear  to  be  at  aoy  rate  partially,  if  not  completely, 
homologous  with  that  of  Elasmobranchti.  Naturally  I  doubt  the  sensory 
fonetion  which  Famos  would  ascribe  to  it. 

1)  ^The  early  development  of  Eepidosteüs  OBBeuB'\  Proc.  Boy.  Soc. 
London,  Yol.  46,  1S89. 
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ginning  at  the  11^^  and  only  ending  (in  a  partial  contradiction)  in 
the  15^. 

In  the  latter  case  ^ ),  departing  from  former  denials  that  ganglion 
cells  were  ever  proliferated  from  the  neuroepithelium,  or  that  the  nerve 
in  connection  arose  at  all  as  described  by  me,  Pro!  Dohrn  stated  his 
inclination  to  admit  ^'daß  die  Kop^anglien  einen  Zuwachs  aus  Ekto- 
dermzellen  erhalten,  daß  aber  diese  Zellen  (welchen  ich  .  .  .  den 
Namen  Nebenganglien  beilegen  möchte)  keinen  Anteil  an  der  Ver- 
sorgung der  Schleimkanäle  und  Seitenlinie  zu  nehmen  scheinen''. 
More  recently  this  position  of  1890  has  been  entirely  abandoned,  and 
in  the  latest  „Studie"  *)  the  origin ,  mode  of  growth  etc.  of  these 
nerves  of  the  sense  organs,  and  of  ganglionic  and  nerve-forming  cells 
from  the  neuroepithelium  a/re  described  in  remarkably  close  agreement 
fioith  my  account  written  in  the  year  1885. 

In  consideration  of  these  contradictions  and  of  the  circumstance 
that  Dohbn's  previous  antagonism  (along  with  that  of  others  who  are 
also  gradually  adopting  my  standpoint)  has  tended  to  discredit  my 
work,  it  was  surprising  to  find  that  the  only  reference  to  my  researches 
and  to  Dohrn's  previous  opposition  was  contained  in  the  following 
lines: 

^'Ich  habe  frtlher  dieses  Eingelagertsein  des  Nerven  in  das  Ekto- 
derm  als  ein  Durchwachsen  der  vom  (ranglion  ausgehenden  Fasern 
durch  das  Epithel  angesehen,  wie  es  auch  von  Balfoür  geschah :  die 
Kerne  nahm  ich  als  angelagerte  Mesodermkerne  in  Anspruch  und 
zweifelte  so  wenig  an  der  Richtigkeit  dieser  Auffassung,  daß  ich  sogar 
die  von  anderer  Seite  behauptete  "Abspaltung"  des  Nerven  vom  Ekto- 
denn  als  eine  nicht  zu  verstehende  Ausdrucksweise  ansah.  Ebenso 
ging  es  mir  mit  der  Faserbildung  des  Lateralis"  ^). 

It  may  be  added  that  I  read  the  latest  ^'Studie"  with  feelings 
more  of  pleasure  that  at  last  the  distinguished  morphologist  found 
himself  able  to  confirm  in  the  main ,  if  also  to  extend,  my  work  of 
1885,  than  of  disappointment  and  chagrin  that  he  had  neglected  to 
cite  my  paper  and  that  in  other  directions  he  had  anticipated  to  no 
small  extent  my  unpublished  work. 

The  second  portion  of  Dohrn's  work  treats  of  the  histogenesis  of 
various  nerves  (not  nerves  of  sense  organs)  and  of  ganglia  and  ganglion 


1)  DoHBN,  A.,  Studien  zur  UrgeBchichte  etc.,  No.  XY,  p.  429. 

2)  No.   17,  pp.  256—281. 

3)  DoHBN,   Studie  No.  17.     NervenfSaser   und  Ganglienzelle.     Mitteil. 
a.  d.  Zool.  Station  zu  Neapel,  Bd.  10,  Hft.  2,  p.  272. 
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cells.  Comparing  these  results  with  my  own  recent  researches*)  there  is 
pwhaps  more  of  agreement  —  at  any  rate  in  the  observed  facts  — 
than  of  dissension. 

My  standpoint  is  not  entirely  new.  I  have  long  upheld  the  doctrine 
that  nerves  arose  from  chains  of  epiblastic  cells,  but  only  within  the 
last  year  or  so  has  what  I  take  to  be  the  actual  mode  of  nerve  for- 
mation from  such  chains  gradually  forced  itself  upon  me.  In  the  inter- 
pretation of  the  facts  our  agreement  is  not  so  clear.  For  my  part 
tiie  help  derived  from  the  recent  work  of  my  colleague,  Dr.  Berry 
Hatc&aft  ,  roust  be  admitted.  Last  year  this  gentleman  asked  the 
use  of  my  preparations  of  Vertebrate  embryos  for  his  researches  on 
muscle.  Naturally  I  had  no  objections;  my  sections  have  always  been 
at  the  service  of  fellow-workers. 

I  was  much  interested  in  Hatgraft's  investigations,  and  soon 
perceived  that  his  results  promised  to  be  of  importance.  In  two  senses 
his  work  was  before  me  in  my  own  studies ;  for  I  had  constantly  under 
examination  preparations  (showing  muscle  development),  which  we  had 
often  looked  at  together,  and  his  views  on  various  histogenetic  pro- 
bl^ns  were  ever  in  my  mind.  Muscle  and  nerve,  cells  and  the  cell- 
theory  have  been  the  themes  of  many  conversations  and  discussions 
between  us  during  the  past  summer  and  winter,  and  the  combination 
thus  formed  of  a  physiologist  and  histologist  witii  an  embryologist  has, 
I  venture  to  think,  been  one,  which,  in  these  days  of  specialisation, 
could  not  be  without  its  advantages  to  both.  At  any  rate,  speaking 
for  myself,  I  have  to  acknowledge  wh^t  I  owe  to  Haycraft  in  the  elu- 
cidation of  many  of  the  problems  of  my  researches. 

In  its  essentials  I  find,  as  Haycraft  suspected,  nerve  develop- 
ment to  bear  some  resemblance  to  the  histogenesis  of  muscle'),  for 
nerve  cells  secrete  nerve  fibrils  and  an  inter-fibrillar  substance  known 
as  the  white  substance  of  Schwann. 


1)  Vide  'The  nose  aod  Jacobson's  organ*',  Zool.  Jahrbücher,  Anat. 
Abteil.,  Bd.  Ill,  p.  769.  "Most  nerves  in  the  Vertebrata  a/re  trtms- 
formations  of  ganglion  ceUsT.  The  reader  will  find  ''nerve-chaiDs"  spoken 
of  in  various  passages  of  this  and  others  of  my  papers. 

2)  The  recognition  of  this  similarity  is  some  60  years  old,  and  was 
especially  noted  by  Yalxhtih  in  a  memoir  which,  but  for  the  infiuenoe 
upon  it  of  Schlbedsn's  work  on  the  tissues  of  plants,  would  have  antici- 
pated much  that  is  here  written  of  nerve  -  histogenesis.  GonsideriDg  the 
epoch  of  its  appearance  Yalbntin^s  work  may  well  be  styled  remarkable. 
On  another  occasion  Valsbtin's  services  in  this  direction  may,  it  is  hoped, 
be  done  justice  to.  The  memoir  ''Zar  Entwiokeluog  der  Gewebe  des 
Muskel-,  des  Blutgefäß-  und  des  Nervensystems,  von  G.  Valbbtib'*  is  to 
be  found  in  Mulibb's  classic  ''Archiv"  1840. 
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Without  dogmatising  on  the  matter  it  may  be  stated  diat  Üie 
development  of  ganglion  cells  and  of  nerve  from  tiie  lateral  line  nettro^ 
epithelium  appears  to  be  a  somewhat  simplified  paradigm  of  what  takels 
plaee  in  the  central  nervous  system  itself. 

It  is  not  easy  to  choose  a  starting  point  for  the  description  of 
observations  covering  so  extensive  a  field  as  those  which  have  recoitly 
engaged  my  attention.  Still  less  do  the  notes  of  the  investigation  of 
sections  of  about  100  Raja  embryos  ranging  in  size  from  3  or  4  mm 
to  19  cm  admit  of  condensation  into  the  limits  required  by  this  jour- 
nal. There  is,  moreover,  great  advantage  to  be  gained  from  of  a 
description  of  actual  sections,  followed  by  a  summary,  but  in  this  place 
the  latter  alone  can  be  given. 

A  rational  account  might  begin  with  a  description  of  the  deve- 
lopment of  the  central  nervous  system,  and,  in  such  a  case,  the  tran- 
sient ganglion  cells,  as  the  first  formed  ganglionic  elements,  would 
require  almost  primary  attention  0-  Three  years  ago,  witii  the  material 
then  in  my  possession,  such  an  account  would  have  appeared  easy 
—  I  knew  nothing  then  of  the  remarkable  appearances  presented  by 
these  cells  in  iZo/a-embryos ,  and  only  after  the  investigation  of  this 
genus  was  it  possible  to  pierce  the  clouds  which  enshrouded  them  in 
Lepidosteus  and  to  find  essentially  the  same  conditions  there  also. 

a)  Histogenesis  of  the  lateral  line  and  nerve. 

As  the  lateral  line  and  nerve  etc.  form  the  simplest  case,  for  in 
dealing  with  it  we  have  to  do  with  a  detached  piece  of  neuroepithe- 
lium  from  which  there  arises  only  one  kind  of  nerve  and  one  kind  of 
ganglion  cell,  it  may  receive  first  attention. 

There  is  little  reason  why  the  matter  should  be  dealt  with  in 
detail,  although  the  facts  which  can  be  learnt  from  its  development  are 
of  the  highest  importance  for  the  elucidation  of  proMems  connected 
with  both  the  morphology  *)  and  the  histogenesis  of  the  central  nervous 
system.  As  far  as  it  goes,  the  account  given  in  my  1885  paper 
(pp.  18—35)  can  still  be  maintained.  The  "suprabranchial"  •)  position  of 
the  original  bit  of  neuroepitheKum,  its  mode  of  growth  backwards,  tue 


1)  At  the  time  of  final  revision  of  the  present  paper  an  accoaut  of 
these  cells  was  already  in  the  press.  Some  former  preliminary  statements 
of  mine  on  the  early  development  of  the  central  nervous  system  majr  be 
also  referred  to  (Anat.  Anz.  1888). 

2)  See  '*The  Interrelationships  of  the  Ichthyopsida",  Anat.  Am.,  18^^ 
p.  154. 

3)  The  terms  supra«',  post-  and  praebranchial  were  proposed  to  replace 
VAN  Withe's'  hybrids  prae-  and  postttematic. 
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pnUferatioD  of  '^lateral''  gangUoDic  elements  from  it  into  the  ^'neural" 
tragus  ganglion  are  all  now  accepted  facts. 

As  the  line  grows  beyond  the  region  of  the  yagas  ganglion  ceU- 
«Aenents,  or,  as  I  shonld*  prefer  to  say,  nuclear  elements  continue  to 
be  proliferated  off  from  the  inner  sui^Etce  of  the  nenroepithelinm  for 
some  distance  backwards.  To  the  eye  these  elements  appear  to  be 
c<  two  sorts,  but  these,  to  my  mind,  woidd  be  in  reality  identical. 

The  one  kind  of  dement  has  already  taken  some  steps  in  the 
direction  of  ganglionic  differentiation,  and  all  those  possessing  such 
characters  wander  forwards  into  the  ganglionic  foundation.  The  second 
dement  is  destined  to  form  nerve,  —  it  does  not  actually  leave  the 
neoroepithelium  at  present,  but,  with  its  fellows  before  and  behind,  it 
becomes  applied  in  the  form  of  chains  lying  near  the  base  of  the  epi-  ^ 

thelium.  These  chains  (i.  e.  fheir  nuclei)  proceed  to  secrete,,  from  '1)  ^ 
hehre  backwards  as  last  as  they  are  formed ,  nerve  fibrils  or  axis- 1  [ 
cyfinders  outside  of  themselves,  and  each  linear  row  secrcftes  one  axis-  \  ^  ^ 
cylind^.  Dohbn  has  recaitly  distingui^ked  as  to  their  destination 
between  nerve-forming  cells  and  gai^on-forming  cells :  in  this  con- 
cision I  find  myself  in  independent  agreement  with  him,  but  at  this 
stage  of  my  work  ihe  reasons,  which  have  led  me  to  such  a  belief,  could 
<3iBiy  be  briefly  indicated.  This  point  has  ahready  received  some  notice 
in  the  preceding  paper,  and  therefore  its  further  consideration  may  be 
postponed.  It  has  been  referred  to  here  in  order  that  the  fact  may  once 
mere  be  emphasized  that  the  neuroepithelium  would  appear  to  be  a  seat 
of  fermataon  of  both  sets  of  structures  ^).  So  far  as  my  observations 
«t  present  permit  me  to  say,  gangHon-forming  cells  would  only  be 
given  off  from  the  eiHthelinm  in  the  immediate  neighbourhood  of  the 
neural  ganglion,  but  it  has  been  noted  that  such  elements,  viz.  ganglion- 
fcming,  seem  te  take  their  origin  from  the  neuroepithelium  of  the 
]fl(lmd  line  for  some  considerable  distance  behind  the  last  gill-cleft^). 

For  the  greater  portion  of  its  length,  however,  the  neuroquthe- 
üum  would  seem  to  yield  only  nerve-forming  cells  or  nuclei  basally. 


1)  A  Bimilar  condition  of  thiDgB  is  to  be  met  with  in  the  case  of  the 
aadüery  organ.  The  tracts  of  fibres  which  serve  to  conneot  the  varioos 
taeniae"  etc.  with  the  aaditory  ganglia,  are  not  developed  as  outgrowths 
from  the  latter:  they  arise  in  the  nearoepitheliam,  from  its  basal  portioD, 
in  exactly  the  same  ÜEMhion  as  any  of  the  nerves  of  the  lateral  sense 
organs.     This  &ct  will  receive  more  detailed  notice  elsewhere. 

2)  In  Myxine,  BdeUostoma  and  P.  fluviatilis  Bahsok  and  Thompson 
have  recorded  the  existence  of  abundant  ganglion  cells  along  the  coarse 
of  the  lateral  nerve.     Zool.  Anz.,  No.  227,  1886,  p.  424. 
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At  present  my  researches  neither  confirm  nor  refute  the  obser- 
vation of  DoHRNf)  that  ^4m  Nasociliaris  findet  man  auch  noch  in 
terminaleren  Partien  des  Stammes  echte  Ganglienzellen".  The  passage 
is  not  very  precise  as  to  the  locality  meant,  and  the  phenomenon 
described  by  Dohrn  may  very  easily  come  under  the  statements  made 
above  regarding  the  lateralis. 

There  is  no  doubt  whatever  to  my  mind  that  the  axis-cylinders 
and  white  substance  of  Schwann  are  epiblastic  products  formed  by 
the  activity  of  chains  of  epiblastic  cells.  Like  Dohbn  I  regard  the 
conditions  met  with  in  the  lateral  nerve  development  as  decisive  on 
this  point.  Here  there  can  be  no  question  of  mesoblast  cells  becom- 
ing applied  to  the  developing  nerve  in  the  way  usually  supposed 
by  leading  histologists  such  as  yon  KOlukeb  and  His. 

Long  ago  I  had  made  notes  to  the  effect  that,  as  the  lateralis 
(and  similar  nerves  to  lateral  sense  organs)  was  formed  entirely 
within  the  epiblast  and  from  epiblast  cells,  any  role  in  such  case 
must  be  denied  to  the  mesoderm.  It  is  gratifying  to  notice  that 
Dohbn  has  expressed  the  same  opinion,  and  that  he  has  made  good  use 
of  the  facts  as  arguments  against  the  validity  of  the  current  doctrines. 
'"^  DoHBN*s  present  view  of  neurogenesis  is  simple  in  the  extreme. 

,^^  It  is  briefly  summarised  in  extra  large  type  on  page  281  of  his  memoir: 
v,,A.  ^^Damit  haben  wir  das  Bild  eines  Nerven,  wie  er  sich  typisch 

überall  zeigt  Die  Kerne  sind  die  ScHWANN'schen  Kerne,  die  hell- 
glänzenden Cylinder  sind  die  Achsencylinder,  das  Plasma  ist  der 
Mutterboden  der  ScHWANN'schen  und  der  später  auftretenden  Mark- 
scheide. Diese  vier  den  typischen  Nerven  bildenden  Elemente  sind 
mithin  ausschließliche  Produkte  der  zur  Bildung  der  einzelnen  Nerven- 
fasern kettenartig  aneinander  gereihten  Ektodermzellen.'* 

While  it  would  be  unfair  not  to  refer  the  reader  to  anything 

^<^>4  more  than  this  summary,   one  may  not  be  far  wrong  in  assuming 

,  V--*^*^  Dohrn  to  maintain  that  the  "plasma"  of  the  cell  plays  the  chief  part 

LvA\i-^'*  ^*  in  the  building  up  of  the  white  substance,  and  that  the  outermost 

portion  of  this  same  plasma  goes  to  form  the  neurilemma. 

With  Dohrn  I  look  upon  the  nuclei  of  Ranvier*s  nodes  (to  which 
further  reference  will  presently  be  made)  as  those  of  nerve-forming 
cells,  and  as  of  epiblastic  origin;  though  at  present  reserve  must  be 
maintained  as  to  the  question  whether  or  not  they  may  be  in  all 
cases  the  nuclei  of  original  nerve-forming  cells,  L  e.  the  progeny 
of  nuclei  of  the  original  chain.  For  it  is  conceivable,  and  evidence 
can  be  produced  in  support  of  such  on  belief,  that  in  some  special 

1)  p.  274. 
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cases  at  least  they  may  have  wandered  to  the  recently  formed  fibril 
from  some  other  place.  This  point  has  received  some  notice  in  con- 
nection with  the  n^res  of  the  transient  ganglion  cells  0- 

The  mode  of  formation  of  the  neurilemma  is  perhaps  of  compa- 
ratively little  importance*);  bnt,  for  a  long  time,  I  had  thought  it 
possible  that  this  structure  might  not  be  a  product  of  the  nerve- 
forming  cells.  Its  well-known  absence  in  certain  cases  formed  my 
chief  stumbling  block.  Now,  but  not  without  reserve,  I  am  inclined 
to  regard  it  as  a  product  of  the  nerve  -  forming  cells,  possibly  as  a 
modification  of  the  cell-protoplasm. 

The  development  of  the  chain  of  cells ,  which  goes  to  form  the 
nerve  connecting  any  sense  organ  with  the  main  trunk  of  the  nerve, 
had  also  been  observed  and  figured  for  publication.  In  this  respect 
I  have  seen  what  Dohrn  figures  on  plates  17  and  18  of  his  memoir. 
A  further  account  may  by  reserved. 

b)  The  histogenesis  of  motor  nerves,  cranial  and  spinal. 
The  histogenesis  of  motor  spinal  nerves  repeats  the  history  of 
such  a  nerve  as  the  lateralis,  if  the  region,  which  will  become  the 
anterior  horn  of  the  spinal  cord,  be  looked  upon  as  the  parent  neuro- 
^ithelium.  The  chains  of  cells  leave  the  cord  in  a  manner  often 
described,  and  finally  detailed  by  Dohbn  in  more  than  one  publication. 
The  blunted  peripheral  termination  of  the  chain  becomes  applied  to 
the  muscle-plate,  and,  with  great  certainty  I  can  repeat  what  I  have 
already  more  than  once  stated,  that  the  terminal  end-plates  of  muscle 
and  of  the  electric  organ  are  formed  from  the  wandering  of  such  cells 

1)  A  nerre  chain  of  a  very  simple  nature,  consisting  of  a  single 
linear  row  of  cells,  is  very  frequently  met  with  in  the  development  of 
(a)  email  nerve  twigs,  and  (b)  axis-cylinders  of  the  transient  nervous 
apparatus.  Such  examples  are  of  a  very  striking  character,  and  only 
with  difficulty  was  the  temptation  to  figure  them  here  resisted.  I  have 
already  figures  of  many  such  oasea  where  the  component  cells  remind 
one  of  a  squad  of  soldiers  in  single  file.  Afterwards  by  the  'Spinning'^ 
of  an  azis-oylinder  they  become  in  a  sense  connected. 

2)  Except  in  relation  to  the  nature  of  the  neuroglia.  (Tide  Dohrk, 
Studie  17,  p.  dS8).  This  is  a  matter,  which  had  hardly  entered  into  the 
scope  of  my  observations;  although  I  had  seen  sufficient  to  oause  me  to 
rcieet  lor  Selachians  the  riews  of  His  as  to  the  **Oerüsf'  (see  His' 
Archiy,  Suppl.-Band  1890,  pp.  96—98)..  To  Dohbh's  remarks  (p.  828) 
it  may  be  permissible  to  add  that  G.  Fbitsoh  (Arch.  f.  mikroskop.  Anat, 
Bd.  27,  p.  14  and  Monatsberichte  der  Kgl.  Akad.  Berlin,  19.  Juli  1875) 
has  already  urged  that  ganglion  oells,  "glia"  cells  etc.  would  appear  to  be 
^verwandte  Bildungen'^  In  this  question  my  studies  lead  me  to  side  with 
Fbitsch  and  Dohrk. 

20* 
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lüosg  with  the  Derve-forming  cells  sensu  stricto  from  the  anterior 
horn  to  the  termiiml  region. 

These  terminal  ceUs  must  he  regarded  as  ganglionic  in  ehara^er  ^). 

In  connection  with  these  diains  of  cells  the  formation  of  Derve 
takes  place  just  as  described  in  the  case  of  the  lateralis. 

About  the  oculomotor  nerve  and  its  alliee,  the  trochlear  and  ab- 
dncens,  the  only  statement  to  be  made  here  is  that  the  axis-cylinders 
and  white  substance  are  secretioDs  of  the  chains  of  cells.  Dohrn  has 
dented  so  much  energy  to  the  elucidation  oi  the  problems  presoited 
by  these  nerves,  that  in  the  existing  stage  of  my  work  it  would  be 
folly  to  try  and  improve  on  his  results. 

c)  Histogenesis  of  spinal  ganglia  etc. 

The  spiual  ganglia  and  their  nerves,  as  also  the  sympathetic, 
have  come  within  the  scope  of  my  studies,  and  my  results  have  mach 
in  common  with  those  of  Dohbn.  The  amoeboid  wandering  of  the 
young  ganglion  cells  (and  nerve-forming  cells  also),  to  which  His  has 
drawn  special  attention,  is,  as  is  well  known  very  characteristic  of 
the  cells  forming  the  above. 

There  are  the  following  main  points  to  be  noticed  in  the  histo- 
genesis of  spinal  ganglia: 

a)  Certain  cells  of  the  ganglionic  foundation  become  arranged  in 
chains  to  form  the  sensory  nerve,  the  fibres  being  tbea  secreted  in  the 
usual  manner,  and,  in  fact,  becoming  differentiated  in  the  direction 
from  the  centre  towards  the  periphery. 

b)  As  Dohrn  has  described,  I,  too,  have  noted  that  it  is  froBi  a 
group  of  cells  which  lie  to  the  side  of  the  developing  nerve  and  which 
do  not  undergo  this  differentiation  that  a  sympathetic  ganglion  arises.  ^ 

c)  Again  with  Dohrn,  my  observations  teach  me  that  all  the  cells  '"\y 
in  the  ganglion  do  not  become  ganglionic;  only  the  central  ones  have^^L^ 'T 
this  destination,  and  they  are  early  distinguishable  by  their  lighter  %  j 
colouration  with  carmine.  Other  cells  of  the  ganglion  are  used  up  in  ^\ 
nerve  formation.    Still  others  form  a  capsule  around  each  ganglion 

cell,  and  this  is  to  me  also  a  strong  reason  for  holding  a  belief  that 
the  mesoderm  plays  no  part  whatever  m  nerve-formotkm '). 

d)  The  central  connection  of  spinal  (or  of  the  sensory  portion  of 

1)  See  the  preocding  paper,  especially  ^b.  5  and  8,  where  the 
gMkglionic  Datare  of  motorial  end-f^ates  is  placed  beyond  doabt  for  a 
ipeeial  case. 

S)  In  view  of  some  statements  in  the  preceding  paper  tills  might  appear 
to  be  a  oentradiction  in  terms.  The  reader  mast,  however,  not  overlook 
the  oircamstanoe  that  my  position  regarding  the  nature  of  the  mesoderm 
is  in  sympathy  with  the  views  so  ably  adyocated  by  KLsniBinme. 
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cranial)  ganglia  does  not  take  place,  at  any  rate  in  Baja,  as  described 
by  His  in  Mammals.  My  conclusions  are  also  somewhat  different  from 
tfaose  of  D(HiSN.  The  formation  of  the  posterior  columns  comes  into 
play  as  a  factor  in  the  process.  There  is  a  bulging  out,  cellular  in 
nature,  of  the  dorso-lateral  portion  of  the  cord,  and  this  is  met  by 
short  cell-chains  reaching  upwards  from  the  ganglion.  The  two  fuse 
together  or  rather  become  applied,  and  thus  form  a  continuous  chain 
of  several  rows  of  cells  reaching  from  the  ganglion  for  some  distance 
along  the  route  of  the  future  posterior  column  ^).  Along  this  course 
the  nuclei  proceed  to  lay  down  fibrils  in  the  way  already  described. 

e)  As  just  seen  the  mode  of  development  of  the  columns  of  the 
cord  inevitably  crops  up.  In  dealing  with  these  a  portion  of  what 
His  has  termed  the  "RandscUeier*'  would  come  under  review.  Ac- 
cording to  him  in  the  h^her  forms,  though  an  unexplained  exception 
is  made  on  behalf  of  Selachians,  nuclei  are  absent  in  this  region  during 
the  development  of  these  columns. 

My  observations  are  not  in  harmony  with  this  view.  I  find  that 
wherever  a  column  or  tract  of  fibres  *)  arises  in  the  nervous  system, 
its  development  (as  in  the  case  just  mentioned)  is  initiated  by  the 
laying  down  of  chains  of  nerve  forming  cells.  As  already  stated ,  in 
the  case  of  any  spinal  ganglion  the  path  from  the  latter  along  the 
posterior  column  may  readily  be  proved  to  be  laid  down  by  the  appli- 
cation of  cell- chains  from  the  ganglion  to  similar  cell-chains  within 
the  nervous  system. 

While  speaking  of  the  columns  within  the  central  nervous  system, 
it  may  parenthetically  be  remarked  that  the  processes  in  the  development 
of  such  reveal  pictures  which  recall  in  a  striking  fashion  the  things 
seen  in  the  developing  lateralis.  This  is  true  of  both  transverse  and 
horizontal  sections,  and  for  the  former  what  can  be  seen  in  the  most 
posterior  (caudal)  portion  of  the  spinal  cord  finds  a  very  close  parallel 
in  the  developing  lateralis.  More  detailed  comparison  and  figures 
may  be  reserved  for  another  occasion. 

f)  In  certain  stages,  and  these  not  very  young  ones,  there  may 
be  observed  perched  on  the  most  dorsal  and  outer  limit  of  each  spinal 
ganglion  —  in  reality  rather  on  the  developing  root  —  a  little  group 
of  deeply-staining  cells  or  nuclei.  It  is  at  first  continuous  with,  and 
afterwards  represents  the  remains  of,  the  cell-commissure  connecting  any 


1)  There  is  of  oourse  a  bend  where  the  ohains  from  the  ganglion  pass 
into  the  bulge. 

2)  Naturally   I   have   not  studied   the   development  of  anything  like 
all   the    columns   or  tracts  of  white  matter  in  the  central  nervous  system. 
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two  spinal  ganglia  of  one  side  together.  These  cells  also  gradually 
disappear,  apparently  being  used  up  in  nerve  formation. 

g)  I  also  found  the  dorsal  branch,  independently  of  Dohrn,  arising 
as  a  proliferation  or  wandering  of  cells  from  the  undifferentiated 
ganglion.  These  again  become  arranged  in  chains  —  nearer  the  peri- 
phery often  in  plexuses  —  and  nerve-secretion  ensues.  The  formation 
of  peripheral  twigs  appears,  indeed,  to  go  on  for  a  very  long  period, 
and  in  very  advanced  embryos  of  Baja  it  may  readily  be  observed. 

h)  Some  consideration  has  been  given  to  the  question  of  the  mode 
of  connection  of  nerve  and  ganglion  -  cell  in  the  preceding  paper, 
under  circumstances  in  which  its  discussion  could  hardly  be  avoided. 

d)  Histogenesis  of  the  optic  nerve. 

From  the  recent  work  of  Eeibel  ,  His ,  and  more  especially  of 
Froriep  the  optic  nerve  has  been  proved  to  arise  in  the  embryonic 
retina  and  thence  to  grow  centripetally  to  the  brain')-  Froriep*), 
with  whose  work  I  am  here  more  directly  concerned,  attained  his 
results  from  the  study  of  sections  transverse  to  the  developing  retina 
and  optic  nerve,  i.  e.  as  seen  in  longitudinal  vertical  sections  of  em- 
bryos. Such  sections  cut  the  developing  fibres  transversely,  and  there- 
fore the  appearances  seen  tend  to  lend  support  to  the  view  taken  by 
His  ')  that  ''die  zuerst  gebildeten  Opticusfasem  der  Zellen  der  Retina 
entstammen  und  centralwärts  wachsen". 

Froriep  judges  these  Statements  to  be  at  most  probable  only, 
and  regards  tiiem  as  lacking  proof.  There  is  in  fact  an  error,  as  I 
believe,  in  the  view  taken  by  His,  an  error  which  the  nature  of  Fro- 
RiEp's  sections  did  not  enable  him  to  detect. 

Additional  facts  are  disclosed  by  sections  passing  horizontally 
through  retina  and  developing  nerve,  and  the  study  of  such  has  con- 
vinced me  that  the  mode  in  which  the  fibres  of  this  nerve  arise  is  in 
exact  parallel  with  that  in  which  the  lateral  nerve  develops.  There 
is  one  important  difference  —  easily  explicable  —  and  that  consists 
in  the  direction  of  growth  which,  as  Eeibel  and  Froriep  proved,  is 
centripetal  in  the  case  of  the  optic  nerve. 

The  optic  nerve  is,  then,  at  first  cellular,  and  in  horizontal  sec- 
tions is  seen  to  be  represented  by  a  columnar  neuroepithelium^  pos- 

1)  Kbibbl's  paper  is  only  kaowa  to  me  from  the  Hebmann-Sghwalbs 
Jahresbericht,  and  from  the  brief  notice  in  the  appendix  of  Fbobibp's 
commanioation  cited  below. 

2)  Fbobibp,  a.,  lieber  die  Entwickelung  des  Sehneryen.  Anat.  Anz. 
1891,  pp.   165—161. 

3)  Archiv  f.  Anat.  und  Entwickelungsgesch.,  Supplement-Bd.  1890, 
p.   109. 
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sessiBg  great  resemblance  to  that  of  the  lateral  line.  The  outer  layer 
of  the  optic  cup,  i.  e.  that  which  gives  rise  to  the  pigmented  coat, 
developes  no  fibres,  and  this  seems  also  to  be  the  case  for  its  con- 
tinuation into  ihe  optic  stalk ;  for  when  the  cup  joins  the  stalk  the 
outer  C'choroid'')  layer  passes  into  and  forms  the  dorsal  portion  of 
this  structure,  and  here,  as  indeed  is  clearly  to  be  seen  in  Froriep's 
diagrams,  no  fibres  are  laid  down. 

The  fibres  of  the  nerve  begin  to  be  formed  from  the  true  basal 
portion  of  the  retinal  neuroepithdium,  that  is,  on  ihe  side  next  to  the 
vitreous  humour.  As  Frokeep  convincingly  demontrated,  the  direction 
of  growth  is  thence  to  the  base  of  the  cup,  and  then  onwards  towards 
the  brain  along  the  ventral  surface  of  the  optic  stalk.  The  reason 
which  has  induced  a  reference  to  the  development  of  the  optic  nerve 
is  that,  as  already  stated,  the  mode  in  which  its  fibres  are  formed 
resembles  that  origin  in  sUu  from  the  cells  (nuclei  or  nerve-chains) 
of  a  neuroepithelium  previously  described  in  the  case  of  the  lateral 
nerve.  In  the  optic  nerve,  too,  it  is  the  basal  side  of  the  epithelium 
which  gives  rise  to  the  nerve,  while,  as  is  well  known,  the  perceptive 
elements  are  developed  in  connection  with  its  outer  side.  The  points 
here  raised  are  difficult  of  explanation  without"  the  aid  of  figures,  but 
the  phenomena  are  interesting  as  justifying  the  statement  that  the 
development  of  the  lateral  nerve  would  apparently  serve  as  a  paradigm 
for  many  other  processes  in  the  ontogeny  of  the  central  nervous  system. 
The  view  I  am  led  to  adopt  harmonises  in  some  respects  with  that 
taken  by  Lieberkühn  and  Balfour.  Froriep's  conclusion  appears 
to  be  a  similar  one,  for  he  speaks  of  the  oldest  fibres  as  arising 
"von  Zellen  in  der  Nähe  des  Augenblasenstieles",  but  it  must  be  con- 
fessed that  beyond  the  recognition  of  the  true  direction  of  growth, 
his  standpoint  is  not  well  defined. 

The  ontogeny,  therefore,  demonstrates  why  the  fibres  of  the  optic 
nerve  pass  to  the  base  of  the  brain,  —  because  they  are  developed 
from  the  epithelial  cells  of  that  region. 


In  an  extended  account  of  these  researches  a  detailed  notice  would 
be  bestowed  upon  Vignal's  work  on  nerve  histogenesis  *).  The  actual 
observations  of  this  investigator  seem  deserving  of  the  highest  praise, 
and  it  is  only,  or  rather  mainly,  in  his  interpretations  of  the  bearings 
of  observed  facts  that  Vignal's  conclusions  would  be  challenged. 


1)  YieHAL,  W.,  D^yeloppement  des  ^l^ments  da  syst^me  nerveox  -o^r^ 
bro-spinal,  Paris  1889.  —  EOiLnniR's  important  observations  would  also 
come  under  review;  i.  e.  as  to  the  validity  of  his  interpretations. 
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There  is  one  section  of  Vignal's  work  which  I  desire  to  notice. 
As  the  point  is  of  extreme  importance  and  does  not  appear  to  have 
been  considered  by  Dohrn  in  this  aspect,  I  feel  that  no  apology  is 
needed  for  bringing  it  prominently  fofwards. 

In  addition  to  his  interpretation  of  the  nuclei  of  Ranyier's  nodes 
as  mesoblastic,  —  and  this  I  consider  to  be  erroneous  —  VieiUL 
has  made  important  observations  on  the  functions  of  these  bodies. 
He  has  shown  that  they  are  concerned  in ,  the  lengthening  of  the 
nerve  i),  and  that  to  this  end  they  give  origin  to  intercalary  segments. 

It  appears  to  me  that  Vignal^s  discoveries  on  this  point  akne 
should  be  sufficient  to  discredit  the  prevailing  view  of  nerve  formation, 
i.  e.  what  Dohrn  aptly  terms  the  process  theory.  Certainly  it  would 
be  a  remarkable  and  inexplicable  circumstance,  if  the  original  nerve 
fibre  were  laid  down  as  an  epiblastic  process,  and  if  it  then  underwent 
increase  in  size  or  grew  at  the  expense  of  mesoderm  cells.  The 
upholders  of  the  process  theory  ^)  never  felt  concerned  with  the 
increase  in  size  or  growth  of  nerve-fibres  when  once  formed:  the  dif- 
ficulty had  never  been  stated,  and  therefore  there  had  hitherto  been 
no  reason  for  dealing  with  it.  The  obstacle  is  however  there,  and 
Chapter  II  of  Vignal'^  work,  treating,  as  it  does,  of  the  mode  of 
growth  of  Mcunmalian  nerve  will  need  to  be  reckoned  with  by  Pro- 
fessor His  and  those  who  follow  him. 

To  the  view  of  nerve  histogenesis  enunciated  by  the  present 
writer  Vignal's  observations  on  this  matter  form,  on  the  contrary, 
a  welcome  corollary ,  and  the  figures  in  the  text  of  this  chapter  are 
very  suggestive  in  relation  to  the  theory  of  the  formation  of  nerve  by 
secretion,  i.  e.  as  the  result  of  nuclear  activity,  which  I  am  led  to 
adopt 


1)  Probably  also  in  its  nutrition. 

2)  Taking  the  distance  from  the  lumbar  region  of  man  to  the  muscles 
of  the  great  toe  for  the  sake  of  argument  as  represented  by  one  metre, 
in  this  stretch  some  20,000  ganglion  cells  could  be  applied  end  to  end 
to  form  one  conducting  cord  of  cells. 

On  the  same  basis  were  a  motor  ganglion  cell  of  the  anterior  horn 
magnified  to  a  diameter  of  one  metre,  its  axis-cylinder  process,  reaching, 
according  to  the  current  view,  to  the  great  toe,  would  have  an  apparent 
length  of  twenty  kilometres  —  a  somewhat  surprising  result! 
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Oliva,  P.,  A  proposito  di  un  case  di  fistola  congenita  oompleta  del  collo. 
Bivista  yeneta  di  so.  med.,  Venezia  1891,  Vol.  XV,  S.  312. 
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Roohardy  Engene,  Topographie  des  scissures  interlobulaires  du  poumon. 
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Kükenthal,  Yf.,  Obseryations  on  the  Dentition  of  Mammals.  Trans- 
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10.    Harn-  uid  CtoseUecktsorgane« 
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Bumm,   A.,   Über  den   centralen   Ursprung  des   Himsohenkelfußes   beim 
^    Kaninchen.    Mit  2  Tafeln.     Deutsohe  Zeitschrift  f&r  Neryenheilkunde, 
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paio   di    neryi    cranioi    nei   mammiferi.      Monitore   zoologico    italiano, 

Anno  m,  1892,  No.  8,  8.  67—60. 
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Dahienatftdt,   Üher  einen  Fall   von  Stemfigur  der   Netshautmitte.     Aus 

HiBscHBXBe's  Augenklinik«     Gentralblatt  f&r  praktische  Augenheilkunde, 
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d'ophtalmologie,  Tome  XII,  1892,  No.  2,  8.  70—87. 

Obersteiner,  Heinr.,  Die  neueren  Anschauungen  über  den  Aufbau  des 
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Gomptes  rendus  hebdomadaires  do  la  sooi^t^  de  biologie,  B&cie  IX, 
Tome  IV,  1892,  No.  18,  8.  277—279. 
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Aufsätoe. 

Nscbdrack  Terboten. 

Über  physiologiseho  Polyspermie  bei  meroblastlsehen  Wlrbel- 

tlerelem. 

Von  Dr.  J.  Bückbbt,  Professor  an  der  tierärztlichen  Hochschule  in  München. 

Mit  2  Abbildungen. 

Nachdem  ich  im  Frühjahr  1890  in  der  zoologischen  Station 
zu  Neapel  zum  erstenmal  die  von  mir  lange  Zeit  vergeblich  ge- 
suchten Befruchtungsstadien  von  Selachiern  erhdten  hatte,  kam  ich  zu 
dem  unerwarteten  Befund^),  daß  die  Merocytenkerne  (Dotterkerne, 
Parablastkeme)  schon  während  und  vor  der  Kopulation  der  Vorkeme 
vorhanden  sind.  Diese  Grebilde  zeigen  während  der  Befrachtungszeit 
eine  völlige  Uebereinstimmung  der  Struktur  mit  dem  männlichen  Yor- 
kern  und  machen  schrittweise  die  gleichen  Veränderungen  durch  wie 
dieser,  bis  sie  schließlich  im  Stadium  der  ersten  Furchungsspindel 
sich  gleichfalls  in  Spindeln  umwandeln.  Die  Kerne  gleichen  dem 
männlichen  Yorkern  so  sehr,  daß  man  den  letzteren  nur  durch  seine 
Lagebeziehung  zum  weiblichen  Yorkern  von  ihnen  unterscheiden  kann  ; 
daher  ist  es  auch  in  den  jüngeren  Befruchtungsstadien,  bevor  die 
beiden  Pronuclei  sich  in  entscheidender  Weise  einander  genähert  haben, 
überhaupt  unmöglich,  den  männlichen  Vorkern  als  solchen  zu  be- 
stimmen. Diese  Thatsachen  mußten  den  Schluß  nahe  legen,  daß  die 
Merocytenkerne  den  gleichen  Ursprung  besitzen  wie  der  männliche 
Yorkern,  d.  h.  daß  sie  von  Spermaköpfen  abstammen,  welche  sonach 
in  der  Mehrzahl  in  das  Ei  eindringen  würden. 

Freilich  läßt  das, gleiche  Aussehen  und  die  gleiche  Struktur  von 
Kernen  an  sich  einen  sichereren  Bückschluß  auf  eine  gleichartige  Ab- 
kunft nicht  zu,  wie  ich  ehedem  an   den  ersten  Furchungskemen  von 


1)  RüCKBBT,  Über  die  Entstehung  der  Parablast-  oder  Dotterkeme 
bei  Elasmobranohiern.  Sitzungsber.  der  Ges.  für  Morph,  u.  Physiol,  in 
München  1890.  Sitzung  Tom  17.  Juni  1890.  —  Derselbe,  Zur  Be- 
fruchtung des  Bolachiereies.  Anat  Anz.  VI,  No.  11,  1891.  —  Der- 
selbe, Über  die  Befruchtung  bei  Elasmobranchiem.  Yerhandl.  der  Anat. 
Ges.     y.  Versammlung  in  München  1891. 
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PnBÜarus  za  meinem  Bedauern  erfahren  mu£te.  Hier  ist  man  oft 
nicht  imstande,  echte  Furchungskerne  von  benachbarten  Merocyten- 
kernen  (im  Ruhezustand  der  Kerne)  zu  unterscheiden,  woraus  ich  und 
Kastsghenko  früher  den  unrichtigen  Schluß  auf  eine  gemeinsame  Ab- 
stammung der  beiderlei  Kerne  gezogen  haben.  Für  einen  strikten  Be- 
weis meiner  oben  erwähnten  Annahme  schien  mir  daher  erforderlich,  zu 
zeigen,  dafi  in  noch  jüngeren  Befruchtungsstadien,  vor  dem  Auftreten 
der  finglichen  Kerne,  an  deren  Stelle  mehrere  Spermaköpfe  vorhan- 
den sind.  Dieser  Nachweis  gelang  mir,  und  ich  konnte  ferner  auch 
Zwischenstufen  zwischen  den  als  Spermaköpfe  kenntlichen  Chro- 
matinstäben  und  den  fraglichen  Kernen  auffinden.  Damit  schien  der 
Beweis  für  die  Abstammung  der  Merocytenkeme  aus  Spermatozoon 
definitiv  erbracht  Aber  immer  noch  war  meines  Erachtens  ein  Ein- 
wand möglich.  Die  zuletzt  erw&hnten  ausschlaggebenden  Befunde  der 
jüogsten  Stadien  waren  nur  an  den  zwei  Eiern  eines  einzigen  Pristiurus- 
wdbchens  gemacht,  und  es  war  daher  die  Möglichkeit  nicht  auszu- 
scbUefien,  daß  bei  diesem  Tier  zufällig  eine  pathologische  oder  auch 
BOT  eine  ausnahmsweise  auftretende  Polyspermie  vorlagt).  Dieser 
Grand,  sowie  ein  anderer,  weiter  unten  zu  besprechender  Umstand, 
bestimmten  mich,  mein  B;esultat  vorläufig  noch  mit  einiger  Beserve 
auszusprechen. 

Bascher  als  ich  hoffen  konnte  wurde  eine  Bestätigung  dieser 
meiDer  B^nde  für  Reptilieneier  durch  Oppbl*)  erbracht.  Oppel 
&Dd  in  den  Eiern  von  3  verschiedenen  Exemplaren  von  Anguis  fragilis 
sehen  älteren  Keimscheiben  (von  der  ersten  Furchungsspindel  an  auf- 
wärts) eine  Anzahl  jüngerer  aus  der  Zeit  der  Kopulation  der  Vor- 
keme.  Auch  hier  ergab  sich,  wenigstens  in  der  Mehrzahl  der  Fälle, 
daß  neben  den  Vorkernen  noch  ein  oder  einige  weitere  Kerne  vor- 
handen sind,  die  mit  dem  Spermakem   in  ihrer  Struktur  überein- 


l)  AIb  ich  auf  der  letzten  YerBammlung  der  Anatomischen  Gesell- 
schaft in  Manchen  meine  Präparate  demonstrierte,  wurde  ein  solcher  Ein- 
wand gesprächsweise  auch  ron  einer  Seite  erhoben,  während  weitaus  die 
meiBten  Forscher,  welche  die  Präparate  besichtigten,  meiner  Deutung  zu- 
stimmten. In  der  That  zeigen  die  beiden  jüngsten  Eeimscheiben,  ebenso 
wie  die  übrigen,  in  jeder  Hinsicht  ein  durchaus  normales  Yerhalten.  Ich 
habe  sie  einem  lebenden,  frisch  eingefangeneu  Tier  entnommen  und  sie 
auf  der  Insel  Procida  fixiert,  wohin  ich  mich  begeben  hatte,  um  den 
mehrere  Stunden  in  Anspruch  nehmenden  Transport  der  Fische  nach 
Neapel  zu  vermeiden. 

S)  Oppbl,  Die  Befruchtung  des  Beptilieneies.  Anat.  Anz.  VI,  19, 
1891. 
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stimmeD.  Genau  wie  bei  Selachiern  bilden  sich  auch  hier  um  die 
Kerne  Strahlenfiguren  aus,  und  wandeln  sich  im  Anschluß  an  die  erste 
Furchungsspindel  die  Merocytenkerne  —  zum  Teil  wenigstens  —  in 
Spindeln  um.  Auch  grubenartige  Einsenkungen  der  Keimscheiben- 
oberfläche, welche  Oppel  beschreibt,  finden  sich,  wie  ich  nachholend 
bemerke,  bei  Selachiern  oberhalb  der  Kerne.  Ich  habe  sie  bisher  nicht 
erwähnt,  weil  sie  fQr  die  Herkunft  der  Kerne,  wie  aus  dem  weiteren 
hervorgehen  wird,  nicht  beweiskräftig  sind ;  auch  erreichen  sie  offenbar 
bei  Selachiern  nicht  die  gleiche  Tiefe  wie  bei  Reptilien,  denn  sie  stellen 
hier  niemals  eigentliche  Trichter  dar. 

Aus  der  Übereinstimmung  dieser  Kerne  mit  dem  Spermakern 
schloß  Oppel  gleichfalls  auf  eine  Abstammung  derselben  von  Sperma- 
köpfen und  bezeichnete  dieselben  dementsprechend  als  Nebensperma- 
kerne.  Die  von  mir  beschriebenen  jQngsten  Stadien,  in  welchen  statt 
der  Kerne  männlicher  Abkunft  lediglich  SpermakOpfe  vorhanden  sind 
und  in  welchen  eine  Umwandlung  der  letzteren  zu  den  Merocyten- 
kernen  stattfindet,  hat  Oppel  bei  Reptilien  nicht  gefunden.  Hingegen 
hat  er  in  einem  älteren  Stadium  von  der  Ringelnatter,  mit  1—2 
Furchungskernen ,  neben  einer  größeren  Zahl  von  Merocytenkemen 
eine  kleinere  Anzahl  von  stäbchenförmigen  Körpern  konstatiert,  deren 
„Aussehen  immerhin  dem  eines  Spermatozoons  der  Ringelnatter  mehr 
ähnelt  als  dem  eines  Nebenspermakemes^'.  Auch  Übergangsformen  von 
diesen  Spermaköpfen  zu  den  Merocytenkemen  konnte  er  nachweisen. 

Man  wird  nach  diesen  Befunden  die  Entstehung  der  Merocyten- 
kerne aus  Spermatozoen  und  das  Vorkommen  physiologischer  Poly- 
spermie auch  fQr  Reptilien  als  in  hohem  Grade  wahrscheinlich  be- 
zeichnen mtkssen.  Aber  der  Einwand,  daß  es  sich  bei  dem  ausschlag- 
gebenden Fall  der  Ringelnatter  um  eine  zufällige  oder  pathologische 
Polyspermie  handele,  kann  hier  ebenso  erhoben  werden,  wie  gegen 
meine  jüngsten  Keimscheiben ,  da  in  beiden  Fällen  die  entscheidenden 
Stadien  nur  von  einem  einzigen  Muttertier  abstammen.  Dazu  kommt 
noch,  daß  die  Spermaköpfe  bei  Reptilien  bis  jetzt  nicht,  wie  man 
erwarten  muß,  in  den  ersten  Befruchtungsstadien  gefunden  wurden, 
sondern  relativ  spät,  nach  Ablauf  der  Befruchtung  d.  h.  der  Kopu- 
lation der  Yorkeme.  Ein  Gegner  der  physiologischen  Polyspermie 
könnte  übrigens  seinen  Einwand  auch  darauf  stützen,  daß  die  frag- 
liche Ringelnatter  erst  einige  Zeit  in  der  Gefangenschaft  zubrachte, 
bevor  ihre  Eier  fixiert  werden  konnten.  Ich,  für  meinen  Teil,  möchte 
indes  bei  der  sehr  auffallenden  Übereinstimmung  zwischen  Oppel's 
Befunden  und  den  meinigen  nicht  zweifeln,  daß  es  sich  in  beiden 
Fällen  um  einen  im  Prinzip  gleichen  Entwickelungsvorgang  handelt 
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Gerade  in  dieser  Übereinstimmung  sehe  ich  eine  wesentliche  Stütze 
f&r  die  von  mir  und  Oppel  vertretene  Ansicht. 

Doch  darf  nicht  übergangen  werden,  daß  im  einzelnen  einige 
Differenzpunkte  zwischen  unseren  beiderseitigen  Beobachtungen  sich 
ergeben,  die  offenbar  durch  die  Verschiedenheit  der  Objekte  bedingt 
sind,  so  z.  B. 

1)  Bei  Anguis,  dem  einzigen  Objekt,  bei  welchem  Oppel  bis  jetzt 
eigentliche  Befruchtungsstadien  gefunden  hat,  ist  während  der  Kopu- 
lation der  Vorkeme  die  Zahl  der  Merocytenkeme  eine  sehr  geringe, 
meist  waren  es  nur  zwei,  niemals  mehr  als  fünf.  Bei  Selachieru  ist 
die  Zahl  der  Merocytenkeme  während  der  Befruchtungszeit  eine 
größere. 

2)  In  einem  Fünftel  aller  Fälle  konnten  von  Oppel  überhaupt 
keine  Merocytenkeme  nachgewiesen  werden.  Bei  Selachiem  hingegen 
sind  solche  ausnahmslos  vorhanden.  Aus  der  eigenüichen  Befmch- 
tungszeit  habe  ich  gegen  20  Keimscheiben  untersucht.  Rechne  ich 
nun  noch  das  Stadium  der  ersten  Furchungsspindel,  so  werden  es 
ca.  40,  und  das  der  2  ersten  Furchungskeme,  so  ergebeo  sich  über 
60  Serien,  die  von  mindestens  20  verschiedenen  Tieren  (Pristiurus 
und  Torpedo)  stammen.  In  keiner  dieser  Serien  habe  ich  die  Mero- 
cytenkeme je  vermißt,  ebensowenig  wie  in  den  späteren  Furchungs- 
stadien,  von  denen  ich  weit  über  100  Keimscheiben  untersucht  habe. 

3)  Bei  Reptilien  liegen  die  Keme  unregelmäßig  in  der  Keim- 
scheibe, während  sie  bei  Selachiem  ziemlich  gleichmäßige  Abstände 
zu  einander  einnehmen,  etwa  wie  später  die  Furchungskeme,  so  daß 
man  eine  solche  Keimscheibe  geradezu  mit  der  eines  späteren  Furchungs- 
stadiums  verwechseln  könnte,  bei  welcher  die  Grenzen  zwischen  den 
Segmenten  verwischt  sind. 

4)  Bei  Reptilien  tritt  erst  zur  Zeit,  in  welcher  die  Teilung  des 
ersten  Furchungskemes  sich  vollendet,  die  Teilung  einzelner 
Merocytenkeme  auf.  Bei  Selachiem  erfolgt  dieselbe  in  unmittelbarem 
Anschluß  an  das  Erscheinen  der  ersten  Furchungsspindel.  Wenn  die 
2  ersten  Furchungskeme  vorhanden  sind,  ist  auch  an  sämtlichen 
Merocytenkemen  der  Keimscheibe  die  Teilung  schon  abgelaufen. 

5)  Bei  Reptilien  erscheinen  die  Teilungsfiguren  durchweg  un- 
regelmäßig. Bei  Selachiem  finden  sich  zwar  ebenfalls  Irregularitäten 
z.  B.  Absprengung  von  Schleifen,  Verbiegungen  der  Spindel,  aber  da- 
neben trifft  man  ganz  reguläre  Mitosen,  selbst  noch  in  späterer 
Furchungszeit,  wie  meine  Fig.  2  zeigen  mag. 

6)  Bei  Selachiem  fand  ich  Spermaköpfe  bis  jetzt  nur  in  dem 
jüngsten  Stadium,  vor  der  Bildung  des  männlichen  Vorkerns,  während 
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sie  bei  der  Ringelnatter  noch  während  oder  nach  der  ersten  Teilung 
des  Furchungskernes  vorhanden  sind.  Wenn  sich  dieser  letztere  Be- 
fund dahin  aufklärt,  daß  bei  Reptilien  ein  nachträgliches  Eindringen 
überzähliger  Spennatozoen  vorkommt,  so  würde  er  den  sub  4  er- 
wähnten Dififerenzpunkt  erklären  können.  Ich  will  übrigens  die  Mög- 
lichkeit nicht  in  Abrede  stellen,  daß  sich  auch  für  Selachier  an 
weiterem  Material  ein  verspätetes  Eindringen  vereinzelter  Spermaköpfe 
noch  wird  nachweisen  lassen.  Es  würde  dann  der  bis  jetzt  schwer 
verständliche  Umstand  aufgeklärt,  daß  die  Zahl  der  Merocytenkerne 
gegen  Ende  der  Befruchtung  in  meinen  Keimscheiben  größer  ist  als 
zu  Anfang,  ohne  daß  eine  Teilung^)  derselben  stattfindet 

7)  Bei  Reptilien  (Ringelnatter)  tritt  die  sekundäre  Umwandlung 
der  Merocytenkerne  (Vergrößerung  derselben  und  Zunahme  der  Färb- 
barkeit)  früher  auf  als  bei  Selachiem,  wo  sie  erst  nach  dem  Aus- 
tritt der  Kerne  aus  der  Keimscheibe  zu  stände  kommt. 

8)  Bd  Selachiern  grenzen  sich  zur  Zeit,  wann  die  ersten  Furchen 
erscheinen,  um  dnen  Teil  der  (oberflächlich  gelegenen)  Merocyten- 
kerne Furchungskugeln  ab;  bei  Reptilien  scheint  dies  nicht  der  Fall 
zu  sein,  wenigstens  erwähnt  es  Oppel  nicht. 

Diese  einzelnen  Differenzpunkte  sind  gegenüber  den  überein- 
stimmenden Merkmalen  von  untergeordneter  Bedeutung,  aber  sie  sind 
deshalb  bemerkenswert,  weil  sie  fast  sämtlich^  am  deutlichsten  der 
sub  2  erwähnte  Unterschied,  darauf  hinweisen,  daß  das  Auftreten 
der  Merocytenkerne  bei  Selachiem  in  mehr  regulärer,  ich  möchte 
sagen  mehr  gesetzmäßiger,  Weise  sich  vollzieht  als  bei  Reptilien. 

Welche  Möglichkeiten  sind  es  nun,  die  für  die  Entstehung  der 
Merocytenkerne  bei  Selachiem  in  Betracht  kommen  können?  Von 
einer  freien  Kernbildung  glaube  ich  bei  dem  heutigen  Stand  der 
Zellen-  und  Kemlehre  absehen  zu  dürfen ;  ihr  Vorkommen  ist  nirgends 
erwiesen,  und  auch  in  unserem  speziellen  Fall  liegt  für  eine  solche 
Möglichkeit  nicht  der  geringste  Anhaltspunkt  vor.  Es  kann  sich  also 
nur  daram  handeln,  die  fraglichen  Kerne  von  anderen  Kemen  abzu- 
leiten. Unter  den  letzteren  aber  kommen  außer  den  Spermaköpfen 
nur  Keme  mütterlicher  Provenienz  in  Betracht  und  zwar: 

1)  Der  Kern  der  Eizelle.    Da  zur  Zeit  der  zweiten  Richtungs- 


1)  Die  Möglichkeit  einer  Teilung  der  Merocytenkerne  vor  dem  Auf- 
treten der  ersten  Furchungsteilung  läßt  sich  deshalb  ausschließen,  weil 
man  die  Strukturveränderungen  der  Kerne  Schritt  für  Schritt  verfolgen 
kann.  Diese  Veränderungen  führen  aber  gerade  cur  Ausbildung  der 
Kuhephase. 
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Spindel  weder  bei  Torpedo  noch  PristiuroB  Merocytenkerne  sich  nach- 
weisen lassen,  so  ist  das  Keimbläschen  und  der  provisorische 
Ei  kern  (Böhm)  von  vornherein  auszuschließen.  Das  Gleiche  gilt 
aber  auch  fOr  den  weiblichen  Vorkern  wie  aus  dem  Folgenden 
erhellen  mag.  In  der  jüngsten  besamten  Keimscheibe,  die  ich  be- 
sitze, ist  außer  den  Spermaköpfen  nur  der  weibliche  Vorkern  vor- 
handen. Zu  dieser  Zeit  kann  er  noch  keine  Merocytenkerne  gebildet 
haben.  Nun  steht  mir  aber  gerade  für  die  nächstfolgende  Befruch- 
tungsperiode eine  ziemlich  reichhaltige  Entwickelungsserie  zu  Gebote, 
an  der  sich  die  allmählich  stattfindende  Umgestaltung  des  weiblichen 
Vorkems  Schritt  für  Schritt  demonstrieren  läßt  Sie  besteht  in  einem 
fortwähraiden  Wachstum  und  einer  abnehmenden  Färbbarkeit  des 
Kernes,  wobei  derselbe  eine  Membran  erhält.  Die  ihn  zusammen- 
setzenden Kügelchen  (Meriten  BOhm's)  nehmen  dabei  allmählich  an 
Zahl  zu  und  bilden  schließlich  ein  feines  Chromatinnetz.  Kurz,  es 
macht  der  ursprünglich  aus  Kügelchen  bestehende  und  der  Strahlung 
entbehrende  Kern  successive  Umwandlimgen  durch,  die  zum  Bau  eines 
typischen  Ruhekems  führen.  Also  gerade  das  Gegenteil  von  dem 
findet  statt,  was  man  erwarten  müßte,  wenn  der  Kern  sich  mitotisch 
teilen  wtürde.  Auch  hätte,  wenn  während  dieser  Zeit  eine  Abgabe  von 
Merocytenkemen  stattfinden  würde,  sei  es  durch  Teilung  oder  Knos- 
pung des  weiblichen  Vorkems,  dies  der  Beobachtung  an  der  konti- 
nuierlichen Entwickelungsserie  unmöglich  entgehen  können.  Dazu  kommt, 
daß  die  Summe  die  Merocytenkerne  gleich  bei  ihrem  ersten  Auftreten  in 
der  zweitjüngsten  Keimscheibe  den  weiblichen  Vorkern  um  mindestens 
das  Fünffache  hinsichtlich  der  Gesamtmasse  ihres  Chromatins  über- 
trifift  Der  weibliche  Vorkern  kann  diese  Ghromatinmenge  gar  nicht 
geliefert  haben  in  der  äußerst  kurzen  Zeit,  die  zwischen  der  jüngsten 
und  zweitjüngsten  Keimscheibe  liegt  (die  zwei  Keimscheiben  ent- 
stammen paarigen  Eiern,  die  sonst  stets  in  nahezu  der  gleichen  Be- 
fruchtungsphase sich  befinden).  Er  kann  dies  um  so  weniger,  als  er 
in  der  Zwischenzeit  nicht  an  Größe  abgenommen,  sondern  eher  etwas 
zugenommen  hat.  Auch  liegen  die  Kerne  schon  bei  ihrem  ersten  Auf- 
treten in  den  gleichen,  ziemlich  beträchtlichen  Entfernungen  vom  weib- 
lichen Vorkern  wie  später.  Es  muß  aus  allen  diesen  Gründen,  denen 
sich  leicht  noch  weitere  anreihen  ließen,  die  Möglichkeit  einer  Ab- 
stammung der  Merocytenkerne  vom  weiblichen  Vorkern  mit  Bestimmt- 
heit verneint  werden. 

Wesentlich  anders  aber  verhält  es  sich 

2)  mit  der  Möglichkeit,  daß  Merocytenkerne  von  in  den  Keim 
eingewanderten  Zellen  mütterlicher  Herkunft  geliefert  werden,  eine 
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Ansicht,  die  bekanntlich  His  vor  Jahren  aufgestellt  und  zur  Grund- 
lage seiner  Parablasttheorie  gemacht  hat.  Mit  Rücksicht  auf  diese 
Eventualität  habe  ich  meinem  zweiten,  etwas  ausführlicheren  Auf- 
satz (Anat  Anz.  VI,  11.  p.  322)  am  Schluß  einen  Passus  hinzugefügt, 
in  welchem  es  heißt:  es  ,4iegt  bis  jetzt  noch  keine  Berechtigung  vor, 
allen,  namentlich  den  außerhalb  der  Keimscheibe  vorkommenden  Kernen 
den  gleichen  Ursprung  mit  dem  männlichen  Vorkem  zuzuweisen^'. 
Die  Beobachtungen,  welche  mich  zu  diesem  einschränkenden  Satz  ver- 
anlaßt haben,  sind  folgende. 

Man  sieht  den  Keimscheiben  der  jüngeren  Befruchtungsstadien 
vereinzelte  rundliche  Zellen  oberflächlich  anliegen,  deren  Kerne  mit 
den  Merocytenkemen  ziemliche  Übereinstimmung  zeigen,  insofern  sie  un- 
gefähr die  gleiche  Größe  besitzen  und  ebenfalls  aus  intensiv  gefärbten 
Kügelchen  bestehen.  Die  Kerne  dieser  Zellen  ähneln  infolgedessen 
in  gleicher  Weise  auch  dem  männlichen  Vorkern,  mit  dem  sie  gene- 
tisch doch  sicher  nichts  zu  thun  haben,  ein  weiteres  Beispiel  dafür, 
wie  vorsichtig  man  in  der  Verwertung  einer  Übereinstimmung  solcher 
wenig  charakteristischer  Kernstrukturen  sein  muß.  Was  nun  das  Schick- 
sal dieser  Zellen  anlangt,  so  konnte  ich  allerdings  bis  jetzt  keine 
Bilder  finden,  die  ein  Eindringen  derselben  in  das  Ei  direkt  be- 
weisen. Aber  doch  habe  ich  innerhalb  des  Dotters  in  ganz  ober- 
flächlicher Lage  und  in  nächster  Umgebung  der  Keimscheibe  einige 
Kerne  gesehen,  die  den  Verdacht  erwecken  können,  als  stammten  sie 
von  solchen  Zellen  ab.  Diese  Kerne  sind  nämlich  von  einem  hellen, 
rundlichen  Hof  umgeben,  welcher  sich  aufiallend  scharf  gegen  die 
Nachbarschaft  abgrenzt,  so  daß  man  die  Grenzlinie  für  einen  Zell- 
kontur halten  könnte.  Diese  Gebilde  wurden  von  mir  so  genau 
untersucht,  daß  an  gröbere  Artefakte,  etwa  an  Zellen,  die  dem 
Schnitt  aufliegen  oder  mittelst  des  Messers  beim  Schneiden  in  ihn 
hineingeschoben  wurden,  nicht  zu  denken  ist.  Oberhalb  der  frag- 
lichen Kerne  zeigt  die  Oberfläche  des  Eies  die  üblichen  Einsenkungen, 
die  auf  Einwanderung  hinweisen,  aber  natürlich  keinen  Aufechluß 
geben,  ob  hier  Spermatozoen  oder  Zellen  eingedrungen  sind. 

Angesichts  solcher  Bilder  halte  ich  mich  nicht  für  berechtigt, 
die  Möglichkeit  der  Einwanderung  mütterlicher  Zellen  in  das  Ei  der 
Selachier  zur  Zeit  der  Befruchtung  auszuschließen,  namentlich  nicht 
für  die  nächste  Umgebung  der  Keimscheibe.  Daß  in  die  letztere 
selbst  solche  Zellen  eindringen  können,  dafür  liegen  keine  Anhalts- 
punkte vor,  wenigstens  habe  ich  hier  niemals  um  die  Merocyten- 
keme  eine  so  scharfe,  zellkonturähnliche  Begrenzung  des  Hofes  gesehen 
wie  dort. 
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Nan  sind  die  mitgeteilten  Thatsachen  meines  Erachtens  zwar 
nicht  imstande,  die  mit  großer  Wahrscheinlichkeit  dargethane  Ent- 
stehung von  Merocytenkernen  aas  SpermakOpfen  za  widerlegen,  aber 
sie  lassen  es  doch  höchst  Wünschenwert  erscheinen,  nach  aasschlag- 
gebenden  Kriterien  fQr  die  Abstammang*  jener  Gebilde  za  sachen.  Da 
vielleicht  noch  einige  Zeit  vergehen  könnte,  bis  bei  Selachiem  jenes 
jfingste,  entscheidende  Stadiam  wieder  gefunden  wird,  welches  anstatt 
der  Kerne  nur  Spermaköpfe  und  Übergangsformen  von  diesen  zu  den 
Merocytenkernen  enthält,  so  muß  man  sich  die  Frage  vorlegen,  ob  es 
nicht  am  Ende  möglich  ist,  an  den  Kernen  der  späteren  Stadien 
Merkmale  zu  finden,  die  ihre  Herkunft  beweisen.  Wenn  dies  gelänge, 
80  wäre  die  Frage  entschieden,  denn  über  4ie  späteren  Stadien  liegt 
ein  so  reiches  Untersuchungsmaterial  vor,  daß  der  Einwand  einer 
zuftlligen,  pathologischen  Polyspermie  nicht  erhoben  werden  kann. 
Ein  solches  Merkmal  existiert  nun  in  der  That. 

Es  war  mir  schon  früher  aufgefallen,  daß  die  Mitosen  der  Mero- 
cytenkerne  gröbere  Chromosomen  enthalten  als  die  entsprechenden 
Teilangsphasen  der  Furchungskeme.  Von  einer  Zählung  der  Schleifen 
nahm  ich  aber  Abstand,  weil  die  dichte  Lagerung  derselben  ihre  Ver- 
iölgung  erschwert.  Nachdem  ich  nun  kürzlich  bei  Untersuchung  der 
Eireifang  von  Pristiurus  viele  derartige  Zählungen  ausgeffUirt  hatte, 
nahm  ich  die  erwähnten  Mitosen  der  ersten  Furchungsstadien  bei 
Torpedo  wieder  vor  und  zwar  diesmal  mit  besserem  Erfolg.  Es  er- 
gab sich,  daß  die  Furchungskeme  von  Torpedo  ca.  36  Chromosomen 
besetzen.  Wie  in  meinem  im  Druck  befindlichen  Aufsatz  „Über  die 
Eireifdng  bei  Selachiem"  ausgeführt  wurde,  ist  eine  genaue  Zahlen- 
besUmmang  bei  Selachiem  sehr  schwierig,  und  möchte  ich  daher  auch 
für  die  Furchongskerne  von  Torpedo  die  Möglichkeit,  daß  einige 
Chromosomen  in  Abzug  oder  namentlich  in  Zuschlag  gebracht  werden 
rnftasen,  ofien  lassen.  Die  entscheidenden  Zählungen  habe  ich,  um 
alle  Irrtümer  auszuschließen,  an  den  Tochterplatten  der  Fur- 
diongskerae  ausgeführt  und  zv^ar  in  der  Polansicht  derselben. 

Ein  Vergleich  mit  den  Teilungsfiguren  der  Merocytenkerae  ergab 
das  Resoltat,  daß  hier  eine  erheblich  geringere  Zahl  von  Chromo- 
somen existiert  als  dort.  Dieselbe  beträgt  höchstens  die 
Hälfte  von  der  in  den  Furchungskernen  gefundenen 
Ziffer.  Die  beistehenden  Figuren,  welche  von  Herrn  Universitäts- 
zeichner Krapf  mit  Hilfe  des  Prismas  hergestellt  wurden,  mögen  den 
anflEullenden  Unterschied  zwischen  den  beiderlei  Kerateilungsfiguren 
illastrieren.  Die  2  Spindeln  entstammen  einer  Keimscheibe  von 
TOTpedo  mit  8  Furchungskernen,  in  welcher  die  ersten  Furchen  auf- 
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Pig.  1.  Fig.  a. 


Fig.  t.  Eine  FnrchnngsBpindel  tod  Torpedo  aus  dem  Stadium  von  8  Farcbnngs- 
liernen.     Vergr.  Zoiß,  Apocbrom.  Homog.  Immers.  2  mm,  Oc.  VI. 

Fig.  2.  Eine  Merocyteuspindel  von  Torpedo  aus  der  gteicbeu  Keimscheibe  wie 
Fig.  1.     Vergr.  wie  Fig.  1. 


getreten  sind.  Die  Merocytenkerne  sind  in  diesem  Stadium  bei 
Torpedo  zum  Teil  schon  etwas  größer  als  die  Furchungskeme.  Es 
wurden  Seitenansichten  der  Spindeln  abgebildet,  weil  diese  die  ge- 
samten Verhältnisse  am  besten  übersehen  lassen.  Eine  Zählung  der 
Chromosomen  ist  freilich  bei  dieser  Ansicht,  in  den  Spindeln  der  Fur- 
chungskeme wenigstens,  nicht  ausführbar,  aber  doch  erkennt  man  auch 
hier,  wie  ein  Vergleich  zwischen  Fig.  1  und  Fig.  2  zeigt,  den  auf- 
ffallenden  Unterschied  in  der  Menge  der  Chromosomen  auf  das  deutlichste. 
Ferner  bemerkt  man,  daß  in  der  Merocytenspindel  die  Schleifen  viel 
dicker  und  länger  sind  als  in  der  Furchungsspindel,  ein  Unterschied, 
welcher  erst  nach  Ablauf  der  ersten  Furchungsteilungen  in  Zusammen- 
hang mit  dem  Wachstum  des  ganzen  Merocytenkemes  deutlicher  zum 
Ausdruck  kommt  Die  Polstrahlungen  sind  an  den  Merocytenspindeln 
eher  kräftiger  ausgebildet  als  an  den  Furchungsspindeln.  Von  Interesse 
ist,  daß  auch  die  Spindelfasern,  wie  die  Figuren  zeigen,  bei  den 
Merocyten  in  merklich  geringerer  Menge  vorhanden  sind  als  in  den 
Furchungskemen,  wo  sie  viel  dichter  beisammen  liegen  und  feiner  zu 
sein  scheinen.  Eine  Zählung  der  Fasern  ist  an  unserem  Objekt  nicht 
auszuführen,  aber  wenn  ich  ihre  Menge  nach  dem  Eindruck,  den  die 
Spindelfiguren  machen,  schätzen  soll,  so  muß  ich  sagen:  es  ist  ganz 
gut  möglich,  daß  in  den  Furchungskemen  die  doppelte  Zahl  von 
Spindelfasera  vorhanden  ist  wie  in  den  Merocytenkernen ;  der  Unter- 
schied ist  jedenfalls  ein  sehr  in  die  Augen  fallender. 
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Der  Punkt,  aof  den  es  mir  hier  zunächst  ankommt,  ist  der  Unter- 
schied in  der  Schleifenzahl  zwischen  den  beiderlei  Kernen.  Dieses 
Zahlenverh&ltnis,  welches  sich  in  gleicher  Weise  schon  im  Stadium 
der  ersten  Furchungsspindel,  also  bei  der  erstmaligen  mitotischen 
Teilung  aller  Kerne,  findet,  läßt  nach  dem  heutigen  Stand  unserer 
Kenntnisse  nur  eine  einzige  Deutung  zu.  Man  mag  sich  zu  der  Hypo- 
these von  der  Individualität  der  Chromosomen  stellea  wie  man  will, 
das  Eine  wird  man  als  Thatsache  anerkennen  müssen,  daß  aus  einem 
ruhoiden  Kern  ebensoyiele  Chromosomen  bei  der  Karyokinese  hervor- 
gehen, als  in  ihn  eingetreten  sind.  Da  nun  die  Merocytenkerne  in 
den  ersten  Teilungen,  wdche  sie  eingehen,  höchstens  die  halbe  Zahl 
v(Hi  Chromosomen  besitzen  wie  die  Furchungskerne,  so  folgt,  daß  sie 
von  Kemgebilden  abstammen,  in  welchen  die  Zahl  der  Chromosomen 
auf  mindestens  die  Hälfte  reduziert  war.  Eine  solche  Reduktion  der 
Schleifenzahl  ist  aber  nur  von  den  Kernen  der  reifen  Geschlechts- 
Zellen  bekannt.  Da,  wie  oben  gezeigt  wurde,  in  Bezug  auf  die  Genese 
der  Merocytenkerne  außer  den  Spermaköpfen  nur  noch  eingewanderte 
Zellen  mütterlichen  Ursprungs  in  Betracht  kommen,  so  können  wir 
jetzt  mit  Sicherheit  eine  Entscheidung  trefien.  Sie  fällt  zu  Gunsten 
der  erstaren  aus.  Wir  dürfen  somit  behaupten:  Alle  Merocyten- 
kerne der  jungen  Furchungsstadien,  welche  eine  redu- 
zierte Zahl  von  Chromosomen  besitzen,  sind  Abkömm- 
linge von  Spermaköpfen.  Es  trifft  dies  zum  mindesten 
für  einen  großen  Teil  aller  vorhandenen  Merocyten- 
kerne, wahrscheinlich  für  sämtliche  ursprünglich  in 
der  Keimscheibe  gelegenen  Kerne  zu.  Daß  ein  Teil  der 
Kerne  von  eingewanderten  Zellen  mütterlicher  Her- 
kunftabstammt, läßt  sich  bisjetzt  nicht  ausschließen, 
aber  auch  nicht  beweisen.  Es  dürften  aber  für  eine  solche 
Möglichkeit  wohl  nur  die  ganz  peripher,  von  Anfang  an  außerhalb 
der  Keimscheibe  gelegenen  Kerne  in  Betracht  kommen.  Da  ich  an 
diesen  Kernen  wohl  erhaltene  Mitosen  noch  nicht  gefunden  habe,  kann 
ich  ein  bestimmtes  Urteil  über  ihre  Herkunft  nicht  abgeben.  Sie  be- 
sitze ^>^falls  Strahlenfiguren,  aber  die  Strahlen  sind  in  geringer 
Zahl  vorhanden  und  sehr  kräftig,  so  daß  sie  oft  wie  spitze  Ausläufer 
des  Kernes  aussehen. 

Bemerkcmswert  erscheint,  daß  die  reduzierten  Merocytenkerne  von 
Torpedo  schon  während  und  unmittelbar  nach  ihrem  Austritt  aus  der 
Keimscheibe  teilweise  die  Neigung  zeigen,  sich  miteinander  zu  ver- 
einigen,  was  im  Anschluß  an  vollzogene  Teilungen  zu  geschehen 
scheint.    Es  bilden  sich  auf  diese  Weise  schon  frühzeitig  vereinzelte 
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pluripolare  Mitosen  aus,  deren  einzelne  Abteilungen  übrigens  die  ver- 
ringerte Zahl  der  Chromosomen  erkennen  lassen.  Auch  eine  Verbin- 
dung der  chromatischen  Teile  der  Kernfigur  kann  dabei  zu  stände 
kommen.  Vielleicht  entstehen  die  Riesenkeme,  welche  in  späteren 
Stadien  in  großer  Zahl  im  Dotter  sich  finden,  durch  solche  Verschmel- 
zungen und  nicht  allein  durch  außergewöhnliches  Wachstum  der  Kerne. 

Nachdem  vor  1  ^/,  Jahren  von  mir  der  Beweis  erbracht  war, 
daß  die  Merocytenkerne  nicht  von  Furchungskemen  abstammen,  mußte 
die  von  einem  Teil  der  Autoren  und  auch  von  mir  selbst  bis  dahin 
vertretene  Ansicht,  daß  diese  Gebilde  sich  am  Aufbau  des  Embryo 
beteiligen,  ans  allgemeinen  Gründen  als  höchst  unwahrscheinlich  be- 
zeichnet werden,  wie  ich  schon 'an  anderer  Stelle  (1)  bemerkt  habe. 
Die  thatsächlichen  Beobachtungen,  auf  welche  sich  meine  früher  ge- 
gebene Deutung  der  Entoblastbildung  gründete,  ist  der  Eintritt  von 
Zellen  aus  dem  Dotter  in  die  peripheren  Teile  der  Keimscheibe  (Rand- 
teil sowohl  wie  tiefe  Schicht).  Diese  Thatsachen  bleiben  bestehen, 
und  es  fragt  sich  nur,  jin  welcher  Weise  dieselben  jetzt  zu  inter- 
pretieren sind.  Es  scheinen  mir  hier  a  priori  zwei  Möglichkeiten  ge- 
geben. Entweder,  die  aus  dem  Dotter  hervorsprossenden  Zellen  haben 
genetisch  mit  den  Merocyten  überhaupt  nichts  zu  thun,  sondern  sind 
verspätete  Furchungszellen.  Oder,  wenn  sie  von  jenen  abstammen, 
so  fallen  sie  später  noch  dem  Untergang  anheim.  Vielleicht  ist  auch 
beides  zugleich  der  Fall.  Die  an  zweiter  Stelle  erwähnte  Möglichkeit 
dürfte  namentlich  für  eine  bestimmte  Art  von  Zellen  in  Betracht 
kommen.  Man  trifft  nämlich  vereinzelt  innerhalb  der  schon  ge- 
schlossenen Keimblätter,  ausnahmsweise  selbst  im  embryonalen  Teil 
des  Entoblast,  Zellen,  die  durch  ihre  Kerne  sich  als  Derivate  der 
Merocyten  unzweideutig  kennzeichnen  (Riesenkeme,  polymorphe  Kerne). 
Gerade  diese  Gebilde  habe  ich  früher  als  beweisend  für  die  Ent- 
stehung des  Entoblast  aus  Merocyten  angesehen.  Nach  der  Grenese 
der  Merocyten  kann  man  jetzt  nicht  wohl  annehmen,  daß  solche  Zellen 
als  normale  Bestandteile  der  Embryonalanlage  sich  erhalten.  Das 
Nähere  denke  ich  in  einer  ausführlichen  Arbeit  darzulegen,  zu  welcher 
die  Tafeln  bereits  gedruckt  sind.  Das  Erscheinen  derselben  wurde 
durch  die  Bearbeitung  der  Befruchtung  und  Eireifimg,  die  ich  der 
Keimblattbildung  voranstellen  muß,  bisher  verzögert 

Den  Ausdruck  „Merocyten'^  und  „Merocytenkerne**  statt  der  zwei- 
deutigen Bezeichnung  Dotterkerne  behalte  ich  bei,  zumal  derselbe  von 
einem  Teil  der  Autoren  acceptiert  wurde.  Die  Bedeutung,  welche  ich 
dem  Namen  ursprünglich  beigelegt  habe,  fällt  freilich  fort,  aber  der 
Ausdruck  Merocyten  ist  immerhin  noch  brauchbar,  wenn  man  unter 
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ihm  wie  bisher  die  f&r  das  meroblastische  Ei  charakteristischen, 
im  Dotter  gelegenen  Zellen  resp.  Kerne  versteht.  Die  von  Oppel 
vorgeschlagene  Bezeichnung  ,,Nebenspermakeme'^  kann  ich,  fttr  Selachier 
wenigstens,  vorläufig  nicht  an  Stelle  der  „Merocytenkeme^^  setzen,  so- 
lange nicht  feststeht,  daß  die  letzteren  ausschließlich  aus  Spermatozoen 
entstehen. 


Eine  Besprechung  der  neueren  Litteratur  Ober  physiologische  Poly- 
spermie liegt  nicht  in  meiner  Absicht,  doch  mögen,  im  Anschluß  an  die 
Verhältnisse  bei  Selachiem  und  Reptilien,  ein  paar  einschlägige  Be- 
obachtungen erwähnt  werden,  die  an  anderen  Objekten  in  neuerer 
Zeit  angestellt  wurden.  Bei  Insekten  wurde  das  Eindringen  mehrerer 
Spermatozoen  in  das  Ei  von  Blochicann^)  und  Henkinq^)  beob- 
achtet. Der  letztgenannte  Autor  bezeichnet  die  Polyspermie  als  eine 
bei  Insekten  sehr  verbreitete  Erscheinung;  er  hat  in  einem  Ei  des 
Kohlweißlings  auch  zwei  männliche  Pronuclei  gesehen.  Daß  aus  den 
überzähligen  Spermatozoen  bei  Insekten  Gebilde  hervorgehen,  welche 
den  Merocytenkemen  der.  Selachier  verglichen  werden  könnten,  dafür 
liegen  meines  Wissens  keine  Anhaltspunkte  vor. 

Für  Petromyzon  und  die  Batrachier  hat  von  Kupffer')  die 
Aufnahme  mehrerer  Spermatozoen  in  das  Ei  beschrieben.  Beim  Neun- 
auge dringt  nach  diesen  Beobachtungen  zunächst  ein  Spermatozoon 
vollständig  in  den  Dotter  ein.  Sodann  erscheint  ein  Kopulations- 
hügel, der  mit  weiteren  Samenfieulen  oder  Teilen  von  solchen  in  Be- 
rührung kommt  und  Substanzteile  derselben  aufnimmt.  Bei  der 
Kröte  gelangen  gleich  zu  Anfang  mehrere  Spermatozoen  in  das  Ei, 
worauf  sich  mehrere  Kopulationshügel  erheben,  deren  jeder  mit 
1—2  nicht  penetrierenden  Samenfäden  in  Berührung  tritt  Die  durch 
Kopulationshügel  (verspätet)  aufgenommenen  Spermatozoen  werden 
als  „gehemmte'^  bezeichnet,  im  Gegensatz  zu  den  penetrierenden.  Bei 
der  Forelle  konnte  von  Kupffbr  die  Beteiligung  mehrerer  Sperma- 
tozoen nicht  direkt  nachweisen,  doch  vermutet  er  aus  dem  Auftreten 


1)  BLocmuKNy  Über  die  BiohtuDgsköi^per  der  Insekten.  Morph. 
Jahib.  Bd.  XIL 

2)  HxNxnre,  Untersaohangen  über  die  ersten  Entwiokelungsvorgänge 
in  den  Eiern  der  Insekten.     Zeitsohr.  f.  w.  Zool.  Bd.  49. 

8)  Kutffbb  u.  Bbhkoki,  Der  Vorgang  der  Befruchtung  am  Ei  der 
Neunaugen.  Königsberg  1878.  —  Kupffbr,  Die  Beteiligung  des  Dotters 
am  Befruchtungsakte  u.  s.  w.  Sitsungsber.  math.-phys.  Kl.  d.  K.  B.  Akad.  z. 
München,  1882,  Heft  IV»  —  Derselbe,  Die  Befruchtung  des  Forelleneies« 
Bayer.  Fischereisei tung  1886. 
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mehrerer  Kopulationshügel,  daß  auch  hier  Polyspermie  8tatt£ndet. 
Was  aus  den  überzähligen  Spermaköpfen  in  den  genannten  Wirbel- 
tiereiern wird,  darüber  liegen  keine  Beobachtungen  vor. 

In  einer  yor  kurzem  erschienenen  vorläufigen  Mitteilung  über  die 
Befruchtung  der  Forelle  erwähnt  H.  Blanc^,  daß  hier  Fälle  von 
Polyspermie  häufig  sind,  besonders  wenn  man  die  Befruchtung  mittdst 
der  russischen  Methode  ausführt  Der  Nachsatz  scheint  darauf  hin- 
zuweisen, daß  es  sich  in  diesem  Falle  nicht  um  physiologische  Poly- 
spermie handelt.  Bemerkenswert  ist,  daß  die  überzähligen  Sperma- 
tozoen  im  Keim  anschwellen  und  ebenso  wie  der  männliche  Vorkern 
von  einer  Strahlensonne  begleitet  sind. 

Die  Resultate  einer  sehr  sorgfältigen,  mit  vollendeter  Technik 
ausgeführten  Bearbeitung  der  Forellenbefruchtung  teilte  im  vergangenen 
Jahre  Böhm  ')  mit  Es  fanden  sich  hier  außer  den  Yorkemen  eben- 
falls noch  einige  weitere  Kemgebilde  („Partialkeme^^).  Dieselben  ent- 
stehen während  der  Annährung  der  Vorkeme  dadurch,  daß  sich  einzelne 
Bläschen  vom  weiblichen  Vorkern  („Ovomeriten^O  ablösen.  Späterhin 
verschmelzen  dieselben  wahrscheinlich  wieder  mit  demsdben.  Böhm 
hebt  selbst  hervor,  daß  diese  Partialkeme  mit  d^  Merocytenkemen 
der  Selachier  nichts  zu  thun  haben.  Ich  möchte  dem  vollständig  bei- 
stimmen, denn  fast  Punkt  für  Punkt  zeigen  sich  durchgreifende  Ver- 
schiedenheiten zwischen  den  beiderlei  Kemgebilden,  von  denen  ich  nur 
den  einen  erwähne,  daß  die  „Partialkeme^^  den  Unterabteilung^  eines 
Vorkems  entsprechen,  die  Merocytenkeme  aber  einem  ganzen  Vor- 
kem  gleichstehen.  Polyspermie  hat  Böhm  bei  der  Forelle  nicht  ge- 
funden. 

Die  von  den  Brüdern  Hrbtwig  über  pathologische  Polyspermie 
beigebrachten  wichtigen  Thatsachen  müssen  selbstverständlich  zu 
großer  Vorsicht  in  der  Beurteilung  jedes  Falles  von  Polyspermie 
mahnen.  Es  wäre  daher  verfrüht,  schon  jetzt  Mutmaßungen  über  die 
Bedeutung  der  physiologischen  Polyspermie  zu  äußern.  Was  speciell 
die  Selachier  anlangt,  so  möchte  ich  die  Vermutung  aussprechen,  daß 
hier  das  Eindringen  mehrerer  Samenfäden  und  die  Umwandlung  der- 
selben zu  Merocytenkemen  keine  rein  zufällige  und  für  das  Ei  be- 
deutungslose Erscheinung  ist.  Die  Merocytenbildung  und  damit  auch 
das  regelmäßige  Vorkommen  der  Polyspermie  steht  hier  offenbar  im 


1)  H.  Blako,  Note  pr^liminaire  sur  la  fdoondation  de  l'oeuf  de  la  tmite. 
Bull.  Soc.  Vandoise  des  Sc.  Nat  Vol.  XXVII,  No.  105,  ia9l. 

2)  Böhm,   Die    BefruohtuDg   des   Forelleneies.     Sitzungsber.    der   Oee« 
f.  Morph,  u,  PhysioL  zu  München  1891. 
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innigen  Connex  mit  der  meroblastischen  Beschaflenheit  und  der  Größe 
des  Eies. 

Fflr  das  Zustandekommen  der  Polyspermie  bei  Selachiem  scheint 
mir  das  V^halten  der  EihQlle  von  Belang  zu  sein.  Die  letztere  wird 
am  ausgewachsenen  und  am  reifen  Selachierei  nur  durch  eine  sehr 
dOnne  Dotterhaut  gebildet,  welche  ofifenbar  dem  Eindringen  der 
Spermatozoen  nirgends  Widerstand  entgegensetzt  Die  Lagerung  der 
Spermaköpfe  und  der  ersten  Merocytenkerne  spricht  entschieden  dafQr, 
daß  sie  an  verschiedenen  Stellen  in  den  Keim  eingedrungen  sind. 
Von  Interesse  ist,  daß  die  kleinen  Ovarialeier  eine  verhältnismäßig 
dicke  Eihülle  besitzen,  wie  schon  Balfour  beschrieben  hat  Zur 
Zeit,  in  welcher  das  Keimbläschen  seine  maximale  Größe  erlangt  hat, 
bei  Eiern  von  ca.  1  und  2  mm  Durchmesser,  ist  diese,  von  der  Ei- 
zelle selbst  gebildete,  (radiär  gestreifte)  Membran  am  stärksten  und 
erleidet  dann  eine  Rückbildung.  Daß  der  vorübergehende  Besitz  einer 
solchen  Hülle  für  das  unreife  Ei  von  irgend  welchem  Nutzen  sei, 
läßt  sich  nicht  absehen,  derselbe  wird  im  Gegenteil  für  den  Stofi- 
austausch  eher  hinderlich  sein.  Es  liegt  daher  nahe,  das  Auftreten 
der  Membran  als  eine  phylogenetische  Reminiscenz  zu  deuten.  Es 
weist  dies  Verhalten  auf  einen  Zustand  hin,  in  welchem  die  Selachier, 
etwa  wie  heute  die  Störe,  Neunaugen  und  viele  Amphibien,  kleinere, 
mit  «iner  schützenden  Hülle  versehene  Eier  in  das  umgebende  Medium 
abgelegt  haben. 

München,  24.  Februar  1892. 

Nachschrift:  Einige  Wochen  nach  Absendung  des  Manuskriptes 
dieses  Aufsatzes  erhielt  ich  Oppet/s  im  Archiv  f.  mikroskop.  Anatomie 
erschienene  ausführliche  Arbeit  über  die  Befruchtung  des  Reptilien- 
eies durch  die  Güte  des  Verfassers  zugesandt  Die  Resultate  dieser 
Arbeit  stimmen  mit  dem  Inhalt  der  oben  besprochenen  vorl.  Mitt. 
Oppel^s  überein.  Auf  die  Einzelheiten  derselben  werde  ich  in  einer 
ausführlichen  Publikation  einzugehen  demnächst  Gelegenheit  haben. 
Wie  mir  Herr  Kollege  Oppel  inzwischen  mündlich  mitgeteilt  hat, 
wurde  Polyspermie  bei  Reptilien  kürzlich  auch  von  Todaro  beobachtet 
(Todaro,  Sulla  struttura,  la  maturazione  e  la  fccondazione  deir  ovo 
della  Seps  cheloides.  Nota  preliminare.  Atti  della  R.  Accademia  dei 
Lincei,  1891). 

München,  3.  Mai  1892. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


hU 


AnatomisclLe  QesellscliafL 

Für   die   yersammluiig   der   Anatomischen  Geselkehaft  in 
Wien  haben  ferner  angemeldet: 
Herr  P.  Lesshaft:  1)  Die  Architektur  des  Beckens. 

2)  Über  das  Verhältniss  der  Muskehi  zu  den  Gelenken  und  Knochen. 
Beide  Vorträge  mit  Demonstrationen. 

3)  Über  den  anatomischen  Unterricht 

Herr  Henke:  Über  die  Biegsamkeit  des  Rumpfskeletts. 

Herr  Eberth:  Nervenendigungen  in  der  Haut. 

Herr  E.  Gaupp:  Grundzüge  der  Bildung  und  Umbildung  des  Primor- 
dial-Craniums  von  Rana  fusca.    Mit  Demonstrationen. 

Herr  Dekhuyzen  :  Über  das  Blut  der  Amphibien.    Mit  Demonstration. 

Herr  Rose  vervoUständigte  seine  Anmeldung  (s.  No.  7  und  8,  S.  246) 
folgendermaßen :  1)  Über  die  Zahnentwickelung  der  Krokodile 
und  Reptilien.    Mit  Demonstration  von  Modellen  und  Präparaten. 

2)  Über  die  Zahnleiste  bei  Vögeln  und  Schildkröten.    Mit  Demon- 
stration von  Präparaten. 

3)  Über  die  Zahnentwickelung  der  Marsupialien.   Mit  Demonstration 
von  Modellen. 

4)  Beiträge  zur  Histologie  der  Zähne.     Mit  Demonstration  von 
Präparaten. 

5)  Demonstration  der  von  Ziegler  fertig  gestellten  Modelle  „Über 
die  Zahnentwickelung  des  Menschen'^ 

Herr  Drasch:  Über  die  Giftdrüse  des  Salamanders. 


Quittungen. 

Jahresbeiträge  zahlten  die  Herren  Disse,  FOrbringer  (je  6  M.). 


Personalia. 


Am  22.  April  starb  in  Jena  Professor  Br.  Carl  Vjumukvv,  am 
29.  April  in  Leipzig  Geh.  Med.-Rst  Prof.  Dr.  Wilhelm  Braitnb,  Mitglied 
der  Anatomischen  Gesellschaft  seit  ihrer  Begründung. 

Über  beide  Männer  werden  demnächst  Nekrologe  in  dieser  Zeitschrift 
erscheinen. 


Binnen  Icureem  wird  —  wegen  Anhäufung  des  Steifes  —  eine 
Nummer  ohne  Litteratur  ausgegeben, 

i^'rommannsche  Bnchdrackerei  (Uermann  Jfohle;  in  Jena. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


ANATOMISCHER  ANZEIGER 

Centralblatt 

für  die  gesamte  wissenschaftliche  Anatomie. 
Amülclies  Organ  der  Anatomisclien  Gesellschaft 

Henuisgegebeii  von 

Prof.  Dr.  Karl  toxi  Barda]l«bea  in  Jena. 


Verlag  von  Gustav  Rsoher  in  Jena 


Der  „Ananwtoeh»  Aamtign**  anehflAat  in  Nummern  Ton  etwa  S  Draekbogao. 

Um   aim  raaehaa  XraakalAaft  dar  aiagaaandtan  Baitriga  ra  amögliahaft,  wardan  dia 

Vammani  amagagaban,  iobald  dar  Torhandana  Stoff  t  wftnfdkanawart  Maaht 

Praia  daa  Jahrgaags  t«b  40— M  BriakbogaA  mil  AbMldimgaA  M  Hark. 

Zu  baiiahan  durah  alla  Biia]üiaBdlimga&  vad  Paatanataltan. 


VII,  Jahrg.  -43  i8i>  Mal  1892>  &-  No,  12, 

Imbalt:  AvlWItie.  J.  Kallmaan,  Affen-Embiroiieii  ans  Snm&tra  und  CeyloiL 
a  385—840.  —  A.  Tan  eahnolitaB,  Contribatioiia  k  r^tade  de  rinnermtion  des  poUs. 
Aree  5  figuree.  S.  841—848.  —  Anton  Dohm,  Die  iSoHWAHii'achen  Kerne  der  Selaohier- 
anbiToiien.  S.  348—851.  —  8.  MolUar,  Zar  Entwickelang  der  Selachiereztremitäten. 
a  861-366.  —  AutoMisdie  Owdlseluift.    a  865-366.  -  PenoiialUu    a  366. 


Aufsätze. 

Nachdmek  verboten. 

Affm-EHibryoneii  ans  Sumatra  und  Ceylon, 

Von  J.  EoLLVANK  in  fiasel. 

Henm  Dr.  Bernhard  Haqen,  seit  mehreren  Jahren  dirigierender 
Arzt  eines  Krankenhauses  in  Deli  auf  Sumatra,  verdanke  ich  einige 
Affen-Embryonen.  In  unmittelbarer  Nähe  von  Deli  kommen  mehrere 
Affenarten  Yor,  besonders  häufig  Gercopithecus  cynomolgus,  Semno- 
pithecos  maurus,  Hylobates  syndactylus.  Die  Paarungszeit  dauert  das 
ganze  Jahr  hindurch. 

Ein  Bericht  an  den  Board  of  Trustees  des  Elizabeth 
Thomson  Science  Fond  in  Boston  Masa  um  Geldmittel  fdr  An- 
stellung eines  Jägers,  der  trächtige  Tiere  erlegen  sollte,  hatte  den 
gewünschten  Erfolg.  In  zuvorkommender  Weise  wurden  150  Dollars 
noch  Ende  April  1890  bewilligt.  Ich  spreche  hiermit  der  verehrten 
Kommission,  bestehend  aus  den  Herren  H.  P.  Bowditsch,  Präsident; 
William  Minot  jr..  Treasurer;  E.  C.  Pickering;  F.  A.  Walker; 
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Ch.  Sedgwick  Minot,  Secretary,  dfientlich  den  verbindUcfasten  Dank 
aus  Mr  die  schnelle  Gewährung  meiner  Bitte  und  erwfthne  noch  be- 
sonders anerkennend,  daß  meine  verspäteten  Vorschläge  doch  noch 
fOr  das  Jahr  1890  berücksichtigt  wurden. 

Im  Juni  begann  die  erfolgreiche  Jagd,  fOr  deren  wertvolle  Er- 
gebnisse ich  meinem  verehrten  Freunde  und  Kollegen  Dr.  B.  Hagen 
zum  wärmsten  Danke  verpflichtet  bin.  Mit  anstrengenden  Arbeiten 
in  dem  verderblichen  Klima  ^)  flberhäuft  und  infolgedessen  leidend, 
hat  er  dennoch  trotz  seines  täglichen  umfangreichen  Dienstes  als 
Chefarzt  eines  großen  Spitales  und  mitten  in  weitgreifmden  anthropo- 
logischen Arbeiten  ')  sich  auch  noch  für  die  Embryologie  begeistert 
und  die  Förderung  auch  dieses  Zweiges  der  Wissenschaft  sich  ange- 
legen sein  lassen. 

Zu  den  aus  Sumatra  eingelaufenen  Embryonen  kommt  noch  ein 
anderer  wertvoller  Affen-Embryo,  den  ich  der  Gflte  der  Herren  Fbitz 
und  Paul  Sarassin  verdanke,  die  ihn  aus  Ceylon  nach  Europa  ge- 
bracht haben.  Ihre  Liberalität  für  die  Überlassung  dieses  tadellos 
konservierten  Objektes  sei  hier  ebenfalls  dankend  hervorgehoben. 

Ich  berichte  hier  nur  in  Kürze  über  einen  Embryo  von  Cerco- 
pithecus  cynomolgus,  Makake,  von  9,6  mm  Kopf-Steißlänge ; 
eine  ausführliche  mit  Abbildungen  versehene  Mitteilung  wird  in  dem 
Archiv  f.  Anat  demnächst  erscheinen. 

Der  Embryo  war  nur  von  dem  unverletzten  Amnion  umhüllt,  die 
Entfernung  aller  übrigen  Eihüllen  war  erbeten  worden,  um  eine  prä- 
zise Fixierung  durch  das  Sublimat  zu  erreichen,  die  nicht  so  sicher 
ist,  wenn  das  Chorion,  oder  gar  der  Uterus  dazu,  den  Embryo  um- 
geben. Er  ist  stark  zusammengekrünmit,  die  Nackenbeuge  ist  stark 
ausgeprägt.  Der  Rücken  zeigt  zwar  nur  eine  leichte  Krünunung, 
dagegen  ist  die  Beckenkrümmung  wieder  sehr  stark.  Sie  bildet  einen 
Halbkreis,  der  sich  dann  in  den  Kontur  eines  langen  Schwanzes 
fortsetzt.  Der  Schwanz  ist  zwischen  den  schaufelförmigen  Anlagen 
der  hinteren  Gliedmaßen  in  die  Höhe  geschlagen  und  reicht  bis  zu 
der  Stirn  hinauf.  Er  ist  seiner  ganzen  Länge  nach  segmentiert  und 
stellt  ein  sehr  bedeutendes  Organ  dar,  das  viel  ansehnlicher  an  dem 
Embryo  ist,  als  an  dem  erwachsenen  Tiere.  Namentlich  ist  die 
Wurzel  des  Schwanzes  mächtig  entwickelt.  Er  ist  nicht  gerade, 
sondern  schon  jetzt  geschwungen.    Die  Bedeutung  dieses  Appendix 


1)  In  Dell  herrsoht  die  Dysenterie  endemisoh. 

2)  Antbropologisohe  Studien    aus   Insulinde.     Nat   Terh.  EgL  Akad. 
Amsterdam.     XXTIII  mit  Messungstabellen  und  4  Tafeln. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


^1 

darf  man  flbrigens  nicht  flbersch&tzen,  denn  bei  einzelnen  Spezies  aus 
der  Gattung  der  Meerkatzen  und  der  Makaken  fehlt  ein  äußerlich 
sichtbarer  Sdiwanz  yollstftndig.  Nach  Entfernung  des  Amnion  trat 
eine  Eigentümlichkeit  dieses  Affen-Embryo  henror,  die  hier  erwähnt 
werden  soll,  weil  sie  bei  anderen  Säugetier-Embryonen  nicht  in  diesem 
Grade  sichÄar  ist,  wenn  sie  einmal  mit  den  konservierenden  Flfissig- 
keiten  behandelt  sind :  es  ist  dies  eine  sehr  dünne  Beschaffenheit  der 
Membrana  reoniens  anterior.  Sie  l&ßt  nicht  allein  den  Inhalt  der 
Pleuroperitonealhöhle  deutlich  erkennen,  sondern  auch  die  Grenze  der 
Bane^latten.  Bei  keinem  Säuger,  den  ich  bisher  zu  untersuchen 
Gelegenheit  hatte,  ist  dieser  Gegensatz  zwischen  den  Bauchplatten 
und  der  Membran  reuniens  anterior  so  scharf  auf  dieser  Entwicke- 
lungsstofe.  Man  kann  zwar  immerhin  deutlich  den  Unterschied  er- 
kennen, wie  ich  dies  auch  jüngst  ausgeführt  habe^),  abor  nirgends 
sind  bei  S&ugem,  soweit  meine  Erinnerung  reicht,  die  Unterschiede 
so  in  die  Augen  springend,  wie  bei  diesem  Affen-Embryo.  Das  hat 
manche  Vorzüge,  namentlich  bezüglich  der  Einsicht  in  die  Topographie 
der  Oif^ane. 

Der  Nabelstrang  ist  ansehnlich  dick,  füllt  innerhalb  des 
Körpers  den  Hinterbauch  vollständig  aus,  außerhalb  geht  er  links 
vom  Whrbelschwanz  zum  Chorion.  Deutlich  war  erkennbar,  daß  sich 
das  Amnion  an  dem  Nabelstrang  befestigte  und  ihn  mit  einer  Scheide 
umgab. 

Nach  den  Mitteilungen  Selbnka's  fehlt  den  Affen  eine  Allantois ; 
sie  besitzen  wie  der  Mensch  einen  Bauchstiel.  Der  Wert  dieser  That- 
sache  ist  im  Hinblick  auf  die  Übereinstimmung  der  Organisation 
sdir  hoch  anzuschlagen. 

Der  vorliegende  Embryo  ist  in  der  Entwickelung  schon  zu  weit 
vorgeschritten,  als  daß  er  noch  eine  freie  Allantois  besitzen  könnte. 
Die  Verbindung  mit  dem  Chorion  ist  auf  dieser  Entwickelungsperiode 
schon  hergestellt. 

Über  das  Alter  des  Embryo  besitze  ich  natürlich  keine  An- 
gaben. Die  Jagd  schließt  die  Möglichkeit  aus,  hierüber  Erfahrungen 
zu  sammeln.  Ich  vermute  nach  den  Erfahrungen  an  unseren  Haus- 
tieren und  am  Menschen  ein  Alter  von  ca.  4  Wochen.  Die  ansehn- 
liche Entwickelung  des  Kopfes,  die  bereits  weit  vorgeschrittenen  Ver- 
änderungen der  Kiemenbogen,  von  denen  der  zweite  und  die  folgenden 


1)  Archiv  für  Anatomie,  1891,  8.  89*    Die  Bompffogmente  mensoh- 
Hoher  Embryonen  vod  13 — 85  Urwirbeln.     Mit  8  Tal 
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schon  in  Teile  des  Kopfes  und  Halses  umgebildet  sind,  lassen  wohl 
auf  die  Mitte  der  4.  Woche  schließen. 

Der  Kopf  ist  ebenso  groß  wie  der  Rumpf  —  genau  genommen 
sogar  etwas  größer.  Die  Gerade  Yon  dem  höchsten  Punkt  der  Nacken- 
krOmmung  bis  zu  dem  der  Scheidelkrümmung  beträgt  6,6  mm.  Von 
der  Grenze  des  Kopfes  (dem  ventralen  Rande  der  I.  Kiemenspalte) 
bis  zu  dem  höchsten  Punkt  der  Beckenkrümmung  gemessen,  beträgt 
die  Entfernung  nur  5,7  mm.  Man  sieht  daraus,  der  Kopf  ist  größer 
als  der  Rumpf. 

Betrachtet  man  die  Körperform  im  allgemeinen,  ohne  die  Kenntnis 
der  Herkunft  des  Embryo,  so  dürfte  kaum  der  Gedanke  auf  pithe- 
coide  Abstammung  auftauchen.  In  der  Bildung  des  Kopfes  und  des 
Vorderrumpfes  deutet  gar  nichts  auf  tierische  Abstammung.  An  dem 
Hinterkörper  spricht  freilich  der  lange  Wirbelschwanz  sdur  deutlich 
als  ein  Merkmal  der  geschwänzten  Affen. 

Die  Wolff's  che  Leiste  ist  gegen  die  Urwirbelleiste  scharf  ab- 
gegrenzt und  springt  mit  einem  scharfen  Rande  Yor.  Von  ihr  gehen 
die  Extremitäten  aus,  das  ist  ungemein  deutlich. 

Die  Grenze  zwischen  ihr  und  der  Membrana  reunions  anterior  ist 
scharf  zu  erkennen. 

Die  Urwirbelleiste  besteht  nach  meiner  Zählung  aus  folgenden 
Abteilungen : 

1)  aus  8  EEalssegmenten, 

2)  „    12  thoracalen  Segmenten, 

3)  „    6  lumbalen  „ 

4)  „    6  sacralen  „ 

5)  und  aus  vielen  caudalen  Segmenten,  die  sich  wegen  der  Klein- 
heit im  Bereich  des  Schwanzendes  nicht  zählen  ließen. 

Diese  Zahlen  sind  auf  Grund  der  Mitteilung  Tanja's  0  ^^S^ 
nommen,  der  drei  Makaken  (Cercopitheci  cynomolgi)  untersucht  hat. 
Alle  besaßen  18  thoraco-lumbale  Wirbel  und  12  Rippen.  An  und 
für  sich  fehlen  ja  bei  der  Betrachtung  von  Embryonen  alle  Kriterien, 
um  die  Grenze  von  thoracalen  und  lumbalen,  oder  cervicalen  Seg- 
menten u.  s.  w.  sicher  festzustellen. 

Im  Bereich  der  cervicalen  Segmente  wurde  eine  auffallende  Er- 
scheinung konstatiert.  Die  Urwirbelleiste  spaltet  sich  dort  zunächst 
in  zwei  Schenkel,  welche  verschiedene  Richtungen  einschlagen.    Der 


1)  T.  Takja,  Über  die  Grenzen  der  Pleuralhöhlen  bei  den  Primaten 
und  bei  einigen  anderen  Säugetieren.  Morphol.  Jahrbuch,  Bd.  17,  1S91, 
S.  161. 
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yentrale  Schenkel  umgreift  das  obere  Ende  der  WoLFF^schen  Leiste 
und  zwar  jene  Insertionsstelle  des  Armes,  an  die  später  der  Delta- 
muskel zu  liegen  kommt  Dabei  wird  dieser  Schenkel  ansehnlich 
breit,  und  diese  Verbreiterung  nimmt  zu,  je  weiter  dieser  Schenkel 
gegen  das  Hinterhaupt  hinauf  gelangt.  Er  endigt  in  der  Nähe  der 
noch  weit  klaffenden  ersten  Eiementasche. 

Der  dorsale  Schenkel  behält  auf  eine  längere  Strecke  einen 
mehr  gleichmäßigen  Durchmesser;  er  schreitet  empor,  um  in  der 
Nähe  des  Nachhims  sich  zu  Yerlieren.  Dabei  entfernt  er  sich  mehr 
und  mehr  von  dem  ventralen  Schenkel,  was  an  dem  Embryo  und  an 
den  Phot<^;raphien  deutlich  dadurch  hervortrat,  daß  eine  anfangs 
schmale,  dann  aber  mehr  und  mehr  breite  Furche  z¥rischen  beiden 
Schenkeln  auftrat  Jedes  Halssegment  trennt  sich  also  in  eine  dor- 
sale und  eine  ventrale  Platte.  An  den  sechs  unteren  Halswirbeln 
war  die  Trennung  jeder  ürwirbelplatte  in  zwei  H&lften  unverkennbar. 

Ich  verfQge  fiber  eine  dreifache  Beobachtung,  daß  eine  Teilung  der 
Urwirbelleiste  stattfindet  und  daß  die  erwähnten  Schenkel  im  Hals- 
gebiet metamer  gegliedert  sind.  Zuerst  wurde  die  Erscheinung  be- 
merkbar durch  die  Photographie;  dann  bei  aufhllendem  Licht,  solange 
der  Embryo  sich  in  Weingeist  von  70^  befand,  mit  Hilfe  des  Zeiss'- 
schen  Objektives;  endlich  bei  durchfallendem  Licht,  als  der  Embryo 
mit  Xylol  durchsichtig  geworden  war.  Da  ließ  sich  nicht  bloß  die 
Segmentierung  der  heidea  Schenkel  deutlich  erkennen^),  sondern 
auch  die  Unterbrechung  der  einzelnen  Metameren  durch  die  Inter- 
segmentalfurche. 

Die  erwähnte  Spaltung  der  Urwirbelleiste  in  der  hier  beschriebenen 
Weise  ist  bisher  an  keiner  der  sonst  so  vortrefflichen  Abbildungen 
von  Menschen  oder  Säugern  der  gleichen  Entwickelungsstufe  angegeben 
worden,  weil  sie  wohl  nicht  deutlich  genug  entwickelt  war,  wie  ich 
annehme.  Wahrscheinlich  läßt  sich  auch  bei  anderen  Ordnungen  der 
Säuger  etwas  der  Art  finden. 

Der  Affen-Embryo  zeigte  noch  eine  andere  Erscheinung,  nämlich 
mehr  als  8  Segmente  im  Bereich  der  Gervicalgegend.  Vor  den 
8  Gervicalsegmenten  waren   noch  3  Segmente  an  dem   dorsalen 


1)  Es  sei  hier  noch  die  YersioheruDg  angefügt,  daB  kein  Eunst- 
produkt  vorliegt,  etwa  durch  die  Konservierung  mit  Sublimat  hervor- 
gerufen. Teilung  der  Urwirbelleiste  in  dieser  Form  kann  Sublimat  nicht 
xustande  bringen.  Bei  den  vielen  Erfahrungen,  welche  man  heute  über 
die  vortrefflich  fixierende  Kraft  des  Sublimates  besitzt,  ist  eine  solche 
Erklärung  dieser  Wülste  aussuschlieBen. 
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Schenkel  erkennbar,  die  also  dem  Kopf  angehören  würden.  Das 
mittlere  der  3  Kopfeegmente  lag  etwas  vertieft  und  hatte  überdies 
eine  von  den  übrigen  verschiedene  Form.  Diese  Beobachtungen  decken 
sich  mit  Beobachtungen  an  andern  Säugetier-Embryonen. 

Die  Trennung  der  Halssegmente  in  ein^  dorsalen  und  einen 
ventralen  Schenkel  kann  manche  EigentümUchkeiten  der  Halsregion 
befriedigend  aufklären  und  die  größere  Zahl  der  Segmente  in  der  dor- 
salen Leiste  der  Deutung  wenig  Schwierigkeiten  bereiten.  Vollständig 
neu  und  unerwartet  ist  dabei  die  Trennung  eines  jeden  Halssegmentes 
in  ein  v^trales  und  ein  dorsales  Stück.  Allein  auch  diese  Erschei- 
nung, daß  sich  von  Metameren  Stücke  abtrennen,  um  gleichfalls  meta- 
mer  angelegte  Organe  zu  bilden,  vne  dies  hier,  bei  einem  Affen- 
Embryo  im  Halsgebiete  sich  beobachten  läßt,  ist  keine  isolierte  Er- 
scheinung. Ich  erinnere  daran,  daß  bei  den  Selachiem  die  Anlage 
der  Extremitäten  (Flossen)  durch  Ablösung  knospenförmiger  Massen 
stattfindet,  welche  von  der  unteren  Urwirbelkante  abstammen,  und  daß 
sich  in  der  letzten  Zeit  die  Beobachtungen  mehren,  daß  etwas  Über- 
einstimmendes auch  bei  den  Vögeln  und  den  Säugern  bezüglich  aller 
ventralen  Muskeln  vorkomme. 

Das  Auftreten  einer  doppelten  segmentierten  Leiste  im  Bereich 
des  Halses  hängt  wohl  mit  dem  Aufbau  des  Seitenrumpfmuskels  im 
Bereich  des  Halses  zusammen.  Der  Hals  besitzt  nicht  minder  ven- 
trale und  dorsale  Teile,  und  es  werden  wohl  die  Segmente  des  dor- 
salen Schenkels  der  ürwirbelleiste  für  die  Herstellung  dorsaler  Teile, 
die  Segmente  des  ventralen  Schenkels  zur  Herstellung  ventraler  Teile 
verwendet.  Der  ventrale  Schenkel  der  Halssegmente  entspräche  dann 
der  an  dem  embryonalen  Hals  deutlich  gegliederten  Somatopleura, 
welche  früher  als  jene  des  Rump^ebietes  sich  in  der  Medianlinie 
vereinigt  und  wohl  die  Bedingungen  zur  Herstellung  z.  B.  der  Sca- 
leni,  des  Longus  colli,  des  Longus  capitis  u.  s.  w.  enthält.  Beobach- 
tungen sind  im  Gange,  um  die  Entstehung  des  Halses  mit  Hilfe  von 
Metameren  noch  weiter  au&uklären. 

Basel,  am  27.  April  1892. 
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Naehdrnek  T«rbateiL 

Contrlbutioiis  ä  P^tnde  de  T  IimerTatton  des  polls. 

Commmiioation  pr^liminaire  par  A.  Yam  Obhüchtbv,  Profetseor  d'anatomie 
k  rUniyersit^  de  LouTaiD. 

Ayeo  6  fignrei, 

L'acide  osmique  et  le  chlorure  d'or  sont  les  seuls  r^actife  em- 
ploy^ jusqu'ici  ayec  succte  pour  Studier  le  mode  d^iimeryation  des  polls. 
Les  r^sultats  obtenus,  ä  Taide  de  ces  möthodes,  par  SchObl,  Ebebth, 
Boll,  Beil,  Jobebt,  Abnstein,  Bonnet  et  bien  d'autres  sont  loin 
d'fitre  concordants*  Nous  y  reyiendrons  qoand  nous  publierons  nos 
redierches  in  extenso.  Pour  le  moment  nous  youlons  simplement 
releyer  le  mode  d^inneryation  des  polls  tel  qu'il  se  trouye  dtorit  dans 
quelques  Tralt^s  d^hlstologie  classiques,  et  decrlre  les  ner&  des  polls 
tels  que  nous  les  montrent  nos  preparations.  Le  lecteur  yerra  alors 
facilement  que  les  r^sultats  que  nous  ayons  obtenus  different  assez 
bien  de  ceux  de  nos  deyanciers;  Pour  ^lucider  cette  question  Y  acide 
osmique  et  le  chlorure  d'or  ont  donn^  entre  les  mains  exp^rimentöes 
de  RANyiEB  tout  ce  qu^on  pouyait  leur  demander.  Dans  nos  recher- 
dies  nous  nous  sommes  send  excluslyement  de  la  m^thode  rapide  de 
GoLGi  qui,  dans  ces  demi^res  annöes,  a  conduit  k  des  d^couyertes  si 
interessantes  dans  le  domaine  du  systöme  neryeux. 

Schwalbe  dans  son  ''Lehrbuch  der  Anatomie  der  Sinnesorgane, 
Erlangen  1883,  p.  80''  se  rallie  k  la  mani^re  de  yoir  de  Bonnet  et 
dtorit  les  nerüs  des  poils  de  la  maniäre  suiyante: 

^Zu  jedem  Haar  begiebt  i^ch  ein  aus  einer  geringen  Zahl  (3 — 6 
bei  der  Ratte  in  der  Haut  des  Vorder-  und  Hinterfußes,  Bonnet) 
markhaltiger  Nenrenfasem  bestehendes  Stämmchen.  Es  steigt  schräg 
durdi  die  Cutis  zum  Haarbalge  empor  und  begiebt  sich  stets  zu  einer 
dicht  unterhalb  der  Talgdrüsen  gelegenen  Einschnürung  des  Haar- 
bidges,  nm  dort  in  der  yerdickten  Glashaut  des  letzteren  seine  End- 
ausbreitung zu  finden.  Alle  anderen  Teile  des  Haarbalges,  auch  die 
Haarpapillen  sind  frei  yon  Neryen.  Zu  jeder  Einschnürung  nun  be- 
gebe sich  die  erwähnten  markhaltigen  Neryenfasem  unter  Schlängelung 
und  teilweiser  Umschlingung  der  Einschnürungsstelle  und  entsenden 
dann  unter  rasch  wiederholter  Teilung  in  die  Glashaut  hinein  eine 
gröfiere  Zahl  (gegen  40)  feiner  nackter  Achsencylinder ,  die  in  den 
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Längsfalten  der  Glashaut  bis  zu  dem  den  Talgdrüsen  benachbarten 
Ende  der  Einschnürungsstelle  verlaufen.  Sie  stellen  also  einen  innerhalb 
der  Glashaut  gelegenen  Mantel  feiner  longitudinaler  Fasern  dar,  deren 
Ende  unbekannt  ist,  wenn  man  nicht  annehmen  will,  daß  sie  an  der 
bezeichneten  Stelle  zugespitzt  enden.  Andere  Haare  (z.  B.  Ohr  d^ 
Ratte  und  Maus,  Narissae  des  Pferdes)  sind  durch  größeren  Nerven- 
reichtum  ausgezeichnet.  Die  zahlreicheren  markhaltigen  Nervenfasern, 
welche  zur  Haarbalgeinschnürung  gelangen,  bilden  hier  auch  außen 
von  den  longitudinalen  Terminalfasem  noch  eine  Lage  feiner,  mark- 
loser  cirkulärer  Achsencylinder,  einen  Nervenring,  der  in  Querfältchen 
der  Glashaut  gelegen  ist.  Das  Ende  dieser  cirkularen  Fäserchen  ist 
ebenfalls  nicht  sicher  bekannt;  möglichenfalls  biegen  sie  schließlich  in 
die  longitudinale  Richtung  um  und  werden  zu  den  longitudinalen  Ter- 
minalfäserchen.'' 

^^Dans  les  poils  ordinaires  trait6s  par  la  möthode  de  ror'\  dit 
Ranvieb  dans  son  Trait6  technique  d' histologic,  Paris  1889,  p.  704, 
„on  voit  de  petits  troncs  nerveux  ou  m^me  le  plus  souvent  des  fibres 
k  my^line  isol^  atteindre  les  foUicules  pileux  au-dessous  de  T  em- 
bouchure des  glandes  s6bac6es,  perdre  leur  gaine  mMullaire  et  se  di- 
viser pour  donner  naissance  k  des  fibres  annulaires  et  longitudinales. 
Les  fibres  longitudinales,  qui  sont  toigours  en  dedans  des  fibres  annu- 
laires, montent  vers  la  surface  de  la  peau  dans  des  plis  de  la[  mem- 
brane vitrte  et  se  terminent  toutes  k  peu  pres  au  mdme  niveau  par 
des  extremities  ölargies  et  aplaties.'' 

EöLUKER  (Handbuch  der  Gewebelehre  des  Menschen,  Bd.  I,  Leipzig 
1889,  p.  238  et  239)  se  rallie  aussi  k  la  mani^re  de  voir  de  Bonnet; 
void  comment  il  s'exprime:  ^^Über  die  Nerven  der  Haare  liegmi  zahl- 
reiche Untersuchungen  bei  Säugetieren  vor,  die  lehren,  daß  die  Haare 
ungemein  reich  mit  solchen  versehen  sind.  Bei  den  kleineren  Haaren 
treten  die  Nerven  aus  der  Tiefe  an  den  Haarbalg  und  verlaufen  bis 
zu  einer  Einschnürung  unterhalb  der  Talgdrüsen,  wo  sie  bis  zur  Glas- 
haut dringen,  indem  sie  zugleich  wiederholt  sich  teilen,  um  endlich  in 
Längsfalten  der  genannten  Haut  als  marklose  Fasern  der  Länge  nach 
aufwärts  bis  zum  obem  Ende  der  Einschnürung  zu  gelangen.  Gewisse 
dieser  Haare  (Ohr  der  Ratte  und  Maus,  Narissae  vom  Pferd)  haben 
eine  größere  Zahl  von  Nerven  und  bilden  dieselben  hier  an  der  ange- 
gebenen Stelle  eine  äußere  ringförmige  und  eine  innere  longitudinale 
Lage  von  marklosen  Fasern.^' 

Ges  citations  de  Schwalbe,  Ranvibr  et  Kölukeb  se  rapportent 
exclusivement  aux  poils  ordinaires,  k  ceux  appelte  par  Bonnet 
'^schwellkörperloser  Haarbälge"  les  seuls  dont  nousvoulous 
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parier  daos  cette  commimication  pr^liminaire.  Nos  recherches  sut 
1  ümervation  des  poils  tactiles,  Spürhaaren  ou  Tasthaaren, 
Sinushaaren  etc.  Mebkel,  schwellkörperhaltiger  Haar- 
bälge de  Bonnet  ne  nous  ont  pas  encore  donn^  des  r^soltats  satis* 
fiEUsants. 

Nons  avons  pris  comme  objet  d'ötnde  la  peau  du  museau  de  rats 
et  de  souris  äg6s  seulement  de  quelques  jours,  avec  T  intention  d'y 
rechercher  le  mode  de  terminaison  des  fibres  nerveuses  qui  president 
i  la  sensibility  gte^rale.  L' existence  de  fibres  nerveuses  intraöpith^liales 
estadmise,  d'une  mani^re  g^n^rale,  par  un  grand  nombre  d'histolo- 
gistes,  pour  tons  les  ^ith^liums.  Elle  a  cependant  6tA  mise  en  doute, 
contest6e,  m6e  m6me  d'  une  fagon  cat^orique  dans  un  certain  nombre 
de  travaux  assez  r^ents,  sinon  pour  V  öpith^lium  ant6rieur  de  la  com^e 
oü  le  fait  paratt  indiscutable,  du  moins  pour  T^pith^lium  cutan6  par 
W.  Kbause  *),  WoLFP  *),  GoLDSGHEiDER  ^)  et  Kabg  *).  Los  filamouts 
intra^pidermiques,  que  Ranvier  et  bien  d'  autres  avant  et  aprte  lui  ont 
color6s  par  le  chlorure  d'or,  sont  consid^rös  par  ces  auteurs,  ou 
comme  des  voies  lymphatiques  (Krause),  ou  comme  des  productions 
artificielles  (Goldscheider),  ou  mSme  comme  des  prolongements  de 
cellules  pigmentaires  (Karg). 

Poisque  les  r^ultats  foumis  par  la  coloration  au  chlorure  d'or 
se  trouvent  ainsi  contests,  nous  avons  abandonn^  cette  m^thode,  et 
nous  avons  eu  recours  k  la  coloration  des  ^löments  nerveux  par  le 
diromate  d'  argent  d'  aprte  la  m^thode  rapide  de  Golgi  en  suivant  le 
proc6d^  de  la  double  et  de  la  triple  impregnation  recommand^  par 
Ramon  y  Cajal.  Nous  avons  obtenu  des  r^sultats  vraiment  remar- 
quables  qui  ne  laissent  plus  subsister  le  moindre  doute  sur  la  veri- 
table nature  nerveuse  des  filaments  intra6pidermiques.  Nos  prepa- 
rations pr^sentent  un  grand  avantage  sur  celles  au  chlorure  d'or; 
on  i>eat  y  voir  les  cylindraxes  des  fibres  nerveuses  coIor^s  en  noir 
sorür  du  gros  nerf  situe  profondement  entre  les  masses  musculaires 
et  les  poursuivre  k  travers  toute  repaisseur  de  la  coupe;  ils  se  divi- 


1)  Kkausb,  Die  NervenendiguDg  innerhalb  der  terminalen  Körper- 
ehen;  Arch.  f.  mikr.  Anai,  Bd.  19,  1S81,  p.  53—136. 

2)  WoLFF,  über  Tastkörper  und  einige  andere  Nervenendigungen; 
Yerhandl.  d.  Berliner.  Phys.  Gesellsoh.,  Arch.  f.  Phys. ,  1883,  p.  128 
—130. 

3)  GoLDSCHKiDBB ,  Über  die  Endigungsweite  der  Hautsinnesnerven ; 
Arch.  f.  Phys.,   1886,  Supplembd.,  p.  191—231. 

4)  EAne,  Studien  über  die  transplantierte  Haut;  Arch.  f.  Anat.  u« 
Ahys.,  Anat  Abth.,  1888,  p.  369—406. 
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sent  et  se  subdivisent;  leurs  branches  s'6talent  en  dessous  des  cellules 
profondes  de  V  öpidenne  et  donnent  naissance  k  un  nombre  incalculable 
de  fibrilles  nerveuses  qui  p6n6trent  dans  T^piderme  pour  s'y  terminer 
dans  les  parties  superficielles  de  la  couche  muqueuse  de  Malpiohi. 
Les  r^sultats  de  ces  recherches  sur  les  tenninaisons  nerveuses  intra- 
^pitheliales  seront  publics  sous  pen,  avec  des  figures  k  Tappui,  dans 
la  Revue  ^Xa  Cellule''.  Nous  nous  proposons  aussi  d'en  faire  Tobjet 
d'une  communication  au  prochain  Congr^s  des  anatomistes  k  Vienne 
(Juin  1892)  et  d'y  montrer  en  mSme  temps  nos  preparations  tant 
pour  les  nerfs  sensibles  de  la  peau  que  pour  T  innervation  des  polls. 
C  est  dans  le  cours  de  ces  recherches  que  nous  avons  trouv^,  dans 
un  bon  nombre  de  nos  preparations,  le  mode  suivant  lequel  se  fait 
r innervation  des  polls.  Depuis  que  notre  attention  a  6t&  attir^e  d'une 
mani^re  speciale  sur  ce  point  nous  avons  trouv^  la  terminaison  ner- 
veuse  sur  19  polls.  Les  figures  ci-jointes  reproduisent;  7  de',  ces 
polls  0Ü  r  innervation  est  complete.     Elles  ont  ^t6  dessin^es  k  la 

chambre  claire  de  Zeiss  avec  Tobjectif 
Fig.  1.  D  et  Poculaire  4.    Pour  la  facilit6   du 

dessin  nous  avons  indiqu^  le  contour  du 
poll  par  des  lignes  r^giüieres,  en  fiaisant 
abstraction  des  petites  dentelures  que 
nous  avons  seulement  reproduites  dans 
la  fig.  3  Ä.  Dans  chacune  de  ces 
figures  les  lignes  externes,  /*,  indiquent 
les  limites  du  follicule  pileux,  les  lignes 
continues  de  chaque  cote  du  poll,  w^  la 
limite  d'  une  bandelette  claire  et  refirin- 
gente  qui  est  la  gatne  epitheliale  (Wur- 
zelscheide). Le  poil  a  ete  represente  par 
une  tige  pleine.  La  ligne  ep  dans  les 
figures  1  et  3  represente  la  surface  libre 
de  repiderme. 

Gomme  nos  figures  le  montrent,  cha- 
que poil  ne  revolt  qu'une  seule  fibre 
nerveuse.    Ranvier  est  le  seul  qui  Sig- 
nale ce  fait  comme  etant  tr^s  frequent. 
Schwalbe  et  Kölliker  se  basant  sur 
les  observations  de  Bonnet  admettent 
que  chaque  poil  revolt  un  tronc  nerveux  forme  de  3  ä  6  fibres  ner- 
veuses.   Les  observations  de  Bonnet  ont  ete  faites  en  grande  partie 
sur  le  rat,  animal  qui  a  servi  aussi  k  nos  recherches;  nous  devons 
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ajouter  toutefois  quMI  a  6tudi6  sp^ialement  la  peau  de  la  partie  in- 
förieure  des  membres  immMiatement  au-dessus  des  pattes. 

Pig.  8. 


Gelte  fibre  nerveuse  unique  ne  vient  pas  directement  du  nerf  pro- 
fond,  mais  eile  n'est  qu^une  brauche  coUat^rale  d'une  fibre  nerveuse 
Yoisine  destin^e  k  innerver,  par 


ses  ramifications  terminales,  une 
^tendue  considerable  de  T^pi- 
derme.  Les  poils  n'ont  done  pas 
une  innervation  speciale,  mais  la 
sensibility  du  poil  et  la  sensibility 
cutan^  se  trouvent  sous  la  d^ 
pendance  des  m^mes  nerfis  p^ri- 
pb6riques.  C'est  Ik  un  fait  dont 
on  pent  se  convaincre  avec  la  plus 
grande  facility.  La  brauche  col- 
laterale  destin^e  au  poil  se  d6- 
tache  le  plus  souvent  de  la  fibre 
nerveuse  un  peu  en  dessous  de 
r^piderme,  descend  dans  les  cou- 
ches du  derme  pour  gagner  le  poil 
qu'elle  est  destin^e  k  innerver, 
fig.  1,  2,  3  et  4.  Une  mdme  fibre 
nerveuse  pent  donner  des  branches 
pour  des  pous  distincts ;  c'  est  ainsi 
que  le  cylindre-axe  de  la  fig.  2 
donne  deux  branches  k  quelque 


Pig.  «. 
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distance  Tune  de  Tautre,  et  chacune  d'elles  se  rend  k  on  poil  diffe- 
rent. Quelquefois  cependent  ie  rameau  d' innervation  se  d^tache  du 
cylindre-axe  dans  les  couches  profondes  et  remonte  alors  pour  arriver 
ä  sa  terminaison,  Fig.  5. 


Fig.  4. 


fig.  5. 


Une  fois  arriv^  au  poQ,  un  pen  en  dessous  de  i' embouchure  de 
la  glande  s^bac^e,  le  rameau  nerveux  entre  dans  le  follicule  pileux 
et  s'y  bifurque  en  deux  branches  terminales.  Dans  toutes  nos  figures 
et  dans  toutes^nos  preparations  cette  bifurcation  du  rameau  nerveux 
dans  le  follicule  pileux  est  un  fait  constant.  Ces  deux  branches  ter- 
minales ont  une  direction  plus  ou  moins  horizontale,  perpendiculaire 
k  la  direction  du  poil ;  V  une  passe  derri^re  et  V  autre  passe  devant 
le  poil.  Lorsque  ces  branches  sont  suffisamment  longues,  elles  se  rencon- 
trent  du  cote  oppose,  s'entrecroisent  sans  s' anastomoser  et  se  terminent 
librement.  Elles  forment  ainsi  autour  du  poil  un  anneau  nerveux  plus 
ou  moins  complet.  C  est  le  cas  dans  la  fig.  1  et  la  fig.  2B.  Le  plus 
souvent  cependant  led  deux  branches  sont  plus  courtes,  elles  enlacent 
alors  le  poil  sur  la  moitie  ou  les  trois  quarts  de  son  pourtour.  Dans 
les  fig.  2  ^,  3^  et  4  la  bifurcation  se  fait  ä  droite  du  poil,  la  brauche 
gauche  passe  derri^re  lui;  Tanse  nerveuse  qui  en  resulte  est  ouverte 
en  avant ;  dans  la  fig.  3  jB  la  brauche  gauche  passe  au  devant  du  poil 
et  Pause  nerveuse  est  ouverte  en  arriöre. 
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De  ces  deux  branches  plus  ou  moins  horizontales  partent  alors 
des  ramilles  longitudinales  qui  pr6sentent  presque  toutes  une  direction 
ascendante.  Ces  ramilles  naissent  isol^ment  ou  par  quelques  troncs 
plus  6pais  de  la  brauche  d'origine.  Elles  ont  des  contours  irr^iiers« 
alles  sont  bossel^es,  fornixes  de  parties  ^paissies  relives  par  un  fila- 
ment tres-gr^e.  Quelques-unes  de  ces  ramilles  ont  une  direction  hori- 
zontale, t^moin  la  fig.  3  ^  ou  r  on  voit  certaines  de  ces  ramilles  passer 
transversalement  derri^re  le  poil  et  se  terminer  au  bord  droit  de  ce- 
Ini-d  par  un  petit  ^paississement.  Dans  toutes  nos  figures  et  dans 
toutes  nos  preparations  les  ramilles  qui  partent  des  branches  hori- 
zontales se  terminent  librement  par  un  petit  ^paississement.  Nulle 
part  nous  n'avons  vu  une  trace  d' anastomoses. 

Gette  disposition  en  anneau  nerveux  ou  en  anse  nerveuse,  tout  en 
äant  constante,  ne  se  präsente  pas  toqjours  d'une  fa^on  aussi  r^- 
li^re  que  dans  les  fig.  1 ,  2  et  3 ;  les  fig.  4  et  5  prouvent  que  bien 
souvent  cette  anse  nerveuse  s'  6carte  consid^rablement  de  la  disposition 
typique. 

Le  seul  caractöre  absolument  constant  qui  appartienne  ä  la  fois 
k  toutes  les  terminaisons  nerveuses  dans  les  follicules  pileux,  c'est  que 
cette  terminaison  se  fait  toqjours  par  une  arborisation  form^  de  ra- 
milles ind^pendantes,  arborisation  qui  enlace  d'une  fa$on  plus  ou 
moins  complete  la  gatne  Epitheliale  externe.  Sous  ce  rapport  ces  ter- 
minaiBons  nerveuses  ressemblent,  dans  leurs  caract^res  essentiels,  non 
settlement  aux  terminaisons  libres  intraEpitheiiales  qui  dependent  des 
m^mes  nerfs  pEripheriques,  mais  aussi  aux  terminaisons  nerveuses  mo- 
triees  qui  se  font  element  par  des  arborisations  libres  ainsi  que 
nous  avons  pu  le  voir  en  toute  Evidence  dans  les  coupes  de  la  lEvre 
infErieure  du  rat  ou  le  Chromate  d' argent  avait  colorE  un  grand 
nombre  de  plaques  motrices.  Nous  savons  d'  ailleurs,  par  les  travaux 
de  ces  cinq  demiEres  annEes,  que  c'est  \k  le  mode  de  terminaison 
constant  non  seulement  du  prolongement  cylindraxil  de  toute  cellule 
nerveuse,  mais  mgme  du  prolongement  protoplasmatique,  du  moment 
que  celui-d  acquiert  une  longueur  un  peu  considerable  (rameau  proto- 
plasmatique  pEriphErique  des  cellules  mitrales  du  bulbe  olfactif ,  cel- 
lules profondes  du  lobe  optique  des  oiseaux  etc.). 

N'ayant  pas  fait  de  recherches  personnelles  avec  le  chlorure  d'or 
snr  les  ner&  du  museau  de  rats,  nous  nous  abstiendrons  pour  le  mo- 
ment de  toute  comparaison  entre  les  rEsultats  foumis  par  la  mEthode 
de  GoLQi  et  ceux  obtenus  par  le  chlorure  d^or.  Nous  rEservons  cela 
pour  notre  travail  ultErieur.  Une  demiEre  question  se  pose  cepen- 
dant:   k  quel  endroit  du  follicule   pileux  se  font   ces   terminaisons 
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nerveuses?  H  nous  est  impossible  d'y  r^pondre  si  nous  nous  basons 
exclusivement  sur  la  reduction  par  le  Chromate  d' argent  Nos  coupes, 
en  effet,  sont  beaucoup  trop  grosses,  elles  ont  en  moyenne  80  ju  d'6- 
paisseur;  de  plus  les  limites  cellulaires  n'y  sont  gu^re  indiqu6es. 
Tout  ce  que  nous  pouvous  dire  c'  est  que  V  anneau  nerveux  se  trouve 
dans  le  foUicule  pileux,  en  dehors  de  la  gaine  Epitheliale  interne,  n 
est  plus  que  probable  que  les  ramilles  horizontales  et  yerticales  qui 
forment  T  arborisation  terminale  correspondent  au  moins  en  partie 
aux  cylindre-axes  circulaires  et  longitucUnaux  mis  en  evidence  par  le 
chlorure  d'or.  Or  nous  savons  que  ceux-ci  se  terminent  dans  la 
membrane  vitröe.  Nous  pouvons  done  admettre  que  V  anneau  nerveux 
du  poll  avec  ses  ramilles  coUatErales  occupent  aussi  TEpaisseur  de  la 
membrane  vitrde. 

Louvain,  24  Mars  1892. 


Nachdruck  verboten. 

Bie  SCHWAKN^schen  Kerne  der  Selachlerembryonen. 

Yon  Akton  Dohbn. 

'  In  der  17.  Studie  zur  Urgeschichte  des  Wirbelthierkörpers  unter 
dem  Titel  „Ganglienzelle  und  Nervenfaser^^  habe  ich  die  Auffassung 
vertreten  und  mit  neuen  Argumenten  zu  begründen  gesucht,  daß  die 
Nervenfaser  nicht  als  Ausläufer  einer  Ganglienzelle,  sondern  als  Pro- 
dukt   aneinandergereihter   Zellen    entstehe,    als    deren   Kerne    die 

.  ScHWANN'schen  Kerne  anzusehen  seien. 

Bei  fortgesetzter  Arbeit  stieß  ich  indes  auf  Präparate  von  Sela- 
chlerembryonen, welche  sich  gegen  diese  Auffassung  verwerten  lassen, 
ja  dieselbe  zu  widerlegen  geeignet  erscheinen.  An  einem  13  mm 
langen  Embryo  von  Scyllium  catulus  (Stadium  K  Balfour's), 
der  leider  nicht  ganz  tadellos  ist  und  dessen  Schnitte  10  /u  dick  sind, 
findet  sich  eine,  ich  weiß  nicht  durch  welche  Umstände  herbeigeführte 
Dissociation  der  Lateralis-  und  Fadalisganglien ,  welche  bewirkt  hat, 
daß  man  an  zahlreichen  Zellen  dieser  Ganglien  geschlängelte,  theils 
centrale,  theils  peripherische  Ausläufer  erkennt,  die  isoliert  da  liegen. 
Die  Ausläufer  erscheinen  als  Fortsätze  der  im  Innern  der  Ganglien 
gelegenen  Zellen;  sie  sind  ungefärbt,  sehr  fein  und  verlaufen  ohne 
an-  oder  eingelagerte  Kerne  auf  Strecken,  die  4—6  mal  so  lang  sind, 
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als  der  Längsdorchmesser  der  zugehörigen  ZeUen.  Leider  ist  keine 
einzige  der  Zellen  so  gut  isoliert,  daß  man  an  ihr  beide  Ausläufer 
zugleich  erkennen  kann.  Die  centralen  Ausläufer  treten  dann  inner- 
halb der  gelockerten  Wurzelpartie  der  Ganglien  wieder  näher  zu- 
sammen und  bleiben  in  ihrem  Einzelverlaufe  nicht  mehr  unterscheid- 
bar, da  sie  von  zahlreichen  Zellen  verdeckt  werden ,  welche  die  ge- 
samten Wurzel&sem  bis  an  das  (xehim  begleiten.  Die  peripherischen 
Ausläufer  treten  ihrerseits  an  das  £ktoderm  heran,  biegen  nach  hinten 
(Lateralis)  um  und  verlaufen  analwärts  mitten  durch  die  Ektoderm- 
zellen  der  Seitenlinie  hindurch,  welche  durch  Wucherung  des  Epithels 
in  der  oft  beschriebenen  Weise  analwärts  fortschreitend  sich  aus  dem 
einfachen  Ektoderm  differenziert. 

Es  besteht  ein  alter  Streit,  der,  noch  heute  ungeschlichtet,  als 
Korollar  der  Frage  anzusehen  ist,  ob  die  Nervenfaser  als  der  konti- 
nuierliche Ausläufer  einer  Ganglienzelle  oder  als  ein  Produkt  zahl- 
reicher, linear  verschmolzener  Zellen  anzusehen  sei:  ob  nämlich  der 
Lateralis  durch  „Abspaltung*^  von  Ektodermzellen  nach  hinten  wachse 
oder  ob  er  terminal  fortwachsend  innerhalb  des  Epithels  der  Seitenlinie 
sich  hindurchdränge.  Balfoub  und  anfänglich  ich  selbst  erklärten 
uns  für  die  letztere  Auffassung,  die  Mehrzahl  der  übrigen  Forscher, 
welche  sich  mit  der  Bildung  der  Lateralis  beschäftigt  haben,  für  die 
erstere.  An  dem  oben  beschriebenen  Embryo  sehe  ich  eine  Anzahl 
isdierter  Ausläufer  innerhalb  des  Seitenlinienepithels  ihren  Lauf  noch 
eine  Strecke  weit  neben  anderen  fortsetzen,  was  zu  Gunsten  der  von 
Balfoub  vertretenen  Auffassung  spricht.  Freilich  sehe  ich  auch  an 
diesen  Fasern  Kerne  und  Mitosen  gelagert,  welche  durchaus  den 
Glauben  nähren  könnten,  in  loco  entstanden  zu  sein,  und  wie  es 
Balfoub,  ebenso  wie  Goette,  Sempeb  und  in  der  17.  Studie  ich 
selbst  annahmen,  das  Material  für  den  weiterwachsenden  Nerven  her- 
zuleihen. 

Wenn  aber  das  vorliegende  Präparat  als  gültig  anzusehen  ist,  so 
können  diese  im  Innern  der  Anlage  des  Seitenkanalepithels  befindlichen 
und  den  feinen  Nervenfasern  anliegenden  Kerne  und  Mitosen  entweder 
nur  Epithelzellen  selber  sein  und  wieder  zu  Epithelzellen  werden,  oder 
aber  sie  sind  selbständig  resp.  in  Begleitung  der  fortwachsenden  Fasern 
eingedrungene  Mesoderm-  resp.  Scheidenzellen.  Welche  von  diesen 
Alternativen  zutrifft,  bemühe  ich  mich  in  möglichst  objektiver  Weise 
von  neuem  zu  untersuchen  und  habe  zu  diesem  Zwecke  die  Entstehung 
des  Olfactorius  ins  Auge  gefaßt.  An  demselben  habe  ich,  wie  schon 
früher  gesagt,  feststellen  können,  dass  His'  Entdeckung  von  der  Her- 
kunft der  Ganglienzellen  des  Bulbus  olfactorius  aus  einer  Wucherung 
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des  Epithels  der  Nasengrube  auch  für  die  Selachier  zu  Recht  besteht, 
daß  aber  doch  die  größte  Zahl  der  diese  Wucherung  aufbauenden 
Zellen,  welche  zwischen  Vorderhim  und  Nasenepithel  sich  herstellt, 
Mesodennzellen  sind,  die  frühzeitig  und  ehe  noch  Ektodermzellen 
aus  dem  Nasengrubenepithel  zur  Bildung  des  Bulbus  olfactorius  aus- 
treten, sich  zwischen  die  Epithelzellen  der  Nasengrube  eindrängen, 
darin  vielfache  Mitosen  bilden  und  so  begreiflicherwdse  f&r  Ekto- 
dermelemente  gehalten  werden  können.  Den  austretenden  und  aus- 
wachsenden Ganglienzellen  liegen  somit  diese  Mesodermelemente  gldch 
von  vornherein  so  dicht  an,  daß  eine  Unterscheidung  beider  Quali- 
täten kaum  gelingt,  zumal  Mesodermzellen  offenbar  im  üeberschuß 
und  als  Vorratsmittel  für  noch  nicht  vorhandene  Nervenfasern  ge- 
bildet werden.  Dadurch  konnte  der  Glaube,  ausschließlich  Ektoderm- 
zellen vor  sich  zu  haben,  so  genährt  werden,  daß  selbst  Kölldcer, 
der  entschiedene  Vertreter  der  Ausläufertheorie,  die  Ansicht  aussprach, 
die  Olfactoriusfasem  besäßen  viele  Kerne,  jede  Faser  entspräche  einem 
^Kgmpltt  ^vott^  Nervenzellen  (Phys.-math.  Sitz.-Ber.  Würzburg  1890, 
'    p.  132). 

Wie  weit  ähnliche  Verhältnisse  bei  den  Schleimkanalnerven  ob- 
walten und  mir  die  ScHViTANN'schen  Kerne  als  ektodermatischen  Ur- 
sprungs vorgetäuscht  haben,  bin  ich  bemüht,  festzustellen.  Dabei  muß 
die  Untersuchung  zurückgehen  auf  die  allerersten  Stadien,  sowohl  der 
Ganglienleistenbildung,  wie  auch  des  Prozesses  der  Anlagerung  der 
Ganglien  an  das  Kopfektoderm ,  um  von  neuem  zu  prüfen,  ob  ein 
Uebertritt  von  Zellen  aus  dem  Ektoderm  wirklich  stattfindet,  oder  ob 
es  sich  dabei  um  Trugbilder  handelt  und  um  das  Eindringen  von 
Mesodermelementen  zwischen  Ganglien  und  Anlage  der  Schleimkanäle. 
Es  wird  sich  diese  Frage  vielleicht  nur  durch  neue  Konservierungs- 
methoden lösen  lassen,  welche  freilich,  wie  bereits  erkennbar,  viel  Zeit 
und  Material  beanspruchen. 

Bezüglich  der  Herleitung  der  ScHvirANN'schen  Kerne  der  moto- 
rischen Nerven  aus  ausgewanderten  Elementen  des  MeduUarrohres 
ist  es  mir  nach  den  durch  das  obige  Präparat  hervorgerufenen  An- 
schauungen mehr  als  zweifelhaft  geworden,  ob  meine  Deutung  der 
Schnittbilder  aufrecht  erhalten  werden  kann,  ob  nicht  vielmehr  auch 
hier  eine  frühzeitige  Einwanderung  von  Mesodermzellen  in  die  Aus- 
trittsstellen der  motorischen  Fasern  anzunehmen  sei.  Vielleicht  er- 
weisen sich  die  Mitosen,  welche  zahlreich  genug  im  Verbände  des 
MeduUarrohres  an  diesen  Stellen  vorkommen  (vergl.  Mitt.  a.  d.  Zool. 
Station  VIII,  Taf.  23,  Fig.  8,  21,  23— 32)  als  eingewanderte  Mesoderm- 
elemente,  welche  sich  den  noch  nicht  hervorgewachsenen  Nervenfasern 
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schon  im  Innern  des  MeduUarrohres,  d.  h.  innerhalb  des  von  His  sog. 
Randschleiers,  zur  Verf&gung  stellen. 

Daß  dennoch  auch  ein  Wandern  der  Ganglienzellen  zumal  beim 
Auswachsen  des  Oculomotorius  stattfindet,  muß  ich  um  so  bestimmter 
aufrecht  halten,  als  ich  mit  voller  Klarheit  dieses  Wandern  außer  bei 
Selachiem  auch  bei  den  Gyklostomen  konstatiert  habe  und  unzweifel- 
hafte Vorderhomzellen  in  der  Wurzel  des  Oculomotorius  außerhalb  des 
Verbandes  des  Medullarrohres  bei  ausgewachsenen  Exemplaren  von 
Petromyzon  Planen  demonstrieren  kann. 

Eine  erneute  Bearbeitung  dieser  ganzen  Entwickelungsfrage  des 
peripherischen  Nervensystems  wird  auch  darüber  weiter  berichten. 

Neapel,  Ende  März  1892. 


Nachdruck  verboten. 

Zur  Entwiekelung  der  Selaehierextremltftteii. 

Vorläufige  Mitteilung  Ton  Prosektor  Dr.  S.  Mollibb  in  MüDchen. 

Vor  acht  Jahren  veröfientlichte  Dohbn  in  seinen  Studien  zur 
Urgeschichte  des  Wirbeltierkörpers,  VI,  unter  dem  Titel: 
Die  paarigen  und  unpaaren  Flossen  der  Selachier  — 
seine  Untersuchungen  über  die  erste  Entstehung  der  Extremitäten 
und  ihrer  einzelnen  Komponenten. 

Der  auffallende  Umstand,  daß  diese  für  das  richtige  Verständnis 
der  Gliedmaßenphylogenie  so  grundlegenden  Entdeckungen  Dohrn's 
im  Laufe  der  Jahre  wohl  vielfach  bestätigt  und  citiert  wurden,  aber 
keine  weiteren  eingehenden  Arbeiten  auf  diesem  Gebiete  zur  Folge 
hatten,  veranlaßten  mich  zu  dem  Versuche  einer  vergleichend-embryo- 
logischen  Untersuchung  der  Extremitäten  sämtlicher  Wirbeltierklassen. 

Schon  das  Studium  der  Litteratur,  noch  mehr  aber  eine  kurze  Beob- 
achtungszeit ergaben  die  zwingende  Notwendigkeit  eines  vorausgehenden 
genauesten  Studiums  dieser  Verhältnisse  bei  Selachiem,  ohne  deren 
Kenntnis  a:n  ein  richtiges  Weiterarbeiten  in  dieser  Frage  nicht  zu 
denken  war. 

Dank  der  Liebenswürdigkeit  Herrn  Prof.  Dr.  Rückert's  konnte 
ich  über  ein  außerordentlich  reiches  Embryonenmaterial  von  Torpedo, 
Pristiurus  und  Scyllium  verfügen,  dem  sich  ein  ebensolches  von  Muste- 
lus  anreiht,  das  ich  der  Güte  Herrn  Geheimrats  Dohbn  und  des 

24 


Digitized  by  VjOOQ IC 


352 

I.  Konseryator  der  Zoologischen  Station  zu  Neapel,  Herrn  Lo  Bianco, 
zu  danken  habe. 

Die  genaueste  Detaildurchführung  der  Untersuchung  dieser  Em- 
bryonen ergab  nun  manches  Neue,  so  daß  ich  mich  veranlaßt  sehe, 
die  Resultate  vorweg  der  öfientlichkeit  zu  übergeben,  ohne  den  Vor- 
wurf, längst  Bekanntes  zu  wiederholen,  fürchten  zu  müssen.  Um  so 
weniger,  als  Dohrn  gerade  die  für  meine  Aufgabe  besonders 
wichtigen  Verhältnisse  nur  sehr  kursorisch  behandelte,  da  ja  ein 
näheres  Eingehen  hierauf  auch  nicht  in  seiner  Absicht  lag,  er  viel- 
mehr diese  wichtigen  Entdeckungen  bloß  als  neues  Argument  seiner 
phylogenetischen  Anschauungen  ins  Feld  führte. 

Die  Form  der  Publikation,  die  gefundenen  Resultate  mit  wenigen 
Ausnahmen  in  gedrängter  Kürze  wiederzugeben,  welche  vielleicht  dem 
allgemeinen  Verständnis  nicht  völlig  gerecht  wird,  möge  ihre  Ent- 
schuldigung finden  in  dem  Zwange,  den  herrschende  Konkurrenz  auf 
wissenschaftlichem  Gebiet  und  der  nun  einmal  eingebürgerte  Abusus 
vorläufiger  Mitteilungen  für  jeden  Bearbeiter  ausgedehnterer  Themata 
bringt. 

1)  Die  erste  Anlage  der  Extremitäten  findet  sich  bei  einem 
Torpedoembryo  von  ungefähr  60  Urwirbeln  und  6  durchgängigen 
Kiemenspalten  in  dem  Auftreten  der  von  Balfoub  schon  beschriebenen 
kontinuierlichen  Seitenfalte.  Dieselbe  beginnt  im  Bereiche  des  ersten 
Rumpfsomiten  zunächst  als  leistcnförmige  Verdickung  des  Ektoblast, 
welche  sich  allmählich  über  den  ganzen  Rumpf  bis  zur  Kloake  aus- 
dehnt. Man  kann  also  mit  Recht  von  einer  ersten  gemeinsamen 
Flossenanlage  bei  Torpedo  sprechen.  Mit  fortschreitender  Umwand- 
lung der  ektoblastischen  Seitenfalte  zur  Seitenleiste,  durch  das  die 
erstere  aus  dem  Niveau  der  übrigen  Rumpfwand  abdrängende  meso- 
dermatische  Zellmaterial,  tritt  die  Trennung  dieser  gemeinsamen  ersten 
Anlage  in  Brust-  und  Beckenflosse  zu  Tage;  indem  dies  nicht  in  der 
ganzen  Länge  der  Falte,  sondern  in  zwei,  durch  eine  Einschnürung 
begrenzten  Bezirken  geschieht.  Die  Flossenanlage  nimmt  dadurch 
die  Form  eines  Segmentes  einer  flachen,  kreisförmigen  Scheibe  an, 
welches  mit  breiter  Basis  der  seitlichen  Rumpfwand  au&itzt 

2)  Bei  Mustelus,  Pristiurus  und  Scyllium  ist  die  erste  Anlage 
der  paarigen  Flossen  von  Anfang  an  eine  getrennte.  Proximale  und 
distale  Seitenleiste  sind  hier  durch  ein  größeres  oder  geringeres 
Spatium  voneinander  geschieden. 

Der  Beginn  der  vorderen  Seitenleiste  bei  Pristiurus  fällt  in  ein 
Stadium  von  circa  70  urwirbeln  und  4  durchgängigen  Eiemenspalten.  ^^  ^< 
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Die  distale  Leiste  1^  sich,  dem  WachstumsyorgaDg  in  distaler  Rich- 
tung entsprechend,  beträchtlich  später  an. 

3)  Mit  Sichtbarwerden  der  Seitenleiste  b^;innt  auch  an  den 
vordersten  Rumpfinyotomen  jener  Enospungsprozeße  sich  einzuleiten, 
d^  im  weiteren  Verlauf  der  Ontogenese  zur  Bildung  der  Brust- 
flossenmuskulatur f&hrt.    £&  liefern 

bei  Torpedo  die     26, 

bei  Pristiurus  die  12, 

bei  Mustelus  die    10 
proximalen  Rumpfeomiten  successive  in  distaler  Reihenfolge  die  Muskel- 
knospen  fOr  die  vordere  Extremität. 

4)  Der  Abschnürungsvorgang  der  primären  und  die  Bildung  der 
sdnmdären  Muskelknospen  ist  bei  Torpedo  und  Pristiurus  versdiiedeo. 
Zwischen  beiden  steht  Mustelus. 

Die  Muskelknospen  bleiben  bei  Torpedo  am  längsten  (bis  zur 
Teilung  in  die  beiden  sekundären)  mit  dem  Somiten  in  Zusammen- 
hang. 

5)  Die  Primärknospen  sind  bei  Torpedo  absolut  wie  relativ  die 
größten.    Das  Verhältnis  zu  denen  von  Pristiurus  ist  wie  2:1. 

6)  Die  Spinalnerven  dringen  unmittelbar  bei  dem  ersten  Hervor- 
^rofisen  der  Knospen  von  vorne  her  in  dieselben  ein  und  machen 
mit  ihnen  die  Weiterentwickelung  durch.  Sie  durchbrechen  nicht  die 
Bnmpfinyotome,  um  zu  den  abgeschnürten,  in  der  Seitenleiste  liegenden 
Knospen  zu  gelangen,  sondern  ziehen  durch  die  Myosepten. 

7)  Das  Eintreten  des  Teilungsvorganges  der  Primärknospen  in  die 
sdrandär^  wird  von  den  Nerven  zuerst  angezeigt.  Dieselben  spalten 
sich  v<Mr  ihrem  Eintritt  in  die  Knospe  in  einen  dorsalen  und  ventralen 
Ast,  zwischen  welchen  dann  die  Abschnürung  erfolgt.  Zur  Zeit,  da 
an  den  vordersten  Muskelknospen  dieser  Vorgang  sichtbar  wird,  hat 
die  Seitenfalte  in  ihrem  proximo-distalen  Wachstum  die  Kloake  er- 
reicht und  radet  hier  steil  abfallend. 

8)  Die  Abstammung  der  Knospen  von  den  Myotomen  läßt  sich 
noch  lange  erkennen  an  dem  epithelialen  Charakter  ihrer  Wandung. 

9)  Nachdem  die  sekundären  Muskelknospen  ihre  definitive  Lage 
in  der  Seitenleiste  eingenommen  haben,  liegen  sie  an  der  winkeligen 
Übergangsstelle  der  Rumpfwand  in  die  dorsale  resp.  ventrale  Wand 
der  Seitenleiste  und  dem  Ektoderm  dicht  an.  Sie  wachsen  bald  zu 
langen  soliden  Zellschläuchen  aus,  welche  der  Keilform  der  Seiten- 
leiste entsprechend  gegen  die  Außenkante  hin  konvergieren. 

10)  Ist  dieses  Stadium  erreicht,  so  beginnt  die  Bildung  von  Muskel- 
sabstanz  und  zwar  zunächst  immer  in  dem   basalen  Abschnitt  jeder 
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Knospe,  während  das  laterale  Ende,  entsprechend  dem  fortdauernden 
Wachstum,  noch  lange  die  embryonale  Zellwandung  erkennen  läßt 

11)  Zu  gleicher  Zeit  erfolgt  in  dem  Mesoderm  der  Seitenleiste 
zwischen  je  zwei  Knospen  die  Bildung  der  Flossenstrahlen.  Sie  be- 
ginnt an  der  Flossenbasis.  Es  macht  sich  auf  Querschnitten  zu- 
nächst in  dem  bisher  völlig  indifferenten  Zellmaterial  eine  hellere 
Achse  bemerkbar,  in  welcher  die  Zellkerne  allmählich  sich  mit  ihrer 
Längsachse  senkrecht  zur  Horizontalebene  der  Flosse  aufreihen  (Pro- 
chondralgewebe).  Später  erfolgt  dann  die  Umwandlung  in  eigentliches 
Knorpelgewebe. 

12)  Die  Konzentration  der  flösse,  i.  e.  die  Einengung  des  or- 
sprünglich  über  26  resp.  12  und  10  Somiten  reichenden  Zusammen- 
hanges der  Flosse  mit  der  lateralen  Rumpfwand,  beginnt  schon  vor 
diesem  Stadium  schärfer  hervorzutreten.  Die  Angabe  Dohsn^s,  daß  die 
Flossen,  welche  ursprünglich  zwar  mit  breitester  Basis  dem  Körper 
aufritzen,  nachher  aber  an  der  analwärts  gelegenen  Girkumferenz  sich 
ablösen  und  zu  der  definitiven  Gestalt  sich  ausbilden,  könnte  Idcht 
zu  irrigen  Vorstellungen  über   das  Wesen    dieses  Vorganges  Anlaß 


Es  handelt  sich  hier  nicht  um  ein  aktives,  sondern  bloß  um 
ein  scheinbares  Ablösen  der  Flossenbasis  von  der  seitlichen  Rumpf- 
wand. Der  Vorgang  bei  Torpedo  ist  folgender.  Die  erste  Anlage 
der  Flosse  erfolgt  in  distaler  Richtung  und  erstreckt  sich  über  die 
26  vordersten  Rumpfsomiten.  Die  Hauptwachstumsrichtung  der  Extremi- 
tätenanlage  fällt  anfänglich  mit  der  des  embryonalen  Rumpfes  zu- 
sammen. Nach  dem  Abwerfen  der  Knospen  von  Seite  der  Myotome 
in  die  Seitenleiste  ändert  sich  jedoch  dies  Verhalten.  Der  embryo- 
nale Körper  fährt  in  seinem  Längswachstum  fort,  die  Flossenanlage 
hingegen  verlegt  ihre  Wachstumsenergie  vorzüglich  in  die  laterale, 
also  eine  hierauf  senkrechte  Richtung.  Die  Folge  davon  ist  das 
Zurückbleiben  der  Flossenbasis  gegenüber  der  stetig  zunehmenden 
Rumpfwand  in  der  horizontalen. 

Es  ändert  sich    die  topographische  Lage  der   Ex- 
tremität zu  den  Rumpfsegmenten. 
''  Indem  die  Flossenbasis  von  den   proximalen  abrückt,  entfernen 

sich  die  distalen  von  dem  Extremitätenansatz,  und  nur  die  mittleren 
bleiben  in  ihrer  ursprünglichen  gegenseitigen  Lage.  —  Der  Verlaof 
der  Spinalnerven  läßt  dies  klar  erkennen.  Die  12  ersten  ziehen 
proximo-distal  zur  Flosse,  die  mittleren  6  schlagen  laterale  Richtung 
ein,  während  die  folgenden  8  nach  vom  sich  wenden,  um  ihr  Be- 
stimmungsgebiet zu  erreichen, 
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Welches  sind  nan  die  Konsequenzen  einer  solcher  basalen  Ein- 
engung für  die  Flosse  selbst?  —  Zunächst  bloß  ein  immer  engeres 
Zusammenrücken  der  in  der  Basis  liegenden  Komponenten,  welche  an 
Dimensionen  stetig  zunehmen.  Die  weitere  Antwort  ist  aber  erst  zu 
geben,  wenn  man  ein  zweites  Moment,  welches  gleichzeitig  in  die  £nt- 
wickelung  eingreift,  mit  in  Betracht  zieht  Ich  meine  das  schon  er- 
wähnte Wachstum  der  Flosse,  das  als  Endergebnis  die  definitive  Form 
der  Extremität  bezweckt  Betrachten  wir  Torpedo.  Hier  vergrößert 
sich  die  Flosse  fast  gleichmäßig  nach  vom,  außen  und  hinten.  Sie 
hat  also  zunächst  ungefähr  die  Form  eines  offenen  Fächers  mit  an- 
nähernd radiärem  Verlauf  ihrer  Komponenten.  In  einem  älteren  Stadium 
wächst  dieselbe  nun  in  einen  proximalen  und  distalen  Zipfel  aus, 
welcher  aber  zunächst  nicht  am  medialen  Flossenrand,  also  nicht  vor 
resp.  hinter  der  ersten  und  letzten  Muskelknospe  liegt,  sondern  an 
zwei  weiter  lateral  gelegenen  Punkten.  Dies  ist  das  Stadium,  in 
welchem  die  erste  Anlage  des  Skelettes  deutlich  wird  und  in  dem 
an  dem  Skelett,  den  Nerven,  Muskeln  und  Gefäßen  jene  wichtigen  Ver- 
schmelzungsvorgänge auftreten,  deren  Verständnis  auch  das  der  fertigen 
Form  in  sich  einschließt 

13)  Zunächst  fahrt  der  in  dem  basalen  Floesenabschnitt  auf- 
tretende Platzmangel  im  Bereiche  der  Nerven  zur  Plexus-  und  Ansae- 
bildnng  im  Bereiche  der  Muskulatur  gleichfalls  zu  r^elmäßigen  Ver- 
bindungen nächstgelegener  Knospen  in  Gestalt  zahlreicher  breiter 
Anastomosen. 

14)  Wir  dürfen  daher  von  diesem  Stadium  an  nicht  mehr  die 
einzelnen  Muskelknospen  (resp.  Bündel)  der  Flosse  als  Produkte  eines 
einzigen  Somiten  ansehen  und  können  [nur  noch  von  der  Gesamtheit 
der  Muskulatur,  als  aus  einer  bestimmten  Zahl  von  Urwirbeln  hervor- 
gegangen, sprechen. 

Jede  Muskelknospe  ist  in  der  Folge  nicht  mehr 
haploneur,  sondern  polyneur  (im  Sinne  Fürbringbr's). 

15)  Schwieriger  sind  die  Vorgänge  am  Skelett  verständlich  zu 
machen.  Beginnt  an  der  Basis  die  Strahlenbildung,  so  liegen  sie 
hier,  wie  Dohrn  dies  hervorhebt,  so  nahe  aneinander,  daß  sie  wie 
ein  einziger  Knorpel  erscheinen,  von  dem  aus  die  Strahlen  distal- 
wärts  auszuwachsen  scheinen.  Diese  für  Pristiurus  gegebene  Be- 
schreibung ist  für  Torpedo  dahin  zu  modifizieren,  daß  das  Auswachsen 
der  Strahlen  nicht  nur  distalwärts,  sondern  in  gleicher  Weise  lateral- 
und  proximalwärts  erfolgt,  entsprechend  dem  Verlauf  der  Muskel- 
knospen, zwischen  denen  sie  zur  Anlage  gelangen.  Man  sieht  jedoch 
auf  Horizontalschnitten  die  basal  auftretende  erste  Skelettanlage  nicht 
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in  Form  getrennter  Strahlen,  sondern  als  einen  bogenfSrmigen ,  noch 
nicht  scharf  konturierten  dichteren  Zellstreif,  der  zunächst  nicht  die 
geringste  Andeutung  einzelner  diskreter  Abschnitte  erkennen  läßt; 
derselbe  kommt  mit  der  Konvexität  medialwärts  und  dem  Scheitel  gegen 
die  Basis  so  in  der  Flosse  zu  liegen,  daß  seine  beiden  Enden  g^en 
die  vordere  resp.  hintere  Flossenspitze  sehen.  Bedenken  wir  aber, 
daß  nicht  nur  lateral,  sondern,  wie  erwähnt,  auch  medial  von  diesen 
sich  Muskelknospen  finden,  zwischen  denen  Strahlen  zur  Entstehung 
gelangen,  so  müßte  die  erste  Anlage  des  vorderen  wie 
hinteren  Abschnittes  dieses  basalen  Skelettstreifens 
biserial  werden. 

Das  dazwischen  gelegene  Stück  hingegen,  welches  den  lateral  ver- 
laufenden Muskelknospen  Strahlen  zusendet,  ist  uniserial. 

Wollen  wir  die  von  Geosnbaub  für  die  fertige  Form  eingeführten 
Namen  benützen,  so  wäre  der  vordere  und  hintere  Abschnitt  als 
embryonales  Basale  pro-  resp.  metapterygU,  der  mittlere  als  embryo- 
nales Basale  mesopterygii  zu  bezeichnen. 

Rasch  ändert  sich  nun  mit  weiterem  Wachstum  das  beschriebene 
Verhalten.  Die  Flosse  dehnt  sich  weiter  nach  vorn  und  hinten  zu 
aus,  und  es  rücken  hierbei  die  Spitzen  derselben  weiter  medial  und 
kommen  endlich  vor  resp.  hinter  die  erste  und  letzte  Muskelknospe  zu 
liegen.  Die  notwendige  Folge  hiervon  ist,  daß  die  in  der  Entwicke- 
lung  angedeutete  Biserialität  (phylogenetische)  der  ersten  Anlage  des 
embryonalen  Basale  pro-  und  metapterygii  weiterhin  nicht  in  Erschei- 
nung tritt,  weil  nunmehr  die  erste  und  letzte  Muskelknospe  die  längsten 
geworden  sind  und  auch  die  sich  bildenden  Basalia  zwischen  ihnen 
ihre  größte  Ausdehnung  erreichen. 

Um  sich  Klarheit  über  die  weitere  Bildung  der  genannten  Basalia 
zu  verschaffen,  betrachtet  man  am  besten  die  Verlaufsrichtung  der 
bis  an  den  äußeren  Flossenrand  ziehenden  Muskelknospen  zur  Zeit 
der  Anlage  der  Strahlen.  In  der  Flossenmitte  geht  dieselbe  rein  lateral 
von  der  Basis  nach  außen;  proximal-  wie  distalwärts  nehmen  sie 
jedoch  allmählich  ihren  Verlauf  im  Bogen,  mit  der  Konvexität  immer 
gegen  die  betreffende  Flossenspitze  zu  gerichtet.  Wir  erkennen  als 
Ursache  hiervon  den  fortdauernden  Wachstumszug  der  in  diesen  beiden 
Richtungen  sich  vergrößernden  Extremität.  Da  aber  diese  Biegung  an 
den  Knospen  gegen  die  Flossenspitzen  hin  immer  schärfer  wird  und  einen 
immer  kürzeren  Endabschnitt  derselben  betrifft,  verlaufen  die  basal 
von  der  Biegungsstelle  liegenden  Abschnitte  der  Knospen  fast  parallel. 

Die  zwischen  den  einzelnen  dorsalen  und  ventralen  Muskelknospen 
sich  bildenden  Strahlen  haben  aber  den  gleichen  Verlauf.    Daß  sich 
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dann  die  weitere  Entstehung  des  Basale  pro-  resp.  me- 
tapterygii  mos  der  phylogenetischen  Verschmelzung 
dieser  parallelen  Strahlenabschnitte  herleitet,  das  führt 
die  ontogenetiscbe  Entwiekelung  in  der  Folge  klar  vor  Augen. 

Der  vorderste  Badius  geht  völlig  in  dem  Basale  des  Proptery- 
gium  auf,  bis  auf  sein  vorderstes  Ende,  welches  zugleich  auch 
das  Endstück  desselben  wird.  Von  jedem  gegen  die  Flossenmitte 
folgendem  Strahl  wird  ein  immer  kleineres  und  welter  basal  ge- 
legenes Stück  von  dem  Verschmelzungsprozeß  betroffen,  bis  endlich 
der  26.,  fast  rein  lateral  verlaufende  Strahl  keinen  Anteil  an  der 
Bildung  des  Propterygiums  mehr  zeigt.  Der  gleiche  Vorgang  spielt 
sich  bei  der  Entstehung  des  Basale  metapterygii  ab,  mit  dem  einzigen 
Unterschied,  daß  dasselbe  ein  Verschmelzungsprodukt  der  letzten 
17  Strahlen  ist  und  daher  in  seinen  Dimensionen  dem  Basale  propterygii 
nachstehen  muß. 

Gleichzeitig  mit  dem  Erscheinen  der  Strahlen  und  der  damit  in 
Szene  gehenden  weiteren  Bildung  der  basalen  Skelettteile  beginnt  in 
der  Mitte  der  bisher  kontinuierlichen  Anlage  (man  kann  noch  kaum 
von  Prochondralgewebe  sprechen)  ein  sekundärer  Gliederungsprozeß, 
der  zur  Abgrenzung  der  Basalia  pro-,  meso-  und  metapterygii  unter- 
einander führt. 

Nach  Ablauf  dieses  Prozesses  sehen  wir  also  das  Propterygium 
und  Metapterygium  als  zwei  von  der  Flossenbasis  nach  vorn  und  hinten 
ziehende,  sich  gleichmäßig  verjüngende  Knorpelstäbe,  von  denen  25 
resp.  17  Strahlen  lateral wärts  abgeben,  die,  von  der  Basis  zur  Spitze 
des  Basale  verfolgt  successive  an  Länge  abnehmen. 

Seinem  morphologischen  Werte  nach  der  gleiche  Vorgang  führt 
auch  zur  weiteren  Bildung  des  Mesopterygiums.  Wie  wir  sahen,  ver- 
laufen die  mittleren  Strahlen  lateralwärts  von  der  Basis  zum  äußeren 
Flossenrand.  Es  wird  folglich  nach  Verschmelzung  der  basalen  Enden 
derselben  zu  einem  horizontalen  kurzen  Knorpelstück  nur  ein  sehr  ge- 
ringer Teil  der  betreffenden  Radien  in  denselben  einbezogen.  Von  den 
8  die  Bildung  des  Basale  mesopterygii  bewirkenden  Strahlen  sind  die 
distalen  noch  merklich,  die  proximalen  schwächer  gegen  die  Flossen- 
spitzen zu  gebogen,  und  nur  die  mittelsten  2  zeigen  ganz  geraden 
Verlauf.  —  Von  einer  Abgliederung  der  Strahlen  von  den  einheitlichem 
Basalia  ist  in  diesem  Stadium  noch  nichts  zu  sehen. 

16)  Eine  getreue  Kopie  des  eben  geschilderten  Vorganges  geben 
uns  in  ihrem  Verhalten  die  Nerven,  Muskeln  und  Gefäße  der  Flosse. 
Auch  hier  kommt  es  zu  dem  gleichen  Verschmelzungsprozeß,  wie  wir 
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ihn  an  den  Strahlen  auftreten  sahen,  und  führt  zu  Produkten,  die  wir 
mit  den  am  Skelett  entstandenen  direkt  vergleichen  können. 

Die  breiten  Nervenbänder,  die  starken  L&ngsgefäße  und  die  dichte 
Muskelschicht,  welche  dorsal  und  ventral  der  Strahlen,  hart  an  der 
lateralen  Seite  des  Basale  propterygii  hinziehen,  und  von  denen  aus 
ihre  einzelnen  Komponenten  abgehen,  fallen  unter  gleichen  genetischen 
Gesichtspunkt  wie  das  erwähnte  Basale  selbst.  —  Die  zwischen  den 
Nerven,  Muskeln  und  Gefäßen  der  Flossenmitte  sich  bildenden  medialen 
queren  Anastomosen  lassen  sich  wiederum  genetisch  mit  der  Ent- 
stehung des  Basale  mesopterygii  vergleichen. 

Alles  für  den  vorderen  Flossenabschnitt  Gesagte  hat  auch  für 
den  distalen  seine  Giltigkeit.  Nur  die  Nerven  machen  hier  eine  Aus- 
nahme. Es  fehlt  die  Bildung  eines  distalen  Nervus  collector  (yon 
Dayidoff).  Noch  haben  wir  aber  nicht  von  der  Entstehung  eines 
proximalen  Collector  gesprochen,  um  als  Gegensatz  einen  distalen  er- 
wähnen zu  dürfen.  —  Wir  sind  bei  der  Betrachtung  der  Nerven  bei 
dem  Stadium  stehen  geblieben,  wo  dieselben  in  konzentrischem  Ver- 
lauf ihren  Weg  zur  Flosse  nahmen.  Nun  tritt  dicht  vor  der  Flossen- 
basis in  der  Rumpfwand  die  Bildung  des  Schultergürtels  auf;  und  dies 
ist  die  Ursache  der  nun  folgenden  CoUectorbildung.  Indem  der 
embryonale  Rumpf  sich  verlängert,  andererseits  die  Flosse  in  ihrem 
Wachstum  der  definitiven  Form  zustrebt,  der  Schultergürtel  in  seiner 
Lage  zur  Flossenbasis  aber  konstant  bleibt,  werden  die  Nerven  um 
denselben  als  fixen  Punkt  beiderseits  nach  vorn  gezogen  und  bekommen 
dadurch  fast  parallelen  Verlauf.  Auf  ihrem  gemeinsamen  Weg  zur 
Extremität  und  andererseits  in  derselben  legen  sich  nun  die  einzelnen 
Nerven  aneinander,  verschmelzen  und  geben  so  den  Anlaß  zur  Bildung 
des  Nervus  collector  im  Rumpfe  und  der  längs  des  Basale  propterygii 
hinziehenden  Nervenbänder. 

Es  ist  nun  leicht  verständlich,  wie  die  distalen,  ursprünglich 
konzentrisch  in  disto-proximaler  Richtung  zur  Flosse  verlaufenden 
ventralen  Spinalnervenäste  bei  Mangel  eines  solchen  sie  vereinigenden 
Momentes,  welches  sie  unter  die  gleichen  Bedingungen  bringt  wie  die 
Komponenten  der  Muskulatur,  des  Gefäßsystems  und  des  Skelettes, 
auch  weiterhin  getrennt  bleiben  und  in  nach  vom  konvexem  Bogen 
zur  Flosse  ziehen.  Mit  weiterem  Wachstumszug  des  embryonalen 
Körpers  einerseits,  der  Extremität  andererseits  werden  dieselben  aber 
aus  der  Flossenbasis  distalwärts  herausgezogen  und  nehmen  dann  ihren 
Verlauf  in  dem  mesoblastischen  Zellgewebe  zwischen  Metapterygium 
und  seitlicher  Rumpfwand.  Es  1st  eben  nicht  zu  vergessen,  daß  die 
Nerven  dauernd  im  Zusammenhange  mit  dem  Rumpfe  bleiben  und 
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daher  you  zwei  Seiten  eine  Beeinflussung  ihres  Verlaufes  erfahren, 
w&hrend  die  Muskulatur  wie  das  Skelett  in  der  Extremität  sich  vorüber- 
gehend völlig  von  dem  letzteren  emanzipiert. 

In  der  Flosse  selbst  gehen  die  einzelnen  Nerven  jedoch  bald 
quere  Anastomosen  ein,  so  daß  es  auch  hier  zu  einem  am  Basale 
metapterygii  und  diesem  parallel  verlaufenden  Nerven  kommt. 

17)  Es  ist  nun  an  der  Zeit,  den  Begriff  der  „Flossenbasis'^ 
genau  zu  präzisieren.  Man  darf  mit  diesem  Namen,  wie  aus  der  Ent- 
Wickelung  hervorgeht,  bloß  den  Raum  bezeichnen,  der  zwischen  den 
medialen  Enden  der  Basalia  pro-  et  metapterygii,  inklusive  dieser 
sdbst,  gelten  ist,  mit  sämtlichen  darin  enthaltenen  Komponenten  der 
Extremität 

Die  breite  Verbindung  der  Flosse  mit  dem  Körper  beim  erwachsenen 
Tier,  welche  der  Extremität  äußerlich  dieselbe  Form  giebt,  wie  wir 
sie  bei  dem  ersten  Hervorsprossen  derselben  als  Seitenleiste  be- 
schrieben, ist  etwas  Sekundäres.  —  Durch  das  lockere  mesoblastische 
Zellmaterial,  welches  sich  proximal  und  distal  der  Flossenbasis  ansammelt, 
wird  nämlidi  das  Ektoderm  aus  dem  einspringenden  Winkel  zwischen 
medialer  Flossen-  und  lateraler  Rumpfwand  allmählich  bis  an  die 
FloBsenenden  herausgedrängt  und  so  die  eigentliche  Form  derselben 
von  außen  nicht  mehr  erkennbar. 

18)  Nachdem  ich  die  wesentlichsten  Punkte  der  Flossenentwicke- 
luog  von  Torpedo  erwähnt,  kann  ich  mich  im  Folgenden  ganz  kurz 
fassen.  Bei  Mustelus  ist  bis  zum  B^nn  der  Konzentration  die  Ent- 
wickdung im  Wesen  die  gleiche.  Die  Einengung  der  Basis  hat  auch 
hier  wieder  den  konzentrischen  Verlauf  der  Spinalnerven  zur  Folge; 
und  zwar  ziehen  die  ersten  6  in  disto-lateraler  (Bildung  des  Nervus 
collector),  die  folgenden  2  in  lateraler  und  die  2  letzten  endlich  in 
proximo-Lateraler  Richtung  zur  Extremität. 

Die  Flosse  selbst  verlegt  aber  ihre  Wachstumsrichtung  nicht  wie 
bei  Torpedo  fast  gleichmäßig  nach  vorn,  außen  und  hinten,  sondern 
vergrößert  sich  in  ihrem  proximalen  Abschnitt  nach  außen,  mit  einer 
geringen  Neigung  nach  vom,  in  ihrem  distalen  Abschnitt  stark  nach 
binten  und  außen. 

Den  dadurch  bedingten  Verlauf  der  Muskelknospen  können  wir 
nach  dem  bei  Torpedo  hierüber  Gesagten  leicht  konstruieren.  Tritt 
nim  zwischen  denselben  die  Strahlenbildung  an  der  Basis  auf,  so 
kommt  es  auch  hier  wieder  zu  dem  schon  beschriebenen  Verschmelzungs- 
prozeß. 

Das  geringe,  aber  in  scharfem  Winkel  auftretende  Wachstum  der 
Flosse  nach  vom  und  außen  führt  zur  Konkrescenz  von  4  Strahlen. 
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Da  dieselben  mit  großen  Abschnitten  ihrer  basalen  Enden  daran  teil« 
nehmen,  ist  die  entstehende,  nach  außen  leicht  konvexe  Enorpelspange 
von  ziemlicher  Mächtigkeit  und  verjüngt  sich  nur  wenig  gegen  .die 
Spitze  zu. 

Noch  mehr  ist  dies  bei  dem  Enorpelstab  der  Fall,  der  den  distal 
folgenden  16  Strahlen  seine  Entstehung  dankt.  Die  Bedingungen, 
welche  bei  Torpedo  zu  der  ersten  Andeutung  einer  biserialen  Anlage 
des  Basale  pro-  und  metapterygii  Anlaß  gaben,  sind  bei  Mustelus  weit 
günstiger  durch  die  starke  disto-laterale  Wachstumsrichtung  und 
auch  nach  Beginn  der  Strahlenbildung  vorhanden.  Die  Folge  davon  ist, 
daß  nicht  nur  ein  Strahl  wie  bei  Torpedo  völlig  in  dem  Basale  auf- 
geht (bis  auf  sein  äußerstes  freies  Ende),  sondern  mehrere,  entsprechend 
dem  fast  bis  zur  Spitze  reichende  parallelen  Verlauf  derselben. 
Andererseits  nehmen  aber  die  zahlreichen  fast  lateral  ziehenden 
Strahlen  in  schon  bekannter  Weise  nur  geringen  Anteil  an  der  Bildung 
des  proximalen  Abschnittes  des  Basale.  Dasselbe  zeigt  aus  diesen 
Gründen  fast  gleichbleibenden  Dickendurchmesser  in  seiner  ganzen  Aus- 
dehnung. 

tfber  die  Nerven,  Muskeln  und  Gefäße  der  Extremität  brauche 
ich  an  dieser  Stelle  nichts  weiter  zu  erwähnen.  Sie  weichen  nur  in 
wenigen  unwesentlichen  Punkten  von  dem  bei  Torpedo  beschriebenen 
Verhalten  ab. 

19)  Vergleichen  wir  nun  die  so  sehr  verschiedene  definitive  Form 
des  Skdetts  der  Mustelus-Brustflosse  mit  der  von  Torpedo,  so  haben 
wir  gesehen,  daß  diese  Differenz  ihre  Ursache  findet  in  den  nach  dem 
Beginn  der  Konzentration  sich  abspielenden  Wachstumsvorgängen  an 
der  Extremität. 

Vergegenwärtigen  wir  uns  nochmals  die  Torpedobrustflosse,  welche 
zwischen  dem  Basale  pro-  und  metapterygii  einen  Winkel  von  180<^ 
einschließt,  so  ist  die  Möglichkeit  gegeben,  daß  die  Extremität  in 
ihrem  Wachstum  jede  beliebige  Zwischenphase  dieser  Apertur  ein- 
schlägt, wie  uns  dies  für  einen  bestimmten  Fall  die  Flosse  von  Muste- 
lus vor  Augen  führt. 

Jede  Verschiedenheit  in  der  Wachstumsrichtung  muß  aber  als  nächste 
Eonsequenz  auch  eine  Änderung  des  Verlaufes  ihrer  ersten  Kom- 
ponenten und  weiter  eine  Formverschiedenheit  des  Skeletts  zur  Folge 
haben.  —  Zieht  man  dann  noch  die  Thatsache  mit  in  Erwägung,  daß 
bei  den  verschiedenen  Spezies  eine  sehr  verschiedene  Zahl  von  Rumpf- 
segmenten an  der  Flossenbildung  sich  beteiligt  und  dementsprechend 
die  Zahl  der  die  Extremität  konstituierenden  Komponenten  eine  ver- 
schiedene ist,  so  ergiebt  sich,  daß  eine  direkte  Homologisierung  zwischen 
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den  dnzeliies  Basalia  verschiedener  Selachierflossen  (mOg^  sie  was 
immer  für  Formen  annehmen)  nicht  durchführbar  ist  Dieselben 
sind  bloß  homodynam  and  parhomolog. 

Ob  ein  Basale  sich  biserial  oder  uniserial  anlegt,  ist  nichts  prinzi- 
piell Verschiedenes. 

An  der  aasgebildeten  Flosse  können  wir  aas  der  Zahl  der  Strahlen 
nach  Ablauf  der  Verschmelzangsprozesse  nicht  mehr  mit  Sicherheit 
die  Zahl  der  Segmente  bestimmen,  welche  an  der  Extremitätenbildung 
sich  beteiligten.  —  Leichter  und  sicherer  gelingt  dies  aus  der  Zahl 
der  Muskelbflndel,  welche  sich  bei  allen  untersuchten  Selachiern  an 
ihren  peripheren  Enden  diskret  erhalten. 

20)  Inbetreff  der  Beckenflosse  genügt  es  zu  sagen:  Die  für  die 
vordere  Extremität  beschriebenen  Entwickelungsvorgänge  haben 
in  gleicher  Weise  auch  für  die  Entstehung  der  hinteren  Geltung. 
Ich  sehe  aber,  wie  ich  dies  ausdrücklich  betonen  möchte,  hierbei  völlig 
von  der  ersten  Anlage  des  Schulter-  und  Beckengürtels  ab ;  einer  Frage, 
der  ich  erst  in  der  ausführlichen  Arbeit  gerecht  werden  kann. 

Zum  Schluß  füge  ich  noch  einige  Ergebnisse  von  allgemeinerer 
Bedeutung  aus  der  Untersuchung  der  Beckenflosse  von  Torpedo  an. 

21)  Die  erste  sichtbare  Anlage  nach  dem  Auftreten  der  Ein- 
schnürung zwischen  vorderer  und  hinterer  Seitenleiste  erstreckt  sich 
über  14  Rump&egmente.  Dementsprechend  beteiligen  sich  14  Myo- 
tome mit  je  28  dorsalen  und  ventralen  Enospeü  an  ihrer  Bildung. 

22)  Zwischen  Brust-  und  Beckenflosse  wird  kein  Myotom  von  der 
Muskelbildung  für  dieselben  ausgeschlossen.  Es  fehlen  daher  zwischen 
beiden  Seitenleisten  die  Abortivknospen,  wie  wir  sie  bei  Pristiurus» 
Scylliam  und  Mustelus  finden  (Dohbn). 

23)  In  den  fertigen  Flossen  von  Torpedo  sind  noch  die  Produkte 
sämtlicher  bei  der  ersten  Anlage  sich  beteiligender  Myotome  ent- 
halten. 

34)  Die  Bildung  der  distalen  Stitenleiste  in  ihrer  ganzen  Aus- 
dehnung ist  vollendet,  wenn  die  Muskelknospen  der  vordersten  Rumpf- 
flomite  sich  von  ihrem  Mutterboden  abzuschnüren  und  in  die  beiden 
sekundären  Knospen  zu  teilen  beginnen. 

25)  Der  Verschmelzungsprozeß,  der  zur  Bildung  der  Basalia  des 
FkMwenskelettes  führt,  ähnelt  sehr  dem  von  der  Mustelusbrustflosse 
beschriebenen.  Nur  Oberwiegt  im  distalen  Flossenabschnitt  das  Wachs- 
tum nach  hinten,  und  infolgedessen  fehlt  bis  auf  eine  rasch  vorüber- 
gehende Andeutung  in  einem  frühen  Entwickelungsstadium  der  biseriale 
Charakter  des  Metapterygium  völlig.  Das  letztgenannte  Basale  hat 
daher  auch  wieder  die  Form  eines  gegen  die  Spitze  zu  sich  ver- 
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jfingeDden  Enorpelstabes,  wie  der  gleich  bezeichnete  Enorpelstab  der 
Brustflosse. 

26)  Auf  GruDd  der  entwickelungsgeschichtlichen  Befunde  können 
wir  sagen,  daß  wir  in  der  ersten  Anlage  der  paarigen  Flossen  von 
Torpedo  die  primitivste  Form  der  bisher  bekannten  Wirbeltierextremität 
vor  uns  haben. 

Über  die  bisherigen  Resultate  der  äußerst  schwierigen  Unter- 
suchung der  höheren  Wirbeltierklassen  vermag  ich  in  gleidier  kurzer 
Weise  nicht  zu  berichten,  sondern  werde  dieselben  an  der  Hand  von 
Abbildungen  in  der  ausführlichen  Arbeit  besprechen.  Hier  möchte 
ich  nur  noch  mit  wenigen  Worten  der  Dipnoer  Erwähnung  thun,  deren 
Entwickelung  leider  bis  zur  Stunde  noch  zu  den  sehnlichsten  Wünschen 
aller  Embryologen  gehört. 

Auch  in  bezug  der  Extremitätenfrage  würde  dieselbe  ein  ge- 
wichtiges Wort  mitzureden  haben.  Um  so  mehr  ist  über  die  fertige 
Form  der  Dipnoerflosse  geschrieben  und  gestritten  worden. 

Es  sei  mir  nun  gestattet,  zu  den  zahlreichen  Versuchen,  die 
Geratodusflosse  auf  diejenige  der  Selachier  zurückzuführen  (oder  um- 
gekehrt), einen  weiteren  hinzuzufügen,  indem  ich  es  unternehme^  auf 
Grund  der  entwickelungsgeschichtlichen  Befunde  bei  Selachiem  einen 
Vergleich  zwischen  Selachier-  und  Geratodusflosse  zu  liefern  und  end- 
lich hieraus  für  letztere  ihre  Entwickelung  hypothetisch  zu  kon- 
struieren *). 

Das  Verhalten  der  Nerven,  Muskeln  und  des  Skeletts  muß  auch 
hier  in  gleicher  Weise  berücksichtigt  werden. 

Um  zwischen  Geratodus-  und  Selachierflosse  vergleichen  zu  können, 
muß  man  sich  zunächst  die  erstere  so  gedreht  denken,  daß  die  Strahlen 
in  eine  horizontale  Ebene  zu  liegen  kommen  und  zwar  die  ventralen 
nach  hinten,  die  lateralen  nach  vorne  (v.  Davidofp). 

Wie  wird  nun  die  charakteristische,  allgemein  bekannte,  biseriale 
Anordnung  der  Radien  an  dem  Mittelstrahl  zustande  gekommen 
sein?  Zunächst  muß  man  von  der  Gliederung  sowohl  der  Seiten- 
ais des  Hauptstrahles  als  etwas  Sekundärem  absehen.  Dann  haben 
wir  einen  medianen,  von  der  Basis  zur  Spitze  sich  gleichmäßig  ver- 
jüngenden Knorpelstab  vor  uns,  von  dem  aus  beiderseits  nach  außen 
immer  kürzer  werdende  Strahlen  abgehen.    Wir  sehen  aber  nun  in 


1)  Leider  kann  ioh  hierbei  nioht  auf  eigenen  Untersuchungen  faften, 
da  mir  ein  Geratodusexemplar  zur  Zeit  nicht  zur  Yerftigung  sieht,  hoffe 
aber  in  kürzester  Zeit  die  Lücke  ausfüllen  zu  können. 
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dem  Skelett  die  größte  Ähnlichkeit  mit  dem  Anfangsstadium  des  Pro- 
oder Metapterygium  der  Torpedoflosse,  welches  ebenfalls  biseriale  An- 
ordnung zeigt  Es  ist  nnn  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  der  gleiche 
Vorgang,  der  zur  Bildung  der  letztgenannten  Basalia  Anlaß  gab,  auch  für 
die  Entstehung  des  Ceratodusflossenskeletts  verantwortlich  gemacht 
werden  kann.  Ich  glaube  ja.  Es  wäre  dann  der  Mittelstrahl  das 
(phylogenetische)  Verschmelzungsprodukt  der  basalen  Enden  sämtlicher 
Strahlen,  von  denen  in  lateraler  Richtung  (also  gegen  die  Flossen 
spitze  zu)  ein  immer  größeres  mediales  Stück  derselben  daran  teil- 
nimmt. 

Welche  Wachstumsrichtung  müßte  nun  die  Flosse  nach  be- 
ginnende Konzentration  gehabt  haben,  um  zu  dieser  biserialen  Strahlen- 
anordnung zu  gelangen,  gegenüber  der  späteren  uniserialen  des  Fre- 
und Metapterygium? 

Dieselbe  wird  sich  zunächst  aus  ihrer  ursprünglichen  Form  der  Seiten- 
leiste nach  vom,  außen  und  hinten  (wenn  auch  geringradig)  vergrößert 
haben,  genau  also  wie  die  Torpedoflosse.  Dann  aber  muß  sie  ihre 
Wachstumsenergie  in  latero-distale  Richtung  verlegt  haben,  was 
ein  Abweichen  der  anfänglich  annähernd  radiär  verlaufenden  Muskel- 
knospen  zur  Folge  hat,  so  daß  dieselben  jenen,  schon  bei  der  Torpedo- 
fiosse  beschriebenen,  geschwungenen  Verlauf  nehmen,  mit  der  Kon- 
vexität des  Bogens  immer  gegen  die  Wachstumsrichtung  zu  gerichtet. 
Dadurch  kommen  die  Knospen  mit  einem  größeren  oder  geringeren 
basalen  Abschnitt  in  eine  parallele,  nach  außen  gerichtete  Lage.  — 
Tritt  nun  zwischen  den  Muskelknospen  die  Strahlenbildung  an  der 
Basis  auf,  so  nehmen  dieselben  den  gleichen  Verlauf  und  bilden  nach 
dem  (phylogenetisch  gedachten)  Verschmelzen  ihrer  parallelen  Ab- 
schnitte miteinander  einen  medianen,  nach  außen  sich  veijüngenden 
Knorpelstab  mit  beiderseits  abgehenden  Strahlen. 

Denkt  man  sich  nun  dieses  starke  Auswachsen  der  Extremität 
in  einer  dominierenden  Richtung  frühzeitig  und  noch  energischer  als 
bei  Geratodus  auftreten,  so  müssen  die  Muskelknospen  zu  langen 
parallel  verlaufenden  Bündeln  auswachsen,  welche  nur  an  ihrem  Ende 
etwas  divergieren,  entsprechend  ihrer  allerersten  radiären  Anordnung. 
Nehmen  wir  dann  bloß  eine  geringe  Zahl  derselben  an,  so  werden  die 
dazwischen  auftretenden  Strahlen  bei  ihrem  Erscheinen  an  der  Basis 
verschmolzen  sein  (wie  bei  den  Selachiern),  dann  aber,  weil  die 
Knospen  parallelen  Verlauf  zeigen,  auch  verschmolzen  bleiben  und  so 
als  ein  Knorpelstab  nach  außen  wachsen,  der  erst  an  seinem  Ende 
die  einzelnen  Strahlen,  aus  denen  er  besteht,  auch  wirklich  getrennt 
erkennen   läßt.    —   Dieser   Gedanke    wird   uns    vielleicht   bei   dem 
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schwierigen  Versuch,  die  große  Kluft  zwischen  Dipnoer-  and  Amphibien- 
extremität  zu  überbrücken,  später  eine  Hilfe  werden. 

Die  Zahl  der  Strahlen  bei  Ceratodos  beträgt  nach  der  Angabe 
Y.  Dayidoff's  auf  der  medialen  Seite  ungefähr  halb  so  viel  als  auf 
der  lateralen.  Ein  Umstand,  der  sich  einfach  erklären  würde  aus  dem 
latero-distalen  Wachstum  der  Flosse. 

Bei  Torpedo  haben  wir  nun  gesehen,  wie  die  Nerven,  die  Muskeln 
und  Gefäße  den  gleichen  Verschmelzungsprozeß  mitmachte,  wie  das 
Skelett  ihn  zeigt.  Wäre  dies  bei  Geratodus  der  Fall  (und  bei  der 
starken  Einengung  der  Flossenbasis  müßte  es  eintreten),  dann  hätten 
wir  zu  beiden  Seiten  des  Mittelstrahles,  dorsal  und  ventral  der  Radien, 
je  einen  Längsnerven  zu  suchen,  von  dem  aus  die  feinen  Zweige  für 
die  einzelnen  Muskelbündel  abgehen.  Nach  v.  Davidoff,  der  die 
Nerven  der  Geratodusflosse  genau  beschreibt,  sind  diese  Nerven- 
stämme in  der  fertigen  Flosse  thatsächlich  in  oben  postulierter  Weise 
vorhanden. 

Die  Zahl  der  Strahlen  beträgt  nach  den  Angaben  und  Abbildungen 
der  Autoren  ungefähr  48.  Es  müßten  sich  danach  24  Spinalnerven 
an  der  Extremitätenbildnng  beteiligen.  Hier  komme  ich  nun  in 
Kollision  mit  den  bisherigen  Beschreibungen,  y.  Davidoff  giebt  für 
den  Plexus  der  Beckenflosse  die  Beteiligung  von  12  Spinalnerven  an. 
Da  nun  die  Zahl  der  Strahlen  nur  wenig  von  der  der  Brustflosse  ab« 
weicht,  kann  ich  nur  annehmen,  daß  entweder  meine  Folgerungen 
falsch  oder  die  anatomische  Untersuchung  dieser  Verhältnisse  doch 
eine  so  schwierige  ist,  daß  eine  Möglichkeit  der  Beteiligung  von  min- 
destens doppelt  so  viel  Nerven  an  dem  Aufbau  des  Plexus  nicht  ganz 
ausgeschlossen  erscheint,  oder  drittens  es  müßte  bei  Geratodus  jedes 
Myotom  die  doppelte  Zahl  von  Muskelknospen  produzieren  und  dem- 
entsprechend auch  die  doppelte  Zahl  von  Strahlen  sich  anlegen  bei 
gleich  bleibender  Anzahl  der  Spinalnerven.  Eine  Annahme,  welche  ich 
aus  verschiedenen  Gründen  für  sehr  unwahrscheinlich  halte. 

Was  die  Muskulatur  anlangt,  so  stellen  sie  der  eben  versuchten 
Ableitung  keinerlei  Schwierigkeiten  in  den  Weg.  Über  die  G^Lße 
der  Flosse  konnte  ich  bis  jetzt  nichts  in  Erfahrung  bringen. 

Von  den  beiden  anderen  Genera  recenter  Dipnoer,  Protopterus 
(Rynchocryptis  Petebs)  und  Lepidosiren,  hat  ersterer  nur  eine  Radi^- 
reihe  dem  Mittelstrahle  ansitzen  (und  zwar  die  der  medialen  Reihe 
des  Geratodus  entsprechende),  während  der  letztere  bloß  mehr  den 
Mittelstrahl  erhalten  zeigt.  —  Daß  diese  Formen  sekundär  und  von 
einer  ursprünglichen  ceratodusähnlichen  Form  abzuleiten  sind,  ist  all- 
gemein angenommen.    So  läßt  auf  eine  Arühere  flossenähnliche  F(«rm 
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und  größere  Aufgabe  der  Extremität  bei  Lepidosiren  namentlich  der 
Befund  schließen,  daß  der  mittlere  Strahl  von  zwei  starken  Herren 
flankiert  ist  (Wibdebsheim).  Denn  dies  spricht,  wie  ich  glaube, 
auch  wieder  zu  Gunsten  der  Annahme  einer  ursprünglichen  Ent- 
stehung des  Bfittelstrahles  aus  der  Konkrescenz  von  Radien  nach  Art, 
wie  ich  es  hypothetisch  für  Ceratodus  angenommen  habe. 

Dadurch  fimde  auch  die  in  keinem  Verhältnis  zur  Lokomotions- 
fiUugkeit  des  Organs  stehende  Stärke  der  Nerven  eine  Erklärung, 
wdche  Wibdebsheim  und  Andere  mit  der  neu  erworbenen  Auf- 
gabe der  Extremität,  als  Tastwerkzeug  zu  fungieren,  in  Zusammen- 
hang bringen. 

Bin  ich  schon  bei  der  Nervenzahl  der  Ceratodusflosse  in  Kon- 
flikt geraten  mit  den  Resultaten  anatomischer  Forschung,  um  wie  viel 
mehr  ist  dies  noch  bei  Lepidosiren  der  FalL  —  Nach  Wibdebsheim 
setzt  sich  der  Plexus  brachialis  hier  zusammen  aus  einem  Ast  des 
Vagus,  zwei  Hypoglossuswurzeln  und  einem  feinen  Ast  des  ersten 
Spinalnerven. 

Wie  diese  Verhältnisse  zustande  kommen,  bei  der  nahen  Ver- 
wandtschaft mit  Ceratodus,  darüber  vermag  ich  mir  keine  befriedigende 
Erklärung  zu  geben. 

München,  den  28.  April  1892. 

Nachtrag:  Vierzehn  Tage  nach  Absendung  meines  Manuskriptes 
erschien  ein  großes  Werk  Wiedebsheim^s :  „Das  Gliedmaßen- 
skelett  der  Wirbeltiere  etc.^' 

Es  wäre  kaum  möglich  und  wohl  auch  nicht  am  Platze,  hier  auf 
diese  umfassende  Arbeit  einzugehen ;  in  einem  eigenen  Abschnitt  meiner 
ausführlichen  Arbeit  werde  ich  dieselbe  in  allen  mich  berührenden 
Punkten  genauestens  berücksichtigen. 


AnatomisclLe  GbesellsclLafl 

6.  Versammlung  In  Wien. 

Ferner  angemeldete  Vorträge  und  Demonstrationen: 

Herr  Baum:  Demonstration  von  trocken  konservierten  Gehirnen  unserer 
Haustiere. 

Herr  Spalteholz:  Demonstration  eines  Modelles  der  Gef&ßverteilung 
in  der  menschlichen  Haut. 

Herr  Dr.  W.  His  jun.  (Gast) :  Ueber  die  Entwickehmg  des  Sympathicus 
bei  Wirbeltieren,  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Herz- 
ganglien. 
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Herr  Disse:  Ueber  die  VeränderuDgen  der  Nierenepithelien  bei  der 

Secretion. 
Herr  F.  Hochstetter:  Ueber  die  Bildung  der  primitiven  Choanen 

beim  Maischen. 
Herr  Altmann:  Ein  Beitrag  zur  Granulalehre. 
Herr  Rud.  Fick:  Ueber  die  Arbeit  der  Fufigelenkmuskeln. 
Herr  Benda:   Ueber  die  Histiogenese  des  Sauropsidenspermatozoon. 

Berichtigung: 

Herr    W.  Eiuuss    (i.  No.  7  und  8,   S.  246)   wird   nicht   Toriragen, 
sondern  nur  demonstrieren« 


In  die  Gesellschaft  eingetreten  sind  die  Herren :  Dr.  Baum,  Pro- 
sektor an  der  Kgl.  tierärztlichen  Hochschule  in  Dresden,  und  Dr.  med. 
S.  Kaestnbr  in  Leipzig,  Anatomische  Anstalt. 


Qulttangen. 

Den  Jahresbeitrag  (5  M.)  zahlten  die  Herren  Kebsoeweb  und 
Kaestner.  Der  Schriftführer. 


Personalia. 

Wünborg.  Herr  Geheimrat  ton  Eoelluxb  erhielt  anläßlich  seines 
50-]&hrigen  medizinischen  Doktor-Jubiläums  (26.  März),  dessen  eigentliche 
Feier  am  14.  Mai  stattfand,  u.  a.  folgende  Ehrenbeweise.  Gratulationen 
empfing  Herr  ton  Eoslukbr  tou  Tielen  in-  und  ausländischen  Fakultäten. 
Die  Berliner  Alodemie  ernannte  denselben  zum  auswärtigen  Mitrede, 
die  medizinischen  Fakultäten  Ton  Utrecht  und  Moskau  zum  Ehrendoktor 
der  Medizin,  die  XJniTcrsität  Glasgow  zum  Ehrendoktor  der  Jurisprudenz, 
die  Stadt  Würzburg  zum  Ehrenbürger.  Festschriften  wurden  dem  Jubilar 
gewidmet  1)  von  Gsobnbavb,  2)  von  His,  8)  von  Waldbtbb,  4)  von 
Bonnet,  5)  von  Mbbkbl,  6)  Ton  Pro!  O.  Sgeultzb  und  den  Prosektoran 
Fick  und  Hbibbnhain,  sowie  den  Assistenten  Voll  und  Solatunos, 
7)  dor  Jubelbaud  der  Zeitschrift  fUr  wissensch.  Zoologie.  Am  14.  Mai 
übergab  der  Dekan  der  medizinischen  Fakultät  im  Namen  der  letzteren 
die  Marmorbüste  des  Gefeierten  der  UniTcrsität  zur  Aufstellung  an  der 
Stätte  seinee  Wirkens.  —  Da  der  Jubilar  eine  größere  öffenüiohe  Feier 
abgelehnt  hatte,  fand  nur  noch  der  Empfang  einer  beschränkten  Anzahl 
Ton  Deputationen  statt.  Die  Anatomische  Geeellschaft ,  deren  Yorstands- 
mitglieder  im  vorigen  Jahre  zur  Feier  des  50-jährigen  philosophischen 
Doktors  eine  künstlerisch  ausgestattete  Adresse  überreicht  hatten,  hat  Herrn 
TON  EoBLLiKKB,  der  jetzt  zum  zweiten  Male  als  erster  Vorsitzender  fungiert, 
dadurch  zu  ehren  geglaubt,  daft  sie  die  künstlerische  Herstellung  des  Bild« 
nisses  Kobllikeb's  in  Kupferstich  ToranlaBte. 

Ftommanngche  Bachdxiickerei  (Hormann  Pohlej  in  Jona, 
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um  «in  raMhei  ErttheineB  der  eingeieiidteii  Beitr&ge  in  ermögUchen,  werden  die 

Vimuiiem  anegegeben,  eobald  der  yorhandene  Btät  ei  wüneclienawert  maeht. 

Preis  des  Jahrgangs  Ten  40—50  Bmckbegen  mit  Abhildnngen  15  Kark. 

Zn  beeilten  dnreh  alle  Bnehhandlnngen  nnd  Festanstalten. 

VII,  Jahrg. -^  a.  Juni  issa.  &-         No,  13  und  14, 

hmALt:  Lltteratiir.  8.367—391.  —  AoMtoe.  Carl  S5se,  Uebe7die  Enir 
stehnng  und  FormabftiidemiigeD  der  menschlichen  Molaren.  Mit  6  Abbüdnngen. 
S.  392-431.  —  C.  L  Herriek,  Additional  Notes  on  the  Teleost  Brain.  With  10  fi^pres. 
8.  423— 43L  —  Martin  Heidenhain,  Notii  betreffend  eine  radimentire  Drflse  bei  den 
Weibchen  der  einheimischen  Tritonen.  Mit  2  Abbfldongen.  8.  432-435.  —  Max 
Tleseh,  Ein  Fall  von  angeborener  Zahnbildong.  S.  436.  —  Carl  Frokmam  f.  S.  437 
bis  439.  —  WiLffiELM  Bbaüo  t>  ^  440—445.  —  AnatomiMhe  Otsellsehaft.  a  446. 
-  PenMuüliL    a  446. 


IiitterattLT. 

1.    Leluv  VBd  Handbfidier,    Bilderwerke, 

Brücke»  Ernst,  The  human  Figure;  its  Beauties  and  Defects.  With  a 
Preface  by  Wnixui  Ain>SB80N.  Authorised  Translation  revised  by  the 
Author.  London,  H.  Grevel  and  Co.,  1891.  80.  201  88.  (DeuUches 
Original  s.  Torigen  Jahrg.) 

Mo  dellan,  Gtoorge,  Regional  Anatomy  in  its  Relation  to  Medicine  and 
Surgery.   Philadelphia,  J.  B.  Lippincott  Co.,  1891.  S^,   458  SS.   80  Plates. 

Disae,  J.»  Grundriß  der  Oewebelehre.  Ein  Kompendium  für  Studierende. 
Mit  57  Holzschnitten.     Stuttgart,  F.  Enke.     XIV,  134  Sa     8».    3  M. 

Franek,  !•.,  Handbuch  der  Anatomie  der  Haustiere  mit  besonderer  Be- 
rficksichügung  des  Pferdes.  3.  Auflage  durchgesehen  und  ergän;(t  Ton 
P.  MAimw.  Lieferung  4,  8.  481—640.  Stuttgart,  1892.  S^.  (Lief.  3 
s.  No.  9  u.  10.) 

Frank,  A.  B«,  Lehrbuch  der  Botanik  nach  dem  gegenwärtigen  Stand  der 
Wissenschaft  Leipzig,  Wilhelm  Engelmann.  Band  I,  1892:  Zellen- 
lehre, Anatomie  und  Physiologie.  Mit  227  Abbildungen  in  Holssohnitt. 
X,  669  SS. 
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Hertwig,  Biohard,  Lehrbuch  der  Zoologie.  Teil  IL  Mit  254  Abbil- 
dungen. Jena,  Gustay  Fisoher,  1892.  8^.  VII  SS.  und  S.  321—588. 
(Teil  I  ist  Jahrg.  YI,  No.  22  angezeigt.) 

Jammes,  L.,  Aide-memoire  de  miorographie  et  de  Zoologie.  Paris,  1892. 
8<^.     288  SS.  ayeo  120  figures. 

Joessel,  G«,  Lehrbuch  der  topographisch-chirurgischen  Anatomie  mit  Ein- 
schluß der  Operationsübungen  an  der  Leiche  für  Studierende '  und  Ärzte. 
Teil  II,  AbteiL  2 :  Der  Bauch.  Mit  40  größtenteils  in  Farbendruck 
ausgeführten  Holzschnitten  und  2  lithographierten  Tafeln.  Bonn, 
F.  Cohen,  1892.     8<^.     S.   135—283.     8  M. 

Bauber,  August,  Lehrbuch  der  Anatomie  des  Menschen.  Vierte  gänzlich 
neu  bearbeitete  Auflage  von  Quain  -  Hovpmann's  Anatomie.  In  zwei 
Bänden.  Band  I,  AbteiL  I,  Allgemeiner  Teil:  Knochen,  Bänder  und 
Muskek.  Mit  523  Textabbildungen.  Leipzig,  Bduard  Besold,  1892. 
8<».  lY,  508  SS.  10  Mk.  (Lieferung  1  im  Jahrg.  VI,  No.  20  u.  21 
angezeigt) 

Stöhr,  Philipp,  Lehrbuch  der  Histologie  und  der  mikroskopischen  Ana- 
tomie des  Menschen  mit  Einschluß  der  mikroskopischen  Technik.  5.  yer- 
besserte  Auflage.  Mit  216  Holzschnitten.  Jena,  GustaT  Fischer,  1892. 
XYI,  313  SS.     7  M. 

2.    Zeit-  und  Ctosellsduiftssehrlfteiu 

Annales  des  soienoes  naturelles.  Zoologie  et  Pal^ntologie  comprenant 
l'anatomie,  la  physiologic,  la  classification  et  Thistoire  naturelle  des 
animaux.  PubU^s  sous  la  direction  de  M.  A.  Milns-Ebwabds.  Paris, 
K  Massen,  Miteur.  gr.  8<^.  Ann^e  60,  1892,  S^rie  YII,  Tome  XII, 
No.  5.  6. 

ArchiT  für  Anatomie  und  Physiologie.  Fortsetzung  des  von  Beil, 
Rsn.  und  Aüthekbibth,  J.  F.  Mbckbl,  Joh.  Müllir,  Reichert  und  nu 
Bois-KETXoin)  herausgegebenen  Archires.  Herausgegeben  von  Wilh. 
His  und  Wilh.  Brauhb  und  Emil  du  Bois-Rbthoio).  Jahrgang  1892, 
Anatomische  Abteilung,  1. — 2.  Heft  Mit  1  Abbildung  im  Text  und 
6  Tafeln.     Leipzig,  Veit  und  Co.,   1892. 

Inhalt:  Wn.HXLM  Hshkb,  Jakob  Hehlb.  —  Hans  Held,  Die  Endigongsweise  der 
sensiblen  Nerven  im  Gehirn.  —  Ellbhbekgkr  and  Baüm,  Ein  fieitrag  zu  dem 
Kapitel:  Zahnretentionen  und  Zahnrudimente.  —  G.  SwiJASHSNiifow,  Zur  topo- 
graphischen ijiatomie  des  Leistenschenkelbuges;  Fasden  and  SchenkelkanaL  — 
§.  DsLcnni,  Über  eine  Yarietftt  des  Verlaufes  der  Arteria  Thyreoidea  superior.  — 
Dblrz»,  Beobachtangen  fiber  die  vierte  Halbmondklappe  in  der  Arteria  pol- 
monalis. 

Physiologische  Abteilung,  Heft  1.  2.    Mit  2  Abbildungen  im  Text 

und  6  Tafeln. 

Inhalt  (soweit  anatomisch):  J.  v.  Kbbs,  Untersuchangen  zur  Mechanik  des  quer- 
gestreiften Muskels.  —  JoHAMNBs  Fbbhzel,  Beiträge  zur  vergleichenden  Physio- 
logie und  Histologie  der  Yerdauung.  Erste  Mitteilung.  —  Lbon  Lzlibiifbld, 
Hämatologische  Untersachung^    Erste  Mitteilung. 

Yerhandlangen  der  Physiologischen  Gesellschaft:  Max  Lbvt,  Über  BlutfOlle 
der  Haut  und  Schwitzen.  —  Leon  Liliemfbld,  Über  Leukocyten  and  Blutge- 
rinnung. 
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Archiv  Ar  mikroskoplaohe  Anatomie.    Herausgegeben  von  O.  Hbrtwig 
in  Berlin,   yok  la  Valbttb  St.  Obobob  in  Bonn  und  W.  Waldbtbb   in 
Berlin.      Forttetsung   yon   Max  Schulizb's   Archiv   fur   mikroskopische 
Anatomie,  Band  XXXIX,  1892,  Heft  3.     Mit  6  Tafeln. 
Inhalt:    Osoab  Hnrwra^  Urmimd  und  Spina  bifida.    Bine  vergleichend-morpho- 
logische, teratologische  Stodie  an  mißgebildeten  Froscheiem.     Aas  dem  n. 
anatomischen  Inratat  in  Berlin.  ~  v.  la  YALim  St.  Gbobob,  Über  eine 
Zwitterbildung  beim  Fluftkrebs. 
ArohiT  fOr  pathologische  Anatomie  nnd  Physiologie  nnd  für  kli- 
nische Medioin.     Herausgegeben  von  Etjdolf  Yibohow.     Berlin,  Georg 
Beimer,  1892.     Band  128,  Heft  2,  Folge  XII,  Band  YIU,  Heft  2.     Mit 
8  Tafeln. 
Inhalt  (soweit  anatomisch) :   G.  BioHTaB,  Über  Ausgüsse  von  Schfideln  Geistes- 
kranker. —  A  KsuBx,  Über  Entwickehmg,  Bau  und  pathologische  Yerftnde- 
rongen  des  Homhautgewebes.  —  F.  Fbahkb,  Berichügong,  aas  Vorkommen 
von  Eleidin  in  Epidermoidzellen  betreffend. 
Bulletins  de  la  soiAitA  anatomique  de  Paris.     Anatomie  normale,  Ana- 
tomie pathologique,  dinique.     BMigtfs  par  MM.  Toupbt  et  Louis  GunroN 
secretaires.     Paris,   G.  Steinbeil,   ^diteur.     8^.      Ann^e   LXVII,    1892, 
Serie  Y,  Tome  VI,  Fasa  7,  1892,  Mars.  —  Faso.  8,  Mars.  —  Faso.  9^ 
MarB-AvriL 
Featsohrift,  Herrn   Geheimrat   Aibbrt   voh  EoJa.LixBB  zur  Feier  seines 
fQnfjngjIhrigen  medidnisohen  Doktorjubiläums   gewidmet  Ton  dem  ana- 
tomischen Institut  der  Universitfit  Würsburg.     Mit    11  Tafeln   und   2 
Figuren  im  Text.     Leipsig,  Wilhelm  Engelmann,  1892. 
Inhalt:   0.  Sohui/kb,  Zur  lätwickelungsffeschichto  des  Gefäßsystems  im  SAoge- 
tiorauge.    Mit  Tafel  I— Y.  —  Budolf  Fiok,  Ober  die  Arbeitsleistong  der  auf 
die  Fußgelenke  wirkenden  Muskeln.     Mit  2  Figuren  im  Text  —  Adam  Yoix, 
Ober  die  Entwickelung  der  Membrana  vascolosa  retinae.    Mit  Tafel  YL  — 
Gboboios  L.  Solayuhos,  Beiträge  zur  feineren  Anatomie  des  Bückenmarkes  der 
Amphibien.    Mit  Tafel  YH  und  YIIL  —  Mabtem  HaiDaxHAix,  Ober  Kern  und 
P^t^lasnuL    mk  Tafel  IX— XL 
Journal  de  Tanatomie  et  de  Physiologie  normales  et  pathologiqnes 
de  l'homme  et  des  animanx   (fonde  par  Ghablss  Bobik)   publik   par 
MM.  GsoBen  Pouohbt  et  Mathias  Dutal  ayec  le  conoours  de  MM.  les 
D"  BBAUBBeARU^CHABBT,  et  ToüSHXUx.     Paris,  Anoienne  librairie  Germer, 
BaQli^  et  0<^  F^lix  Alcan,  ^teur.    8<^.    Ann^e  XXYIir,  1892,  No.  1. 
Inhah  (soweit  anatomisch) :  L.  Yiuxbtom,  Däveloppement  des  aortee  chei  Tem- 
bijon  de  poulet  —  Troiabd,  Les  granulations  de  Paochiokl     Les  lacunes 
yemeuses  de  la  dure-möre.  —  M  Düyil,  Le  placenta  des  rongeurs.   (Suite.)  — 
E.  Bbomauld,  fitade  sur  revolution  de  la  prostate  cbez  le  chien  et  chez  l*homme. 
The  Journal  of  Anatomy  and  Physiology  normal  and  pathological 
Conducted  by  Sir  Gxobob  Mttbrat  Httvphbt,   Sir  William  Turnbb  and 
J.  G.  M^Eendrigx.      London   and   Edinburgh,    Williams    Norgate.      8®. 
VoL  XXVI,  New  Series  Vol.  VI,  Part  III,  April  1892. 
Inhalt:  A.  Eaxthack,  Myology  of  the  Pharynx.  —  Bbbtram  C.  A  Wihdlb,  Note 
on  identical  Malformations  in  Twins.  —  F.  J.  Allbm,  Cause  of  the  Twisting 
of  the  umbilical  Cord,  illustrated  and  mechanical  Models.  —  Alfred  W.  Huons, 
Abnormal  Ammgement  of  Arteries  in  the  Renon  of  the  Kidney  and  sapra- 
renal  Body.  —  Abthür  Bobimsom,  Nutritive  Importance  of  the  i  oik  Sac.   — 
DiTm  HspBuaa»  Comparative  Anatomy  of  the  Muscles  and  Nerves  of  the  su- 
perior and  hiferior  Extaremities  of  the  Anthropoid  Apes.   Part  IL  ~  Sir  Wn> 
UAM  TuaasB,  Cerebral  Hemispberes  or  Omithorvnchus  Paradoxus.  —  Bobbbt 
H.  Woods.  A  few  Applications  of  a  phvsical  Theorem  to  Membranes  in  the 
human  Boay  in  a  State  of  Tensioa  —  Johxsom  Stmimotom,  Organ  of  Jaoobsom 
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in  the  Kangaroo  and  Bock  Wallabj  (Maeropns  gigastens  and  Pretogale  peni- 
cOlata).  —  Wm.  SrntLnie^  Effect  of  certain  Drags  on  the  Beflez  Excitability  of 
Üie  Spinal  Cord.  —  Fbbderigk  Tückbbmah,  Gnstatory  Organs  of  the  Ateles 
Ater.  —  BoBEBT  Mmot,  Method  of  examining  Blood,  Bone,  Marrow  etc.  — 
G.  B.  Howu  and  J.  P.  Hnx,  Pedal  Skeleton  of  the  Dorking  Fowl,  with  Be- 
marks  on  Hexadactylism  and  PhaUngeal  Variation  in  the  Amniota.  —  G.  B. 
Howas,  Notes  upon  the  Shoulder  Girdle  of  certain  dicynodontoid  Beptilee.  — 
W.  Bamsat  Smith,  Case  of  Abnormality  of  the  Finger  Nails.  —  AlLüi  Mao- 
FADTEH,   Besearch  into  the  Nature  and  Action  of  uie  Enzymes  prodnced  bj 
the  Bacteria.  —  Bbbxbam  C.  A.  Wihdlb,  Beport  on  recent  teratologi<»l  lite- 
ratore.  —  G.  Alwdt  CukBKSON  and  Fred.  S.  Coijuabd,  Abnormal  Position  of 
Meoxsl's  Diverticnlam.  —  Proceedings  of  the  Anatomical  Society  of  Great 
Britain  and  Ireland. 
Journal  de  miorographie.     Histologie  humaine  et  compart.  —  Anatomie 
Y^^tale.  —  Botanique.  —  Zoologie.  —  BaotMologie.  —  Applications 
diverses    du    microscope.      Eeyue    bi-mensuelle    des    trayaux    fran9aiB 
et  Strangers  publik  sous  la  direction  du  Dr.  J.  Fsllbtait.     Paris,  Bu- 
reaux du  Journal,  17,  Bue  de  Berne.     8<>.     Ann^  XYI,  1892,  No.  3. 
Journal  of  the  New  York  Mloroaoopioal  Society.     Edited  by  J.  L. 

Zabkiseb,  New  York.     Vol.  VIII,  1892,  No.  2. 
Journal  of  the  Boyal  Mlcroaoopieal   Sodety;   containing  its  Trans- 
actions and  Proceedings  and  a  Summary  of  current  Besearches  relating 
to  Zoology  and  Botany,   Microscopy  etc.      Edited   by  F.  JsmBX  Bbll, 
A.  W.  Bbnitbtt,   Johh   Matall,   H.  J.   Hjebb   and   J.  Abihüb  Thomboh. 
London,  Williams  and  Norgate.     8^.     1892,  Part  2,  April. 
Internationale  Monatssohiift  fCbr  Anatomie  und  Physiologie.     Her- 
ausgegeben  yon    £.  A.  8gh1vbb  in   London,   L.  Tbstut   in   Lyon   und 
W.   Ebattsb   in   Göttingen.      Paris,    Haar   &   Steinert;   Leipzig,    Georg 
Thieme;   London,  Williams  &  Norgate,    1892.     8<^.     Band  IX,  Heft  3. 
Mit  2  Tafeln. 
Inhalt:  L.  Tobilbo,  Contribato  alia  conoscenza  del  nacleo  cellolare  nolle  glan- 
dole  della  pelle  d^li  Anfibii  —  A.  y.  TobOk,  Über  die  heatige  SchAdellebre.  — 
F.  8.  MoimoBLLi,  fiicerche  soUa  spermatogenesi  nei  TrematodL  —  W.  Kbausb, 
Beferate.  —  Noayelles  universitaires. 

Beport  of  the  sixty-first  Meeting  of  the  British  Association  for  the  Ad- 
yancement  of  Science  held   at  Cardiff  in  August  1891;   London  1892. 

SitBungsberichte  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wiasenaohaften. 
Mathematisoh  -  naturwissensohaftliohe  Klasse,  Band  0,  Heft  8 — 10, 
Jahrg.  1891.  Mit  5  Tafeln.  Abteil.  I.  Enthält  die  Abhandlungen 
aus  dem  Gebiete  der  Mineralogie,  Erystallographie,  Botanik,  Physio- 
logie der  Pflanzen,  Zoologie,  Paläontologie,  Geologie,  physisohen  Geo- 
graphie und  Beisen.  Wien,  k.  k.  Hof-  und  Staatsdruokerei ;  in  Kom- 
mission bei  F.  Tempsky,  1891. 

Mathematisoh-naturwissensohaftiiche  Klasse,  Band  0,  Heft  8 — 10, 

Jahrg.  1891.  Mit  6  Tafeln  und  22  Textfiguren.  AbteiL  III.  Ent- 
hält die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Anatomie  und  Physio- 
logie des  Menschen  und  der  Tiere,  sowie  aus  jenem  der  theoretischen 
Medicin.  Wien,  k.  k.  Hof-  und  Staatsdruokerei;  in  Kommission  bei 
F.  Tempsky,  1891. 

Zeitsohrift  fOr  wiaaensohaftliohe  Mikroskopie  und  f&r  mikrosko- 
pische Technik.  Unter  Mitwirkung  von  Dippbl,  Flbsoh,  SoHnrFEB- 
DBCKEB,  WioHMANN  herausgcg.  T.  W.  J.  Bbhbsns.     Braunschweig,  Harald 


Digitized  by  VjOOQ IC 


371 

Brahn,    1892.      Bmnd   YIII,   Heft  4   (6.  April),   8.  488—583.      (Titel, 

Inhalt  zu  Bd.  YIU.)  Mit  12  Holssohn. 
Inhalt  (soweit  bierlier  gehörend):  Bbaüxb,  Bnomntr^s  neuer  Zeioh«iapparat  — 
ZuMBBXAn,  Einfiiche  EinsteUnngsmethode  d.  mikrosk.  Beleaohtnnffsapparats.  — 
ÜXBA,  über  die  Beiftinff  unserer  Farbstofife.  —  G.  MABnvom,  L' ematossilina, 
Temateina  ed  il  cannmio.  —  Fnsr,  Z.  Technik  d.  Mikroskopie  des  Oentral- 
nenrensystems.  —  Beforate  n.  Beepreehnngen.  —  Literatur. 

3.    Hefhoden  der  üntersueliiuig  und  Anfbewaliniiig. 

Blaokbam,  J«  W«,  A  Manual  of  Autopsies  designed  for  the  use  of 
Hospitals  for  the  Insane  and  other  public  Institutions.  Philadelphia, 
P.  Blakiston,  8on  and  Co.,  1892.     80.     84  88.     9  Plates. 

Braner,  Friedr.»  Bjpchiht's  neuer  Zeichenapparat.  Zeitschr.  f.  wissensoh. 
Mikroskopie,  Bd.  VIEE,  Heft  4,  &  451—458.     1  Fig. 

Byoleflliymer,  A.  CX,  Notes  on  Oelloidin  Technique.  The  American  Na- 
turalist» Yol.  XXYI,  1892,  No.  804,  8.  854—357. 

Feisty  Bernhard,  Zur  Technik  der  Mikroskopie  des  Gentralnerrensystems. 
Zeitschr.   f.   wissanach.   Mikroskopie,   Bd.  YIH,   Heft  4,   8.  492—494. 

Freniel,  Johannes,  Verfahren  zur  Einbalsamierung  von  Fischen  und 
fihnlidien  Objekten.  (Fortsetzung.)  Naturwissenschaftliche  Wochen- 
schrift^ Band  TU,  1892,  No.  17,  8.  168—170;   No.  19,  8.  186—188. 

Qizod,  Faul,  Manipulations  de  Zoologie.  Guide  pour  les  trayaux  pra- 
tiques de  dissection.  158  88.  —  Animaux  inrert^r^.  Avec  25  planches 
en  noir  et  en  couleun.  Paris,  1889,  J.  B.  Bailli^re  et  file.  8<>.  YIU, 
140  88. 

Lankester,  M^  Half-hours  inth  the  Microscope.  18  Edition.  London, 
1892.     80.     186  88.  inth  Uiuetrations. 

Lays,  J.,  Des  procM^s  k  employer  pour  l'^tude  anatomique  et  photo- 
giaphique  du  syst^e  nerreux.  Bulletin  mMical,  Paris  1892,  Ann^  VI, 
8  11—14. 

Martinotti,  Giovanni  (8iena),  L^ematossilina,  Uemateina  ed  il  carminio. 
Zeitsohr.  f.  wissensch.  Mikroskopie,  Bd.  YIU,  Heft  4,  8.  488—492. 

Miqnel,  P.,  Exposition  gtfn^rale  et  rtoospectiTe  de  microscopie  de  la 
Tille  d'Anyers  en  1891.     Paris,  1892.     8<^.     Ayec  nombreuses  figures. 

Mnir,  Bobert,  On  a  Method  of  examining  Blood,  Bone,  Marrow  etc. 
The  Journal  of  Anatomy  and  Physiology,  Yol.  XXVI,  New  8eries, 
VoL  VI,  Part  m,  1892,  8.  398—894. 

Naegell,  C,  and  Sohwendener,  8.,  The  Microscope  in  Theory  and  Prac- 
tice. Translated  from  the  German.  2  Bdition.  London,  1892.  S^. 
880  88.  with  Uiuetrations. 

Paladine,  Q.,  Contribution  k  una  meilleure  connaissance  des  A^ments 
des  centres  nerreux  par  le  proc^^  de  Tiodure  de  Palladium.  Journal 
de  micrographie,  Annie  XVI,  1892,  No.  8,  8.  77—81.     Ayec  figures. 

Seiger,  Demonstration  eines  yon  ihm  angegebenen  Modelies  eines  sagit- 
taien  Durchschnittes  durch  den  Kopf  und  Hals.  Verhandlungen  des 
Medicinischen  Vereines  su  Greifswald,  Jahrg.  1890/91,  8.  47. 

8töhr,  Philipp,  Lehrbuch  der  Histologie  und  der  mikroskopischen 
Anatomie  des  Mensohen  mit  EünschluB  der  mikroskopischen  Tedhnik. 
(8.  oben  Kap.  1.) 
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Unna,  P.  G.,  Über  die  Beifting  oaterer  Farbstoffe.  Zeitsehr.  t  wiMensch. 
Mikroskopie,  Band  YIII,  Heft  4,  8.  475—487.     (forte,  folgt) 

Virohow»  Hans,  Die  Aufstellung  des  Fnßskelettes.  Anatomisoher  An- 
zeiger, Jahrgang  VIT,  1892,  No.  9/10,  8.  285—289. 

Zappert,  JuliuSy  Eine  Methode  zur  Zählung  der  eosinophilen  Zellen  im 
primären  Blute.  Aus  der  medieinisehen  Klinik  yon  Eahlbr  in  Wien. 
Gentralblatt  fCLr  klinische  Medicin,  Jahrgang  XIII,  1892,  No.  19,  8.  385 
—388. 

Zimmermann,  A.  (Tübingen),  Eine  einfache  Einstellungsmethode  des  mi- 
kroskopischen Beleuohtungsapparates.  Zeitsehr.  f.  wissensch.  Mikro- 
skopie, Band  YIII,  Heft  4,  8.  454—455. 

Die  botanische  Mikrotechnik.     Ein  Handbuch  der  mikroskopischen 

Präparations-,  Beaktions-  und  Tinktionsmethoden.  Mit  63  Abbildungen 
im  Text     Tübingen,  H.  Laupp,  1892.     X,  278  88. 

4.    AllgemelnM. 

(Mehrere  8ysteme.     Topographie.) 

Beale,  L.  8.,  Protoplasma,  physical  Life  and  Law.  Or  Nature  as  viewed 
from  without.     4  Edition.     London,  Harrison,  1892.     8®.     286  88. 

earlier,  G.,  Des  Bapports  de  la  taille  arec  le  bien-^tre.  istode  fSsite 
dans  Tarrondissement  d'Eyrenz.  Annales  d'hygi^ne  publique  et  de  m^ 
decine  legale,  SMe  m,  Tome  XXYII,  1892,  No.  4,  8.  294-344. 

Caaseday,  F.  F.,  Budimentary  sexual  Organs  associated  with  Atrophy  of 
the  optic  Nerre.  Journal  of  Ophthalm.,  Otology  and  Laryngology, 
New  York  1892,  Vol.  IV,  8.  58. 

Dreyer,  Friedrich,  Ziele  und  Wege  biologischer  Forschung,  beleuchtet 
an  der  Hand  einer  Oerüstbildungsmechanik.  Mit  6  lithographiechen 
Tafeln.     Jena,  Oustar  Fischer,  1892.     8<^.     XII,  108  88. 

Hartog,  MarouB,  On  Fertilisation  and  Oonjugation  Processes  as  allied 
Modes  of  protoplasmic  Rejuvenescence.  Report  of  the  sixty-first  Meeting 
of  the  British  Association  for  the  Adyancement  of  8cience  held  at  Cardiff 
in  August  1891,  London  1892,  8.  688. 

—  —  A  preliminary  Classification  of  sexual  and  allied  Modes  of  proto- 
plasmic RejuTcnescence  Report  of  the  sixty-first  Meeting  of  the  British 
Association  for  the  Adyancement  of  8cience  held  at  Cardiff  in  August 
1891,  London  1892,  8.  688—685. 

Henke,  Wilhelm,  Jaxob  Hmus.  Archiy  für  Anatomie  und  Physiologie, 
Anatomische  Abteilung,  Jahrgang  1892,  Heft  1.  2,  8.  l — 32. 

Krause,  W.,  On  anatomical  Nomenclature.  Report  of  the  sixty-first 
Meeting  of  the  British  Association  for  the  Adyancement  of  8cience  held 
at  Cardiff  in  August  1891;  London  1892,  8.  682—683.  (Vgl.  A.  A. 
Jahrg.  VII,  No.  6,  8.  163.) 

Simonton»  A.  C,  The  human  Nose  not  in  the  Centre  of  the  Face;   its 

.  Importance  in  the  Adjustment  of  Spectacles.  Journal  of  the  American 
Medical  Association,  Chicago  1892,  Vol.  XVIII,  8.  63. 
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Solger,  Bemh.,  Über  die  Architektur  der  Stützsubstanzen.  Leipsig, 
6.  Thieme,  1892.     8^.     86  88.     6  Holztobnitte.     1,60  M. 

Wilder,  B.  G«,  American  Beporte  upon  anatomical  Nomendature  1889/90. 
Ithaoa,  New  York,  1892.     8«.     4  88. 

6.    Zellen-  und  OeweMehre. 

Beard,  J.,  The  Hietogeneeia  of  Nerre.    Anatomischer  Anzeiger,  Jahrg.  YII, 

1892,  No.  9.  10,  8.  290—802. 
Bergoniini,  C,  Oontribnto  alio  studio  delle  cellule  eosinofile.    Bassegna 

di  seien,  mediche,  Anno  YU,  Marzo  1892,  No.  8,  8.  14. 
Ghristomanos,  Anton  A^  und  Ströikner,  Edmund,  Beitrag  zur  Kenntnis 

der  liuskelspindeln.     Mit  4  Tafeln.      Aus   dem   anatomischen  Institute 

▼on  Oabl  Toldt  an   der  k.  k.  üniTorsität  in  Wien.     8itzungsberichte 

der  Kaiserlichen   Akademie   der   Wissenschaften,   Mathematisch  -  natur- 

wissenschaftliche  Klasse,  Abteilung  III,  Heft  8—10,  1891,  8.  417—435. 
Costa,  Peary  F.  H«,  Pigments  of  Lepidoptera.    The  Nature,  1892,  VoL  45, 

No.  1174,  8.  605. 
Bisse,  J.,  Grundriß  der  Gewebelehre.     (8.  oben  Kap.  1.) 
Frank,   A.  B.,   Lehrbuch   der  Botanik   nach   dem   gegenwärtigen  8tand 

der  Wissenseihaft.      Band   I:    Zellenlehre,    Anatomie   und   Physiologie. 

(8.  oben  Kap.  1.) 
nanke,  Felix,  Berichtigung,  das  Vorkommen  yon  Eleidin  in  Epidermoid- 

zellen  betreffend.     Archiv  für  pathologische  Anatomie,  Band  128,  1892, 

Heft  2,  &  368. 
GrigoreBOO,  Q,,  8ur  la  possibility  de  distinguer  los  htfmaiies  de  l^omme 

des  hematics  des  autres   mammiftres.     Comptes   rendus  hebdomadaires 

de  la  BodM  de  biolo^e,  8drie  IX,  Tome  4,  1892,  No.  15,  8.  825—328. 
Heidflnhaln,  Martin,  über  Kern  und  Protoplasma.     Festschrift  für  A.  y. 

KoxmxBR,    gewidmet  Tom  anat  Institut  zu  Würaburg,    1892.     3  Taf. 
Höffinann,   C.  EI«,   Über  die   Entstehung  der  endothelialen   Anlage   des 

Herzens  und  der  GefilBe  bei  B[ai-£mbryonen  (Aoanthias  vulgaris).     Mit 

3  Abbildungen.     Anatomischer  Anzeiger,  Jahrg.  YII,   1892,  No.  9.  10, 

8.  270—273. 
HopMna,  F.  Qowland,  Pigments  of  Lepidoptera.     The  Nature,  Yol.  45, 

1892,  No.  1173,  8.  581. 
Kmae,  Alfired,  Über  Entwickelung,  Bau  und  pathologische  Yeränderungen 

des  Homhautgewebes.     Mit   1  Tafsl.     Ardiiy   f&r  pathologische  Ana- 
tomie, Band  128,  1892,  Heft  2,  8.  251—289. 
Lepkowski,  W.,  Beitrag  zur  Histologie  des  Dentins   mit  Angabe  einer 

neuen   Methode.     Mit   1    Tafel.     Anatomischer  Anzeiger,   Jahrg.    YII, 

1892,  No.  9  u.  10,  8.  274—282. 
Leredde,  E^  Lupus  du  larjnx.     Examen  histologique.     Cellules  g^antes 

foumies  par  d^te^reseenoe  des  aly^Ies  glandulaires.     Bulletins  de  la 

BOciM  anatomique  de  Paris,  Ann^  67,  1892,  84rie  5,  Tome  6,  Pasc  9, 

8.  278—277. 
Tiiliimfftld ,  Iieon,   Hämatologische   Untersuchungen.      Erste   Mitteilung. 

Aus  der  ohemischen  Abteilung  des   physiologischen  Luitituts  in  Berlin. 

Mit  2  Tafeln.     L  Über  die  morphologische  und  chemische  Beschaffenheit 
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der  Plätiohen  und  ihre  Abstammung.  Arohiy  für  Anatomie  and  Phy- 
siologie, Physiologische  Abteilung,  Jahrg.  1892,  Heft  1.  2,  8.  114 
—154. 

Über  Leukooyten  und  Blutgerinnung.  Verhandlungen  der  Physio- 
logischen Gesellschaft  in  Berlin,  Sitzung  Tom  1.  April  1892.  Archiv 
für  Anatomie  und  Physiologie,  Physiologische  Abteilung,  Jahrg.  1892, 
Heft  1.  2,  8.  167—174. 

Maoall  um,  A.  B.,  Contributions  to  the  Biorphology  and  Physiology  of 
the  Oell.  Publications  from  the  Biological  Laboratory  of  the  XJniver^ 
sity  of  Toronto,  No.  1.  Toronto  1891.  S^.  32  88.  with  2  Plates. 
(Vgl.  A.  A.  Jahrg.  VII,  No.  3,  8.  69.) 

Magini,  G.,  Ancora  sulla  ubioazione  del  nudeolo  nella  oellula  nervosa 
motoria.     Anomale  1891,  Vol.  Ill,  8.  174. 

Montioelli,  Fr.  Sav.,  Bicerche  sulla  spermatogenesi  nei  Trematodi.  Con 
2  tavole.  Internationale  Monatsschrift  für  Anatomie  und  Physiologie, 
Band  IX,   1892,  Heft  3,  8.  112—118. 

Mammery,  J.  H.»  8ome  Points  in  the  8tructure  and  Development  of 
Dentine.  With  4  Plates.  Philosophical  Transactions  of  the  Boyal 
8ociety  of  London,  Vol.  182,  8ection  B,  1892.  20  88.  (Ab  8ep.- 
Abdr.  A.  A.  Jahrg.  VII,  No.  9  u.  10,  8.  253.) 

Nicx>la8,  A«,  Oontribution  k  F^tude  des  cellules  glandulaires.  —  Le  pro- 
toplasma  des  ^^ments  des  glandes  albumineuses  (lacrymale  et  parotide). 
Archives  de  physiologic  norm,  et  pathol.,  1892,  Avril,  8.  198 — 208. 
1  TafeL     (Extrait) 

Pilliet,  A«,  Pigmentation  de  la  moelle  osseuse  chez  les  reptiles.  Bulletins 
de  la  soci^ttf  anatomique  de  Paris,  Ann^e  67,  1892,  8^rie  5,  Tome  6, 
Faso.  8,  8.  247—249. 

Note  sur  la  pr&ence  de  cellules  g^antes  dans  les  vegetations  ade- 
noides du  pharynx.  Bulletini  do  la  society  anatomique  de  Paris,  Annde  67, 
1892,  8erie  5,  Tome  6,  Faso.  8,  8.  236—237. 

Sanfelioe,  F.,  Genesi  dei  corpuscoli  rossi  nel  midollo  delle  ossa  dei  verte- 
brali.  Oon  2  tavole.  Boll.  soc.  natural,  di  Napoli,  Vol.  Ill,  1892, 
Pasc.  2,  S.  143—168. 

Sigall,  BeQjainIn,  Sur  des  anneaux  intercalaires  des  tubes  nerveux  pro- 
duits  par  impregnation  d'argent  Travail  fait  dans  le  laboratoire  de 
GoBNiL.  Oomptes  rendus  hebdomadaires  de  la  societe  de  biologie,  8erie  IX, 
Tome  IV,   1892,  No.  16,  8.  859—360. 

Sjonington,  J.,  and  Thomson,  H.  A.,  A  Case  of  defective  endochondral 
Ossification  in  a  human  Foetus.  With  8  Plates.  Proceedings  of  the 
Royal  8ooiety  of  Edinburgh,  Vol.  XVIII,  1890/91. 

Toralbo,  L.,  Contribute  alia  conoscensa  del  nudeo  cellulare  nolle  glan- 
dole  delta  pelle  degli  Anfibii.  Institute  anatomo-patologico  della  B. 
university  di  Napoli  dal  0.  von  SchbOk.  Con  2  tavole.  Internationale 
Monatsschrift  für  Anatomie  und  Physiologie,  Band  IX,  1892,  Heft  3, 
8.  89—94. 

Verson,  E.,  e  Bisson,  E.,  Oellule  glandular!  ipostigmatiche  nel  Bombyx 
mori.  Gen  2  tavole.  Bell.  d.  soc.  entom.  ital.,  Anno  23,  1991,  Tri- 
mestri  1.  2,  1892,  8.  8—20. 

Wager,   Harold,   On  nudeur  8tructure   in  the  Bacteria.    Beport  of  the 


Digitized  by  VjOOQ IC 


375 

nztj-fint  Meeting  of  the  Brituh  AitodatioD  for  the  AdTenoement  of 
Sdenoe  held  at  Cerdiff  in  August  1891;  London  1892,  8.  681 — 682. 
De  WIldamaTi,  E.,  Los  recherohof  r^nt^  lur  la  itrueture  cellulaire  et 
la  dindon  du  noyau,  Neptnnia,  BiTifta  mentile  per  gU  studi  di  loiensa 
puia  ed  applicata  lul  mare  e  tuoi  organiimi.  Anno  11,  1892,  No.  15, 
S.  1400—1410;  No.  16,  S.  1411—1444.  (YgL  A.  A.  Jahrg.  YII,  No.  8, 
8.  70.) 

6.    Bewegmgsappant. 

a)  Skelett 

Beck,  0.,  Congenital  bilateral  and  lymmetrical  Cartilages  on  the  Neek 
and  their  morpholog^eal  8igniiLeanoe.  Medical  Becord,  New  York  189S, 
VoL  XLI,  8.  169—178.     (YgL  A.  A.  Jahrg.  YII,  No.  9  u.  10,  8.  264.) 

Bertelli,  Dante»  Forami  mentoniferi  neir  aomo  ed  in  altri  mammiferi. 
Con  1  tayola.  Istituto  anatomioo  di  Pisa.  Monitore  soologioo  itaHano, 
Anno  in,  1892,  No.  4,  8.  80—88.  (Continna.)  (YgL  A.  A.  Jahrg.  YII, 
No.  11,  S.  810.) 

Brown,  G-.  T.,  The  Structure  of  the  Horse's  Foot  and  the  Prinoiples  of 
Shoeing.     2.  Bdition.     London,  1891.     8«.     With  12  Plates. 

Emeiry,  Carlo,  Ulteriori  studi  sullo  soheletro  della  mane  degli  AnfiU 
anuri.  Atti  della  Beale  aocademia  dei  Lincei,  Anno  CCLXXXTX, 
1892,  Serie  quinta.  Bendioonti.  dasse  di  soiense  fisiehe,  matema- 
tiche  e  natura  YoL  I,  Fasc  7,  1.  Semestre,  8.  208 — 206. 

Hartmann,  A.,  Beriationen  und  Cristae  dee  Septum  narium.  Yerhand- 
lungen  des  10.  internationalen  medioinischen  Kongresses  su  Berlin, 
4. — 9.  August  1890,  Band  lY,  Abteilung  12,  Bhinologie  nod  Larjmgo- 
logie,  1892,  8.  17—21. 

Haaae,  C,  Die  Entwiokelung  der  Wirbelsäule  Ton  Triton  taeniatus.  Erste 
Abhandlung  über  die  Entwiokelung  der  Wirbelsäule.  Zeitschrift  f. 
wiss.  Zoologie,  Bd.  168,  SuppL,  8.  1—20.     3  Taf.     (8.-A.) 

Howes,  G*.  B«,  and  Hill,  J.  P.,  On  the  pedal  Skeleton  of  the  Dorking 
Fowl  with  Bemarks  on  Hexadactylism  and  phalangeal  Yariation  in  the 
Ajnniota.  The  Journal  of  Anatomy  and  Physiologj,  Yol.  XXYI,  New 
Series  YoL  YI,  Part  lU,  1892,  S.  396—403. 

Notes  upon  the  Shoulder  Girdle  of  certain  dicynodontoid  Beptiles. 

The  Journal  of  Anatomy  and  Physiology,  Yol.  XXYI,  New  Series  YoL  YI, 
Part  in,  1892,  8.  403—405. 

Iiydekker,  B.,  On  Part  of  the  Pelvis  ot  Polaoanthus.  The  Quarterly 
Journal  of  the  Geological  Society,  YoL  XLYUI,  1892,  Part  2  —  No.  190, 
8.  148—149.     With  1  Plate. 

Moure,  Deviationen  und  Cristae  des  Septum  narium.    (8.  unten  Eap.  lib.) 

J^ewton,  B.  T«,  On  a  Skull  of  Trogontherium  Cuvieri  firom  the  forest 
Bed  of  East  Bunten  near  Cromer.  Transactions  of  the  Zoological  So- 
ciety of  London,  YoL  Xm,  1892,  Part  lY.     11  88.     1  TafeL 

Beis,  Otto  M.,  Zur  Xenntnis  des  Skelettes  der  Aoanthodinen.  Geognosti- 
sohe  Jahreshefte,  Jahrg.  Ill,  1890,  8.  1—43. 

Wiedersheim,  Bobert,  Das  Gliedma8enskelett  der  Wirbeltiere  mit  be- 
sonderer Berücksichtigung  des  Schulter-  und  BeokengUrtels  bei  Fischen, 


Digitized  by  VjOOQ IC 


376 

Ainphibieii  und  Keptüieii.  Mit  40  Figuren  im  Texte  tand  eiaem  Atlae 
TOO  17  Tafeln.  Jena,  G.  Fiseher,  1892.  Text:  t67  SB.  Attas:  17 
Tafeln  mit  Brk^nmgen.     8^. 

b)    Binder.    CMenke.    MoakeliL    Keohaaik. 

VM,  C^  Note  lor  une  anomalie  mosculaire  unilaterale  ohei  un  <pilep- 
tique  dont  les  oouTulsionB  prMominent  du  o6ttf  de  l'anomalie.  Notes 
iconogr.  de  la  Salpdtritoe,  1891,  Teme  lY,  8.  456—468. 

Flok,  BudoU;  Über  die  Arbeitsleistung  der  auf  die  Fußgelenke  wir- 
kenden Muskeln.  Festschrift  f&r  A.  t.  Kosluxbb»  gewidmet  Tom 
anat  Institut  zu  Wtlraburg,  189S.     2  Fig. 

Btpbo»,  DikTid«  The  comparmtiTe  Anaiomj  of  the  Museles  and  Nerrea 
of  the  superior  and  inferior  Extremities  el  the  anthropoid  Apes.  Part  XL 
With  1  Plato.  The  Journal  of  Anatomy  and  Physiology,  VoL  XXVI^ 
New  Series  VoL  VI,  Fart  III^  1892,  8.  824--866.  (Vgl.  A.  A  Jahrg.  VH, 
No.  8,  8.  71.) 

Eanthaok,  A.  A.,  The  Myology  of  the  Larynx.  With  2  Plates.  (8* 
unten  Kap.  9a.) 

▼on  Kries,  J.,  Untersuchungen  zur  Mechanik  des  quergestrdflen  Muskels. 
Vierto  Mittoilung.  Archiv  fär  Anatomie  und  Fhyriologie,  ^yriolegisehe 
Abteilung,  Jahrgang  1892,  Heft  l.  2,  1892,  8.  1—22. 

Iifloke»  Alberli  Die  spätoren  8ehicksale  des  stotionftr  gewordenen  Flatt- 
fnSes.     Deutsche  Zeitschrift  fOr  Chirurgie,   Band  84,    1892,   8.   1—11. 

Koniwfcfi^,  F.,  Anomalie  double  de  Tinsertion  externe  du  petit  peotoraL 
Journal  des  seienees  m^cales  de  Lille,  1892,  Ann^  I,  8.  118. 

Pviper,  Demonstration  eines  Falles  Ton  Mangel  des  Hnken  M.  peetomlis 
major.  Verhandlungen  des  Medicinischen  Vereins  zu  Oreifnrald,  Jahres- 
bericht für  1890/91,  8.  111. 

Eegnault,  F.,  Le  pied  prAensile  des  Indiens.  BoTue  scientiflque. 
Paris  1892,  Ann^  XLIX,  8.  76—80.  (Vgl.  A.  A.  Jahrg.  VU,  No.  8,. 
8.  71.) 

SoibTilman,  H.*  Ein  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Tergleicheoden  Anatomie 
der  Ohrmuskulatur.  Finska  Vetonskab.  -  8oc.  Öfr.  1891.  8<>.  18  88. 
1  TafeL 

SwiJfuüieiiiiiow,  G-.,  Zur  topographischen  Anatomie  des  Leistonschenkel- 
bogens;  Fascien  und  8chenkelkanaL  Mit  2  Taleln.  Aus  dem  1.  ana- 
tomischen Institute  zu  Berlin.  Archiv  fttr  Anatomie  und  Physiologie,. 
Anatomische  Abteilung,  Jahrg.  1892,  Heft  1.  2,  8.  67—104. 

BioMkart,  Jules,  Contribution  k  l'^tude  de  l'artire  ut^ne.  (Bxtrait 
des)  Annales  de  la  SeciA^  de  mMecine  de  Oand,  1892.     24  88.     4  Taf. 

Cooohi,  A«,  Gentribusione  alle  studio  dell'  anastemosi  tra  radiale  e  eubi- 
tale  alia  piegatura  del  cubito  nella  divisione  prematura  dell'  aitoria 
brachiale.  Atti  di  B.  acead.  di  ftsiocrit.  in  8iena,  1891,  8er.  IV,  Tome  m,. 
8.  247—261. 

Delitsln,  8.,  Beobachtungen  über  die  rierte  Halbmondklappe  in  der  Arteria 


Digitized  by  VjOOQ IC 


877 

puteomUa.     Mit  1  Tafel.     Arehiy  f^  Anatomie  und  Phydologie,  Ana« 

teviitdie  AMeUnng,  Jahrg.  1892,  Heft  1.  2,  8.  107—112. 
DattMn,  B^  Über  eine  Varietät  dei  Verianfas  der  Arteria  thjreoidea  •uperior. 

IGi  1  TafeL     Arehiy  für  Anatomie  und  Phytiologiet  Anatomiaohe  Ab- 

tttfaing,  Jahrg.  1892,  Heft  1.  2,  &  105—106. 
Dural,  P.  B.  K.,  Yeinet  jngolaires  snperftoiellety  trono  artMel  thyro-oerrioal. 

6aMtte  hebdemadaire  des  scienoee  mMioalee  de  Bordeanz,  1892,  Annde 

Xm,  8.  42.  58. 
SMiIer,  Oswabl,  Anatomiiohe  Unteriuehungen  über  die  Wege  dee  Blut» 

rtromee  im  menschlichen  Ohrlabjrinth.     (A.  d.  physioL  Init  sn  Leipzig.) 

Bee  XVIII.  Bandes  d.  Abhandl.  d.  math.-phys.  KL  d.  KgL  Sftchs.  Ges. 

d.  Wies.   No.  Y,   8.  811—849.     Mit  4  Tai:   u.  8  Hoizsohn.     Leipiig, 

8.  HineL    Binselpreis  8  M. 
Hoffmann,   0.  K.,   Über  die  Entstehung  der  endothelialen  Anlage  des 

Hersens  und  der  GefiUto  bei  Hai-Embryonen  (Acanthias  Tulgaris).     (8. 

oben  Kap.  5.) 
Hnglies,   Alflced  W.,   Abnormal  Arrangement  of  Arteries  in  the  Begion 

•f  the  Kidney  and   supra-renal  Body.     The  Journal   of  Anatomy  and 

Physiology,  YoL  XXVI,   New  Series  Vol.  VI,   Part  IH,    1892,  8.  805 

—807.     With  figures. 
Lewis,   H.  F.,   A  Case  of  cardiac  Malformation   in   an  Infant.     Autopsy 

and  Specimen.     North  American  PractitioDer,  1892,  VoL  IV,  8.  25  —  80. 
Marttn,   H.  Hewell,   Vaso-motor  Nerves  of  ihe  Heart     Transactions  of 

the  Medical  and  (Biimrgieal  Faculty   of  the  State  of  Maryland,    1891, 

8.  201—295. 
Parker,  W.  H.,  On  some  simple  Models  illustrating  the  yascular  System 

of  Vertebrates.     Report  of  the  sixty-first  Meeting  of  the  British  Asso- 

dation  for  the  Adyanoement  of  Science  held  at  Oardiff  in  August  1891, 

London  1892,  8.  679. 
SdhnltBe,  O.,  Zur  Entwiekelungsgesohichte  des  Geföisystems  im  Säuge- 

taerauge.     Festschrift  für  A.  t.  Kosluzsb,  gewidmet  Tom  anat  Institut 

SU  Wärsburg,  1892.     5  Taf. 
Stewart»  J.  C,  A  rare  congenital  Deformity  of  the  Heart  in  a  two  Years 

old  Child.    Northwestern  Lancet,  St  Paul  1892,  VoL  XU,  8.  28. 
Trolard,   Les   granulations  de  Paoohioni.     Les  lacnnes  yeineuses  do   la 

dure-m^.     Journal  de  I'anatomie  et  de  la  physiologic,  Ann^  XXV  ill, 

1892,  No.  1,  8.  28 — 57.     (A  suiTre.) 
Vlalleton,  Ik,    Ddrdoppemeni   des    aortes    chei   Tembryon   de   poulet. 

Atcc  2  planches.     Journal  de  I'anatomie   et  de  la  physiologic,  Ann^ 

XXVm,  1892,  No.  1,  8.  1—27. 
Baader,   Ober  die  Yerdoppelung  der  unteren  Hohlyene.     Verein  f.  wiss. 

HeOkunde  su  Königsberg  i.  Pr.,  21.  Mars  1892.    S.-A.  8.  1—5. 

8.    Integament. 

Bonnet,  B.,  Über  Hypotrichosis  congenita  uniyersaUs.  Mit  1  Doppel- 
taM  u.  1  Textabbildung.  Festschrift  z.  50jahr.  medic  DoktorjubUaom 
des  Herrn  Oeh.-B.  A.  yon  Kobllekbb,  Wiesbaiäen  1892.  8.- A.  aus:  Ana- 
tomieehe Hefte  (MsBOL  u.  Bomvn),  HL     86  88. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


378 

Oatpary,  Die  Pathogeneae  der  Pigmentierangen  und  Entflirbungen  der 
Haut.  Yerhandlimgen  des  10.  intematioiialeii  mediciniBohen  Kongresses 
SU  Berlin,  4. — 9.  August  1890,  Band  IV,  Abteilung  13,  Dermatologie 
und  Syphilidographie,  1892,  S.  91^98. 

Oristiaiii,  A.,  L'ipertricosi  faociale  nolle  alienate  e  nelle  sane  di  mente. 
Arohivio  di  psiohiatria,  Torino  1892,  Vol.  XTTT,  8.  70—86. 

Ehrmann»  Die  Pathogenese  der  Pigmentierungen  und  EntiKrbangen  der 
Haut.  Verhandlangen  des  10.  internationalen  medioinischen  Kongresses 
2u  Berlin,  4. — 9.  Augast  1890,  Band  IV,  Abteilung  18,  Dermatologie 
und  Syphilidographie,  1892,  8.  103 — 106. 

Franke,  Felix,  Berichtigung,  das  Yorkommen  Ton  Eleidin  in  Epider- 
moidseUen  betreffend.     (8.  oben  Kap.  5.) 

Jarlaoh,  Die  Pathogenese  der  Pigmentierungen  and  Entfärbungen  der 
Haut  Verhandlungen  des  10.  internationalen  medioinischen  Kongresses 
zu  Berlin,  4.-9.  August  1890,  Band  FV,  Abtheilung  13,  Dermatologie 
und  87philidographie,  1892,  S.  106—111.     Diskussion  bis  8.   114. 

Kaposi»  Die  Pathogenese  der  Pigmentieruogea  und  Entförbangen  der 
Haut.  Verhandlungen  des  10.  internationalen  medioinischen  Kongresses 
lu  Berlin,  4.-9.  August  1890,  Band  IV,  Abtheilung  13,  Dermatologie 
und  8yphilidographie,  1892,  8.  93 — 103. 

Leydig,  F.,  Integument  brünstiger  Fische  und  Amphibien.  Bemerkungen. 
Biologisches  Gentralblatt,  Band  XII,   1892,  No.  7.  8,  8.  205—221. 

SohüUer,  Ferdinand,  Über  Hypertrophie  der  weiblichen  Brustdrüse. 
Mit  Holxschnitt.  Archiv  für  klinische  Chirurgie,  Band  43,  1892,  Heft  2, 
8.  403—428. 

Sohnltae,  O.,  Über  die  erste  Anlage  des  Milchdrüsenapparates.  Anato- 
mischer Anzeiger,  Jahrg.  VlI,  1892,  Ko.  9/10,  8.  265 — 270. 

Smith,  W.  Bamsay,  A  Oase  of  Abnormality  of  the  Finger  Nails.  The 
Journal  of  Anatomy  and  Physiology,  VoL  XXVI,  New  Series  VoL  VI, 
Part  III,  1892,  8.  406—408.     With  Figures. 

9.    Darmsystem. 

a)  Atmungaorgane 
(inklus.  Thymus  und  Thyreoidea). 

Benedioenti,  A.,   Bicerche  sulle  terminazioni  nerrose  nella  mucosa  della 

trachea.     Atti  d.   soc  tosc.  di  seien,   natur.   Proc-Verb.,   Vol.  VII,   p. 

132—183.     Pisa  1890. 
Qrabower,  Beitrag  zur  Innerration  des  Kehlkopfes.     Verhandlungen  des 

10.  internationalen  medicinisohea  Kongresses  zu  Berlin,    4. — 9.  August 

1890,   Band   IV,    Abteilung    12,    Laryngologie   und   Bhinologie,    1892, 

8.  194—196. 
Kanthaok,   A.  A.,    The  Myology  of  the  Larynx.     With   2  Plates.     The 

Journal  of  Anatomy  and  Physiology,  YoL  XXVI,  New  8erie8  Vol.  VI, 

Part  m,   1892,  8.  279—294. 
Montadon,    Qioa.,    Contribute    all*   istologia    della   glandola    tiroide    nei 

Tertebrati.     Con  2  tay.     Napoli,  1891.     S^.     24  88. 
Semon,  Felix,  und  Horaley,  Victor,   Über  die  Beziehungen  des  Kehl- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


379 

köpfet  sun  motontohen  Ntrrensytteau  Yerhandlongen  det  X.  intar- 
natioiudeii  medicinisohen  EongretsM  sa  Berlin,  4. — 9.  Augait  1890, 
Bend  lY,  Abteilung  12,  Larjngologie  and  Ehinologie,  1892,  8.  132 
—143.     DUkussion  bie  8.  144. 

b)  VeordanoiigeoTgaiie* 

Allan,  HanriBon,  The  Influence  exerted  by  the  Tongue  on  the  Positioni 
of  flie  Teeth.  ProoeedingB  of  the  Aoademj  of  Natural  8ciencei  of  Phi- 
ladelphia, 1891,  Part  III,  September-December,  8.  451. 

Bisaosero,  Q»,  Solle  ghiandole  tabnlari  de  tube  gaitro-enterioo  e  ini 
rapporti  del  loro  epitelio  coll'  epitelio  di  riyettimento  della  muooia. 
Nota  terza.  Ghiandole  del  duodeno  del  topolino  grigio.  Atti  della 
B.  aocademia  delle  soienze  di  Torino,  Vol.  XXYII,  1892,  Diip.  5, 
S.  820—847.     Con  1  tayola. 

BtLoheler,  Bemonitration  Ton  PrSparaten  Ton  Pankreasanomalien.  Yer- 
handlungen  des  Mediciniichen  Yereins  zu  Greifswald,  Jahrg,  1890/91, 
8.  150—161. 

Glado,  Appendice  caecal,  anatomic,  embryologie,  anatomic  compart,  bact^ 
riologie  normale  et  pathologiqae.  TraTail  du  laboratoire  dldstologie 
de  Mathias  Dittal.  M^moires  de  la  soci^t^  de  biologic,  Stfrie  9,  Tome  4, 
1892,  8.  133—172. 

Sberth,  C.  J#  und  Müller,  K.,  Untersuchungen  über  das  Pankreas.  Mit 
l  TafcL  (8.-A.  a.)  Zeitschr.  f.  wissensdu  Zoologie,  Bd.  53,  SnppL, 
8.  112—185. 

Sllenberger  und  Bamn,  Ein  Beitrag  zu  dem  Kapitel:  Zahnretentionen 
und  Zahnmdimcnte.  Aus  der  anatomischen  Abteilung  der  KgL  tier- 
änilichen  Hochschule  zu  Dresden.  Mit  l  TafeL  ArdhiT  für  Anatomie 
und  Physiologie,  Anatomische  Abteilung,  Jahrg.  1892,  Heft  1.  2,  8.  40 
—66. 

Frenael,  Johannes,  Beiträge  zur  Tergleichenden  Physiologie  und  Histo- 
logie der  Yerdauung.  I.  Mitteilung.  Mit  2  Tafeln.  Aus  der  mikro- 
skopisch-biologischen Abteilung  des  physiologischen  Instituts  in  Berlin. 
ArduT  für  Anatomie  und  Physiologie,  Physiologische  Abteilung,  Jahrg. 
1892,  Heft  1.  2,  8.  81—114. 

Mitt,  Th^  Anomalien  an  den  Zähnen  unserer  Haustiere.  Yerhandlungen 
der  Deutschen  odontologischen  Gesellschaft,  Band  III,  1892,  Heft  2.  3, 
8.  Ill — 196.     Mit  zahlreichen  Abbildungen. 

Kükenthal,  Willy,  Über  den  Ursprung  und  die  Entwickelung  der  8äuge- 
tierzihne.  (Bede,  gehalten  am  80.  Mai  1891.)  Jenaische  Zeitschr.  f. 
Naturwissenschaft,  Bd.  26,  N.  F.  19,  8.  469—489.     (8.-A.) 

Sofliaatini,  G^  8ulla  .topografia  della  ghiandola  sotto-mascellare.  Oazz. 
med.  lomb.,  Milane  1891,  8. 1,  415,  481, 488,  459.  (YgL  A.  A.  Jahrg.  YII, 
Ko.  11,  8.  314,  wo  unTollständig  citiert) 

Taeker,  Juliua,  Zur  Kenntnis  der  Odontogenese  bei  Ungulaten.  Mit  4 
Tafeb.     Inaug.-Diss.  (Magist.  Yet.  Med.)   Dorpat,   1892.     27  88.     4<^. 
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10.    San-  Mnä  CtoMkleAtsorgne. 

a)  Hamoriana 
^klui.  Nebenniere). 

KrnflOt  Alfred,  Demonstratien  Ten  F8llen  ebnonner  Lege  und  OeeUlt 
der  Nieren.  Yerhandlangen  der  Medioiniechen  Gesellsoheft  su  Oieifli- 
wald,  Jehresberioht  für  1B90/91,  8.  105—107. 

Parry,  J.  O.»  An  Anemaly  of  the  Kidneys.  Beport  Superr.  Sorg.  Oen. 
llarin.  Hospit.  Wadüngton  1890/91,  YoL  XIX,  8.  125. 

b)  GaeAlecditsorcaiio. 

Oassedaj,  F.  F.,   Badimentarj  sexual  Organs  assoeiated  with  Atrofhj 

of  the  optio  Nerve.     (8.  oben  Kap.  4.) 
Hftoker»  V«,  Die  Bibildung  bei  Gyolopt  und  Canthoeamptus.    Mit  1  TafeL 

Zoolog.  Jahrbücher,   Abt  f.  Anat   vu  Ontogenie,   Bd.  Y,   8.  211—348. 

(a..A.) 

Johnstone,  A.  W.,  Zoological  Position  of  the  human  Endometrium.    British 

Gynaeoolog.  Journal,  London  1891/92,  Yol.  YII,  8.  822—880. 
Pesoher,  Malformation  de  Tuttfrus  et  du  ragin.     Bulletins  de  la  soeift^ 

anatomiqne  de  Paris,  Ann^  67,  1892,  8<rie  5,  Tome  6,  Faec.  9,  8.  257. 
Begnaold,  Bng.,  £tude  sur  l'^Tolution  de  la  prostate  ohez  le  chian  et 

chei   Phomme.      Journal   de    l'anatomie   et   de   la   physiologie,    Annit 

XX Vm,  1892,  No.   1,  8.   109—128. 
Basso,  A^   Delia  embriologia  e  dell'  apparato  riprodnttore  dell'  Amphi- 

ura  squamata.    BoUetino  della  societji  di  naturalisti  in  Napoli,.  Serie  I, 

YoL  5,  1891,  Fase  2. 
Soaiparl,  S^  Le  anomalie  sessuali  nei  bambini.     Archiy.  itaL  di  pediat., 

Napoli  1891,  Tome  IX,  8.  219—222. 
Seligo,   A*,   Yerbildung  Ton  Eierstöcken   bei  Karpfen.     Mitteilungen  des 

WestpreuBischen  Fischereiyereins,  Band  III,  No.  5/6,  8.  96—97. 
Snow,  Ii.  B.,  Total  Absence  of  all  Organs  of  Beproduetien.    Medical  Be- 

cord,  New  York  1892,  YoL  XLI^  8.  41. 
▼.  La  Valette  St.  Qeorge,  Über  innere  Zwitterbildung  beim  Fla8kzeba. 

Mit  1  Tafel.     Archiy  für  mikroskopische  Anatomie,  Band  89,  Heft  8, 

1892,  8.  504—524. 
Waldeyer,  W.,  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Lage  der  weiblichen  Beoken- 

organe  nebst  Beschreibung  eines   frontalen  Oefriersohnittes  des  Uteras 

graridus  in  situ.     Mit  5  Tafeln.    Bonn,   Friedrii^  Cohen,  1892.     FoL 

29  88.     15  M. 

U.    NerreBBystein  und  SfamesorgaBe. 

PoUdaefi;  N«,  Über  das  Scheitelange  der  Wirbeltiere  in  seinem  Yerhältnia 
zu  den  Seitenaugen.  Beyue  scientiflque  de  la  sooitftrf  des  naturalistes 
de  St  Ptftersbourg,  1891,  No.  5,  8.  178—187.     (Bussisch.) 

a)  Nenrensystem  (oentralas,  peripheres,  sympathisohes). 

Beevor,  Oh.  B.,  On  the  Course  of  the  Fibres  of  the  Cingolum  a.  the 
posterior   Parts  of  the   Corpus   callosum  a.  Fornix  in   the  Marmoset 
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Monkey.  5  Platts.  Philotophioal  TraasaotioM  of  the  Royal  Society 
of  LoimLod,  YoL  182,  1892,  Seotion  B.     66  88. 

Beard,  J^  The  Histogonoait  oC  Nerre.     (8.  oben  Kap.  5.) 

BonodiooMii,  A.,  Bioorohe  tulle  teminasioni  nervote  nella  muooia 
della  trttohea.    (8.  oben  Kap.  Oa.) 

Caaiedayp  F.  P.,  Bndimentary  lozttal  Organs  aaao^ated  with  Atrophy 
of  the  optic  Nerre.    (8.  obon  Eap.  4.) 

Sdlngor,  lAdwig,  Zwdlf  Yotieenngoi  tber  den  Baa  der  nerröeon  Oenttal- 
(Mrgane  fOr  Attte  «nd  Studierende.  Dritte  ttmgearbeitete  Auflage.  Hit 
IM  Abbildungen.  Leipsig,  P.O.  W.  Tegel,  1892.  8«.  YIII,  196  88. 
7  M. 

Untersuehungen   über  die  rer^eichende  Anatomie  des  Oehines. 

Teil  IE:  Das  Zwi^enhirn.  Abhandlungen  der  Sonekenbergischon  Ge- 
sellschaft» 1892.     40.     56  88.  mit  5  TalUn. 

Teil  L     2.  Auflage.     1892.     4^.     82  88.  mit  4  Tsfeln. 

BUenbergor»  Die  Purehen  der  GroBhimoborfläche  des  Plsrdes,  der  Wiedor- 
kluer  und  dos  Sehweines.  Arohiy  fttr  praktisohe  und  wissenschaftliche 
Tierheilkunde,  Band  XYIII,  1892,  Heft  8  u.  4,  8.  267—291.  Mit  9 
Abbildung«!  im  Teact. 

Qoteh,  F.,  and  Btornldy,  V.»  On  the  mammalian  nervous  System,  its 
Punetions  and  their  LocaUsations  determined  by  an  electrical  Method. 
With  7  Plates.  Philosophies!  Transactions  of  the  Royal  Scdety  of 
London,  Yol  182,  Section  B,  1892.     60  88. 

Grabe  wer,  Beitrag  auf  Innervation  des  Kehlkopfes.    (8.  oben  Elap.  9a.) 

Held,  Hans,  Die  Endignngsweise  der  sensiblen  Kerven  im  Gehirn.  Mit 
2  Tafeln.  Aus  dem  anatomischen  Institut  su  Leipzig.  Ardhiy  für 
Anatomie  und  Physiologie,  Anatomische  Abteilung,  Jahrg.  1892,  Heft  1.  2, 
8.  38—89. 

Hepburn,  David,  The  comparative  Anatomy  of  the  Muscles  and 
Nerves  of  the  superior  and  inferior  Extremities  of  the  anthropoid 
Apes.     (8.  oben  Kap.  6  b.) 

Herridk,  C.  L.,  and  Tight,  W.  8.»  The  central  nervous  System  of  Bo- 
dents.  Preliminary  Paper.  With  19  Plates.  Bulletin  of  the  sdentiflc 
Laboratories  of  Denison  university,  Yol.  Y,   Part  4,  1891,  8.  86—96. 

Herriok,  C.  L.,  and  Judaon,  C,  Studies  in  the  Topography  of  the  Bo- 
dent  Brain.  Erethison  dorsatus  and  Geomys  bursarius.  With  8  Plates. 
Bulletin  of  the  scientific  Laboratories  of  Oenison  university,  Yol.  YI, 
ParU  1.  2,  1892,  8.  15—26. 

Herri ck,  0.  L.,  The  Cerebrum  and  Olfactories  of  the  Opossum,  Didel- 
phys  and  Yirginica«  With  8  Plates.  Bulletin  of  the  scientific  Labo- 
ratories of  Denison  University,  Yol.  Yl,  Parts  1.  2,  1892,  8.  76—94. 
(YgL  A.  A.  Jahrg.  YU,  No.  6,  8.  167.) 

Jttlion,  ai^-Hm^  Addition  k  la  lei  de  la  position  des  eentres  nerveux. 
Oomptes  rendus  hebdomadaires  do  racad&iie  des  sciences.  Tome  OXIY, 
1892,  No.  17,  8.  982—998. 

Knanndev«  Oivlio,  Interne  al  nervo  accessorio  del  Wnxis  ed  ai  suoi 
rmpporti  coi  nervi  cervicali  superiori  noil'  uomo  ed  in  alouni  mammi- 
fsri  domestici.     T^vola  1  e  2.    (Continuasione  et  fine.)     Monitore  aoo- 
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logico  italiano,    Anno   III,     1892,   No.    4,   8.  54—79.      (VgL   A.  A. 

Jahrg.  YII,  No«  9  a.  10,  8.  258.) 
Ton    Eoellikeri     Über    den    feineren    Bau    des    Bulbus    olfaotorius. 

8itiungsber.   d.  Wttrzb.   Fb7s.-med.   Ges.    1892.     L   8itinng   (19.  Dei. 

1891).    S..A.     6  8a     (VgL  A.  A.  Jahrg.  VII,  No.  8,  8.  78.) 
Lays,  J.p   Des  prooM^  k  employer  poor  l'^nde  anatomique  et   photo- 

graphique  du  Systeme  nerreux.    (8.  oben  Kap.  8.) 
Magini»  G-.,  8ui  filamenti  dell'  epitolio  ependimale  nel  bulbo  deir  nemo. 

Bauet  d.  E.  aocad.  med.  di  Roma,  1890/91,  Tome  XVII,  8.  288—286. 
ICartln,  H.  Newellt  Becent  Discoyeries  in  ihe  Physiology   of  Ganglion 

Cells.     Transaotions  of  the  Medioal  and  Ohirurgical  Faonlty  of  the  State 

of  Maryland,  1891,  8.  276—281. 
Martin,  H.  Newell,  Vaso-motor  Nenres  of  the  Heart    (8.  oben  Kap.  7.) 
Meroier,   Charles,  The  nerrons  8y8tem  in  Childhood.    Brain,  a  Journal 

of  Nearology,  Part  LVII,  1892,  a  65—75. 
Xeynert,  Natarexperimente  am  Gehirn.     Vortrag  gehalten  in  der  Wander- 

Tersammlong  des  Psyoh.  Vereins  in  Gras  am   5.  Oktober  1891.     Jahr- 

bttcher  für  Psychiatrie,  Band  X,  1892,  Heft  2.  8,  8.  169—179. 
▼on  Monakow,  C,   Experimentelle  und  pathologisoh-anatomisohe  Unter- 

suohangen   über  die   optischen  Centren   and  Bahnen   nebst   klinischen 

Beiträgen   zar  cortioalen  Hemianopsie   and  Alexie.     Neue  Folge.    Mit 

2  Tafeln.     Archiv  für  Psychiatrie  und  Nervenkrankheiten,  Band  XXIII, 

Heft  8,  1892,  8.  609—671. 
MoBti,  Bina  (Pavia),  Bioerohe  microsoopiche   sul   sistema  nerroso  degli 

insetti.     Nota  preventiya.     (Estr.  dai)  Bendioonti  del  B.  istituto  lom- 

bardo,  Anno  1892,  8er.  H,  Yol.  25,  Faso.  7.     8  88. 
Mnnk,    H.,   Über  den  N.    laryngeas  superior  des  Pferdes.      Ardhiy  ffir 

wissenschaftliche    und   praktische    Tierheilkunde,    Band   XVIII,    1892, 

Heft  8,  8.  281-288.     (Vgl.  A.  A.  Jahrg.  VII,  No.  9.  10,  8.  258.) 
Paladine,  0.,   Contribution  k  une  meilleure  connaissanoe  des  A^ments 

des  centres  nerreux  par  le  prooMtf  de  l'iodure  de  Palladium.     (8.  oben 

Kap.  8.) 
Penao,  B.,  8ul  ganglio  genicolato  e  sui  nenri  che  glisono  connessi.     Con 

4  tayole.     Atti  del  B.  istituto  veneto  di  sdenze,  lottere  ed  arti,  Serie  VII, 

Tome  II,  Dispensa  10,  1892. 
Platt,   Julia   B.,    Fibres    connecting    the    central    nervous    System    and 

Chorda  in  Amphioxus.     Mit   3  Abbildungen.      Anatomischer  Anseiger, 

Jahrg.  VII,  1891,  No.  9.  10,  8.  282—284. 
Robinson,   Arthur,   Obserrations   upon   the  Deyelopment  of  the   spinal 

Cord  in  Mus  musculus  and  Mos  decumanus;  the  Formation  of  the  Septa 

and  the  Fissures.     Beport  of  the  sixty-first  Meeting  of  the  British  As- 
sociation  for  the  Advancement   of  Science  held   at  Cardiff  in  August 

1891;  London  1898,  8.  691—692. 
Semen,   Felix,  and  Horsley,  Victor,  Über  die  Beiiehangen  des 

Kehlkopfes  mm  motorischen  Nerrensystem.     (8.  oben  Kap.  9a.) 
Solaviinofl,   Qoorgioa  L«,   Beiträge   zur  feineren  Anatomie  des  Bücken- 

marices  der  Amphibien.     Festschrift  für  A.  t.  Koxlldcsb,  gewidmet  Tom 

anat.  Institut  su  Würsburg,  1898. 
Tournenx,   F.,   Snr  la  structure  et  sur  le  d^yeloppement  du  fil  terminal 
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de  la  moella  ohez  l'homme.  Oomptet  rendus  hebdomadures  d«  la 
sooitft^  de  biologie,  Sine  IX,  Tome  lY,  1892,  No.  15,  8.  840—348. 

Turner,  William  Aldren,  HemiBeotion  of  spiDal  Cord.  An  Explanatory 
Note.     BraiD,  a  Journal  of  Neurology,  Part  LVII,  1892,  8.  116—117. 

Turner,  Sir  William,  The  cerebral  HemiBpheres  of  OmithorhynohaB 
paradoxus.  The  Journal  of  Anatomy  and  Physiology,  Tol.  XXYI,  New 
Series  Yol.  YI,  Part  DI,  1892,  8.  367—861.     With  Figures. 

Utsohneider,  Anton,  Die  Lendennerren  der  Aibn  und  des  MeuBohen. 
Eine  yergleichend-anatomisohe  Studie.  Münohener  medioiniBche  Ab- 
handlungen. Siebente  Beihe,  Heft  1.  Arbeiten  aus  dem  anatomischen 
Institute.  Herausgegeben  Ton  G.  y.  EuprrsB  und  N.  EOnnresB,  Heft  36. 
München,  J.  F.  Lehmann,  1892.     8<>.     83  SS.     1  Tafel. 

Vulpius,  Osoar,  Über  die  Entwickelung  und  Ausbreitung  der  Tangential- 
fasem  in  der  mensohlidhen  Großhirnrinde  während  yerschiedener  Alters- 
perioden. Yen  der  medidnischen  Fakultät  eu  Heidelberg  preisgekrönt. 
Archiy  für  Psychiatrie  und  Nervenkrankheiten,  Band  XXUI,  Heft'  8, 
1898,  S.  775—798. 

Wilder,  B.  G.,  Macroscopic  Vocabulary  of  the  Brain.  Boston,  1891. 
80.     18  SS. 

Fissural  Diagrams.     Ithaca,    New  York,    1892.     8«.     4  SS.  with 

2  Figures. 

b)  Sinnesorgane. 

Bigelow,  B.  P.,  On  the  Deyelopment  of  the  marginal  Sense  Organs  of 
a  Bhizostomatous  Medusa.  Morphological  Notes  from  the  biological 
Laboratory  of  the  Johns  Hopkins  Uniyersity.  Johns  Hopkins  Uniyer« 
sity  Circulars,  Yol.  XI,  1893,  No.  97,  8.  84—86. 

Olaibome,  J.  H.  jr.,  Curious  Formation  in  the  yitreous  Humor.  Me- 
dical Record,  New  York  1893,  Yol.  XLI,  S.  137. 

Ciacoio,  G*.  v.,  Sur  une  particularity  de  structure  dans  la  com^  d'nn 
cheyal.  Journal  de  micrographie,  Ann^e  XVI,  1893,  No.  3,  8.  75 
—76.     (Vgl.  A.  A.  Jahrg.  VII,  No.  9.  10,  8.  269.) 

Eichler,  Oswald,  Anatomische  Untersuchungen  über  die  Wege  des 
BlutBtromes  im  menschlichen  Ohrlabyrinth.     (8.  oben  Kap.  7.) 

G-radenigo,  G.,  8ulle  anomalie  nella  conformazione  del  padiglione  dell' 
orecchio.     Sordomuto,  Milano-Eoma  1891/92,  Yol.  II,  S.  l.  88.  69.  185. 

Hartmann,  A.,  Deviationen  und  Oristae  des  Septum  narium.  (8.  oben 
Xap.  6a.) 

Johnson,  G.  L.,  Obseryations  on  the  Macula  lutea.  Arch.  Ophth.,  New 
York  1892,  YoL  XXI,  S.  1—21. 

Kate,  Ia.y  Mikrophotographischer  Atlas  der  normalen  und  pathologischen 
Anatomie  des  Ohres.  Teil  II.  Berlin,  A.  Hirschwald,  1892.  S^.  In 
Leinwandmappe:  13  Blatt.     16  M.     (Teil  I:   1891.     10  Blatt.     12  M.) 

Metoalf,  Maynard  K.,  The  Anatomy  and  Deyelopment  of  the  Eyes  and 
Snbnenral  Oland  in  Salpa.  Morphological  Notes  from  the  biological 
Laboratory  of  the  Johns  Hopkins  Uniyersity.  Johns  Hopkins  Uniyer- 
niiy  Circuhirs,  Yol.  XI,  1893,  No.  97,  8.  78—79. 

Monre,  Deyiationen  und  Cristae  des  Septum  narium.  Verhandlungen  doB 
10.  internationalen  medicinischen  Kongresses  su  Berlin,  4. — 9.  August 
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1890,   B«id   lYt   Abtoilung    12,   Laryagologie  and  Bhinologie,    1892, 

&  10—17. 
Bauviar,  L.,   L'oreille   da   Upin.     Lemons  CaitM   an  college   de  France. 

Joarnal  de  microgitphie,  Ann^  XVI,  1892,  No.  8,  S.  69 — 74. 
Schnlman,  H.,  Bin  Beitrag  tva  Kenntnis  der  vergleichenden  Anatomie 

der  OhrmoBkulator.    (S.  oben  Kap.  6b.) 
SöhultBe,   O»,   Zur   Entwickelangsgeschiohte  de»  Gefößayttems  im  Stage- 

tierattge.    Pestschrift  fdr  A.  t.  EoiLLixBB,  gewidmet  rem  anat  Institot 

za  Wiirsbarg,  1892. 
Btoinbrfigge,   Über  sympathische  Beziehangen  iwischen   den   beiden  Oe- 

hörorganen.     28.   Bericht  der  Oberhessiscben   Gesellschaft   ALr   Natar- 

and  Heilkande,  1892,  8.  141—145. 
Tuokennaa,  Frederick,  The   Gastatory   Organs   of  Ateles   Ater.      The 

Journal  of  Anatomy  and  Physiology,  Yol.  XXYI,  New  Series  ToL  TI, 

Part  III,  1892,  8.  391—393. 
VoU,   Adain,   Über  die  Entwickelung   der   Membrana   vasealosa   retinae. 

Festschrift  für  A.  y.  Eobujkbb,  gewidmet  vom  anat.  Institut  su  Wün- 

burg,  1892.     1  Tafel. 
Wilhelm,  B.,  Matäiaux  pour  servir  k  P^tude  anthropologique  da  parillon 

d'oreille.     Beyue  biologique  du   nord  de  la  France,   Ann^  lY,    1892, 

No.  6,  1893. 

IS«    EntwlekelmigsgeMliiehte. 

(S.  auch  Organsysteme.) 

Allen«  F.  J.,  On  the  Cause  of  the  Twisting  of  the  umbilical  Cord,  il- 
lustrated by  mechanical  Models.  The  Journal  of  Anatomy  and  Physio- 
logy, VoL  XXYI,  New  Series  YoL  YI,   Part  III,    1892,    S.  800—804. 

Brooks,  W.  K.,  and  Herriok,  F.  H.,  The  Embryology  and  Metamorphosis 
of  the  Macroura.  Morphological  Notes  from  the  Biological  Laboratory 
of  the  Johns  Hopkins  Uniyersity.  Johns  Hopkins  UniTcrsity  Circulars, 
YoL  XI,  1892,  No.  97,  S.  66—71. 

Duval,  Msthiaa,  Le  placenta  des  rongeurs.  (Suite.)  Atcc  8  planches.  Jour- 
nal de  Panatomie  et  de  la  physiologic,  Ann^e  XXYIII,  1892,  No.  1, 
S.  58—98. 

Ton  Erlanger,  B.,  On  the  Development  of  Bythinia  Tentaculata.  The 
Annals  and  Magazine  of  Natural  History,  Series  YI,  YoL  IX,  1892, 
No.  58,   May,   S.  411—414.   (YgL  A.  A.  Jahrg.  YI,  No.  22,  S.  619.) 

Fanaaek,  Victor,  On  the  Anatomy  and  Embryology  of  the  Phalangiidae. 
Translated  firom  Biologisches  Oentralblatl^  Bd.  XII,  No.  1,  1892.  The 
Annals  and  Maganne  of  Natural  History,  Series  YI,  YoL  IX,  No.  58, 
May,  1892,  S.  397—405. 

Flnii,  G-.,  Sulla  siruttura  normale  della  placenta  omana  e  sail'  inlkrtD 
bianco  della  medesiauL     Bologna  1891.  4^.  17  SS.,  oon  1  tarola. 

Qrenongh,  H.  8.,  Sur  les  homologies  des  premiers  stades  suirant  la  seg- 
mentation chez  les  batraciCns.  Bnlletin  de  la  soci^t^  soologique  de 
France  pour  Tannic  1892,  Tome  XYIU,  No.  3,  S.  57—59. 

Hallaa,  Paul,  Une  loi  embryog^nique  des  Bhabdocoehdes  et  des  Tridadae. 
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Berichtigung. 

Wie  Herr  Kollege  £.  A.  SoHÄran  in  London  dem  Herausgeber  mit- 
zuteilen die  Gute  hatte,  besieht  sich  die  S.  97  und  101  (No.  4  und  5) 
zitierte  Abhandlung  von  Glasbbbook  and  Skuthbr  über  „Clark's  cells^ 
nicht  auf  die  Zellen  der  CLABx'schen  Säulen  im  Bückenmarke,  wie  man 
ohne  Einsicht  in  das  Original  vermuten  mußte,  sondern  auf  „Latimbb 
Cuke's  cells'*,  d.  h.  galvanische  Elemente.  Die  Arbeit  ist  physikalischen 
Lihalts. 

Herausgeber  benutzt  diese  Gelegenheit»  um  wiederholt  um  Berichtigungen 
etwaiger  Irrtümer  zu  bitten,  die  bei  der  Notwendigkeit,  vielfiach  Quellen 
zweiter  Hand  zu  benutzen  und  den  bekannten  Druckfehlem  solcher  unaus- 
bleiblich sind. 
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Aufsätze. 

Ka^hdraek  rerlioten. 

Über  die  Entstehung  nnd  Formabllndeningen  der  mensdi- 
llchen  Molaren. 

You  Privatdosent  Pr.  med.  Cakl  Rtias. 

(Ans  dem  anatomlBohen  Institute  zu  Freiburg  i.  B.) 

Hit  6  Abbildungen. 

Bei  den  Vorarbeiten  zu  meinem  in  Angriff  genommenen  „liohr- 
buche  der  Zabnbeilkunde"  fiel  es  mir  auf,  daß  die  Autoren  in  den 
Lehrbüchern  der  Anatomie  und  Zahnheilkunde  die  verschiedenartigsten 
Angaben  über  die  typische  Form  der  menschlichen  Molaren 
machen.  Am  eingehendsten  hat  ZucK^itKANpL  ^)  die  Frage  behandelt 
und  behauptet  auf  Oruad  setner  Statistik  ycm  542  Schädeln,  daß 
die  durch  Vererbung  überkommene  typische  Form  der 
Mahl^ähne  im  Oberkiefer  vierhOckerig,  im  Unter- 
kiefer fünfhöckerig  sei.  Dfese  typischen  Formen  finden  sich 
nach  ZucKEBKANDL  bei  den  inferioren  Menschenrassen  viel  häufiger 
als  bei  den  Indoeuropäern,  wo  durch  sekundäre  Reduktion  einzelne 
d^  typischen  Höcker,  speziell  am  zweiten  und  dritten  Molaren,  ver- 
loiw  gegangen  sind. 

Um  die  Angaben  Zuckbbkanpl's  besser  würdigen  w  könnem, 
habe  ich  die  Schädelsammlungen  von  Straßburg,  Basel  und 
Freiburg,  1241  Oberkiefer  und  828  Unterkiefer,  auf  diese  Frage 
hin  näher  untersucht.  Bevor  ich  jedoch  auf  die  Resultate  meiner 
Statistik  näher  eingehe,  dürfte  es  angebracht  sein,  zunächst  einmal 
die  Frage  von  der  Entstehung  und  Form  der  Mahlzähne  überhaupt 
näher  zu  beleuchten. 

Bekanntlich  ist  es  die  Gestalt  und  Form  der  Zähne,  speziell  der 
Molaren,  welche  den  Paläontologen  und  vergleichenden  Anatomen  die 
wichtigsten  Anhaltspunkte  gaben  bei  der  Zusammenstellung  der  ver- 
schiedenen Ordnungen,  Familien  und  Arten  des  Tierreiches,  speziell 
des  Säugetierstammes.  Die  Form  der  Zähne  wird  ja  bedingt  durch 
Anpassung  der  betreffenden  Tiergattung  an  eine  besondere  Lebens- 


1)  ZvcxssKAKDL,  Auatomie  der  Zähne.     Sohbff'b  Handbuch  der  Zahn- 
heilkunde, Bd.  I. 
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.weise.  Da  nun  verwandte  Arten  meist  auch  eine  ähnliche  Lebens«- 
weise  mit  einander  gemeinsam  haben,  so  besitzen  sie  natorgonftl  auch 
ühnlir.hii  Zahnfonnen. 

Während  wir  schon  in  der  Mitte  dieses  Jahrhunderts  in  den 
Odontographien  von  Giebbl  mid  Owen  vorzügliche  Einzelbesdirei- 
bungen  der  verschiedenartigen  Zahnfonnen  des  Tierreiches  finden,  so 
haben  sich  erst  in  alleijfingstar  Zeit  einige  Forscher  bemüht,  diese 
yersdiiedenen  Zahnfonnen  vondnander  abzuleiten  und  in  Beziehung 
zu  setzen.  Es  ist  speziell  der  Verdimist  amerikanischer  PalAratologen, 
WoBTMAji  ^X  CoPE^)  und  Osbobm)*,  die  Frage  über  die  Beziehungen 
der  verschiedenen  Molarfarmen  zu  einander  angeregt  zu  haben.  In 
den  letzten  zwei  Jahren  haben  sich  sodann  auch  zwei  deutsche  Forsdier, 
BcHLOBBSB*)  und  FiiEiSGHMAim  ^),  mit  der  genannten  Frage  beschäftigt. 
Alle  diese  Forscher  gehen  von  dem  Grundgedanke  aus,  daß  die 
heutigen  Mahlzähne  aus  einem  kegelf&rmigen  Beptilienzahne  durch 
albnähHche  Umwandlung  desselben  entstanden  sein  müssen.  Der 
ursprünglich  einfache  Kegelzahn  erhielt  danach  zuerst  kleine  sdtliohe 
Ausvrfichse  in  Form  von  Kebenzaeken  (Dromotherium).  Später  ent- 
standen an  der  mesialen  und  distalen  Seit«  des  als  Protoconus 
im  Obei^iefer,  als  Protoconid  im  Unterkiefer  bezeichneten  Haupte 
kegeis  je  ein  kleinerer  Nebenkegel,  der  Paraconus  und  Meta- 
Conus,  resp.  Paraconid  und  Metaconid  (Triconodon).  Die 
drei  Kegd  stehen  hier  in  sagittaler  Richtung  hintereinander. 

Eine  weitere  wesentliche  Änderung  besteht  nun  darin,  daß 
die  drei  Kegel  sich  gegeneinander  verschoben  haben  derart,  daß  die 
ursprünglich  kammartige  Krone  in  eine  dreieckige  verwandelt 
wird,  und  zwar  sollen  nach  Osbobm  im  Oberkiefer  der  Protoconus 
lingual,  die  beiden  Nebenhöcker  lateral  liegen,  im  Unteridefer  gerade 
umgekehrt  das  Protoconid  lateral,  die  Nebenhöcker  lingual.  Von 
diesem    sogenannten    „Trituberculartjpus**    leiten   nun    Oopb, 


1)  J.  Jj.  WojtTMAK,  The  comparative  Anatomy  of  Teeth  of  the  Yer- 
tebrata/  1886. 

S)  £.  D.  CoPB,  The  mechanical  CauBes  of  the  Development  of  the 
hard  Parts  of  the  Mammalia.     Joum.  of  Morphologj,  Yol.  Ill,  1889. 

S)  H.  F.  OsBOBV,  The  Bvolution  of  mammalian  Molan  to  and  from 
the  tritubeioolar  Type.     The  Americaa  Haturalitt»  1888. 

i)  M.  ScuLOsssB,  Die  Differenzierong  det  SäufetiergebitiOB.  Bdolog. 
Centralblatt,  X,  1890—91. 

5)  A.  Flsisohmank,  Die  Grundform  der  Backsähne  bei  Säugetieren 
und  die  Homologie  der  einseinen  KMketr.  Sitcungsberiohte  der  Kgl. 
Akademie  der  WiMeasehaften  su  Berlin,  XYI,  1891. 
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OsBORN  und  Schlosser  sämtliche  Zahnformen  der  Säugetiere  ab. 
Im  Oberkiefer  entsteht  an  der  hinteren  Lingualseite  ein  neuer  Höcker, 
der  Hypoconus.  Damit  haben  wir  die  weitverbreitete  Form  des 
vierhöckerigen,  oberen  Molaren,  welche  durch  kleinere  Nebenhöcker, 
Metaconulus  und  Paraconulus,  noch  weiter  kompliziert  wird. 
Im  Unterkiefer  kommen  zwei  neue  Höcker  hinzu,  welche  anfangs 
bedeutend  niedriger  sind  als  die  drei  Vorderhöcker  und  mit  dem 
gemeinsamen  Namen  Talon  bezeichnet  werden.  Die  nunmehrige 
fOnfhöckerige  Form  nennt  (üope  Tubercular-sectorialtypus. 

Fleischmann  bringt  gegen  die  AusfQhrungen  der  genannten 
Forscher  mehrere  wichtige  Einwände  und  sagt:  Bis  jetzt  ist  weder 
bewiesen,  daß  die  Urahnen  der  heutigen  Säuger  anfangs  eine  Reihe 
völlig  gleichmäßig  entwickelter  Eegelzähne,  einen  haplodonten 
Zahntypus  besessen  haben,  noch  kann  man  sich  die  Umwandlung  des 
triconodonten  Zahnes  in  die  trituberculare  Form  leicht 
vorstellen.  Man  begreift  zwar  leicht,  daß  den  Tieren  dadurch  ein 
großer  Vorteil  erwachsen  sei;  aber  welche  physiologischen  Prozesse 
die  Formänderung  leiteten,  ist  jetzt  noch  gänzlich  unklar.  Femer 
hebt  Fleischmann  hervor ,  daß  die  Seiten  der  Zähne  einander  im 
umgekehrten  Sinne  vergleidibar  sind,  d.  h.  daß  der  Innenseite  eines 
oberen  Molaren  die  Außenseite  des  unteren  und  dem  Vorderende  des 
oberen  der  Hinterrand  des  unteren  Backzahnes  entspreche.  Danach 
sei  Osbobn's  Bezeichnung  der  einzelnen  Höcker  nicht  ganz  korrekt 

Fleischmann  sucht  nun,  ausgehend  von  den  Molarzähnen  des 
Beuteltieres  Dasyurus  mangei,  bestimmte  stereometrische  Formen 
in  der  Kaufläche  der  Backzähne  festzustellen,  bezeichnet  dieselben 
mit  den  Ausdrücken :  Makromer,  Mikromer,  Entomer,  Meta- 
mer und  glaubt,  daß  die  oberen  Molaren  gegenüber  den  unteren 
ein  Stück  mehr  besitzen,  nämlich  das  Entomer.  Schließlich  betont 
Fleischmann  nochmals,  daß  bis  jetzt  völlig  unbekannt  sei,  wie  die 
trituberculare  Grundform  aus  einfacheren  Zuständen  sich  entwickelt 
hat,  und  welche  Ursachen  die  zahlreichen  Variationen  derselben  hervor- 
gerufen haben.  Die  mechanische  Erklärung  von  C!oP£,  der  z.  B.  die 
Entstehung  der  seitlichen  Höcker  dadurch  erklärt,  daß  die  Blutgefäße 
der  Zahnpulpa  an  der  Basis  des  ursprünglichen  Conus  mehr  Bildungs- 
stoff ablagern  und  die  Ernährung  kleiner  Sdt^zacken  besser  be- 
günstigen sollen  (weshalb?),  sei  durchaus  nicht  hinreichend. 

Gegenüber  den  Angaben  der  genannten  Autoren,  daß  die  heutige 
Form  der  Molaren  entstanden  sei  durch  allmähliche  Umwandlung 
eines  ursprünglich  einfachen  Eegelzahnes,  bin  ich  nun  zu  durchaus 
anderen  Resultaten  gekommen.    Bei  meinen  Untersuchungen  über  die 
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Entwickdung  der  Zähne  drängte  sich  mir  fast  als  selbstverständlich 
der  Gedanke  auf,  daß  die  hentlgen  Molaren  und  ebenso  die  PrS- 
molaren  entstanden  sind  durch  Yerschmelzang  mehrerer  eln- 
fiieher  KegelzUine  zu  den  heutigen  hoch  organisierten 
Zahngebilden. 

Schon    aus    meinen    Modellen    von    der   Zahnentwickelung    des 
Menschen  (siehe  Figur  7  meiner  Arbeit  im  Archiv  f.  mikroskopische 
Anatomie,  Bd.  38)  läßt  sich  ersehen,  daß  die  Papillen  der  Milchmolaren 
^hr  frühzeitig  durch  vorspringende  epitheliale  Räume  und  Leisten  in 
mehrere  Fächer,  in  Nebenpapillen,  abgeteilt  erscheinen.     Noch  deut- 
licher kann  man  diesen  Vorgang  an  meinen  Modellen  von  der  Zabn- 
entwickelung  des  Opossum  verfolgen.    Hier  ist  schon  bei-  der  ersten 
Anlage  die  ausnehmend  große  Papille  des  ersten  Molaren  in   zwei 
Fächer,  zwei  Nebenpapillen,  abgeteilt  oder  vielmehr:  es  sind  zwei 
Papillen  direkt  nebeneinander  gelagert  und  teilweise 
verschmolzen.    In  meinem  Modelle  II  vom  Menschen  ließen  sich 
bei  der  Kleinheit  desselben  diese  Verhältnisse  nicht  deutlich  wieder- 
geben.   Beifolgende  Figur  1  stellt  die  erste  Anlage  des  Milchmolar  I 
beim  menschlichen  Fötus  von  4  cm  (Modell  II)  im  Sagittalschnitte  dar. 
Durch  das  Schneiden 
war  gerade  an  diesem 
dünnen    Schnitte    die 
epitheliale  Anlage  von 
der  Papille  etwas  ab- 
gelöst Man  siebt  nun 
deutlich    im    Schnitte 

zwei  Papillen  dicht 
nebeneinander  gelagert 
und  von  der  Zahnleiste 
umwachsen.  Die  erste 
Anlage  eines  Molaren 
ist  demnach  nicht 
eine  einfache  Pa- 
pille, sondern  es  sind 
mehrere  Papillen 

dicht  nebenein- 


Fig.  1.  Menschlicher  Fötus  von  4  cm  L&nge.  SagitUlsohnitt-Anlage  des  ersten 
Milehmolaren  im  Unterkiefer  in  Gestalt  yon  swei  dicht  nebeneinander  gelagerten 
PapiUen,  welche  von  der  Zahnleiste  umwachsen  sind.  (Vorliegende,  sowie  Fig.  2  nnd  5 
worden  nach  nicht  retonehierten  Mikrophotographien  in  Zinkographie  dargestellt  nnd  sind 
daher  teilweise  ein  wenig  yersehwommen.)     Vergr.  28. 
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ander  yonder  Zahnleiste  um  wacbsön.  Vergleicht  man  hiermit 
Fig.  2,  in  der  ein  seitlicher  Sagittalschoitt  durch  den  Kopf  eines 
Btibijo  von  Lacerta  vivipara  dargestellt  ist,  so  sehen  wir  im  Untere 
kiefer  drei,  im  Oberkiefer  zwei  Zahnanlagen  Ton  den  betreflfonden  yer- 
dickten  Partien  der  Zahnleiste  umwachsen.  Betrachtet  man  speziell 
die   betreffende   Stelle   des  Oberkiefers,   so  braucht    man  sich    die 

beiden  Zahnanlagen 
nur  ein  wenig  mehr 
gegeneinander  ver- 
schoben zu  denken, 
und  wir  haben  ge- 
nau das  Bild  der  An- 
lage eines  mensch- 
lichen Molaren. 


Fig.  2.  Sagittalschoitt 
durch  den  Kopf  yon  La- 
certa viyipara.  Man 
sieht  im  Unterkiefer   die 

Zahnleiste  im  LXngs- 
schnitte  mit  drei  daran 
»itsenden  Zahnanlagen. 
Im  Oberkiefer  lind  nur 
8  hintereinander  liegende 
Zahnanlagen  vom  Schnitte 
getroffen.     Vergr.  SO. 


Im  weiteren  Verlaufe  der  Entwickelung  bilden  sich  dann  beim 
Opossum  ebenso  wie  beim  Menschen  ziemlich  frühzeitig  weitere  Neben- 
papillen  aus,  bis  so  viele  Unterabteilungen  vorhanden  sind,  als  der 
ausgebildete  Molar  Haupthöcker  besitzt.  Zur  Zeit,  wo  die  Ablagerung 
von  Dentin  und  Schmelz  beginnt,  stellt  dann  die  bindegewebige  Pa- 
pille der  Molaren  einen  flachen  Kuchen  dar,  auf  dem  sich  je  nach 
der  Höckerzahl  des  ausgebildeten  Molaren  die  gleiche  Anzahl  binde- 
gewebiger Kegel  oder  pyramidenähnlicher  Spitzen  erhebt  Es  ließ 
sich  nun  durchgehend  die  Thatsache  feststellen,  dafi  diese  Kegel  nicht 
gleichmäßig  weit  entwickelt  waren.  Im  Unterkiefer  war  stets, 
bei  Opossum  sowohl  wie  beim  Menschen,  der  vordere 
laterale  Höcker  am  meisten  entwickelt,  sodann  folg- 
ten in  nahezu  gleicher  Größe  der  vordere  linguale 
und  hintere  laterale,  während  beim  Opossum  und 
Perameles  der  hintere  linguale  und  der  mesiale,  beim 
Menschen  der  hintere  linguale  und  der  distale  Höcker 


Digitized  by  VjOOQ IC 


397 

nur  eben  erst  angedeutet  waren.  Sobald  die  Ablagerung  der 
Hartfiubetanzen  beginnt,  dann  geschieht  dies  in  derselben  Reihenfolge 
auf  den  einzelnen  Spitzen.  Zuerst  zeigt  sich  auf  dem  vorderen  late* 
ralen  Höcker  ein  kleines  kq^elfftrmiges  Zahnscherbchen,  dann  etlras 
später  auf  dem  vorderen  lingualen  und  hinteren  lateralen  Höcker. 
Oft  sind  diese  drei  Zahnscherbchen  schon  an  ihrer  Basis  zusammen* 
gewachsen,  ehe  auf  den  beiden  letzten  Höckern  Scherbchen  auftreten. 
Meist  aber  bestehen  sämtliche  fOnf  verschieden  großen  Zahnscherbchen, 
die  in  ihrem  Baue  vollkommen  einem  einfachen  Eegelzahne  der  nie« 


Flg.  S.  Ente  bleibende  Mo- 
laren eines  Kindee  yon  4  Wocben. 
Beginnende  Verkalkong  der  ein- 
seinen Zebnseherbcben.  ^Ober- 
kiefer, a  Protoconos.  h  Pen- 
eonos.  «MeUconos.  tfHypoconos. 
B  Unterkiefer,  a  Protoeonid. 
b  Pftraeonid.  e  Metaconid.  d 
Hypoconid  (Entoeonid).  «  Penta- 
conid. 


deren  Vertebraten  homolog  sind,  noch  eine  Zeit  lang  getrennt  von- 
einander. Später  verwachsen  sie  an  ihrer  Basis  und  zwar  wiederum 
genau  in  derselben  Reihenfolge  derart,  daß  die  drei  größten  und 
zuerst  ausgebildeten  am  frühesten  verschmelzen,  die  zwei  kleineren 
später  nachfolgen. 

Im  Oberkiefer  liegen  die  Verhältnisse  ganz  ähnlich.  Auch  hier 
ist  beim  Menschen  meist  der  vordere  laterale  Höcker  am  weitesten 
ausgebildet  und  verkalkt  zuerst.  Es  folgen  dann  sofort  der  vordere 
linguale  und  der  hintere  laterale.  Erst  ganz  spät  folgt  die  Ausbildung 
dnd  Verkalkung  des  hinteren  lingualen  Höckers,  ja  in  vielen  Fällen 
bildet  sich  derselbe  gar  nicht  weiter  aus  und  verschwindet  später 
bei  der  weiteren  Ausbildung  der  Mahlzahnkrone  gänzlich.  Auch  bei 
den  Beuteltieren  Perameles  und  Opossum  sind  im  Oberkiefer  zuerst 
drei  Höcker  entwickelt,  zwei  vordere  und  ein  hinterer.  Dieselben 
entwickeln  sich  jedoch  anscheinend  meist  nahezu  gleichzeitig.  Der 
hintere  Höcker  stand  bei  den  von  mir  untersuchten  Beutlem  anfangs 
stets  genau  distal  in  der  Mitte  des  Kiefers  und  wurde  bei  Opossum 
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meistens,  aber  nicht  immer,  zum  späteren  distal-lingualen  Höcker. 
Bei  Perameles  verhielt  es  sich  dagegen  ähnlich  wie  beim  Menschen; 
nur  wird  bei  diesem  Tiere  die  Mahlzahnkrone  durch  die  Entwickelang 
kleiner  Nebenhöcker  weiter  kompliziert 

An  den  oberen  Molarzähnen  des  Menschen  kommt  bekanntlich 
an  der  vorderen  lingualen  Ecke  oft  noch  ein  accessorischer  fOnfter 
Höcker  vor.  Die  Anlage  desselben  konnte  ich  in  einem  Falle  beim 
ersten  oberen  Molaren  eines  6-monatlichen  Kindes  deutlich  erkennen. 


i 

A 

d 
l  l 

B 


Fig.  4.  Erste  bleibende  Molaren  eines  Kindes  Ton  6  Monaten.  Beginnende  Ver- 
schmelsung  der  einzelnen  Zahnscherbchen.  A  Oberkiefer,  a  Protoconns.  h  Parftooniu. 
e  Metaconns.  d  Hypoconus.  /  Anomaler  NebenhScker.  B  Unterkiefer,  a  Protoeonid. 
h  Paraconid.     e  Metaconid.     d  Hjpoconid  (Entoconid).     0  Pentaconid. 

(Fig.  4  /).  Es  ist  hier  zwischen  dem  lateralen  Protoconus  a  und 
dem  lingualen  Paraconus  h  ein  abnormer  Zwischenhöcker  f  entstanden. 
Derselbe  stellt  beim  fertigen  Zahne  anscheinend  den  typischen 
vorderen  lingualen  Höcker  dar,  während  der  eigentliche  Paraconus 
noch  weiter  lingualwärts  verschoben  ist  und  den  von  Carabelu  als 
Tuberculus  anomalus  bezeichneten  Höcker  bildet 

Nach  meinen  bisherigen  Untersuchungen  wage  ich  es  nicht  zu 
unterscheiden,  ob  alle  Nebenhöcker  an  den  Molaren  der  Säugetiere 
ursprünglich  als  getrennte  Kegelzähnchen  angelegt  werden,  oder  ob 
auch  ausnahmsweise  wirkliche  Aussprossungen  in  der  Weise,  wie 
es  CoPE  annimmt,  vorkommen.    Gänzlich  von  der  Hand  weisen  l&ßt 
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Bieh  bbher  ein  derartiger  Vorgang  nicht,  z.  B.  im  Hinblicke  auf  die  i 
zweispitzigen  Amphibienzähne.    Doch  glaube  ich  annehmen  zu  dürfen, ' 
daß  auch  diese  Z&hne  ursprünglich  durch  Verschmelzung  von  zwei 
einfachen  K^elzähnen  entstanden  sind. 

Es  macht  sich  ja  ttbataopt  in  der  Vertebratenreihe  schon  sehr 
frOhzeitig  das  Bestreben  geltend»  durch  Verschmelzung  von  Einzel- 
zihnchen  höher  organisierte,  widerstandsfiUiigere  Zahngebilde  zu 
schafibn,  so  bei  den  Rochen,  bei  mehreren  Knochenfischen,  z.  B.  Diodon, 
bei  den  IMpnoem  etc.  Während  bei  den  Zahnplatten  von  Ceratodus 
ttch  die  verschmolzenen  Einzelzähnchen  noch  deutlich  erkennen  lassen, 
ist  dies  bei  Protopterus  schon  nicht  mehr  der  Fall.  Die  Ent- 
stehung der  Zahnplatten  aus  einzelnen  Zahnpapillen  ist  hier  ansdieinend 
durch  Abkürzung  der  Entwickelung  teilweise  verloren  gegangen. 

Bei  den  Amphibien  und  Beptilien  waren  die  kegelspitzigen  Einzel- 
zähne ausreichend,  indem  bei  diesen  Tieren  die  Beute  mit  den  Zähnen 
nur  ergriffen  und  dann  völlig  verschluckt  wird,  um  erst  im  Magen 
zerkleinert  zu  werden.  Anders  bei  den  Säugetieren!  Hier  wurde, 
wie  Fleischmaivn  richtig  sagt,  anscheinend  sehr  frühzeitig  die  Fähig- 
keit der  Zerkleinerung  der  Nahrung  aus  dem  Magen  in  die  Mund- 
höhle verlegt.  Zu  diesen  Eaufunktionen  war^  jedoch  die  langen 
Kiefer  mit  den  einspitzigen  Zähnen  nicht  sehr  geeignet,  und  so  sehen 
wir,  wie  Schlossbb  ganz  richtig  angiebt,  in  der  Säugetierreihe  eine 
Verkürzung  der  Kiefer  gleichzeitig  mit  einer  höheren 
Ausbildung  des  Einzelzahnes  Hand  in  Hand  gehen.  Da, 
beim  Kauen  die  hintere  Partie  den  größten  Nutzeffekt  erzielt,  so 
werden  auch  die  hinteren  Zähne  zuerst  einen  voUkommneren  Bau  er- 
halten. Wollte  man  sich  nun  mit  Schlosser,  Cope  etc.  vorstellen, 
daß  ein  einzelner  Kegelzahn  sich  allmählich  zum  heutigen  Molaren 
ausgebildet  hätte,  so  müßten  zwischen  den  Molaren  eine  ganze  Menge 
Zähne  resp.  Zahnreihen  ausgefallen  sein.  Weshalb  soll  denn  aber  von 
zwd  ursprünglich  gleichartig  entwickelten  Zähnen  der  eine  auf  eine 
bisher  unerklärliche  Weise  zum  hochorganisierten  Molaren  sich  ausbilden, 
während  die  gleichberechtigten  Nachbarn  gauz  zu  Grunde  gehen 
müßten?  Da  würde  schon  ohne  die  Thatsachen  der  Entwickelungs- 
geschichte  die  Annahme  viel  wahrscheinlicher  sein,  daß  analog  den  Vor- 
kommnissen bei  niedrigeren  Vertebraten  die  durch  Verkürzung 
der  Kiefer  gegeneinander  verschobenen  Kegelzähne 
miteinander  verschmelzen.  Damit  wird  eine  Verkürzung  der 
Kiefer  und  zweckentsprechende  Form  der  Mahlzähne  zugleich  erzielt. 

Vergleicht  man  nun  die  Thatsachen  der  Entwickelungsgeschichte 
und  sieht  (Fig.  1),  wie  schon  bei  der  ersten  Anlage  der  Molaren  beim 
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Menschen  ganz  ähnlich  wie  bei  Beuteltiere  gleichsam  mehrere 
Papillen  hintereinander  von  der  Zahnleiste  umwachsen  werden«  wie 
dann  später  in  der  Spitse  jeder  einzelnen  dieser  miteinandw  ter* 
schmolzenen  Papillen  ein  getrenntes  Zahnscherbeben  entsteht,  wie 
dann  diese  Zahnscherbchen  sp&ter  miteinaader  versdimeken  und  so 
die  Krone  der  jetzigen  Molaren  bilden,  so  wird  die  Annahme  naheza 
ZOT  Gewißheit,  daß  die  Mahlzähne  durch  Verwachsung  einzelner 
einspitziger  Kegdzähne  entstanden  sind.  Solange  die  Kiefer  noch 
nicht  allza  sehr  vei^ürzt  waren,  verschmolzen,  wie  bei  Triconodon, 
3  Zfthndien  in  sagittaler  Richtung.  Bei  weiterer  VerkQrzung  der 
Kiefer  wurden  die  Z&hnchen  gegeneinander  verschobt  und  ver- 
schmolzen dann  in  Form  des  von  Gopb  sehr  richtig  als  Urform  er* 
kannten  Trituberculartypus.  Derselbe  l&ßt  sich  audi  beim 
Menschen  und  bei  Marsupialien  heute  noch  in  der  Ontogenese  nach- 
weisen, indem,  wie  ich  oben  ausführte,  zuerst  immer  drd  bestimmte 
Höcker  weiter  ausgebildet  sind  als  die  übrigen,  welche  erst  später 
in  der  ontogenetischen  und  phylogenetischen  Entwickdungsreihe  hinzu- 
kommen. Will  man  im  verändertem  Sinne  Osbobn's  Bezeichnung 
anwenden,  so  wflrde  man  beim  Menschen  im  ObeAiefer  den  vorderai 
lateralen  Höcker  Protoconus,  den  hinteren  lateralen  und  v<Mxieren 
lingualen  Metaccmus  und  Paraconus,  den  hinteren  lingualen  Hypo- 
Conus  nennen  könn^.  Auch  bd  Beutdtieren  liegen  die  Verhältnisse 
ähnlich.  Bei  Diddphys,  dessen  Molaren  denen  von  Dasyurus  mangd 
nahestehen,  sind  ähnlidi  wie  beim  Menschen  zunächst  vier  Zahn- 
schdbchen  im  Oberkiefer  miteinander  verschmolzen.  Diesdben  ent- 
sprechen in  Flbisghmakn's  Fig.  2  den  Höckern  /?,  d,  17,  y.  Der 
Nebenhöcker  «  ist  nicht  konstant  vorhanden,  und  die  Spitze  o  wird 
überhaupt  durch  keinen  Höcker  gebildet,  sondern  entsteht  dadurdi, 
daß  an  dieser  Stelle  die  bdden  Spitzen  der  pyramidenähnlich  ge- 
stalteten Zahnscherbchen  des  Metaconus  ^  und  Hypoconus  y  zusammen- 
stoßen und  verschmelzen.  Bd  viden  Marsupials,  z.  B.  Phalangista, 
Hypsiprimnus  etc.,  ist  die  scharfe  Ecke  a  überhaupt  nicht  vorhandoi, 
und  kommt  dann  die  vierhödEerige  Form  der  Mahlzahnkrone  deut- 
lich zum  Ausdruck. 

Im  Unterkiefer  würde  man  bdm  Menschen  d)enfall8  den  vorderen 
lateralen  Höcker  Protoconid  nennen  dürfen,  den  hinteren  lateralen 
Metaconid,  den  vorderen  lingualen  Paraconid,  den  später  ent- 
stehenden hinteren  lingualen  Hypo conid.  Den  zuletzt  entstehenden 
fünften  typischen  Höcker  des  Unteridefers  könnte  man  vidldcht  am 
einfachsten  als  Pentaconid  verzdchnen.  Dersdbe  li^  beim 
Menschen  stets  distal,  bald  mehr  lateralwärts,  bald  mehr  lingual- 
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Wirts.  Bd  BenteltiereD  dagegen  liegt  diet  Pentaoonid  anscheiiieid 
immer  an  der  meaialen  FIftelM  des  Zahnes,  genau  in  der  Mitte  vor 
dm  beiden  yorderen  HaupthSckem,  dem  Protoconid  und  Paraoonid. 
Dieses  sdetst  entstandene  Pentaconid  hat  in  der  S&ugetierreihe  nicht 
dieselbe  gleichbleibende  typische  Lagerung,  wie  die  anderen  im  Hödoer 
des  Unterkiefers,  und  es  f&gt  sich  bald  an  der  merialen,  bald  an  der 
distalen  Seite  als  neues  Zihnchen  dem  Molaren  an,  je  nachdem  das 
Kaurelief  es  erfordert  So  liegt  es  z.  B.  im  Unterkiefer  von  Pro- 
cyon  und  Kasua  bei  den  ersten  Mdarra  fthnlieh  wie  bei  Opossum 
Tom,  bei  den  zweiten  Molaren  Ahnlich  wie  beim  Menschen  hinten.  Die 
siendieh  bedeutende  GrOSenentwickelung  dieses  fünften  (vorderen) 
Höckers  bei  Didelphys  und  Dasyurus  spricht  nicht  g^gen  die  An* 
nähme,  daß  dieser  Höcker  sp&ter  hinzugekommen  ist,  denn  in  der 
Ontogenese  wird  er  sp&ter  angelegt.  In  meiner  Ansicht,  daß  der 
vordere  laterale  Höcker  als  Protoconus  (Protoconid)  zu  be- 
zeichnen ist  (und  nicht,  wie  OsnoKN  mdnt,  der  vordere  linguale), 
stimme  ich  mit  SoHLOflBXRO  übwein,  der  aus  palöontologischen 
GrQnden  dieselbe  Ansdiauung  vertritt. 

Auch  die  Prftmdaren  sind  unzweifelhaft  durch  Verwachsung  von 
mehreren  einfachen  Kegelz&hnchen  entstanden  und  unterscheiden  sich 
von  den  Molaren  lediglich  durch  die  geringere  Anzahl  der  ver- 
scbmdzenen  Z&hncben.  Die  Pr&molaren  des  Menschen  ent- 
stehen konstant  durch  Verschmelzung  von  zwei  ge- 
trennten Zahnscherbchen,  von  denen  das  laterale  in  beiden 
Kiefern  bedeutend  früher  ausgebildet  ist  als  das  linguale.  Da  die 
zweihöckerigen  Pr&molaren  die  Nachfolger  der  mehrhöckerigen  Milch- 
molaren sind,  so  muß  man  wohl  annehmen,  daß  hier  zwischen  erster 
und  zweiter  Doitition  mindestens  zwei  Serien  von  Kegelzähnen  aus- 
gefallen sind. 

Über  das  Wesen  der  Schneide-  und  Eckzähne  wage  ich  zur 
Zeit  noch  kein  radgiltiges  Urteil  zu  fällen.  Die  kleinen  kegelförmigen 
Schneidezähne  von  Opossum  etc.  dürften  wohl  unstreitig  je  einem 
einfachen  Kegelzahn  der  Reptilien  entsprechen.  Ob  nun  aber  die 
breiten  Schneidezähne  des  Mensche  einfach  durch  weitere  Ausbil- 
dung des  Einzelzahnes  oder  ebenfalls  durch  seitliche  Verwachsung 
mdirerer  früherer  Schneidezähne  entstanden  sind,  das  läßt  sich  bis- 
her nicht  sicher  entscheiden.  Bei  Procyon  und  Nasua  ist  der  letzte 
(dritte)  Schneidezahn  im  Oberkiefer  deutlich  zweihöckerig,  und  hat  es 


1)  SoHLossEjt,   Die   Entwiokelung    der  verschiedenen   Säugetiersshn- 
formen.     YerhandL  d.  Odontolog.  Gesellsohaft,  Bd.  III,  1892. 
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ganz  den  Anschein,  als  ob  derselbe  durch  Verschmelzung  von  zwei 
Zähnen  entstanden  sein  könne.  Doch  über  diesen  Punkt  lassen  sich 
vorläufig  nur  Vermutungen  aussprechen.  Die  Anlage  der  Schneide- 
zahnpapillen  beim  Menschen  war  in  meinen  Präparaten  einfach  und 
spricht  dies  fOr  die  Auflassung,  daß  die  Schneidezähne  aus  je  einem 
Eegelzahne  entstanden  sind.  Anderenfalls  hätte  eine  sehr  bedeutende 
Abkürzung  der  Entwickelung  stattgefunden. 

Die  Eckzähne  faßt  schon  Osboen  bekanntlich  ebenso  wie 
Gh.  Tombs  als  modifizierte  Prämolaren  auf,  eine  Ansdiauung,  die 
viel  Anerkennung  gefunden  hat  Es  ist  sehr  wahrscheinlich,  daß 
auch  im  Eckzahne  ähnlich  wie  in  den  Prämolaren  zwei  Zahnreihen 
enthalten  sind,  von  denen  sich  jedoch  nur  das  vordere  Zähnchen 
auf  Kosten  des  hinteren  zu  seiner  heutigen  Gestalt  und  GrOße  aus- 
gebildet hat  So  kommen  bei  Opossum  an  der  distalen  Seite  der 
Eckzähne  noch  kleine  rudimentäre  Höckerchen  vor,  die  für  Osborn's 
Ansicht  zu  sprechen  scheinen.  Ebenso  sehe  ich  dies  an  den  unteren 
Eckzähnen  von  Hylobates  und  dnigen  anderen  Affen.  Ein  ähnlicher 
Höcker  ist  auch  beim  Eckzahne  des  Menschen  oft  angedeutet,  und 
wenn  wir  die  erste  Anlage  der  Papille  des  Eckzahnes  beim  Menschen 
betrachten  (Fig.  5  sowie  Fig.  4  meiner  Arbeit  über  Zahnentwickl. 
d.  M.),  so  sehen  wir  deutlich  zwei  Papillen  miteinander  verschmelzen. 
Eine  weitere  Stütze  für  meine  Ansicht,  daß  die  Molaren  und  Prä- 
molaren durch  Verschmelzung  mehrerer  Zähnchen    entstanden   sind, 

liefert  die  kürzlich 
erfolgte  Mitteilung 
KüKENTHAL*s  über 
die  Zahnbildung  bei 
Getaceen.  Danach 
scheinen  sich  bei 
Walen  die  nach  tri- 
conodontem  Typus 
angelegten  Molaren 
sekundär  infolge  der 


Fig.  5.  MenaeUichar 
Fötus  Ton  4  cm  Länge. 
SagittalMbnitt.  Anlag« 
des  Unken  Eokiahnea 
im  Unterkiefer.  Man  sieht 
deutlich  awei  PapUlen  hin- 
tereinander gelagert,  ähn- 
lich wie  in  Fig.  1.  Yer- 
gröB.  80. 
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Verlftogemiig  des  Kiefers  wieder  in  ihre  orsprOnglichen  Bestandteile, 
in  einfache  kegelspitzige  Zähne  m  teilen. 

Femer  lAßt  sich  nach  meiner  üieorie  die  Form  der  Z&hne  bei 
Monotremen  und  Maltituberculaten  am  einfachsten  erklären, 
während  die  Erklärung  von  der  Entstehung  dieser  Zahnformen  nach 
den  Anschauungen  von  Ck)P£  etc.  sehr  große  Schwierigkeiten  verur- 
sacht. Auch  die  komplizierten  Zahnformen  der  Molaren  von  Nage- 
tieren, Elephanten  etc.  lassen  sich  nach  meiner  Theorie  verhältnis- 
mäßig leicht  erklären,  leichter  jedenfalls  als  nach  den  bisherigen  An- 
schauungen. Beim  Elephanten  liegen  die  Verhältnisse  am  einfachsten,  i 
Hier  entspricht  jede  sogenannte  Lamelle  eines  Molaren  einem  Einzel- 1 
zahne.  Diese  plattgedrückten  Einzelzähne  bilden  sich,  wie  ich  an; 
einem  Präparate  von  Professor  Busch  in  Berlin  sehr  schön  verfolgen 
konnte,  getrennt  voneinander  bis  zu  ihrer  definitiven  Größe  als  /. 
aus  Dentin  und  Schmelz  bestehende  Zahnscherbchen  aus,  welche  dann  ^'"^ 
später  durch  Cement  miteinander  zu  dem  endgiltigen  Molaren  ver-  ^v^r(• 
bunden  werden.  Bei  den  heutigen  Elephanten  sind  eine  größere  An- 
zahl von  Einzelzähnen  zu  einem  Molaren  vereinigt  als  bei  ihren  fossilen 
Yorfiediren,  z.  B.  bei  Dinotherium.  An  den  Molaren  der  Nager  sind, 
wie  ich  aus  Mahn's  Arbeit  (Morphol.  Jahrb.,  Bd.  XVI)  ersehe,  die  ver- 
schmohsenen  Einzelzähnchen  bei  der  phyletischen  Verkürzung  der  Kiefer 
in  Form  einer  Zickzacklinie  gegeneinander  verschoben  und  ihre  Dentin- 
systeme teilweise  miteinander  verschmolzen.  Die  erste  Anlage  der 
Molaren  zeigt  sich  auch  bei  Mahn's  Figuren  (Fig.  1,  2,  3,  4,  6)  deut- 
lich als  bestehend  aus  mehreren  nebeneinander  liegenden  Papillen, 
die  von  der  verdickten  Zahnleiste  umwachsen  sind.  In  Molar  2 
(Fig.  1  der  erwähnten  Arbeit)  sind  deutlich  nur  zwei  Papillen  vorhandm, 
ähnlich  wie  beim  Menschen.  Die  pbyletisch  später  hinzu- 
gekommenen Einzelzähnchen  gliedern  sich  auch  in  der 
ontogenetischen  Entwickelung  später  in  Form  von  neu 
entstehenden  Papillen  den  schon  vorhandenen  an,  bis 
die  definitive  Zahl  erreicht  ist 

Wie  ich  schon  in  früheren  Arbeiten  erwähnte,  so  fasse  ich  die 
Bezahnung  der  diphyodonten  Säugetiere  auf  als  entstanden  durch  Zu- 
sammendrängen des  vielfachen  Zahnwechsels  der  Reptilien  in  einen 
einfachen  Zahn  Wechsel.  In  beifolgendem  Schema  wurde  versucht,  die 
Sache  graphisch  darzustellen.  Bei  den  Schneide-  und  Eckzähnen 
wurde  dabei  angenommen,  daß  sie  homolog  seien  einem  einspitzigen 
Reptilienzahne.  Es  enthalten  nun  schon  die  einfachen  Frontzähne  des 
Milchgebisses  gleichsam  in  nuce  eine  ganze  Reihe  früherer,  durch  Ab- 
kürzung in  der  Entwickelung  verloren  gegangener  Dentitionen.    Man 
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mafi  sich  Yorstdlen,  daß  gleichsam  das  Matarial,  das  froher  zur  A«s- 
bilduog  Yieler  rasch  hiDterdiiaiider  folgsodsr  Kegdsähne  der  Rep- 
tilien verwandt  wurde,  aufgespeichert  ist  und  Torwendet  wird  zum 
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Fig.  €.    Schema  der  Entwickelang  des  menschHcben  Gebisses  ans  einem  r^itiJIeA- 
Ihaliehen  QeUsse. 

langsamen  Ausbau  eines  besser  ausg^ildeteo  Zahnes.  Die  kleinen 
Kegel  stellen  schematisch  die  in  eine  Reihe  nebeneinander  gestellten 
Zähne  eines  Reptilienkiefers  vor.  Es  wurde  angenommen,  daB  in  der 
ersten  embryonalen  Zahnreihe  oben  10,  in  der  letzten  ausg^ildeten 
unten  80  einfache  Kegelzähne  enthalten  sind,  da  ja  die  Zahl  der 
Zähne  bis  zu  einem  gewissen  Grade  durch  seitliches  Weiterwachsoi 
der  Zahnleiste  stetig  vergrößert  wird.  Diese  Annahme  entspricht  un- 
geCähr  den  Verhältnissen,  wie  sie  bei  gewissen  Reptilien,  z.  B.  beim. 
Oavial,  vorkommen.  Jede  horizontale  Linie  entspricht  einer  Zahn- 
serie, wie  sie  bei  Reptilien  vorhanden  sein  wflrde.  Dabei  sind  jedoch 
hinter  den  bleibenden  Zähnen  und  nach  dem  Entstehen  jedes  einaefaien 
Molaren  nur  noch  die  durch  sMtliches  Weiterwadisen  der  Zahnleiste 
neugd)ildeten  Kegdsähne  graphisch  dargestellt  Die  Milchzahnreihe 
wurde  so  dargestellt,  als  seien  ihre  Zähne  ganz  gleichzeitig  entstanden. 
Es  ist  dies  zwar  nicht  ganz  richtig,  vereinfacht  jedoch  die  Darstellnng. 
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Die  bleibenden  Zihne  degegen  wurden  entsprechend  ihrer  Anlage  und 
ihfem  Dnrdibmcbe  in  yerachiedener  flöhe  dargestellt  Man  sieht  nun 
leidit,  daß  in  den  einseinen  Zfthaen  der  bletbraden  Bähe  sowohl  als 
auch  spetiell  in  den  Mdaren  verschieden  vide  aofieinander  folgende 
Zahnreihen  der  Rq^tilien  enthalten  sein  müssen.  Bei  den  Molaren 
wurde  aagenosdmeD,  daB  sie  fftnf  typische  Höcker  haben,  also  mtere 
Molaren  sind.  Es  läBt  sich  nun  leidit  ersdien,  daß  an  ch  in  den  ein  - 
zelnen  Höckern  der  Molaren  verschieden  viele  hinter- 
einander folgende  Beptilienz&hnchen  enthalten  sein 
mOssen.  Die  meiste  enthält  das  vom  lateral  stehende  Protoconid, 
die  wenigsten  das  zuletzt  hinzagefQgte  Pentaconid.  Wollte  man  die 
Anlage  einer  dritten  Dentition  oder  eines  vierten  Molaren  darstellen, 
so  braachte  man  das  Schema,  wie  es  teilweise  geschehen  ist,  in  der 
angegebnen  Weise  nur  ein  wenig  zq  vorlingwn  and  weiter  auszn- 
führen. 

Ich  vtf kenne  nicht,  daß  sich  der  exakte  Beweis  f§r  die  Richtig- 
keit vorliegenden  Schemas  vorlftnfig  noch  nicht  ffihren  l&ßt,  sich  viel- 
leicht nie  f&hren  lassen  wird.  IMe  Urkunden  der  Paläontologie  sind 
auch  in  der  vwliegenden  Frage  noch  sehr  mangelhaft,  die  vergleichende 
Anatomie  versagt  ihren  Dienst  gänzlich,  and  die  Thatsachen  der  Ent- 
widcdangsgeschichte  allein  genügen  nicht,  am  einen  exakten  Be- 
weis fahren  za  können.  Dennoch  aber  gkmbe  und  hoffe  ich,  daß 
vorstehende  Theorie  der  Wahrheit  am  nächsten  kommt  and  durch 
Elarlegung  zahlreicher  Einzelfragen  wdter  ausgebaut  und  befestigt 
werden  wird.  Wie  schon  Fleisghmann  sehr  richtig  sagt,  verbindet 
jed^  Odontologe  mit  den  Namen  Schmelzbödcer,  Schmelzspitsen, 
Kämme,  Leksten  etc.  ganz  abweichende  Formvorstellungea.  Um  diese 
Unsicherheit  zu  beedtigen,  möchte  ich  vorschlagen,  mit  dem  Namen 
Höcker 'v»  Tuberculum  nur  diejenigen  Zahnspitzen  zu 
belegen,  welche  sich  on togene tisch  als  getrennte  Kegel- 
zähnchen  anlegen.  Da,  wo  die  ontogenetische  Entwickelung  nidit 
bekannt  ist,  läßt  sich  die  Zahl  dieser  wahren  Höcker  aus  dem  Belief 
des  Dentinkemes  von  entkalkten  Zähnen  ziemlich  sicher  bestimmen. 
Der  Dentinkern  erhält  die  wahre,  phylogenetisch  vererbte  Gestalt 
eines  Zahnes  viel  unverfiüschter,  als  die  eigentliche  Schmelzober- 
fläche, welche  durch  sekundäre,  erworbene  Schmeizhöckerchen, 
Leistch^,  Spitzchen  etc.  das  Oberflächenbild  oft  wesentlich  verändert 
So  würde  doch  jeder  Odontologe  bisher  die  hintere  Spitze  an  den 
oberen  Molars  von  Dasyurus  und  Didelphys  fQr  einmi  wahren  Höcker 
gehalten  haben,  während  die  Entwidcelungsgeschichte  deutlich  nadi- 
weist,  daß  diese  hintere  Spitze   lediglich  entstanden  ist  durch  die 
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Verwachsung  von  zwei  pyramidenähnlichen  Ausläofern  der  zwei  wahren 
hinteren  Höcker,  welche  spitzwinklig  znsammentreflfon.  Wenn  diese 
Ausläufer  im  Winkel  von  180^  gerade  gegeneinander  laufen  und  ver- 
schmelzen, so  entsteht  eine  wahre  Dentinleiste  (Schmelz- 
leiste), wie  sie  z.  B.  an  den  oberen  Molaren  der  Primaten  häufig  vor- 
kommt und  den  vorderen  lingualen  mit  dem  hinteren  lateralen  Höcker 
verbindet  (Figur  4).  Hieraus  ersieht  man,  daß  bei  der  Homologisie- 
rung  der  einzelnen  Zahnformen  die  Kenntnis  der  Entwickelungs- 
geschichte  durchaus  erforderlich  ist,  wenn  man  nicht  Gefahr  laufen  will 
Wesentliches  mit  Unwesentlichem  zu  verwechseln. 


Ausgehend  von  der  soeben  entwickelten  Theorie,  handelt  es  sich 
nun  um  die  Frage:  Welches  ist  die  typische  Form  der  menschlichen 
Molaren,  und  wie  lassen  sich  die  verschiedenen  Abänderungen  er- 
klären? Als  typische  Form  der  oberen  Molaren  des 
Menschen  ergiebt  sich  nun  nach  den  mitgeteilten 
Thatsachen  unstreitig  die  vierhöckerige.  Stets  fand  ich 
in  meinen  Präparaten  beim  ersten  Molaren  vier  Höcker  angelegt,  von 
denen  sich  der  hintere  linguale  zuletzt  angliedert,  am  wenigsten  kon- 
stant ist  und,  wie  die  Erfahrung  lehrt,  bei  Beduktionsprozessen,  welche 
bei  den  Molaren  des  Menschen  zweifellos  häufig  vorhanden  sind,  auch 
zuerst  wieder  verschwindet. 

Im  Unterkiefer  ist  als  typische  Form  diejenige  mit 
fünf  Höckern  zu  betrachten.  Auch  hier  bildet  sich,  ähnlich 
wie  im  Oberkiefer,  bei  Reduktionsprozessen  der  zuletzt  angegliederte 
Zahnkegel,  das  distal  liegende  Pentaconid,  zuerst  zurück,  und  bei 
weiterer  Rückbildung  folgt  sodann  der  hintere  linguale  Höcker. 

Nach  meinen  Beobachtungen  stimme  ich  Zuckebkandl  voll 
und  ganz  bei,  wenn  er  die  dreihöckerige  Form  der  oberen 
Molaren  und  die  vierhöckerige  der  unteren  Molaren 
als  physiologische  Reduktionsbildung  und  nicht,  wie 
(ÜOPE  will,  als  phyletischen  Rückschlag  zu  den  Lemu- 
riden  betrachtet  Soweit  ich  dies  an  dem  Materiale  der  hie- 
sigen anatomischen  Sammlung  eruieren  konnte,  glaube  ich,  daß  auch 
bei  den  Lemuriden  ursprünglich  die  vierhöckerige  Form  im  Ober- 
kiefer typisch  war  und  erst  sekundär,  analog  wie  beim  Menschen,  zur 
dreihöckerigen  zurQckgebildet  wurde*  Die  Ursache  zu  diesen  Reduk- 
tionserscheinungen suche  ich  allerdings  in  Übereinstimmung  mit  C!ope's 
mechanischer  Theorie  in  der  Anpassung  an  die  überwiegende  oder 
ausschließliche  Fleischnahrung. 
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Um  nun  auf  die  Ergebnisse  meiner  statistischen  Untersachungen  zu 
kommen,  so  führe  ich  dieselbe  in  Form  von  Tabellen  auf.  Es  sind 
darin  nur  solche  Fälle  angeführt,  bei  denen  die  Zahnform  noch  deut- 
lieh erkennbar  war.  Da  es  nach  meinen  Erfahrungen  nicht  allzu 
selten  vorkommt,  daß  die  Höckerzahl  auf  beiden  Seiten  desselben 
Kiefers  Terschieden  ist,  so  wurde  die  Höckerzahl  der  Molaren  in 
jeder  Eieferhälfte  gezählt  In  der  ersten  Reihe  sind  die  einzelnen 
Kombinationen  in  der  Höckerzahl  der  drei  Molaren  aufgeführt.  Da 
der  Wdsheitszahn  in  vielen  Fällen  teils  verloren  gegangen,  teils  über- 
haupt nicht  vorlumden  war,  so  wurden  am  Schlüsse  jedes  Abschnittes 
die  Hauptkombinationen  von  der  Höckerzahl  der  beiden  ersten  Molaren 
gesondert  angegeben.  In  den  Unterabteilungen  ist  das  Prozent- 
Verhältnis  nur  für  die  Hauptkombinationen  ausgerechDet  worden.  Ab 
and  zu  ergab  sich  bei  der  Statistik  die  Schwierigkeit,  zu  ent- 
scheiden, ob  ein  Molar  vier-  oder  dreihöckerig  seL  In  solchen  Fällen 
worde  stets  die  Form  angenommen,  die  am  meisten  hervortrat,  und 
läSt  sich  wohl  annehmen,  daß  bei  der  großen  Zahl  der  untersuchten 
Sdiädel  etwaige  nicht  ganz  sichere  Angaben  in  diesen  Fällen  gegen- 
seitig ausgeglichen  wurden.  Es  ergaben  sich  nunfolgende  Kombina- 
tionen: 


L  Strafiaiburger  Sammlung: 


A.  Ob 

erkiefer: 

I.  B 

uropäer. 

M^  M, 

M. 

Fälle 

Prozentsatz 

4       4 

4 

26 

28,8  Frei. 

4       4 

8 

28 

26,7      „ 

4       4 

2 

2 

1,8       „ 

4       4 

1 

— 

J9 

4      8 

4 

— 

""■               >» 

4       8 

8 

42 

88,6       „ 

4       8 

2 

— 

""               99 

4       4 

5 

8 

2,7      „ 

6      4 

4 

4 

3,6      „ 

6       4 

8 

2 

1,8      „ 

5       4 

2 

2 

1,7      „ 

M,  Id 

l. 

4       4 

97 

66,4  Pioi. 

4     i 

1 

76 

48,6      „ 
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IL   BömiBohes  Totenfeld,  meist  doliohooephale 
QermanensohädeL 


M,  M.  M, 
4      4      4 

4       4       3 
4       8       8 

Fälle 
2 

4 
8 

Prosentsatz 
14,8  Proi. 
28,6      „ 
67,2      „ 

4      4 
4       8 

14 
18 

48.7  Pro». 

56.8  „ 

ilL    Mongol 

en,  Malaien, 

Indianer. 

M,  M.  M, 

4       4       4 
4      4      8 
4       8       4 
4       8      8 

Fftlle 
14 
10 

1 
6 

Prosentsats 
45,2  Pros. 
82,8      „ 

19,8      „ 

M,  M. 

4       4 
4       4 

87 

7 

84,1  Proz. 
IM      ,, 

B. 

Unterkiefer 

. 

I 

.    Europäer. 

M,  M,  M. 

5      5      5 
5       5       4 
5      4       5 
5       4       4 

5  4       8 

6  8       8 
5       4       6 
4      4       5 
4       4       4 
4       3       3 

FäUe 
14 

4 
88 
49 

3 

2 

1 

8 

5 

2 

Prozentaats 

12.1  Fn». 

28,4      „ 

42.2  „ 

M,  M. 

6      5 
5      4 

25 
129 

16,2  Pros. 
83,8      „ 

IL   Eömisches  Totenfeld. 

M,  M,  M, 

5  4       5 

6  4       4 
4       4       5 

Fälle 

16 

4 

1 

Frozentsats 
76  Proz. 
20      „ 
6      „ 

M,  M. 

5       5 
5      4 

81 

100  Prof. 
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IIL    Moag 

»len,  Malaien, 

Indianer. 

M,  M,  M, 

FXUe 

PMsenteati 

5       5       6 

16 

48,4  Pros. 

5      4      6 

8 

25,8      „ 

6       4      4 

6 

1»,8      „ 

4       8      8 

3 

M,  M, 

5       6 

19 

67,6  Pro«. 

6      4 

14 

42,4      „ 

n. 

Ba*«lar  Sammlnnc. 

A. 

Oberkiefer. 

I. 

Earopä«T. 

M,  M,  M, 

FSlle 

Proseattats 

4      4      4 

32 

19,6  Pros. 

4      4      8 

82 

28,1      „ 

4      4      8 

S 

4      8       4 

2 

4      8      8 

89 

84,5      „ 

4      8      2 

4 

4      8       1 

1 

4      4      6 

1 

5      4      4 

9 

8      8      8 

1 

M,  M, 

4      4 

99 

48  Pros. 

4      8 

107 

62      „ 

II.   Prähistoritoho  Buropäer. 

M^  M,  M,  FiUe               ProientMis 

4      4      4  2                  18,2  Pros. 

4       4      8  8                   27,2       „ 

4      4      2  1 

4      8      8  6 46,4      „ 

If     If 

4      4*  10                  52,6  Proi. 

4      8  9                  47,4      „ 
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IIL   Afrikaner. 

Mj  M,  M3  FäUe  ProsentMiz 

4      4       4  5  27,8  Ptoz. 

4      4      8  5  27,8      „ 

4      4      5  1 

4      8       8 7 88,8      „ 

M,  M, 

4      4  18  60  Pros. 

4      8  12  40      ., 


B.  Unterkiefer. 


I. 

EuTopäi 

8X. 

M,  M,  M, 

FSUe 

6       6      6 
5       5       4 

7 
4 

7,2  Pro». 

5       4      6 

2 

5      4      6 
5      4      4 
5      4      8 

18 

61 

5 

18,5      „ 
52,5      „ 

4      4      5 

2 

4      4      4 

8 

5  5 

6  4 

15 
112 

11,8  Pro«. 
88,2      „ 

n.   Prl 

ihiB 

toTiBohe 

El 

iropäer. 

M.  M,  M, 

FlUe 

ProzentMits 

5  5  5  5  26,8  Proz. 

5  5  4  2 

5  4  5  8  16,7 

5  4  4  9  47,8 


6       5 
6      4 

8 
12 

40  Pros. 
60       „ 

m. 

AfxikanoT. 

Mi  M,  M, 

6      6       5 
5      4      6 
5      4      4 
4      4      4 

FSUe 

6 

5 

11 

2 

Pionntwti 
25      Pros. 
20,9      „ 
46,8      „ 

M,  M, 

5      6 
5      4 

10 
20 

88,8  Proz. 
«6,6      „ 
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in.   Freiburger  «iiTww^i«^«g 
A.  Oberkiefer. 


I. 

EuropSer. 

M,   M,  M, 

FäUe 

Prozentsatz 

4       4      4 

15 

18,9  Proz. 

4       4       8 
4       4      2 

25 

1 

31,6      „ 

4      4       1 

1 

4      4      5 

2 

5       4       4 

4 

5      8      4 

1 

4       8      6 

1 

4      8      4 

1 

4      8      8 

28 

35,8      „ 

67 

56,8  Proz. 

4       3 

51 

48,2      „ 

II.    Prähist 

orisohe  Europäer. 

M,  M,  M, 

FSlle 

Prozentsau 

4       4      4 
4       4       3 

6 
14 

14,6  Proz. 
34,1      „ 

4       4       2 

1 

4       4       5 

1 

4       3       4 

1 

4      3       3 
4       3       2 

17 

1 

41,6      „ 

4       4 

33 

50,8  Proz. 

4       3 

82 

49,2      „ 

ni.    Malaien, 

Mongolen, 

Indianer. 

M,  M,  M, 

Fälle 

Prozentsatz 

4       4       4 

23 

30      Proz. 

4      4      3 

28 

30 

4      4       2 

4       4       1 

4      4       5 

4       5       4 

4      3       3 

21 

27,8      „ 

Ml  M) 

4       4 

60 

74      Proz. 

4       3 

21 

26 
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IV. 

Afrikaneg 

er. 

M,  M,  M, 

F811e 

ProzenttaiE 

4       4      4 

37 

22,3  Proz. 

4       4       3 

51 

30,8      „ 

4       4      2 

3 

1 

4 

4      3       6 

3 

4       3       4 

4 

4       3       8 

59 

«6,6      „ 

4       3       2 

4 

M,   M, 

4       4 

117 

60  Proz 

4       3 

79 

40      „ 

B.  Unterkiefer. 


L  E 

uropäer. 

Ml  M,  M, 

Fälle 

Prozentsaiz 

5      6      6 

9 

10,7  Proz. 

5       5      4 

5       5       6 

5      4      6 

5      4       5 

28 

83,3      „ 

5      4      4 

24 

28,6      „ 

5      4      ^ 

5       8       5 

4      4      6 

4      4      4 

11 

4      4      8 

M,  M. 

5       5 

16 

26,4  Proz. 

6      4     (4 

4) 

47 

74,6       „ 

n.  Prähistorisohe  Europäer. 

M^  M,  M,  Fälle  Prozentsatz 

5      5      4  1 

5      4      6  11  56  Proz. 

5      4      4  7  35      „ 

5      4      3 1 

M,    M, 

5       5  5  14,3  Proz. 

5       4  30  85,7       „ 
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HL  Malaien, 

Mongolen, 

Indianer. 

M,  M,  M3 

Pftlle 

Profenttats 

5       5       5 

20 

30,3  Pros. 

5       5       4 

3 

5       6       5 

1 

5       4      6 

1 

5       4       5 

22 

33,3      „ 

5       4      4 

10 

16,1      „ 

6       4      3 

6 

6       8       3 

1 

4       4       4 

2 

M,  M. 

6       5 

26 

37,7  Pro», 

5       4 

43 

62,3      „ 

IV.  Afrikaneger 

M,  M,  M, 

Fälle 

Prosentsats 

5       5       5 

40 

28,1  Pros. 

6       5      4 

7 

5       6       5 

2 

6       5       4 

2 

5       4       6 

4 

5       4       5 

44 

31 

5      4      4 

29 

20,4      „ 

5       4      8 

3 

4      4      4 

9 

4      4      8 

2 

M,  M. 

5      5 

57 

87      Proz. 

5       4     (4     4) 

97 

68 

Ans  den  angefahrten  Tabellen  ergiebt  sich  ein  sehr  verschieden- 
artiges Prozentverhältnis  der  einzdnen  Kombinationen.  Im  Oberkiefer 
schwankt  bei  Europäern  der  Prozentsatz  der  Kombination  4  4.  4 
zwiscbeo  18,9  and  23,8  Proz.,  bei  prähistorischen  Europäern 
zwischen  14,3  und  18,2  Proz.,  bei  Afrikanegern  zwischen  22,3 
ood  27,8  Proz.,  bei  Malaien  etc.  zwischen  30  und  46,2  Proz. 

Die  Kombination  4.  4.  3.  schwankt  bei  Europäern  zwischen 
25,7  und  31,6  Proz.,  bei  prähistorischen  Europäern  zwischen 
27^  und  34,1  Proz.,  bei  Afrikanegern  zwischen  27,8  und  30,8 
Proz.,  bei  Malaien  etc.  zwischen  30  und  32,3  Proz. 

Die  Kombination  4  3.  3.  zeigt  sich  bei  Europäern  in  34,5—38,5 
Proz.,  bei  prähistorischen  Europäern  in  41,5 — 57,2  Proz.,  bei 
Afrikanegern  in  35,5— 38,8  Proz«, bei  Malaien  etc.  19,3— 27,3 Proz. 
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Für  die  Kombination  4.  4.  der  beiden  ersten  Molaren  ergiebt   sieh: 
Europäer  48    — 56,8  Proz. 

Prfthistorisohe  EuropSer    48,7 — 52,6      ,, 
Afrikaneger  60  „ 

Malaien  etc.  74    — 84,1      „ 

Die  Kombination  4.  3.  der  bttden  ersten  Molaren  ergiebt: 

Europäer  48,2 — 62      Proi. 

PrSbistorische  Europäer  47,4—56,3      „ 

AMkaneger  40  „ 

Malaien  etc.  15,9—26         „ 

Im  Unterkiefer  liegen  die  Verhältnisse  ganz  ähnlich.     Es  ergeben  sich  : 
Kombination  5.  5.  5. 
Europäer  7    —12,1  Proz. 

Prähistorische  Europäer      0    — 26,8      „ 
AMkaneger  25    —28,1      „ 

Malaien  etc.  80    —48,4      „ 

Kombination  5.  4.  5. 

Europäer                              18,5—38,3  Proz. 

Prähistorische  Europäer    15,7—75  „ 

Afrikaneger                        20,9 — 31  „ 

Malaien  etc.                        26,8—88,3  „ 

Kombination  6.  4.  4. 

Europäer  28,6—52,2  Proz. 

Prähistorische  Europäer  20    — 47,3  „ 

Afrikaneger  20,4—45,8  „ 

Malaien  etc.  16,1 — 19,3  „ 

Für  die  Kombination  5.  6.  der  beiden  ersten  Molaren   ergiebt   sich: 
Europäer  11,8—25,4  Proz. 

Prähistorische  Europäer     14,3—40         „ 
Afrikaneger  88,8—87         „ 

Malaien  etc.  37,7 — 66,6      „ 

Die  Kombination  5.  4.  ergiebt: 

Europäer  74,6 — 88,2  Proz. 

Prähistorische  Europäer  60    —10  0      „ 

Afrikaneger  63    —66,6      „ 

Malaien  etc.  42,4—62,8      „ 

Aus  den  mitgeteilteD  Zahlen  ergiebt  sich  zun&chst  äie  wichtige 
Thatsache,  daß  die  Zahnformen  bei  den  prähistorischen 
Europäern,  wenn  überhaupt,  so  doch  nur  unwesentlich 
yon  den  Zahnformen  der  heutigen  Europäer  abweichen, 
besonders  wenn  man  die  Kombinationen  in  der  Höckerzahl  der  beiden 
ersten  Mahlzähne  betrachtet.  Auch  die  Anzahl  der  Höcker  an  den 
Molaren  yon  Afrikanegern  «rgab  jedoch  nicht  so  primitive  Verhältnisse, 
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als  leb  dies  nach   den  . 

Angaben  Zügkerkandl's 

vermutete.     Wohl 

aber  stimmten  die  Prozentverhältnisse    bei 

Malaien,   Mongolen    und 

Indianern   mit  denen  Zu 

ckebkandl's  von 

Nichteuropäern   anoähernd 

überein. 

In  der  folgenden  Tabelle 

sind  die  Ergebnisse 

der  Einzeltabellen 

zusammengestellt. 

A.  Oberkiefer. 

I. 

Europäer. 

Ml  M,  M, 

FfiUe 

Prozentsatz 

4       4       4 

73 

19,9  Proz. 

4       4       3 

106 

28,9 

„ 

4       4       2 

7 

1,9 

„ 

4       4       l 

1 

0,3 

M 

4       4       5 

7 

1,9 

„ 

5       4       4 

17 

4,6 

„ 

5       4       3 

2 

0,5 

„ 

5       4       2 

2 

0,5 

II 

5       3       4 

1 

0,3 

,t 

4       3       6 

1 

0,3 

„ 

4       3       4 

4 

1,1 

„ 

4       3       3 

139 

37,9 

„ 

4       3       2 

5 

1,1 

„ 

4       3       1 

l 

0,3 

1, 

8       3       3 

1 

0,3 

„ 

367 

M,  M, 

4       4 

820 

52,3 

Proz. 

4       3 

292 

47,7 

„ 

612 

IL  Nichteuropäer. 

Ml  M,  M, 

FäUe 

Prozentsatz 

4       4       4 

79 

27,1  Proz. 

4       4       3 

89 

80,5 

„ 

4       4       2 

7 

2;4 

„ 

4       4       1 

2 

0,7 

„ 

4       4       5 

8 

2,7 

4       5       4 

2 

0,7 

4       3       5 

3 

1,0 

4       3       4 

5 

1,7 

4      3       3 

93 

31,8 

4      3       2 

4 

1,3 

292 

Ml  M, 

4       4 

282 

66,1 

Proz, 

4       3 

119 

33,9 

„ 

851 
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B 

.  Unterkiefer. 
!•  Buropfier. 

M,  M, 

M, 

F8Ue 

Prozentsatz 

5       5 

5 

35 

9,8  1 

Pro«. 

5       5 

4 

16 

4.2 

f, 

6       6 

6 

1 

0,3 

ft 

5       4 

6 

4 

1,1 

„ 

5       4 

5 

108 

30,4 

„ 

6       4 

4 

144 

40,4 

tt 

5      4 

8 

10 

2,8 

If 

6       3 

5 

1 

0,8 

„ 

5       3 

3 

a 

0,6 

f, 

4       4 

5 

7 

1,9 

»9 

4       4 

4 

24 

6,7 

f9 

4      4 

3 

3 

0,9 

9, 

4       3 

3 

2 

0,6 

„ 

856 

M,    M 

t 

6      6 

69 

18,1  Pro«. 

5       4 

361 
430 

83,S 

•       ,. 

11. 

Niohteuropäer. 

Ml  M, 

Ms 

FiQle 

ProBeotBAts 

5       6 

6 

81 

80.8  Pro«. 

5       5 

4 

10 

3,8 

f. 

5       6 

6 

— 

— 

9r 

5       6 

5 

3 

1,1 

,r 

6       5 

4 

2 

0,7 

», 

5       4 

6 

5 

1,9 

„ 

6       4 

5 

79 

30,0 

99 

6       4 

4 

56 

21,8 

» 

5       4 

8 

9 

3,4 

„ 

5       3 

5 

— 

— 

W 

5       3 

8 

1 

0,4 

y, 

4      4- 

5 

— 

— 

9, 

4      4 

4 

13 

5,0 

„ 

4      4 

3 

2 

0,7 

99 

4       3 

3 

2 
263 

0,7 

»> 

Ml  M 

t 

5       5 

112 

89,2  Proc. 

5      4 

174 

60,8 

M 

286 

Vergleichen   wir  die  gewonoeiien  ProzentverhtitDisse  mit  denen 
ZucKERKANDL^s,  80  ergeben  8ich  zunäclist  im  Unterkiefer  frappante 
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ÜbereiostimmuDgen.    Zum  Vergleiche  sollen  bei  den  HauptkombiDa- 
tioDen  die  Prozentsätze  Zuckebkandl's  in  Klammem  beigefügt  werden : 

Unterkiefer« 

M^  Mj  M3  Europäer  Niohteuropäer 

5      5       5  19,8  Pro«.  (11,6  Pro«.)  30,8  Pro«.  (32,8  ProE.) 

5       4       6  30,4      „      (30,5      „    )  30,0      „      (25,5       „    ) 

5      4.4  40,4       „       (50,0       „    )  21,3       „       (30,4       „    ) 

M     M 

5*     6*  16,1       „      (12,6      „    )  89,2      „      (42,6      „    ) 

6      4  88,9      „      (82,2      „    )  60,8      „      (56,4      „    ) 

Im  Oberkiefer  sind  die  Differenzen  etwas  größer: 

Oberkiefer. 

U,  M,   M}  Europäer  NichteuropSer 

4      4      4  19,9  Pros.  (  9,6  Pros.)         27,1  Pros.  (31,4  Pros.) 

4      4      8  28,9      „      (28,7      „    )         30,5      „      (48,9      „    )1 

4      3       3  37,9       „       (60,1       „    )         31,8       „      (17,9      „    ) 

4'     4^  62,3       „      (38,6      „    )         66,1       „      (81,2      „    ) 

4      8  47,7      „       (61,4       „    )  33,9      „      (18,8      „    ) 

Bei  Zusammenstellung  der  Höckerzahl  der  einzelnen  Molaren  er- 
geben sich  nach  meiner  Statistik  folgende  Daten: 

Oberkiefer. 

Molar  I. 

I.    Europäer. 

Hockenabl  6  5  4  3  2  1 

Fälle  _  22  586  i  _  _ 

Profentaat«  —  8,6]  J      96,2  (100)  0,2  —  — 

IL   Niohteuropäer. 

Hockenahl  6  5  4  3  2  i; 

FiUe  _  _  351  _  _  _ 

Prozeuttatz  —  —  109  —  —  — 

Molar  IL 

I.    Buropäej. 

HdekerzAl        6  5  4  3  2  1 

FlUe  —         —  320  292  —         — 

Proientsat«       —         —         52,8  (45,6)         47,7  (54,4)         —         — 

IL    Nicihteuropäer. 

Höekersahl         6  5  4  8  2  1 

FäUe  —  2  232  119  —  — 

Proie&tiaiz        —        0,6        66,7  (73,5)        88,8  (17,5)        —  — 

28* 
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Molar  IIL 

I.    Europäer. 

Höokerzahl           6 
Fälle                     1 
Prozentsatz         0,3 

5 

7 

1,9 

n. 

4                          3 

95                      248 

25,9  (10,2)       67,6  (71,4) 

Niohteuropäer. 

2 

14 
3,8 

l 
2 

0,6 

Höckerzahl            6 
Fälle                    — 
Prozentsatz          — 

5 

11 

3,7 

4                         3 

86                      182 

29,4  (29,5)       62,3  (62,3) 

Unterkiefer. 

Molar  I. 

T.   Europäer. 

2 
11 

3,7 

1 

2 

0,9 

Höckerzahl 

Fälle 

Prozentsatz 

6 

II. 

5                         4 
430                      36 

92,3  (96,4)         7,7  (4,6) 

Niohteuropäer. 

3 

Höckerzahl 

Fälle 

Prozentsatz 

6 
2 
0,7 

5                        4 

286                     17 

93,7  (95,4)         5,6  (4,6) 

3 

Molar  II. 
T.    Europäer. 


Höckerzahl 

Fälle 

Prozentsatz 

6 

II. 

5                           4 

69                        361 

15,9  (16,5)         83,0  (83,3) 

Niohteuropäer. 

3 

5 

1,1   (0,2) 

Höckerzahl 

Fälle 

Prozentsatz 

6 

3 

0,9 

5                           4 
112                       174 
38,3                     59,9 

Molar  IIL 
L    Europäer. 

3 

3 

0,9 

Höckerzahl 

Fälle 

Prozentsatz 

6 
5 
1.7 

IL 

5                            4 
151                        183 
42,1  (43,0)         61,4  (61,0) 

Niohteuropäer. 

3 
17 

4,8 

Höckerzahl 

Fälle 

Prozentsatz 

6 
5 
1,9 

5                          4 
163                       81 
61,9                     30,8 

3 

14 
5,4 
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Auch  aus  den  soeben  mitgetdlten  Daten  ergiebt  sich  wiederum 
vielfach  eine  frappante  Übereinstimmung  zwischen  den  aus  meiner 
Statistik  gewonnenen  Prozentsätzen  und  denjenigen  Zuokerkandl^s, 
weldie  in  Klammern  beigefOgt  sind.  Beim  Weisheitszahn  des  Unter- 
kiefers teilt  ZuoKEBKANDL  keine  Daten  mit  Es  ergiebt  sich  aus 
obiger  Statistik,  daß  dieser  Zahn  im  Qegensatze  zu  seinem  Ant- 
agonisten bei  Europäern  bedeutend  weiter  znrQckgebildet  ist,  als  bei 
Kichteurop&em. 

Im  grofien  und  ganzen  ergeben  sich  aus  meiner  Statistik  die- 
selben Resultate,  welche  auch  Zuckebkandl  gefunden  hat:  1)  Die 
Kombinationen,  welche  an  dem  Gebisse  von  Europäern 
gefunden  werden,  kommen  auch  sämtlich  bei  Nicht- 
europäern  yor.  2)  Der  Weisheitszahn  ist  nicht  nur  bei 
Europäern,  sondern  auch  bei  Nichteuropäern  zurück- 
gebildet, allerdings  hier  in  geringerem  Grade.  3)  Die  Reduk- 
tion in  der  Höckerzahl  der  Mahlzähne  ist  bei  Euro- 
päern weiter  vorgeschritten,  als  bei  Nichteuropäern. 

Als  neues  Ergebnis  kommt  hinzu: 

4)  Bei  den  durch  yorwiegende  Fleischnahrung  her- 
vorgerufenen physiologischen  Reduktionsprozessen  an 
den  menschlichen  Molaren  bilden  sich  diein  derphylo- 
genetischen  und  ontogenetischen  Entwickelung  zuletzt 
hinzugekommenen  Höcker  auch  zuerst  wieder  zurück. 
Im  Oberkiefer  ist  dies  zunächst  der  distal-linguale  Höcker.  Nach 
Reduktion  desselben  ergiebt  sich  gewöhnlich  eine  trim  ere  Zahn- 
form mit  2  lateralen  und  1  lingualen  Höcker.  Es  ist  somit  durch 
sekundäre  Reduktion  die  Form  der  menschlichen  Molaren  vielfach  zur 
ursprünglichen  trituberculären  Form  zurückgekehrt,  ähnlich  wie 
z.  B.  das  Gebiß  der  Delphine  sekundär  durch  Anpassung  zum  hapl- 
odonten  Typus  zurückgekehrt  ist  In  den  Fällen,  wo  die  drei  Höcker 
in  einer  Reihe  liegen  (Zuckebkandl  Fig.  41  c),  liegt  sogar  eine  be- 
ginnende Rückbildung  zum  triconodonten  Typus  vor.  Was  die 
Milchmolaren  betrifft,  so  gleicht  bekanntlich  in  beiden  Kiefern  der 
hintere  völlig  einem  bleibenden  Mahlzahne  und  entsteht  durch  Ver- 
schmelzung von  vier  resp.  fünf  Kegelzähnchen.  Dagegen  weichen  die 
ersten  Milchmolaren  in  ihrer  Form  weit  ab  und  werden  besonders 
charakterisiert  durch  den  von  Zuckebkandl  „Tuberculum  molare^*  be- 
nannten Wulst.  Derselbe  entspricht  jedoch  durchaus  nicht  etwa  einem 
wahren  Höcker,  sondern  stellt  nur  einen  Auswuchs  am  vorderen 
buccalen  Höcker,  dem  Protoconus  resp.  Protoconid  dar,  welcher  großen- 
teils aus  verdickter  Schmelzauflagerung  besteht.    In  Wirklichkeit  ent^ 
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steht  der  yordere  Milcbmolar  des  Unterkiefers  am  vier  typischen 
Höckern.  Es  fehlt  ihnen  nur  das  Pentaconid  in  aasgeprägter  Form. 
Man  findet  jedoch  öfters  einen  kleinen  rudiment&ren  Höcker  embryo- 
nal angelegt  und  zwar  meist  an  der  mesialen,  ab  und  zu  auch  an 
der  distalen  Fläche.  Der  erste  untere  Milchmolar  des  Menschen  stellt 
demnach  eine  phyletisch  ältere  Zahnlorm  dar  als  die  übrigen  Molaren 
und  bietet  durch  die  Stellung  des  rudimentären  Pentaconids  gewisse 
Anklänge  an  den  Typus  der  unteren  Molaren  von  Opossum. 

Der  erste  Milchmolar  des  Oberkiefers  setzt  sich  zusammen  aus 
den  typisdien  drei  Kegelzähnen  des  trituberculären  Typus,  Proto- 
Conus  und  Metaconus  lateral,  Paraconus  lingual.  Durch  die  spätere 
Schmelzauflagerung  wird  jedoch  das  Oberflächenrelief  beim  ausgebildeten 
Zahne  sehr  verwischt.  Auch  hier  ist  das  „Tuberculum  molare^'  kein 
wahres  Tuberculum,  sondern  ein  Auswuchs  des  Protoconus.  Auch  der 
erste  Milchmolar  des  Oberkiefers  stellt  einen  phyletisch  älteren  Zahn- 
typus dar  als  die  übrigen  Molaren.  Wenn  wir  von  der  unregel- 
mäßigen Schmelzauflagerung  absehen,  so  zeigt  uns  die  Entwickelungs- 
geschichte,  daß  der  erste  obere  Milchmolar  des  Menschen 
genau  nach  dem  von  Cope  sehr  richtig  als  primitive 
Form  aufgestellten  Trituberculartypus  gebaut  ist. 

Betrachten  wir  nach  der  oben  entwickelten  Theorie  von  der  Ent- 
stehung der  Molaren  etc.  durch  Verwachsung  primitiver  Kegelzähncben 
das  nicht  reduzierte  Gebiß  des  Menschen  als  Ganzes,  so  wären  zu 
dessen  Erklärung  46—52  einzelne  Kegelzähne  erforderlich,  wenn  man 
die  drei  Frontzähne  für  einfach  hält  und  annimmt,  daß  zwischen  den 
Milchmolaren  und  Prämolaren  je  eine  bis  zwei  Zahnreihen  ausgefallen 
sind.  Dies  sind  aber  Zahlenverhältnisse,  wie  sie  heute  noch  bei 
Krokodilen  und  anderen  Reptilien  regelmäßig  vorkommen.  Im  Gebisse 
von  Opossum  wären  dann  50 — 60  Reptilienzähnchen  enthalten.  Aber 
auch  die  vielhöckerigen  Gebisse,  welche  zur  Erklärung  eine  noch 
größere  Anzahl  von  Einzelzähnen  erfordern,  bieten  keine  Schwierig- 
keiten, wenn  man  bedenkt,  daß  heute  noch  bei  gewissen  Delphinen  in 
jedem  Kiefier  80—100  Zähne  enthalten  sind. 

Freiburg,  den  27.  April  1892. 

NaelisehrUt 

Während  der  Drucklegung  dieser  Arbeit  erschien  eine  Dissertation 
von  Julius  Taekeb:  ^Zur  Kenntnis  der  Odontogenese  bei  Ungu- 
laten^S  Dorpat  1892.  Verfasser  hat  die  Zahnentwickelung  von  Pferd, 
Schwein, Hyaemoschus,  Elen, Reh,  Schaf  und  Rind  unter- 
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sucht  und  sich  als  Aufgabe  gestellt,  den  ontogenetischen  Nachweis 
fftr  die  Richtigkeit  der  CoPE-OsBORN'schen  palftontologischen  Hypo- 
thesen zu  führen.  Auf  Grund  zahlreicher,  auf  4  Tafeln  teilweise  ab- 
gebildeter Serienschnitte  weist  Verfasser  nach,  daß  die  heutigen 
selenodonten  Wiederkäuer,  die  chaBi&odoiittti  sowohl  wie  auch 
die  hypselodonten,  während  ihrer  Zahneutwickelung  ein  bunodontes 
Initildstadium  aufweisen.  Ganz  genau  ebenso  wie  beim  bunodonten 
Schweine  bilden  sich  bei  jenen  selenodonten  Gattungen  bei  der  Ver- 
kalkung der  Zähne  zunächst  einzelne  Coni  resp.  Conide  aus.  Beim 
Schweine  bild^  sich  dieselben  dann  zu  Pyramiden  um,  welche  an  der 
Basis  miteinander  yerschmeken.  Bei  den  Wiederkäuern  wachsen  die 
Cioni  zu  halbmondförmigen  Dentinkämmen  aus.  Durch  basale  Ver- 
schmelzung derselben  entsteht  die  heutige  selenodoote  Zahnform.  Die 
Basalsäulen  und  Basalwarzen  der  prismatischen  Zähne  und  sekundäre, 
relativ  späte  Bildungen.  Nach  diesen  Befunden  kann  Taeker  im 
Gegensatze  zu  ROtimeyer  und  der  oben  erwähnten  Arbeit  von  Fleisgh- 
MANN  die  CoPE-OsBORN'schen  Anschauungen  allein  als  be- 
rechtigt anerkennen.  „Die  Komplikation  der  Zahnanlagen  ge- 
schieht auch  ontogenetisch  im  wesentlichen  durch  successive  HinzufQgung 
d^  einzelnen  Coni,  im  Oberkiefer  allerdings  nicht  zum  Protooonus, 
solidem  zu  dem  zuerst  aufgetretenen  Paraconus.'' 

Die  vorliegende  sehr  schöne  Arbeit  würde  an  Übersichtlichkeit 
gewranen  haben ,  wenn  Ver&sser  modelliert  hätte.  Indessen  bildet 
sie  auch  in  vorliegender  Form  eine  schöne  Ergänzung  zu  meinem  vor- 
liegenden Aufsatze.  Von  besonderer  Wichtigkeit  ist  mir  der  Nach- 
weis, daß  auch  bei  den  oberen  Molaren  der  Wiederkäuer  zuerst 
der  vordere  laterale  Höcker  auftritt,  daß  demnach  dieser 
als  Protoconus  zu  bezeichnen  ist  und  nicht,  wie  Osborn  will, 
der  linguale.  Es  ist  zu  hofifon,  daß  sich  Osbobn  durch  die  Gründe 
von  Schlosses,  Taekeb  und  mir  überzeugen  läßt  und  ebenfalls  im 
Oberkiefer  die  Bezeichnungen  Protoconus  und  Paraoonus  umtauscht. 
Im  Unterkiefer  stimmen  ja,  wie  bereits  oben  erwähnt,  Osbobn's  Be- 
zeichnungen mit  den  embryologischen  Funden  genügend  überein. 

Über  die  morphok)gische  Bedeutung  der  einzelnen  Coni  macht 
Tajekeb  keime  weiteren  Angaben.  Aus  seinen  Befunden  geht  jedoch 
deutlich  hervor,  daß  auch  die  selenodonten  Molaren  der 
heutigen  Dngulaten  ursprünglich  entstanden  sein 
müsj[en  durch  Verschmelzung  von  mehreren  reptilien* 
ähnlichen  Kegelzähnchen. 
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Nachdrack  verboteo. 

Additloiud  Notes  on  the  Teleost  Brain. 

By  G.  L.  HsBBiGK. 

With  10  figures. 

In  numbers  23  and  24  (Vol.  VI,  1891)  of  this  periodical  several 
results  of  a  study  of  the  cerebrum  of  bony  fishes  were  noticed.  It 
appears  that  some  misapprehension  has  arisen  from  the  fact  that,  in 
describing  the  distinct  areas  detected  in  the  axial  lobe,  terms  were 
used  in  a  descriptive  sense  which  have  also  been  applied  to  areas  of 
the  cortex.  Notwithstanding  the  fact  that  it  was  distinctly  stated 
that  these  areas  belong  to  the  axial  lobe,  I  have  been  credited  with 
an  attempt  to  homologize  parts  of  the  axial  lobe  of  fishes  with 
cortical  areas  of  mammals,  a  position  which  was  distinctly  disclaimed. 
Nevertheless  a  farther  study  shows  that  it  is  possible  to  carry  the 
comparison  farther  than  was  then  supposed.  A  great  deal  of  fresh 
material,  embracing  embryological  as  well  as  European  marine  and 
freshwater  specimens,  shows  that  the  areas  or  lobes  described  are  very 
constant  (though  variable  in  relative  extent)  and  the  differences  in 
cellular  structure  are  also  constant.  Moreover  it  has  proven  possible 
by  the  aid  of  thin  sections  and  high  powers  (oil-immersion  lenses)  to 
trace  the  fibres  of  the  peduncular  and  other  tracts  to  the  processes 
of  these  cells  in  several  cases.  I  crave  permission  to  offer  a  brief 
synopsis  of  the  results  which  will  be  elaborated  and  illustrated  by 
ten  plates  in  the  forthcoming  Journal  of  Comparative  Neurology. 

1.  It  has  proven  possible  to  trace  the  fibres  of  the  radix 
mesalis  olfactorii  to  the  cells  of  the  pes  or  axial  portion  of 
the  „tuber  olfactorii'S  thus  substantiating  a  suggestion  made  sometime 
since. 

2.  In  very  young  specimens  of  Amiurus,  cut  in  the  plane  of  cur- 
vature of  the  radix  lateralis,  the  fibres  can  be  followed  along 
the  ventral  surface  of  the  cerebrum  from  the  pero  or  mantle-portion 
[not  „mouth-portion^^  as  misprinted  in  the  previous  paper]  to  the 
region  called  hippocampal  nidulus  by  us.  There  is  absolutely 
no  possibility  of  any  other  connection  as  the  entire  course  is  visible 
in  one  section  and  the  distinction  is  complete.  I  am  unable  to  sug- 
gest any  better  term  for  this  terminus  of  the  specific  olfactory  tract 
and  regard  it  as  the  homologue  of  those  cells  which  occupy  the  hippo- 
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campus  of  mammals  so  far  as  homologies  can  prevail  under  sach 
diverse  conditions. 

3.  The  fibres  of  the  ventral  peduncle  of  the  cerebrum  arise 
in  the  processes  of  the  cells  forming  the  frontal  and  lateral  lobes, 
i.  e.  the  anterior  or  cephalo-lateral  parts  of  the  axial  lobe.  The  fibres 
pass  with  those  of  the  dorsal  peduncle  into  the  thalamus  beyond  the 
corpus  geniculatum  externum,  after  which  they  are  suddenly  flexed 
ventro-laterad  into  the  hypoaria.  There  they  divide  into  radial  bund- 
les which  occupy  the  ventral  aspects  of  the  hypoaria  and  terminate 
in  curious  bifid  cells  of  its  peripheral  portions.  None  of  these  fibres 
pass  directly  into  the  medulla.  Fig.  4  illustrates  the  form  of  the 
peripheral  cells  of  the  hypoarium. 

4.  The  dorsal  peduncle  is  composed  of  fibres  arising  in  the  cells 
of  the  caudo-lateral  and  dorsal  parts  of  the  axial  lobe.  The  actual 
connection  with  the  apex-process  of  the  cells  can  be  seen  in  sections 
properly  orientated  and  followed  into  the  peduncles.  These  peduncles 
remain  rather  distinct  from  the  ventral  and  pass  directly  caudad  in 
the  thalamus,  receive  fibres  from  the  geniculatum,  and  divide  into 
numerous  bundles  as  they  pass  through  a  dense  nidulus  in  the  base 
of  the  thalamus  above  the  cinereum  (nidulus  subthalamicus). 

From  this  region  these  fibres  collect  about  the  „nucleus  ro- 
tund us^S  Fbitsch,  in  the  most  complex  manner  and  anastomoses 
are  formed  with  numerous  other  regions.  Most  important  of  these  are 
connections  with  the  ventral  peduncles  indirectly  in  the  medullary 
nidulus  of  the  hypoaria  (nidulus  niger)  and  with  the  dorsal  cell- 
clustres  of  the  thalamus.  From  this  point  the  dorsal  peduncles  pass 
into  the  medulla,  reaching  its  dorso-lateral  tracts. 

5.  The  nucleus  rotund  us  has  hitherto  baffled  examination. 
It  is  now  possible  to  explain  its  structure.  It  was  described  by  Pro- 
fessor Fbitsgh  as  composed  of  irregular  protoplasmic  lumps  of  inde- 
finite character  and  adds  „Bei  solchem  Verbalten  ist  es  erklärlich, 
daß  man  nur  schwer  sich  eine  feste  Vorstellung  davon  bilden  kann, 
in  welcher  Weise  die  in  Bede  stehenden  Organe  zusammengesetzt 
sind." 

The  accompanying  figure  (fig.  1)  shows  that  with  other  methods 
it  is  possible  to  resolve  this  nebula.  In  fact,  the  comparison  with  a 
nebula  is  not  far  from  happy,  for  the  ill-defined  clumps  resolve  them- 
selves into  rosette-like  clustres  of  cells  which  are  surrounded  by  suffu- 
sed material.  In  the  large  series  of  fish  brains  at  disposal  a  great 
diversity  is  encountered  in  the  form  and  structure  of  the  body,  but 
it  always  remains  essentially  the  same.   In  some  cases  (and  generally 
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in  young  animals)  the  ceUs  are  all  obTioosly  discrete  while  in  others 
it  requires  great  care  to  make  out  the  cellular  components  of  the 

spots.  The  most  con- 
spicuous elements  in  the 
nidulns  are  large  multir 
polar  switeh-cells  which 
are  especially  abundant 
about  the  margin  and 
serve  to  unite  fibres  from 
two  distinct  tracts  (fig.  2). 
The  remainder  of  the  cel- 
lular elements  are  smal- 
ler and  either  variable 
or  constant  in  size.  Some 
are  free  while  others  tend 
to  associate  themselves 
in  groups.  All  transitions 
can  be  observed  between 
the  latter  and  the  opaque 
clumps  above  mentioned. 
The  number  of  blood  ves- 
sels is  greater  here  than 
in  any  other  part  of 
the  brain.  These  vessels 
come  into  intimate  con- 
nection with  the  cells. 
Everything  indicates  a 
tremendous  vital  activity 
and  a  complex  inter- 
change of  nervous  sti- 
muli. The  „nucleus  ro- 
tundus^  is  perforated  by 
the  tract  of  the  horizontal 
commissure  which  seems 
however,  to  have  little  or 


Fig.  1.  A  portion  of  the  nldnlus  ruber  (nnoleot  rotandns,  Fritsch)  from  adalt 
specimen  ofLnoiopercA.  o  Large  switch-cell  connecting  with  the  dorsal  pedoncolar 
tract  and  other  regions,  b  a  clnstre  of  small  ceUs.  a  a  similar  dostre  within  the 
gelatinous  spots  characteristic  of  the  area. 

Fig.  2.     CeUs  from  the  margin  of  the  nidulus. 
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DO  fibrous  €0]iD6ction  with  it  but  passes  to  a  specific  temdnas  in  the 
nidnlos  corticalis,  Fbitsch,  on  the  lateral  aspects  of  the  thala- 
mus near  the  intrance  ol  the  anterior  optic  tract  into  the  tectum. 
None  of  these  fibres  cross  in  the  postcommissura.  There  is  a 
direct  connection  between  the  thalamus  and  the  nucleus  rotundus  by 
means  of  a  non-medullated  tract  containing  cells.  The  homologies  of 
this  organ  are  not  difficult  to  seek.  First,  considering  the  structure, 
the  only  body  in  which  such  intimate  association  of  cells  and  blood - 
vessels  has  been  observed  in  higher  vertebrates  is  the  nidulus 
ruber,  in  which  Meynebt  describes  the  perforation  of  bloodvessels 
by  the  long  processes  of  a  peculiar  variety  of  cell ;  second,  the  position 
lüso  warrants  this  reference,  lying  dorsad  of  the  pes  pedunculi  and 
caudad  of  the  thalamus  and  extending  as  far  caudad  as  the  exit  of  the 
third  nerves;  third,  and  particdary,  the  fibrous  connections  agree  with 
those  of  the  nidulus  ruber.  In  mammals  the  anterior  peduncle  of  the 
cerebellum  perforates  or  joins  this  body.  In  fishes  the  tract  from  the 
cerebellum  to  the  thalamus  unites  withe  the  horizontal  commissure 
tract  at  its  exit.  Part  of  the  dorsal  peduncle  from  the  cerebrum  per- 
forates and  surrounds  it  (tegmental  radiation). 

If  there  are  other  bodies  indistinguishably  fused  in  it  nevertheless 
the  „corpus  rotundum^  must  be  regarded  as  a  functional  homologue 
of  the  nidulus  ruber. 

6.  The  hypoaria.  It  is  remarkable  that,  in  spite  of  the 
comparative  simple  structure  of  these  bodies,  they  have  so  long  baffled 
interpretation.  They  have  generally  been  regarded  as  appendages  of 
the  tuber  cinereum  and  more  or  less  periect  homologues  of  the  mam- 
millaria.  That  this  is  impossible  is  shown,  first,  by  the  fact  that  they 
lie  morphologically  caudad  of  the  tuber  and  adjoin  caudad  the  pons 
region.  The  third  nerve  often  is  forced  backward  by  them  and  always 
emerges  immediately  caudad.  Second,  the  specific  homologues  of  the 
mammillaria  are  present  in  all  fishes  examined  in  exactly  the  proper 
place  (fig.  8)  and  have  a  small  tract  leading  toward  the  cerebrum 
and  are  also  associated  with  fibres  to  the  dorsal  region  of  the  thala- 
mus. Third  the  fact  that  the  tectum  opticum  has  been  thrust  back- 
ward over  the  testes  implies  a  certain  amount  of  folding  of  the  base 
of  the  mesencephalon,  which  has  resulted  in  a  protuberance  of  the 
pes  pedunculi.  These  considerations  might  all  be  over-ruled  but  the 
crucial  test  lies  in  the  course  of  the  fibres.  It  is  assumed  that  in 
mammals  there  is  a  strong  intercalation  of  cells  in  the  pes  pedunculi 
which  connect  on  one  hand  with  the  cerebellum  and  on  the  other 
with  sensory  niduli.    It  must  be  confessed  that  we  were  quite  unpre- 
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pared  for  the  beaatifal  simplicity  of  this  connection  in  fishes.  After 
the  ventral  peduncle  fibres  unite  with  the  cells  of  the  cortical  portion 
of  the  hypoaria,  other  branches  pass  dorsad  from  the  same  cells  and 
either  directly  or  by  means  of  a  simple  anastomosis  connect  with  the 
enormous  tripolar  or  multipolar  cells  of  the  medullary  part  of  the 
hypoarium  (fig.  3).  These  cells  are  the  most  perfect  switch  cells 
imaginable  and  unite  crossing  tracts.    In  this  way  an  indirect  cellular 


Fig.  8.     Cells  from  the  medullary  portion  of  the  hypoMrium  (nidulus  niger). 
Fig.  4.     Cells  from  the  peripheral  Tentral  part  of  the  hypoaria  showing  connection 
with  the  tracts. 

communication  is  affected  with  the  dorsal  peduncular  tract,  while  the 
fibres  pass  dorsad  into  the  cerebellum.  Thus  we  find  in  fishes  by 
direct  observation  what  has  been  postulated  by  Meynebt  as  a  phy- 
siological necessity.  The  dorsal  or  medullary  part  of  the  hypoaria 
separating  the  dorsal  from  the  ventral  peduncles  of  the  cerebrum  oc- 
cupies the  position  of  the  nidulus  niger  as  identified  by  us  in 
reptiles.  From  what  has  been  said,  the  hypoaria  can  only  be  regard- 
ed as  modified  representatives  of  the  pes  pedunculi. 

7.  Considerable  attention  has  also  been  given  to  the  tectum 
opt! cum  with  results  which  seem  to  be  in  the  line  of  pro- 
gress. The  descriptions  usually  given  place  the  tectum  beyond  the 
reach  of  comparison  with  other  parts  of  the  brain.  The  connective 
elements  especially  seem  to  have  been  completely  misunderstood. 
They  consist  primarily  of  a  single  layer  of  cylindrical  cells  extending 
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from  ventricular  to  ectal  surface.  Each  cell  has  its  nucleus  and  the 
neuroblasts  arise  between  them  near  the  ventricular  surface.  During 
the  development  of  the  nervous  matter  these  cells  suffer  great  modi- 
fication. The  ganglion  cells  migrate  peripherad  forming  a  dense  inner 
zone  and  a  less  dense  peripheral  zone.  The  walls  of  the  original 
epithelium  collapse  in  passing  through  the  cellular  layer  and  become 
very  much  confused  (fig.  6).    Fusari  has  been  misled  by  this  appea- 


Fig.  6.  A  portion  of  a  longitadin*!  sootion  of  the  teetom  of  Trntta  fario,  9 
dAjs  old,  showing  the  horiaontally  plAcod  optic  tract  eelli  and  the  connection  of  the  inner 
eell  lajer  with  the  lemniiciu  flbree. 

Fig.  6.  Basal  (yentricnlar)  portion  of  the  tectum  with  two  of  the  ganglion  cells 
of  the  so-called  granolar  layer. 

F  i  g.  7.  A  portion  of  the  dorsal  Tentricolar  surface  of  the  axial  cerebral  lobe  of 
Amimiu  showing  the  connection  of  the  epithelium  (ependyma)  cells  with  the  fibrous 
framework  and  also  the  oblique  position  of  the  Tentricular  cells  while  the  deeper  cells 
connect  directly  with  the  axis  cylinders  of  the  peduncles. 
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ranee  ^)  and  figares  a  brush-like  radiation  of  fine  procesBes  from  the 
ependyma.  The  opinion  of  several  of  the  ablest  microscopists  in  Ber- 
lin coincides  in  the  view  that  our  sections  are  unambiguous  and  dis- 
tinct. However  much  it  may  be  altered,  the  original  connection  of 
the  cell  with  the  octal  surface  is  maintained.  Above  the  level  of  the 
inner  ganglion  layer  the  walls  collapse,  though  occasional  nuclei  are 
found  in  that  part  lying  in  the  middle  gelatinous  layer  of  the  tectum. 
Peripherad,  the  cell  ends  in  a  curious  terminal  body  which  has  also 
been  encountered  in  other  regions  (fig.  5).  Of  nervous  elements  two 
layers  are  conspicuous.  The  inner,  which  has  usually  been  described 
as  a  granular  layer  and,  according  to  Sanders,  consists  of  cells  dustred 
like  grapes  on  a  stem,  although,  when  suitably  preserved,  the  cell  body 
and  peripheral  processes  of  these  cells  can  always  be  seen  it  frequently 
requires  some  pains  to  distinguish  them  from  the  nuclei  of  the  con- 
nective cells  subjacent  in  oblique  sections.  This  probably  explains  the 
continual  oversight  of  this  most  important  layer  in  the  tectum.  Only 
the  octal  portion  seems  to  be  functional  and  from  these  cells  basal 

^  Op.tr.ceph. 


Mb. 


^n2. 

Fig.  8.  TraoMction'of  the  brain  of  a  small  bass.  Diagrammatic.  Especially  deaigned 
to  show  the  position  of  the  mammillaria  and  fornix  tract  {^.  /.)  as  well  at  the  general 
relations ;  geL  tr,  tor.  gelatinoas  tract  from  the  torus  to  periphery  of  the  tectum. 


1)  Atti  da  LiDoei  Mem.  cL  bo.  fis.  eco.,  Sar.  4,  Vol.  lY. 
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processes  can  be  traced  to  the  lemniscus  tract  and  into  the  medollai 
The  peripheral  processes  extend  into  the  peripheral  mesh  work  of  the 
tectum  where  they  mingle  with  those  of  the  outer  gangUoB  layer. 
These  large  cells  which  lie  in  the  tract  of  the  optic  nerve  coimeet 
basally  with  the  latter. 

In  young  embryos  of  Trutta  these  cells  lie  in  a  transrerse  posi* 


I 


Fig.  9.    Oiagranuuklie  longitodinal  Mctioii   of  flsh-bnin  iUostntiiig  tb«  oonn«  of 
th*  most  iinporUiit  trMU  and  commiMares. 
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tioD  i.  e.  parallel  to  the  surface  but  seem  to  turn  radially  with  the 
growth  of  the  tectum.  It  does  not  seem  possible  that  all  the  optic 
fibres  thus  end  in  a  cell.  The  peripheral  process  of  these  cells  divides 
dichotomously  repeatedly  and  mingles  in  the  fine  nervous  reticulum  of 
the  ectal  layer  of  the  tectum  which  is  accordingly  the  real  transfer 
station  for  optic  stimuli. 

The  tracts  entering  the  tectum  are  1)  the  optic,  which  contain 
all  the  fibres  of  the  optic  nerves.  None  of  these  fibres  pass  to 
the  geniculatum  or  to  other  parts  of  the  thalamus  but,  after  dividing, 
the  two  portions  pass  to  the  cephalomesad  and  caudo-lateral  regions 
of  the  tectum  respectively  and  spread  out  in  its  second  layer.  2)  The 
lemniscus  tract  which  arises,  as  stated,  in  the  basal  processes  of  the 
inner  ganglion  layer  and  passes  to  the  lateral  region  of  the  medulla. 
3)  Closely  associated  with  this  tract  are  the  fibres  which,  after  decus- 
sation in  the  ponsregion,  enter  the  middle  crura  of  the  cerebellum. 
Part  of  these  fibres  also  seem  to  form  the  communication  with  the 
in,  IV,  and  possibly  the  VI  nerves.  4)  The  anterior  and  posterior 
brachia  connected  indirectly  with  the  transverse  and  ventral  commis- 
sures as  described  more  in  detail  in  the  forthcoming  paper.  6)  Com- 
missure fibres  of  the  tectum  (Sylvian  commissure)  rising  in  the  octal 
reticular  zone  and  crossing  via  the  torus.  6)  Gelatinous  fibres  which 
spring  from  the  epithelium  of  the  torus  and  terminate  in  the  stroma 
of  the  ectal  part  of  the  tectum. 

Regarding  the  histogenesis  of  the  frame  our  material  is  still  in- 
complete but  is  sufficient  to  show  that  the  nerve  cells  arise  every- 
where from  the  epithelium  of  the  ventricles.  The  process  of  ceU- 
multiplication  goes  on  for  a  long  time  after  birth  but  is  limited  to 

special  stations  or  factories  (germinative 
areas).  In  the  brain  of  Trutta  fario 
nine  days  old^)  karyokinetic  figures  are 
found  in  all  segments  of  the  brain  but  are 
exceedingly  variable  in  frequency.  In  the 
medulla  the  complete  compliment  of  cells 
seems  to  have  been  formed  while  the  cere- 
bellum is  still  rapidly  growing.  In  the  latter 


Fig.  10.    A  portiun  of  tbe   Tolvnla  of  TmttA   fario,   9   days  old,  showing  the 
karjokinetic  fignrM  of  the  neuroblasts  (a)  among  tbe  epithelium  cells  (b). 


1)  My  thanks  are  due  to  ProfeBBor  J.  Fbbhcsl  for  his  generosity  in 
supplying  this  material. 
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case  the  origiDal  ventxicle  haying  been  suppressed  the  neuroblasts  are 
scattered  within  the  substance  of  the  organ.  Elsewhere  the  karyo- 
kinetic  figures  are  found  only  in  the  immediate  vicinity  of  the  ven- 
tricles in  cells  which  adjoin  the  latter  and  lie  between  the  ependyma 
cdls.  These  neuroblasts  are  very  numerous  in  the  hypoaria  which 
have  not  yet  attained  their  definitive  form.  The  cell-division  is  espe- 
cially rapid  in  the  volvula  and  in  the  cephalic  parts  of  the  tectum 
adjoning  the  torus,  a  fact  which  tends  to  substantiate  our  theory  that 
the  torus  is  but  a  fold  of  the  inner  layer  of  the  tectum.  There  are 
comparatiyely  few  nucleary  figures  in  the  cerebrum  but  the  whole 
ventricular  aspect  is  thickly  crowded  with  newly  formed  cells.  There 
seem  to  be  special  areas  of  proliferation  in  this  region  also.  Enough 
is  known  at  least  to  warrant  the  application  of  Prof.  His'  theory  of 
neuroblasts  to  the  entire  fish-brain. 

It  seems  that  there  can  be  no  farther  doubt  as  to  the  funda- 
mental homologies  of  the  Teleost  brain  which  in  the  ease  with  which 
fibres  can  be  followed  to  actual  connections  with  cells  excells  all  other 
groaps.  The  application  of  metallic  impregnation  is  here  not  only 
onnecessary  but  illusory  for  in  the  method  suggested  it  becomes  only 
a  question  of  suitably  orientated  sections  and  uninterrupted  series  to 
follow  any  tract  to  its  specific  terminus  and  witness  the  union  with 
the  cells. 

It  is  a  pleasure  to  acknowledge  the  assistance  given  me  by  Pro- 
lessor  Fbitsch  and  Professor  Hebtwiq  as  well  as  Dr.  Benda  and 
other  friends  in  securing  the  material  and  literature  for  these  studies. 

Berlin,  April  6*»»  1892. 
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Nachdruck  verboten. 

Notiz  betreffend  eine  rndlmentSre  Biüse  bei  den  Weibchen 
der  einheimischen  Trltonen. 

Von  Dr.  med.  Martin  HEiDSNHAiKy  Prosektor 
am  Yergleichend-anatomiBchen  Institute  zu  Würsburg. 

^\j  /-i  J-c  ^^*  ^  Abbildungen. 

Vor  einiger  Zeit  habe  ich  die  sogenannten  Vorsteherdrttsen  der 
männlichen  Tritonen  genauer  untersucht,  und  die  Resultate  meiner 
Beobachtungen  wurden  in  einer  ausführlichen  Arbeit  niedergelegt  0* 
Ich  erkannte,  daß  der  in  Rede  stehende  Drüsenkomplex  zum  mindesten 
drei  verschiedene  Organe  enthält,  von  denen  jedes  einzelne 
der  Form,  der  Lagerung  und  dem  inneren  Aufbau  nach  vollständig 
und  genau  beschrieben  werden  kann.  Mithin  gelangte  ich  in  An- 
lehnung an  DuvERNOY^)  zur  Aufstellung  dreier  zum  Geschlechts- 
apparat der  männlichen  Tritonen  accessorisch  hinzutret^der  Drüs^, 
welche  ich  durch  die  Bezeichnungen  Eloakendrüse,  Becken- 
drüse und  Bauchdrüse  kenntlich  machte.  Da  es  mich  nun 
interessierte  zu  wissen,  ob  bei  den  weiblichen  Tieren  analoge  Drüsen- 
formen  ausgebildet  seien,  so  habe  ich  seiner  Zeit  einige  vergleichende 
Untersuchungen  über  diesen  Punkt  angestellt.  Ich  &nd  aber  bei 
den  Weibchen  an  den  in  Frage  kommenden  Orten,  abgesehen  von  den 
seit  Siebold's  Untersuchungen  ^)  allgemein  bekannten  drüsenähnlichen 
Receptacula  seminis,  nur  eine  und  zwar  eine  rudimentäre  Drüse, 
welche  sich  ganz  zweifellos  als  das  Homologen  der  männlichen  Bauch- 
drüse herausstellte.  Nun  hat  Alfred  Stieda  gelegentlich  seiner 
Untersuchungen  „Über  die  Kloake  und  das  Receptaculum  seminis 
der  weiblichen  Tritonen^^^)  jene  rudimentäre  Drüse  vollkommen 


1)  Mabtht  Heidekhain,  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Topographie  und 
Histologie  der  Kloake  und  ihrer  drüsigen  Adnexa  bei  den  einheimisohen 
Tritonen.     Aroh.  f.  mikr.  Anat,  Bd.  85,  S.  178  ff. 

2)  DuvEBKOT»  Fragments  sur  les  organes  g^nito-urinaires  des  reptiles 
et  leur  produits.  M^m.  pr^.  par  divers  savants  k  Taoad^mie  des  soiences 
Paris,  T.  XI. 

8)  SiXBOLD,  Über  das  Receptaculum  seminis  der  weibliohen  Urodelen. 
Zeitschr.  f.  wiss.  Zoologie,    Bd.  XL 

4)  Inauguraldissertation  unter  Leitung  des  Herrn  Frosektor 
Dr.  Zandbb,  Königsberg.  1891. 
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übersehen,  und  infolgedessen  ist  mir  von  diesem  Autor  der 
Vorwurf  gemacht  worden,  ich  h&tte  die  Beceptacula  für  eine  rudi- 
mentäre Drüsenform  genommen.  Der  Irrtum  war  nicht  auf  mein^ 
Seite,  und  ich  würde  mich  nicht  bemüßigt  fühlen  ihn  zu  be- 
richtigen, wenn  mir  nicht  bei  dieser  Gelegenheit  ein  grober  Beob- 
achtungsfehler zugeschoben  worden  wäre. 

Ich  glaube  die  Bauchdrüsenrudimente  der  weiblichen  Tritonen 
in  der  bereits  dtierten  Arbeit  in  bezug  auf  ihre  Lagerung  im  Tier- 
körper so  vollständig  beschrieben  zu  haben  (l  c.  pag.  201  ff.)  daß 
es  für  jeden  Untersucher  sehr  leicht  sein  muß  sie  wieder  aufzufinden, 
namentlich  dann,  wenn  gleicher  Zeit  davon  Kenntnis  genommen  wird, 
wie  die  Verhältnisse  beim  männlichen  Tiere  sich  gestalten. 

Ein  besonderes  Characterisücum  fOr  die  Drüse  giebt  —  bei 
beiden  Geschlechtem  —  der  Umstand  an  die  Hand,  daß  jeder  der 
ihr  zugehörigen  Tubuli  auf  der  Spitze  einer  Integumentalpapille 
ausmündet;  diese  Papillen  stehen  außerhalb  der  Kloake  in  der 
Gegend  hinter  dem  Kloakenspalt  auf  der  äußeren  Haut  Die  Drüse 
gehört  also  dem  System  der  ^äußeren  Körperbedeckungen  an  (L  c. 
pag.  183)  und  ist  nur  sekundär  zu  dem  Genitalapparat  hinzugetreten. 
Bei  den  männlichen  Tieren  (1.  c.  pag.  180  ff.)  scheinen  die  er- 
wähnten Papillen  sich  von  dem  Grunde  der  Kloake  her  zu  erheben; 
allein  bei  einer  genaueren  Untersuchung  zeigt  sich,  daß  hier  der  die 
Papillen  tragende  Teil  der  äußeren  Haut  durch  eine  mediane  (in  der 
Richtung  des  äußeren  Kloakenspaltes  nach  hinten  hin  sich  fortsetzende) 
Einfaltung  in  die  Tiefe  hinein  versenkt  ist.  Diese  Epidermiseinsenkung 
wird  von  dem  Baume  der  eigentlich  so  zu  nennenden  Kloake  durch 
die  hintere  Querkommissur  der  Kloakenlippen  getrennt  ^).  Die  Sach- 
lage ist  hier  darum  schwer  zu  übersehen  weil  die  hintere  Kommissur 
gleichfalls  in  die  Tiefe  hinabrückt,  und  um  dessentwillen  ist  sie  dann 
dem  Anblick  von  außen  her  gänzlich  entzogen.  Sie  wird  von  eben 
denselben  beiden  Hautfalten  mitüberwölbt,  welche,  von  den  Seiten  her 
sich  herübemeigend ,  die  Wände  der  oben  besprochenen  Epidermis- 
einsenkung bilden  helfen.  Nach  vom  hin  gehen  diese  Hautfalten  in 
den  freien  Band  der  Kloakenlippen  über,  uud  zwar  ohne  daß  hierbei 
eine    besondere  Grenzmarke  der  beiden  anatomisch  voneinander  zu 


1)  Die  KloakaDlippeD,  walohe  den  äußeren  Kloakenspalt  begrenzen, 
gehen  vor  und  hinter  dem  letsteren  bogenförmig  ineinander  über.  Die 
Oewebebrücken,  welche  sieh  an  den  Uebergangssteilen  finden,  bezeichnete 
ich  als  vordere  und  hintere  Kommissur  der  Kloakenlippen.  Yen  ,,Kom- 
missuren  dee  Eloakenspaltes^'  (Stibda,  S.  12)  zu  sprechen,  ist  mir  nicht 
in  den  Sinn  gekommen. 
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scheidenden  Teile  äußerlich  sichtbar  wird;  im  übrigen  begrenzen  sie 
eine  kaudalwärts  gerichtete  Verlängerung  des  äußeren  Kloakenspaltes, 
durch  welche  hindurch  man  sogleich  auf  die  Mündungspapillen  der 
BauchdrOse  stößt. 

Beim  Weibchen  findet  eine  derartige  Versenkung  der  hinteren 
Kommissur  und  der  Papillen  in  die  Tiefe  nicht  statt,  und  daher 
stehen  die  letzteren  hier  ganz  frei  auf  der  äußeren  Körperoberfläche; 
sie  werden,  genau  wie  bei  den  Männchen,  auf  dem  rückwärtigen 
(schwanzwärts  gerichteten)  Abhang  der  hinteren  Kommissur  gefunden 
(1.  c.  pag.  202);  dort  also  in  der  Epidermis  münden  die  Bauch- 
drüsenschläuche aus. 

Die  Schilderung,  die  ich  hier  von  diesen  Dingen  gebe,  ist  dem 
Wesen  nach  genau  die  gleiche,  wie  ich  sie  anderen  Orts  gegeben 
habe.  Ich  habe  niemals  davon  gesprochen,  daß  sich  rudimentäre 
Drüsen  ,4n^^  der  Kloake  finden,  wie  Alfred  Stieda  meint  (Stieda 
pag.  34),  sondern  ich  habe  mehrfach  darauf  hingewiesen,  daß  die 
Drüsentubuli  von  einigen  Integumentalpapillen  her  ihren 
Ursprung  nehmen  (1.  c.  pag.  183,  202).  Offenbar  hat  Stieda  nach 
diesen  je  einen  Drüsenschlauch  führenden  Papillen  überhaupt  nicht 
gesucht,  sonst  hätte  er  sie  gefunden,  wenn  bei  Triton  taeniatus  nicht, 

dann  bei  einer  anderen 
Spezies*)-  Die  Hypo- 
these Stieda's,  daß  ich 
noch  nicht  geschlechts- 
reife  Weibchen  vor  mir 
gehabt  und  die  noch 
nicht  ausgebildeten  Re- 
ceptacula  seminis  für 
eine  rudimentäre  Drüsen- 
form genommen  hätte, 
wird  allein  schon  da- 
durch hinfidlig,  daß  ich 
in  allen  meinen  Serien 
die  Receptacula  an  der 
von  Sibbold  bezeichne- 
ten Stelle  vorfand,  wo- 
bei sich  gleicher  Zeit  erwies,  daß  sie  reifen  Samen  enthielten. 

Ich  konnte    meine  frühere  Arbeit  nicht  durch  eine  noch  größere 

1)  Ich  selber  habe  nur  ein  weibliches  Exemplar  von  Tr.  taeniatus 
untersucht  und  fand  daselbst  die  Papillen  schlecht  entwickelt  (1.  o.  pag. 
208).  Diese  Bemerkung  hätte  8tibda  veranlassen  müssen  seine  Unter- 
suchungen über  mehrere  Spesies  auszudehnen. 
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Anzahl  von  Abbildungen  beschweren  und  habe  es  daher  damals  unter- 
lassen jenes  rudimentäre  Drüsenorgan  durch  Zeichnungen  zu  illu- 
strieren. Aus  diesem  Grunde  füge  ich  hier  2  Skizzen  bei,  deren 
Konturen  mit  dem  Abbe'schen  Zeichenapparat  aufgenommen  wurden^. 
Die  zugehörigen  Schnitte  stehen  senkrecht  zur  Längsachse  des  Tieres 
und  sind  hinter  dem  äußeren  Kloakenspalt  durch  die  hintere  Kom- 
missur der  Kloakenlippen  hindurchgelegt  zu  denken.  Der  Schnitt 
der  Fig.  1  liegt  etwas  weiter  nach  vom  gegenüber  dem  Schnitt  der 
Figur  2.  In  der  letzteren  Abbildung  gewahrt  man  die  Querschnitte 
einer  Reihe  von  Papillen  (P), 
von  denen  die  meisten  je  einen 
Drüsenschlauch  (als  schwarzer 
Ring  kenntlich)  enthalten;  drei 
Papillen  sind  ihrer  Basis  ge- 
nähert so  getroffen  worden,  daß 
ihr  epidermoidaler  Epithelüber. 
zug  im  Zusammenhang  mit  der 
Epidermis  der  Körperoberfläche 
(j^.)  befindlich  erscheint.  Etwas 
weiter  nach  vorn  (Fig.  1)  sind 
die  Drüsenschläuche  (dr)  in  das 
Körperinnere  eingetreten ;  eine 
Reihe  von  Papillen  ist  hier  an 

der  Basis  schief  angeschnitten  worden  (Pap.))  die  ihnen  entsprechen- 
den Tubuli  sind  daher  gerade  an  der  Stelle  ihres  Eintrittes  in  die 
Papille  durchquert.  In  Betreff  des  Baues  und  des  Verlaufes  dieser 
Drüsentubuli  muß  ich  auf  das  verweisen,  was  ich  bereits  anderen 
Orts  über  diesen  Gegenstand  berichtet  habe. 
Würzburg,  im  April  1892. 


1)  Tr.  helvetiout  $  D.  bedeutet  dorsal,  Y.  yentral. 
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Nachdruck  yerboton. 

Ein  Fall  angefrorener  ZahnMldnng. 

Von  Prof.  Dr.  Max  %esch  (Frankfurt  a.  M.). 

Angeborene  Zähne  sind  nicht  so  außerordentlich  selten.  Nur  mit 
Rücksicht  auf  das  entwickelungsgeschichtliche  Interesse  glaube  ich 
dem  von  mir  beobachteten  Falle  einige  Worte  widmen  zu  sollen. 

E.  A.,  jetzt  1  ^/,  Jahre  alt,  wurde  im  September  1890  mit  einem 
scheinbar  wohl  entwickelten  rechten  inneren  Schneidezahn  des  Unter- 
kiefers geboren.  10  Tage  nach  der  (jeburt  war  ich  genötigt,  den  Zahn 
zu  entfernen,  weil  er  beim  Trinken  störte;  derselbe  saß  ganz  lose  der 
Schleimhaut  des  Unterkiefers  auf  und  erwies  sich  als  eine  Schmelzkappe 
mit  lockerer  bindegewebiger  Unterlage.  Er  entsprach  also  scheinbar  im 
wesentlichen  den  Zahnbildungen  niederer  Wirbeltiere,  bezw.  den  Haut- 
zähnen der  letzteren.  Die  spätere  Beobachtung  mußte  indessen  zu 
einer  anderen  Deutung  fQhren.  Im  Laufe  der  Dentition  stellte  sich  am 
Orte  des  entfernten  angeborenen  Zahnes  statt  eines  normal  gebildeten 
Milchzahnes  ein  kurzer  konischer  Zapfen  von  gelblich-weißer  Farbe 
ein,  ofienbar  der  Dentinstock  eines  Zahnes  ohne  Schmelz.  Der  an- 
geborene Zahn  war  mithin  nicht  etwa,  wie  man  anfangs  denken  konnte, 
als  Hautzahnbildung  aufzufassen,  auch  nicht  etwa  als  versprengte  über- 
zählige Zahnanlage;  es  handelte  sich  vielmehr  um  eine  aus  irgend- 
welchem Grunde  erfolgte  Verschiebung  der  beiden  Komponenten  des 
Zahnes,  durch  welche  die  Schmelzkappe  vorzeitig  und  selbständig  als 
angeborener  Zahn  auftrat 

Beiläufig  sei  erwähnt,  daß  der  Fall  insofern  noch  einiges  Interesse 
für  die  Umgebung  bot,  als  bei  der  Mutter  während  der  Schwanger- 
schaft eine  größere  Zahnoperation  (Entfernung  von  10  Zähnen  und 
Zahnwurzeln  im  3.  Graviditätsmonat)  stattgefunden  hatte.  Es  be- 
darf kaum  einer  Erwähnung,  daß  dies  Zusammentrefien  von  Seiten 
der  Laien  als  ursächlich  durch  die  Operation  bedingt  angesehen  wurde. 
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Carl  Frommann  f* 

Vom  Herausgeber. 

Der  am  23.  April  in  Jena  yerstorbene  Professor  Cabl  Fbudbioh 
WiLHSLX  FBOMMAinr  war  am  23.  Mai  1881  in  Jena  geboren  als  Sohn  des 
bekannten  Buchhändlers  Friedrich  Frommann,  in  dessen  Hause  Goethe 
und  viele  andere  hervorragende  Männer  verkehrten ,  wie  Hegel,  Oken, 
von  Knebel,  Zelter,  Methfessel.  Cabl  FBOiacAinx  studierte  trots  ausge- 
sprochener theoretischer  Begabung  und  Vorliebe  für  Naturwissenschaft  auf 
Wunsch  des  Vaters  Medizin  in  Göttingen  und  Jena,  promovierte  hier  1854 
mit  der  Dissertation:  De  auris  intemae  formatione  (23  SS.  8^),  machte 
1855  das  Staatsexamen  in  Weimar,  bildete  sich  dann  noch  in  Berlin, 
Prag  und  Wien  als  Arzt  weiter  aus.  Nachdem  er  vom  Juni  1856  bis 
April  1858  Assistent  an  der  innern  Klinik  (Lsubüsohbb)  gewesen,  ging  er 
nach  London  als  Hausarzt  des  deutschen  Krankenhauses;  er  lieft  sich 
nach  seiner  Bückkehr  nach  Deutschland  (Frühjahr  1860)  als  praktischer 
Arzt  in  Weimar  nieder  (Herbst  1861).  Hier  hat  er  bis  1869  als  solcher 
gewirkt  und  hat  auch  mehrere  Male  Ihre  Königliche  Hoheit  die  Groft- 
herzogin  von  Sachsen  auf  Reisen  als  Arzt  begleitet.  Obwohl  es  ihm  durch 
seine  Stellung  zum  Hofe  und  Familienbeziehungen  hätte  leicht  werden 
können,  schnell  eine  glänzende  Praxis  zu  gewinnen,  zog  FnoiofAirN  es  vor, 
sieh  seiner  Lieblingsneigung,  der  mikroskopischen  Anatomie,  der  normalen 
und  pathologischen  Histiologie  hinzugeben.  Aus  dieser  Weimarer  Periode 
stammt  eine  große  Reihe  von  Arbeiten,  so  vor  allem  die  zwei  Quart- 
Bände  füllenden  „Untersuchungen  über  die  normale  und  pathologische 
Anatomie  des  Bückenmarks"  (L  Teil,  128  SS.,  4  Taf.,  Jena,  1864  — 
n.  Teil,  130  SS.,  6  Taf.,  Jena,  1867).  1865  erschien  eine  kleine  vor- 
läufige, aber  höchst  wichtige  Mitteilung  über  die  Struktur  der  Bindesub- 
stanzzellen des  Bückenmarks  (Centralblatt  f.  d.  medic.  Wissenschaften, 
Jahrg.  III,  1865,  No.  6,  S.  81 — 83),  in  der  Fbommank  über,  bis  dahin 
ganz  unbekannt  gebliebene  Strukturen  im  Zellprotoplasma  und  im  Kerne 
buchtete.     Wir  kommen  unten  darauf  zurück. 

1869  gab  FROXMiim,  teilweise  aus  äußeren  Anlässen,  die  ihm  von 
Jahr  zu  Jahr  weniger  zusagende  Thätigkeit  als  Arzt  auf  und  siedelte  nach 
Heidelberg  über,  um  sich  dort  als  Dozent  zu  habilitieren,  was  dann  1870 
geschah.  Im  August  dieses  Jahres  trat  er,  der  Stimme  des  Patriotismus 
folgend,  als  Arzt  in  das  badische  Kontingent  ein,  bei  dem  er  an  der  Be- 
lagerung von  StraBburg  teilnahm.  Hier  hat  er  —  nach  eigener  Aus- 
sage —  den  Grund  zu  seinem  späteren  langwierigen  und  schmerzhaften 
Leiden  (Venenentzündungen,  Thrombosen  etc.)  gelegt,  zu  dem  aber  wohl 
auch  hereditäre  Disposition  vorhanden  war.  Weihnachten  1870  krank  aus 
dem  Felde  heimgekehrt,  ging  er  dann  1871  wieder  nach  Heidelberg,  wo  er 
aber  nur  bis  zum  Herbst  1872  blieb,  um  am  20.  Februar  1873  in  Jena 
die  Yenia  dooendi  zu  erlangen.  Hier  wurde  er  am  26.  August  1875  zum 
aufierordentlichen  Professor  befördert;    er  erhielt  den  Lehrauftrag  für  Ge- 
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Bohiohte  der  Bfedizin,  da  infolge  des  Ersatzes  Obgbnbaür^s  durch  Schwaiab 
weniger  denn  je  das  Bedürfnis  nach  einer  Professur  für  Histiologie  Tor- 
lag.  Qehalt  hat  er  bis  an  sein  Ende  nicht  bekommen.  Da  die  YerhSlt- 
nisse  der  kleinen  Universität  einen  Lehrerfolg  in  der  Geschichte  der  Medi- 
zin ausschlössen  —  an  größeren  Universitäten  wird  sie  auch  kaum  gehört, 
wenn  überhaupt  angekündigt  —  hat  Fbommahh  histologische  Yorlesungen 
und  Kurse  gegeben,  soweit  ihn  nicht  sein  Leiden  oder  die  Eonkurrenz 
des   an   der  anatomischen  Anstalt   stattfindenden   Unterrichts  lahm   legte. 

So  mußte  er  denn  noch  als  50-jähriger  Mann  im  Hause  des  Vaters  toq 
den  kümmerlichen  Erträgen  der  sehr  beschränkten  Lehrthätigkeit  and 
litterarischen  Arbeiten  (Uebersetzungen,  Beferate)  leben.  Zu  einer  einiger- 
maßen unabhängigen  Lage  kam  Fbommakh  erst  in  den  letzten  Jahren,  nach 
dem  Tode  des  Vaters. 

Während  Frommutn  gegen  die  praktisch-äntliche  Thätigkeit  geradesu 
Abneigung,  für  den  Unterricht  jedenfklls  keine  Vorliebe  hatte,  war  er  als 
Forscher  unermüdlich  thätig,  obwohl  ihm  seine  beschränkten  Verhftltaisee 
oft  nicht  die  Beschaffung  der  nötigsten  Hilfsmittel  (Linsen)  gestatteten  und 
er  durch  sein  Venenleiden  sehr  behindert  wurde. 

Frommink   ist,   was  lange  Jahre  hindurch   unbekannt  geblieben   ist, 
aber  später  von  Stbasbüroeb,   Flbmmiho  u.  a.  offen  anerkannt  wurde,  der 
Erste  gewesen,  welcher  feinere  Strukturen  im  Zellleibe  und  im  Kerne  ge- 
sehen  hat     Er  hat  nicht  nur  größere  und   kleinere  Kömer,   gröbere  und 
feinere  Fäden,  vor  allem  Netze,  zuerst  (1865)  beschrieben  und  abgebildet, 
sondern  auch  die  hohe  Bedeutung  dieser  Befunde  richtig  gewürdigt.    Trotz- 
dem ist  auch  er,   wie   so    mancher  hervorragende  Forscher  der  sechsiger 
Jahre,  an  der  Entdeckung  der  indirekten  Zellteilung  vorbeigegangen.     Mit 
daran  schuld  ist  wohl  sein  mehr  auf  die  Einzelheiten  gerichtetes  Interesse, 
seine  Abneigung   gegen  zusammenfiissende  Beschreibung   und  Darstellung, 
gegen  alles,   was   an   allgemeine  „Ergebnisse'^   an  Lehrbücher  erinnerte. 
So    übersah   Frommann   oft   das    Wesentliche,    den    Kern    der  Sache   vor 
feinen  und  feinsten  Einzelheiten,  über  die  er  Stunden  lang  vortragen  und 
Bogen  voll  schreiben  konnte,   ohne   daß  man  zum  Schlüsse  ein  greifbares 
Ergebnis  vor  sich  hatte.     Ohne  selbst  irgendwie  persönlichen  oder  wissen- 
schaftlichen Hochmut  zu  besitzen,  wurde  es  ihm  doch  sehr  schwer,  sich  in 
den  Gedankengang  und  die  Forschungsmethode  Anderer  hinein  zu  versetzen, 
er  war  in  solchen  Dingen  eigensinnig,  ja  schroff;   er   erschien   in    seiner 
Kritik  und  Polemik  so  scharf  und  schneidend,    daß  Schreiber  diesee  öfter 
seine    liebe  Not   gehabt  hat,   als  Redakteur  der  Jenaischen  Zeitschrift  für 
Naturwissenschaft    oder    Herausgeber    des    Anatomischen    Anzeigers    die 
schlimmsten  Stellen    zu  streichen  oder  zu  mildem.     Dabei  war  FzoMMAinr 
als  Mensch  gutmütig,  wohlwollend  und  harmlos,    ein  angenehmer  Kollege, 
ein   unterhaltender,    oft  hinreißend  liebenswürdiger  Gesellschafter,  der  uns 
näheren  Kollegen  nach  unseren  „Referier- Abenden"  manche  heitere  Stunde 
bereitet  hat,    zumal  wenn  er  moh.  zum  Vortrage  komisch-grotesker  Musik- 
stücke  bewegen   ließ.   —   Seine  jahrelangen   Leiden   hat   er  mit   Engels- 
geduld  getragen   und  seine  Umgebung  so  wenig  wie  möglich  bemüht;    er 
war  dankbar  und  voller  Anerkennung  für  die  —  leider  nur  geringen   — 
Aufmerksamkeiten,  die  ihm  zu  teil  wurden. 

Fbommann   war   in   der  Wissenschaft  wie  im  Leben,  um  es  kurz  zu 
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sagen,  ,,iiiipraktitdh''.  Er  hat  trotz  günstiger  YerhältniBse  und  glüoklioher 
Anlagen  weder  durchschlagenden  wiBsenschaftliohen  noch  Lehr-Erfolg  ge- 
habt Vielleicht  würde  man  ihm,  wenn  wir  schon  besondere  Professuren 
für  yyZelle'^  hätten,  eine  solche  gegeben  haben.  Gegen  alles,  was  mit  der 
„groben*^  Anatomie  zusammenhängt,  besaß  Fbommann  einen  ausgesprochenen 
Widerwillen. 

¥BOMMAxns*e  Schriften  —  etwa  40  an  Zahl  —  sollen  hier  nicht  alle 
aufgeführt  werden,  da  sich  viele  mit  speziell  medizinischen  oder  rein 
pathologisch  -  anatomischen  Dingen  befassen.  Von  seinen  histologischen 
Werken  und  Abhandlungen  seien  außer  den  oben  erwähnten  genannt: 
Uotersuehungen  über  die  normale  und  pathologische  Histiologie  des  zen- 
tnlea  Nenrensystems,  Jena,  1876.  —  Beobachtungen  über  Struktur  und 
Bswegungserscheinungen  des  Protoplasma  der  Pflanzenzellen,  Jena,  1880. 
2  Taf.  —  Mehrere  Arbeiten  über  Zellstrukturen  in  den  Sitzungsberichten 
dtf  Jenaischen  Gesellschaft  f.  Med.  u.  Naturw.  1876—1888,  Anatomischer 
Anseiger  1886.  —  Zur  Lehre  von  der  Struktur  der  Zellen.  Jenaische 
ZeitBchr.  f.  Naturwiss.,  Bd.  IX,  1875,  S.  280—298,  2  Taf.;  Bd.  XIV, 
8. 458 — 465,  1  Taf.  —  Untersuchungen  über  Struktur,  Lebensersoheinungen 
und  Reaktionen  tierischer  und  pflanzlicher  Zellen.  Jenaische  Zeitschr.  f. 
Katonriss.,  Bd.  XVII,  1884,  S.  1—849,  3  Taf.  —  Beiträge  zur  Kenntnis 
der  LebensTorgäoge  in  tierischen  Zellen.  Jenaische  Zeitschr.  f.  Naturwiss., 
Bd.  XXTIT,  1889,  S.  889—412,  1  Tafl 

Sie  gehören  großenteils  zu  den  hervorragenden  Erscheinungen  unserer 
Litterator  und  werden  niemals  ihren  Wert  für  die  Entwickelung  der  nor- 
maleD  und  pathologischen  Histiologie,  zumal  für  die  Lehre  ron  der  Zelle, 
Terlieren.  Noch  wenige  Wochen  vor  seinem  Tode  kündigte  der  unermüd- 
liche Mann  dem  Herausgeber  yier  Mitteilungen  für  den  Anatomischen 
Anzeiger  an ;  aber  eine  bald  darauf  eingetretene  Verschlimmeioing  hat  ihm 
jegliche  Arbeit  unmöglich  gemacht  Der  Tod  war  für  Fbommanit  eine 
£rlösung  von  langen  Leiden  und  aus  einem  —  wie  er  selbst  äußerte  — 
im  Grunde  yerfehlten  Leben. 

Alle,  die  ihm  persönlich  nahe  gestanden  haben,  werden  ihm  in  weh- 
mütiger Erinnerung  ein  ehrenvolles,  herzliches  Andenken  bewahren. 

In  der  Wissenschaft  wird  man  den  Namen  Cabl  Fbommann  nicht 
yergessen. 
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Wilhelm  Braune  f. 

Vom  Herausgeber. 

Chbistian  Wilhblh  Bbaümk  wurde  am  9.  Juli  1831  in  Leipzig  ge- 
boren. Er  studierte  von  Ostern  1851  an  Medizin  in  seiner  Vaterstadt, 
sowie  in  Gdttingen  und  Würzburg.  Seine  Lehrer  waren  u.  a.  £.  H.  Wbbbb, 
C.  Ludwig,  B.  Vibohow.  1856  fand  in  Leipzig  die  Promotion  sum  Doctor 
medidnae  statt,  welche  im  Königreich  Sachsen  bis  zum  Jahre  1870  den 
AbtchluB  der  ärztlichen  Prüfung  bildete  —  eine  höchst  zweckmäßige, 
leider  abgeschaffte  Einrichtung.  Ostern  1858  wurde  Bbaukb  Assistent  an 
der  chirurgischen  Klinik  des  Jacobsspitals  seiner  Vaterstadt,  MiehaeHs  1860 
habilitierte  er  sich  in  Leipzig  für  Chirurgie,  1863  wurde  er  Assistent  an 
der  Anatomie  unter  seinem  späteren  Schwiegervater  Ebbst  Heinbioh  Wbbbb. 
Bbaüvb,  der  nebenbei  chirurgische  und  medizinische  Praxis  ausübte,  war 
dann  als  Kriegschirurg  1864  in  Schleswig  und  1866  in  Böhmen  thätig. 
Während  des  Feldzuges  1870  und  1871  in  Frankreich  wirkte  Bbaükb 
als  Oeneralarzt  im  XII.  Kgl.  Sachs.  Armeekorps.  Ostern  1866  war  er 
außerordentlicher  Professor  geworden.  Nach  dem  Rücktritte  B.  H.  Wbbbb's 
wurde  Bbaünb,  nachdem  die  langen  Verhandlungen  mit  Max  Sohültzb  in 
Bonn  wegen  Übernahme  der  anatomischen  Professur  in  Leipzig  ohne 
Erfolg  geblieben  und  während  neue  mit  W.  His  in  Basel  geführt  wurden, 
am  9.  März  1872  zum  ordentlichen  Professor  für  topographische  Anatomie 
ernannt  Ab  solcher  hat  Bbaübb  zunächst  Vorlesungen  über  topographische 
Anatomie,  ferner  besondere  (topographische)  ,, Präparierübungen  für  Fort- 
geschrittenere'' abgehalten.  In  dem  neuen  Gebäude  der  Anatomie  erhielt 
er  eine  besondere  topographische  Abteilung  mit  Arbeits-  und  Sammlungs- 
räumen; später  wurde  die  Organisation  des  anatomischen  Unterrichts  in 
Leipzig  dahin  geändert,  daß  Bbaünb  unter  Fortfall  eines  besonderen  tope- 
graphischen  Präpariersaales  die  systematischen  Präparierübungen  für  den 
ersten  Jahrgang  (Muskeln,  Fascien,  Gelenke)  übernahm,  während  Professor 
His  den  zweiten  Jahrgang  (GefäBe,  Nerven,  Eingeweide)  behielt  AuBer 
der  topographischen  Anatomie  las  Bbaünb  noch  die  Knochen-  und  Gtolenk- 
lehre,  Muskeln  und  GefäBe,  His  die  übrigen  Teile  der  systematischen  Ana- 
tomie, Entwickelungsgesühiohte,  Histiologie.  —  Mitglied  der  Anatomischen 
Gesellschaft  war  Bbaxjnb  seit  ihrer  Begründung.  Mit  His  gab  er  die 
Anregung  za  der  Einsetzung  der  Nomenklatur-Kommission,  deren  thätiges 
Mitglied  er  bis  zuletzt  war.  So  hat  der  Verstorbene  bis  wenige  Tage  yor 
seinem  am  29.  April  d.  J.  erfolgten  Tode  neben  His  gewirkt.  Eine 
Lungenentzündung,  die  am  Montag  den  25.  April  in  scheinbar  leichter 
Form  begann,  raffte  den  wohl  durch  frühere  Krankheit  weniger  wider- 
standsfähig gewordenen  Mann  bereits  am  5.  Tage  dabin. 

Bbaunb's  litterarische  Thätigkeit  war  eine  sehr  bedeutende.  Sehen 
wir  Yon  seinen  ersten  Arbeiten  ab,  die  sich  auf  mehr  praktisch  interessante 
Gegenstände,  die  Eesorption  des  Jod  durch  die  Haut  (Dissertation, 
1856),  die  Doppelbildungen  und  angeborenen  Geschwülste  der  Kreuzbein- 
gegend  (1862),  Anus  praeternaturalis  etc.,  beziehen,    so  können  wir  seine 
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YtröiTMiilichiuigeD  in  drei  Gnippen  trennen,  welche  allerdings  n^eist  in 
ionerem  Zosammenhange  miteinander  stehen  oder  ineinander  ühergehen. 
Znnftchst  hat  Bravhs  mehrere  große  topographische  Bilderwerke 
heraosgegeben ,  eine  zweite  Beihe  von  Arbeiten  besieht  sich  auf  das  bis 
dahin  —  und  auch  heute  noch  —  arg  vemachlässigte  Yenensystem 
des  Mensehen y  die  dritte  auf  die  Mechanik  der  Gelenke  und  die 
Statik  und  Mednnik  des  menschlichen  Körpers  überhaupt.  Daiu  kommen 
ichliefilich  noch  mehrere  Publikationen,  die  sich  nicht  direkt  in  eine  dieser 
drei  Gruppen  unterbringen  lassen.  Von  den  in  größtem  Formate  —  in 
naturlieher  Größe  der  dargestellten  Körper  und  Körperteile  —  erschienenen 
topographischen  Bilderwerken  ist  vor  allem  zu  nennen  der  weltbekannte: 
Topographisch  -  anatomische  Atlas.  Nach  Durchschnitten  an  gefrorenen 
KadaYem.  Nach  der  Natur  gezeichnet  und  lithographiert  von  0.  Schmiedel. 
Mit  60  Holzschnitten  im  Text.  Koloriert  von  F.  A.  HauptvogeL  Leipzig, 
Veit  ft  Co.,  1866->1872.  81  Tafeln  in  Imp. -Folio.  —  3.  Auflage 
(88  Tafeln)  1886  -88.  Englische,  von  Bbllamt  übersetzte  Ausgabe,  1877. 
—  Eine  kleine  deutsche  Ausgabe  in  Quart  erschien  1875.  Das  der  ersten 
Liefomng  beigegebene  Vorwort  ist  vom  Dezember  1866  datiert,  1872  war 
die  erste  Ausgabe  dos  Cabl  Lunwie  gewidmeten  Atlas  vollendet.  „Be- 
kanntlich'' (oder  richtiger :  wie  wenig  bekannt  zu  sein  scheint)  hat  Edüau) 
WsBEE  in  Leipzig  1836  die  ersten  Sägesehnitte  an  gefrorenen  Leichen 
toegefiihrt,  —  erst  viel  später  Pibooofy,  Lüsoska,  Lbobndrb,  Hbhlb  u.  a. 
Bbauhb  benutzte  zuerst  mit  Vorteil  die  Kftltemischung  von  Eis  und  Salz. 
Sein  Hauptverdienst  ist  aber  die  kritische  Methode,  die  genaue  Durch- 
arbeitong  der  Schnitte  in  allen  Einzelheiten  und  die  Vergleichung  mit 
Mheren  Darstellungen  ähnlicher  Art.  Dies  giebt  Bbauhb's  Atlas  bei  aller 
individnellen  Einzeltreue  der  Schnitte  den  allgemeinen  hohen  Wert,  der 
ja  auoh  im  lo-  und  Auslande  allseitig  anerkannt  worden  ist.  Mit  welch 
peinlicher  Sorgfalt  Bbaitiis  bei  den  oft  schwierigen  Bestimmungen  dessen, 
was  man  vor  sich  hatte,  zu  Werke  ging,  davon  hat  sich  Verf.  bei  dieser 
und  anderen  Gelegenheiten  wiederholt  zu  überzeugen  Gelegenheit  gehabt 
Bbauvb  machte  auch  von  der  öfter  eintretenden  Verlegenheit,  in  die  er 
bei  der  Entzifferung  der  Schnitte  geriet,  kein  Hehl  und  verschmähte  es 
niebt,  den  Rat  jtingerer  Kräfte,  die  vielleieht  hie  und  da  mit  den  syste- 
matischen Verhältnissen,  etwa  von  Muskeln  oder  Herz  oder  Gehirn  zur 
Zeit  genauer  bekannt  waren,  einzuholen.  Allen,  die  ihm  bei  solchen  Ge- 
legenhdten  assistieren  durften,  werden  diese  genußreichen  Stunden  der 
Sehnittstadien  unvergeßlich  sein. 

Als  Supplement  zu  dem  großen  Atlas,  dessen  weiblicher  Mediansohnitt 
die  Verhältnisse  am  Ende  des  2.  Schwangerschaftsmonats  dargestellt  hatte, 
endnen  ein  Jahr  später  (1873):  „Die  Lage  des  Uterus  und  Fötus  am 
Ende  der  Schwangerschaft"  nach  Durchschnitten  an  gefrorenen  Kadavern. 
10  kolor.  Taf.  Imp.-Folio.  Mit  1  Holzschnitt.  Veit  &  Co.  —  Das  üniversi- 
tftlsprogramm :  „De  uteri  gravidi  situ''  (1873)  bezog  sich  auf  denselben 
Qef|OBstand. 

Sehr  viel  später  (1890)  gab  dann  BiuiTirE,  mit  Zwkfil  zusammen, 
„GMrierdurchschnitte  in  systematischer  Anordnung  durch  den  Körper  von 
Hochschwangeren  ausgeführt"  heraus,  nachdem  sich  inzwischen  die  An- 
sMiten  über  die  Lage  der  weiblichen  Beckenorgane  während  und   außer- 
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halb  der  Sohwangersohaft  geklärt  hatten.  Aach  diese  Tafeln  —  swölf  au 
der  Zahl  —  sind  in  natürlicher  Größe  ausgeführt. 

Den  Beginn  der  Arbeiten  über  das  Yenensystem  bezeichnet  eine 
in  den  Berichten  der  Egl.  Sachs.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Leip- 
zig 1870  veröffentlichte  Mitteilung  ,,Über  einen  Saug-  und  Druckapparat 
an  der  Fascie  des  Oberschenkels,  durch  welchen  das  Blut  bei  gewissen 
Bewegungen  des  Oberschenkels  in  den  in  die  Bauchhöhle  übergehenden 
Stamm  der  Schenkelvene  gehoben  und  nach  der  Y.  cava  inferior  zu  fort- 
bewegt wird.*'  Die  ausführliche  Arbeit  mit  Abbildungen  folgte  bald  darauf : 
„Die  OberschenkelTcne  des  Menschen  in  anatomischer  und  klinischer  Be- 
ziehung*'  (das  Yenensystem  des  menschlichen  Körpers.  I).  Leipzig, 
Yeit  &  Co.,  1871.  Mit  sechs  Tafeln  in  Farbendruck.  2.  Ausgabe  1873. 
YII  und  28  SS.  4^.  Bbauvb  hatte  beobachtet  und  durch  wiederholte 
Yersuche  bestätigt  geftinden,  daß  die  Y.  femoralis  in  der  Gegend  der 
Fossa  oyalis  bei  bestimmten  Bewegungen  des  Oberschenkels  ron  Blut  ent- 
leert oder  mit  Blut  gefüllt  wird.  Die  Knochen,  Muskeln,  Fascien  und 
Yenen  nebst  ihren  Klappen  bilden  im  Schenkel  und  besonders  an  der  er- 
wähnten Stelle  einen  Saug-  und  Druckapparat.  In  Uebereinstimmnng 
damit  münden  hier  sämüiche  Yenen,  die  das  Blut  der  Ai  femoralis  und 
von  benachbarten  Gefäßprovinzen,  sogar  vom  Eumpfe  her  sammeln.  — 
Derartige  Saug-  und  Druckapparate,  sowie  eine  darauf  zu  beziehende 
charakteristische  Anordnung  der  Yenenstämme  hat  Bbauhk  noch  an  an- 
deren Stellen  des  Körpers  gefunden,  so  am  Unterschenkel,  Oberarm,  Unter- 
arm, Kiefer,  Schlüsselbein  etc.  In  einer  in  der  Festschrift  für  0.  Ludwig 
1875  enthaltenen  Arbeit  (Beiträge  zur  Kenntnis  der  Yenenelastizität. 
2  Tafeln)  dehnte  Bbaukb  die  Untersuchungen  auf  die  Wirksamkeit  der 
Yenenwandungen  und  der  Yenenklappen  aus.  Er  wies  nach,  daß  man  durch 
abwechselndes  Spannen  und  Erschlaffen  eines  Kautschukrohres  mit  Yen- 
tilen,  ebenso  der  Venen  mit  ihren  Klappen,  Flüssigkeiten  bewegen,  heben 
könne.  Bei  gewissen  Stellungen  und  Bewegungen  des  ganzen  Körpers 
und  der  Gliedmaßen  werden  nur  die  Yenen  gespannt  oder  erschlafft  und 
die  große  wie  vollkommene  Elastizität  ihrer  Wandungen  bildet  so  ein 
wesentliches  Agens  für  die  Blutcirkulation. 

Den  U.  Teil  vom  „Yenensystem  des  menschlichen  Körpers*'  bilden 
„Die  Yenen  der  menschlichen  Hand''.  (Mit  Abmin  TsObiosb.)  Mit  1  Tafel 
in  photograph.  Lichtdruck.  Leipzig,  1873.  20  SS.  4^.  Auch  hier  fand 
Bbaunb  auf  Grund  neuer  Injectionsmethoden  und  Yersuche  nicht  nur  neue 
anatomische  Thatsaohen,  sondern  er  konnte  auch  die  mechanischen  Be- 
dingungen des  Blutabflusses,  den  Einfluß  der  Bewegungen,  vor  allem  der 
Fascia  palmaris  feststellen. 

Im  Jahre  1884  erschien  die  erste  Lieferung  eines  neuen,  großartig 
angelegten  Bilderwerkes  über  das  Yenensystem  des  menschlichen  Körpers ; 
streng  genommen  wäre  diese  „erste"  laeferung  eigentiich  als  dritte  zu 
bezeichnen,  wenn  wir  die  beiden  oben  erwähnten  mitrechnen.  Bbaüki 
selbst  betrachtete  aber  das  in  Bede  stehende  Werk,  welches  sich  schon 
durch  das  (Imperial-Folio-)  Format  von  den  früheren  Lieferungen  unter- 
scheidet^ als  ein  ganz  neues.  Die  erste  Lieferung  behandelt  auf  4  Farben- 
druck-Tafeln die  Yenen  der  vorderen  Bumpfwand  des  Menschen  (Atlas 
und  erläuternder  Text  bearbeitet  unter  Mitwirkung  von  E.  Hubrt  Fbmwiol 
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Mit  13  Holsschoitien  im  Text.  72  88.  Yeit  &  Co.,  Leipzig)  in  natürlicher 
Oröfte.  Die  sweite  Lieferung,  welche  1889  erschien  (anf  der  topogra- 
phischen Ahteilong  Brauvb's  von  Dr.  Paul  Müllbb  bearbeitet),  hat  die 
Venen  des  FoBes  und  üntersehenkels  zum  Inhalt.  Weitere  Lieferangen 
sind  bis  sn  Bravkb's  Tode  nicht  mehr  erschienen.  Als  yorlftufige  Mit- 
teilung inr  ersten  Lieferang  ist  eine  Abhandlung  über  die  Intercostalyenen 
SU  betrachten  (Berichte  der  Egl.  Sachs.  Gesellschaft  der  Wissenschaften 
so  Leipzig,  Juni  1888).  Auf  den  reichen  Inhalt  der  beiden  Lieferungen 
einzugehen  ist  hier  nicht  möglich. 

Die  dritte  grölsere,  in  sich  zasammenhibigende  Reihe  von  Arbeiten  be- 
trifft die  Statik  und  Mechanik  der  Gelenke,  sowie  des  gansen  mensch- 
lichen Körpers  überhaupt  Hier  hat  Brauns,  im  Verein  mit  jüngeren 
Kräften,  suletst  mit  dem  Mathematiker  Dr.  0.  Fibchbb,  geradezu  epoche- 
machend gewirkt^  indem  er  ror  allem  die  einzig  unanfechtbare  Methode 
der  Untersuchung,  die  mathematische  —  in  Verbindung  mit  einer  fein 
erdachten  und   zweckroU  durchgeführten  Technik   der  Versuche   rerband. 

Nachdem  1879  (Archiv  für  Anatomie;  1  Tafel)  im  Verein  mit  Ktrk- 
Luvn  „Bin  Beitrag  zur  Mechanik  des  Ellenbogengelenks"  erschienen  war, 
in  der  nachgewiesen  wurde,  dais  dies  Gelenk  weder  ein  Schrauben-  noch 
ein  Ohamiergelenk  'ist,  erschien  1882  die  Arbeit  „Ueber  Pronation  und 
Supination  des  menschlichen  Vorderarms  und  der  Hand''  mit  Flüoel 
(Archiv  für  Anatomie;  1  Tafel),  in  der  das  Fehlerhafte  der  LscoMTs'schen 
Versuche  und  Schlüsse,  der  eine  zwischen  den  beiden  Vorderarm- 
knochen gelegene  Drehachse  für  Pronation  und  Supination  aufgestellt 
hatte,  nachgewiesen  wurde.  1887  erschienen  die  ersten  Mitteilungen 
mit  0.  Fisghsb:  „Untersuchungen  über  die  Gelenke  des  menschlichen 
Armes''  (Ellbogengelenk  ron  Fischbr.  Handgelenk  ron  Bbauvb  und 
FiscHBB.  Mit  12  Holzschnitten  und  16  Tafeln.  Abhandl.  d.  math.-phys. 
Klasse  der  kgl.  sächs.  Ges.  der  Wissensch.,  Bd.  XIV,  No.  2);  —  „Das 
Gesetz  der  Bewegungen  in  den  Gelenken  an  der  Basis  der  mittleren 
Finger  und  im  Handgelenk  des  Menschen.  (Ebenda;  mit  2  Holzschn.) 
Aus  demselben  Jahre  stammen  noch  folgende  MitteiluDgen,  die  in  Zu- 
sammenhang mit  der  obigen  stehen:  „Die  Länge  der  Finger-  und  Meta- 
karpalknochen  an  der  menschlichen  Hand"  (Archiv  für  Anatomie),  — 
femer  von  Bsaubi  allein:  „Etwas  von  der  Form  der  menschlichen  Hand 
und  des  menschlichen  Fufses  in  Natur  und  Kunst"  (Beiträge  zur  Physio- 
logie, C.  LuDwio  z.  70.  Geburtstage  gewidmet.  1  Tafel),  —  und :  „Ueber 
den  Mechanismus  der  menschlichen  Hand^'  (Anatom.  Anzeiger,  Jahrg.  II, 
No.  12).  —  1888  folgte,  wiederum  mit  Fischsr,  eine  mit  3  Tafeln  ver- 
sehene Abhandlung  über  den  Anteil,  den  die  einzelnen  Gelenke  des 
Schultergürtels  an  der  Beweglichkeit  des  menschlichen  Humerus  haben. 
(Abhandl.  der  math.-phys.  Klasse  der  kgl.  sächs.  Ges.  der  Wiss.,  XIV, 
No.  8)  und  eine  Mitteilung  über  die  anatomische  und  klinische  Bedeutung 
des  Sternalwinkels  („Angulus  Ludovici")  von  Bbauhe  allein  (Archiv  für 
Anatomie).  —  Das  Jahr  1889  brachte  wieder  gemeinsame  Arbeiten:  „Die 
Botation  der  Beugemuskeln  am  Ellenbogengelenke  des  Menschen"  (Ab- 
handlungen der  math.-phys.  Klasse  der  kgl.  sächs.  Ges.  der  Wiss.,  Bd.  XV, 
No.  3;  5  Tafeln,  6  Holzschn.),  —  „Bemerkungen  zu  E.  Pick's  Arbeit: 
Ueber  die  Methode  der  Bestimmung  von  Drehungsmomenten   (Archiv  für 
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Anal.,  Sappl.-Bd.),  —  y^Üeber  den  Sohwerpuakt  dee  meDsohliohen  ESrpen 
mit  Rücksicht  auf  die  AusrÜBinng  des  deutschen  Infanteristen''  (Abhand- 
lungen der  math.-phys.  Klasse  der  kgl*  sächs.  Ges.  der  Wiss.,  Bd.  XV, 
No.  7).  Letztere  Arbeit  hat  aufser  dem  theoretischen  auch  ein  grofses 
praktisches  Interesse;  u.  a.  zeigt  sie,  dafs  die  jetzige  Ausrüstung  der 
deutschen  Soldaten  den  Anforderungen  der  Anatomie  und  Mechanik  ge- 
recht wird.  —  1890  teilten  dann  beide  Forscher  auf  dem  Berliner  medi- 
zinischen Kongrefs  eine  neue  Methode  mit»  Oelenkbewegungen  an  Lebenden 
zu  messen,  nach  der  zunächst  die  Bewegungen  des  Knieg^enks  unter- 
sucht wurden.  Die  nach  dieser  höchst  ingeniösen  Methode  (photographische 
Aufnahme  der  Kurven  dreier  Punkte,  an  denen  elektrieohe  Funken  über- 
springen, dur^  zwei  rechtwinklig  zu  einander  gestellte  Apparate)  ge- 
wonnenen Resultate  beweisen  für  das  Kniegelenk  (wie  früher  für  dae 
Ellbogengelenk  u.  a.),  dafs  die  Bewegung  eine  zwam^äuftge  ist,  dafe  das 
Gelenk  nur  einen  Grad  der  Freiheit  besitzt  Die  im  März  1891  er- 
schienene Arbeit  (Bd.  XYII,  No.  2  der  Abhandlungen  der  matii.-phys. 
Klasse  der  kgl.  sächs.  Ges.  der  Wiss.  —  mit  19  Tafeln  und  6  Figuren) 
ist  die  letzte  der  Terstorbenen  gewesen ;  einen  durch  Vorsehen  dort  fort- 
gebliebenen Satz  brachte  diese  Zeitschrift  (NaohträgUche  Notiz  über  das 
Kniegelenk)  im  August  Torigen  Jahres. 

Aufser  den  bisher  genannten  Werken  hat  Braüve  noch  eine  Reihe 
anderer  Arbeiten  reröffentlicht,  die  sich  auf  die  Anatomie  und  Mechanik 
einzelner  Teile,  Organe  und  Organsysteme  des  menschlichen  Körpers  be- 
ziehen, ohne  direkt  einer  der  obigen  drei  Gruppen  anzugehören.  Hier 
sind  zu  nennen :  Ueber  die  Beweglichkeit  des  Pylorus  und  des  Duodenum. 
(Akadem.  Programm,  Leipzig  1873.)  —  Die  operatire  Erreichbarkeit 
des  Duodenum.    (Archiy  für  Heilkunde.    Jubelheft  für  Wukdebijoh,  1875.) 

—  Ueber  die  Funktion  des  Lig.  teres.   (Üniv.-Frogramm,  Leipzig,    1875.) 

—  Die  Nebenhöhlen  der  menschlichen  Nase  in  ihrer  Bedeutung  für  den 
Mechanismus  des  Riechens,  mit  Glasen.  (Zeitschr.  für  Anatomie  und  Ent- 
wickelungsgesohichte,  II,  1876.)  —  Ueber  die  Torsion  der  menschlichen 
Tibia.  (Akademie-Programm,  Leipzig,  1877.)  —  Notiz  über  die  Ring- 
form des  menschlichen  Duodenum.  (Archir  für  Anatomie,  1878.  2  Holz- 
schnitte.) —  Ueber  das  Yerhältnis  der  Lungen  als  zu  ventilierender  Luft- 
räume zu  den  Bronchien  als  luftzuleitenden  Röhren,  mit  H.  Stahbl. 
(Sitzungsber.  der  kgl.  sächs.  Ges.  der  Wiss.  zu  Leipzig,  JuH  1885  und 
Archiv  für  Anatomie,  1886.)  —  Mit  His  zusammen  schrieib  Braxtkb  einen 
Leitfaden  fur  die  Präparanten  in  Leipzig  (1883),  femer  gründete  er  mit 
demselben  1875  die  „Zeitschrift  für  Anatomie  und  Entwiokdungsgesohiohte^, 
welche  nach  zwei  Jahren  ihre  Fortsetzung  in  der  „Abteilung  für  Ana- 
tomie und  Entwiokelungsgeschiohte''  des  „Archivs  für  Anatomie  und  Physio- 
logie" fand,  welche  kurz  gewöhnlich  „Archiv  für  Anatomie"  oder  „Eds- 
Bbattkb's  Archiv"  genannt  wird. 

Bbaunb  war  aber  nicht  nur  als  Forscher,  sondern  auch  als  akade- 
mischer Lehrer  unermüdlich  und  erfolgreich  tiiätig,  in  den  Vorlesungen, 
wie  im  Präpariersaal  und  privatissime  den  in  seiner  Abteilung 
Arbeitenden  gegenüber.  Wenig  bekannt  dürfte  sein,  da[s  er  sich  nicht 
für   zu  gut  hielt,   den    Schuhmachern  Leipzigs    einen  Kurs  über  den  Bau 
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des  meDschliohen  Fu£b68  zu  halten  and  so  fur  die  allgemein  enehnte 
rationelle  FaCtbekleiduag  die  anatomifehe  Basis  za  geben. 

Als  Mensch  war  Bbaunr  wahr  und  gediegen,  als  Freund  suverlässig 
und  treu,  jüngeren  Kollegen  gegenüber  wohlwollend,  wie  alle,  die  ihm  per- 
sönlich näher  treten  durften,  erfahren  haben.  Zurückhaltend,  fast  schüchtern 
in  der  AeoTseruig  seiner  Ansichten  und  Wünsche,  war  Brawb  fremden 
Ansprüchen  gegenüber  nachgiebig  imd  trat  wohl  manchmal  su  sehr  zurück. 
Er  verstand  es,  tüchtige  Kräfte  heranzuziehen  und  —  im  guten  Sinne 
des  Wortes  —  zu  benutzen;  er  liefs  ihnen  dann  vor  der  Öffentlichkeit 
Tollen  Anteil  an  Arbeit  und  Ehre,  auch  wohl  mehr  als  das. 

Wenig  bekannt  war  auX^halb  Leipzigs,  dafs  BnAimn  auch  höchst 
musikalisch  war  und  lange  Jahre  als  Mitglied  des  Oewandbaus-Direktoriums 
einen  bestimmenden  Einflnfs  auf  das  musikalische  Leben  in  Leipzig  and 
weit  darüber  hinaus  gehabt  hat.  Verheiratet  war  er  mit  einer  Toehter 
Ton  EnirsT  ÜxnsmcM  Wsbbb  ;  Kinder  sind  dieser  sonst  so  glücklichen  Ehe 
nicht  entsprossen. 

Seinem  geraden  und  wahren,  dabei  aber  ruhigen  und  milden  Wesen 
entsprechend,  hatte  sieh  das  Verhältnis  zu  seinem  Kollegen  W.  Eis,  der 
ihm  amtlich  als  Direktor  der  Anatomischen  Anstalt  vorgesetzt  war,  zu 
einem  schönen  und  einträchtigen  gestaltet,  wie  wir  es  ja  auch  an  anderen 
Universitäten,  wo  zwei  Professuren  für  Anatomie  bestehen,  sehen. 

BsATTKB  ist  mitten  in  der  Arbeit,  im  rüstigsten  Schaffen  und  Wirken 
gestorben;  vor  allem  sind  die  mit  0.  Fxbchsb  begonnen  Untersuehungen  nicht 
vollendet  worden.  Bbaitvb  hat  es  verstanden,  die  topogn^hische  Anatomie 
des  Menschen,  sowie  die  mechanische  Begründung  morphelogischer  Ver- 
hältnisse in  einer  Zeit  zu  Ehren  zu  bringen,  wo  das  Interesse  der  Ana- 
tomen sowohl  wie  der  Mediziner  sich  diesen  Dingen  mehr  und  mehr  ab- 
wandte. Er  hat  mit  dafiir  gekämpft,  dalüs  vor  anderen,  jüngeren,  den 
Meisten  vielleicht  interessanteren  Tochter-Disziplinen  des  immer  weiter 
sich  gestaltenden  anatomischen  Gebiets  die  alte  ehrwürdige  Mutter,  die 
Anatomie  des  Menschen,  nicht  allzusehr  vergessen,  ihr  wenigstens  Gleich- 
berechtigung zugestanden  werde. 

Wemn  wir  so  sein  Vermächtnis  antreten  und  sein  Andenken  in  Ehren 
halten,  dann  wird  Bbauhs  nicht  vergeblich  gelebt  und  gewirkt  haben  1 
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Anatomisclie  Gesellscliaft 

6.  Yersammlimg  in  Wien. 

Herr  A.  yon  Koelukeb:  Entwickelung  der  Elemente  des  Nerven- 
systems (contra  Dohrn  und  Beabd). 

Herr  K.  von  Bardeleben:  Über  600  neue  FÜle  von  Hyperthelie  bei 
Männern. 

Herr  B.  Hatschek:  1)  Über  die  Metamerie  des  Amphioxus. 

2)  Stammesgeschichte  des  Wirbels. 

3)  Die  Metamerie  des  Ammocoetes. 

Herr  G.  Retzius:  1)  Über  die  Gallenkapillaren  und  den  Drfisenbau 
der  Leber,  mit  Demonstration. 

Herr  Fbobiep  hat  das  Thema  gewählt:  Zur  Frage  der  sog.  Neuromie. 

Herr  Prof.  Elemensievicz  aus  Graz  (Gast):  Über  das  Verhalten  fixer 
Gewebezellen  und  Eiterzellen  in  Entzündungsheerden,  mit  Demon- 
stration. 

Herr  Prof.  Bobysiekibwicz  aus  Graz  (Gast):  Zur  Histologie  der 
Macula  lutea,  mit  Demonstration  von  Präparaten. 

Herr  K.  W.  Zimmebmamn:  Demonstration  von  Präparaten  von  Pig- 
mentzellen mit  Attraktionssphären. 


Herr  Privatdocent  Dr.  W.  His  jun.  in  Leipzig  ist  in  die  (Jesell- 
schaft  eingetreten. 

Qulttmigeii. 

Jahresbeiträge  haben  gezahlt  die  Herren  Leboucq,  Van  Bambeke, 
Van  der  Stricht,  Tbstut  (2  Jahre). 

Der  Schriftführer. 


Personalia. 

Königsberg.  Der  L  AseisteDt  des  anat.  Instituts  Dr.  HsBicAinr  Stibda 
hat  am  1.  April  d.  J.  seine  Stelle  mit  der  am  pathologischen  Institat  su 
Freiburg  i.  B.  yertauscht.  Sein  Nachfolger  wurde  Herr  Dr.  ülrioh 
Gbossb. 

Innsbraek.    Profi  Dr.  Josef  Osliachbb  ist  gestorben.  —  Nekrolog  folgt 
Salem   (Nord-Amerika).     Dr.   J.  S.  EiHesLKT,   formerly   of  Lincoln, 
Nebraska,   has  been  called  to  the  ohair  of  Biology  at  Lofts  College,  Col- 
lege Hill,  Mass.,  XT. S.A. 

Fromnuuinsche  Bnchdnickerei  (ItormAiui  Pohle)  in  Jena. 
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Um   dB  niMliM  SndMiiMii  ter  dngeiMidtwi  Beitrige  ra  ermftglieliMi,  werd»  di« 

Mnmmeni  Mifgegebtn,  solMld  ter  Tarhaadene  ttoff  m  wümehMiiwert  BUMkt. 

Pr«li  dM  Jalugaiigt  tob  40—50  DrmekbogMi  adt  AbVüdimgeB  Ift  MMxk. 

Zu  bilehm  dvreh  alle  BnehliuidlinuraB  und  FoitaaitoltOB. 


VII.  Jahrg. -^  88.  Juni  1898.  &- No.  15. 

Ibhalt:  littenitar.  a  447—458.  —  Aii£dltie.  M.  CkmmowltMli ,  Die  aiiale 
und  die  laterale  (A.  Goette)  Eopünetamerie  der  Yogelembryonen.  —  Die  Bolle  der 
90g.  ^GaDgHeiileiBten"  im  Aufbaue  der  Nenreiwtämme.  S.  4t54— 464.  —  Badolf  Fiek, 
Bäfterknngen  in  0.  Büaesa't  ErklftmngsTerrach  der  AttraktionMpbftren.  8.  464—467. 
—  OÜTer  8.  BtroBg,  Tbe  Stnetore  and  Homoloriet  of  tbe  Cranial  Nervei  of  tbe 
Ampbibia  as  determined  b?  their  Peripheral  Distiiontion  and  Internal  Origin.  8.  467 
bie  471.  —  P.  SehieiÜMrdeeker,  Bemerlnmg  in  der  Mitteilnng  von  E  SAqall.  S.  471 
bis  472.  —  Edinger,  L.,  Untersacbnngen  Hber  die  yergleichende  Anatomie  des  Ge- 
bims:  3.  Das  Zwisobenbim.  Erster  iSil:  Das  Zwischenbim  der  Selaehier  nnd  der 
Amphibien.  8.  472-476.  —  Znm  Nekrolog  Bradhb's.  S.  476.  —  AnatOBÜflehe  Ge- 
adbebaft.    &  476-47a  -  PenonnllA.    &  478. 


Ldtteratur. 

L    Lehr-  und  HandMcher.    Bilderwerke. 

Lannois,  P.  B.,  et  Moran,  H.,  Manuel  d'anatomie  miorosoopique  et  d'histo- 
logie.  Pr^faoe  de  Mathias  Dvtil.   Paris,  G.  Mbssoq,  1892.  80.  329  88. 

Foirier,  Paul,  Traittf  d^anatomie  m^dioo-ohirargicale.  Faseiciile  I.  T^te, 
or&ne,  eno^phale,  oreille.  Arec  151  figures  en  noir  et  en  ooulears  par 
Edouard  Cuyer.    Paris,  Vre.  Bab<  et  Co.,   1892.   gr.  80.  VIII,  294  88. 

Entwiokelung  der  Zähne  des  Menschen.  6  Wachsmodelle.  A.  ZiegWs 
Atelier  fOr  wissenschaftliolia  Plastik  in  Freiburg  i.  B.     120  Mk. 

Entwiokelung  von  Torpedo.  5  Waohsmodelle.  A.  Ziegler^s  Atelier  fCLr 
wissenschaftliche  Plastik.     70  Mk. 

8.    Zelt-  imd  tteseUsehaftflsehrtnen. 

ArohiT  fOr  pathologiache  Anatomie  und  Phyaiologie  und  fOr  kli- 
niaohe  MMioin.  Herausgegeben  Ton  Budoiv  Vibchow.  Berlin,  Georg 
Beimer,  1892.     Band  128,  Heft  8,  Folge  XII,  Band  YTH,  Heft  8.     Mit 

4  Tafeln. 

80 
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Inhalt:  Fs.  Merkk^  jAcoBSos'sches  Organ  und  Papula  palatina  beim  Menschen. 
—  R  BoMMBT,  Ober  Hypotrichosis  congenita  nniyersalis.  —  Fb.  Mbbtw.  und 
W.  Axdbbw,  Das  Auge  des  Neugeborenen  an  einem  schematischen  Dnrchscbnitt 
erläutert  —  E.  v.  Kostabboki,  Die  embryonale  Leber  in  ihrer  Beriehung  rar 
Blntbildmig.  —  K.  v.  KosTAncnn,  Über  Eemteilang  bei  Riesenxellen  nach 
Beobachtongen  an  der  embryonalen  8&ngetlerleber.  —  F.  Sibbbxmahh,  Die 
Metall-Korrosion  SBMPBR'scher  Trockenprtparate  des  Ohres.  —  FiapniAifD  Fbo- 
BXBN,  Zur  Entwickelung  der  Yogelleber. 

ZoologiBche  Jahrbücher.     Abteilung   für   Anatomie   und  Ontogenie  der 

Tiere.      Herausgegeben  von  J.  W.  Spbhobl.     Band  V,   Heft  2,    1892. 

Mit  11  lithographierten  Tafeln.     Jena,  Gustav  Fisoher.     13  M. 

Inhalt:  Habbis  H.  Wnj>BB,  Die  Nasengegend  Ton  Menopoma  alleghaniense  und 

Amphimna    tridactylTun.  —    A.   Euickowstböm,   üntersnchongen  Hber  den 

Scheitelfleck  bei  änbryonen  einiger  SchwimmyOgeL  —   Osoab  A.  Abdbbsom, 

Zur  Kenntnis  des  systematischen  ^Nervensystems  dmr  nrodelen  Amphibien.  — 

Y.  HlcKBB,   Die   Eäbildong  bei   Cyclops    and   Canthocamptos.  —   JoHABms 

Fbbhbbl,  Untersachongen  Hber   die   mikroskopische  Fauna   Argentiniens.  — 

Otto  Maas,  Bau  und  Ihitwickelung  der  Coninenknospen. 

Internationale  Monatesohrift  für  Anatomie  nnd  Physiologie.  Her- 
ausgegeben von  £.  A.  ScHlVBB  in  London,  L.  Tb8tut  in  Lyon  und 
W.  Kbavbb  in  Oöttingen.  Paris,  Haar  &  Steinert;  Leipcig,  Georg 
Thieme;  London,  Williams  &  Norgate,  1891.  8<».  Band  IX,  Heft  4. 
Mit  2  Tafeln. 
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UMdt:  F.  8.  MmRMBUJ,  BieorelM  tnlla  fpemifttoMiien  nd  Tremafcodi  (Find.)  — 
W.  Emkvn,  Die  Betina,  n  nid  UL  ~  Nonyellet  aniyenitairei. 
ditiungsberiohte  der  mathematiioh-phytikaliBOhen  Klasse  der  Kgl. 
bayer.  Akademie  der  Wisaensohaften.  München,  1892,  Heft  1.   S^. 
ditnmgsberichte  der  Kaiaerllohen  Akademie  der  WiaeeiiBChaften. 
Mathematiseh  -  naturwiMenBobaftliohe     Klasse,     Band    C,     Heft    1 — 2, 
Jahrg.  1898.      Mit   7  Tafeln.     Abteil  I.      Enthält   die   Abhandinngen 
aus   dem  Gebiete  der  Mineralogie,   Kr]r8tallographie,   Botanik,    Physio- 
logie der  Pflansen,   Zoologie,  Paläontologie,   Geologie,  physischen  Geo- 
graphie und  Beisen.     Wien,  in  Kommission  bei  F.  Tempsky,  1892. 
Verhandlungen  der  OeseUsiOLaft  Dentacher  Natnrforaoher  nnd  Ärste, 
64.  Yersammlnng  zu  Halle  a.  8.,    21. — 35.  September  1891.     Heraus- 
gegeben im  Auftrage   des  Vorstandes  und  der  Gesehäftsf&hrer  yon  Al- 
BSBi  Wavobrdt  und  Fxdor  Ksausx.  Teil  11,  Abteilungssitcungen.  Leip- 
zig, F.  C.  W.  Vogel,  1892.     8«.     XVI  und  628  SS. 
Verhandlnngen  des  X.  internationalen  medioinisohen  Kongresses. 
Berlin  4. — 9.  August  1890.  Herausgegeben  Ton  dem  Bedaktionskomitee. 
General-Begister.  Berlin,  August  Hirschwald,  1892.     80.     64  SS. 
Zeitsohrift    fOr    wissensdhaftliohe    Zoologie*     Begründet    von    Carl 
Thxodob  t.  Subold  und  Albbbi  yoh  Kobllikbb  und  herausgegeben  yon 
Albirt  toh  Koblukkb    und   Erhst   Ehlsrs.     Leipzig,   W.  Engelmann. 
80.     Bd.  58,    1B92,  Supplement.     Mit  14  Tafeln   und   17    Figuren  im 
Text,  wie  A.  t.  Koblukxb's  Bildnis.     Festsohnft  zur  Feier  des  fünfidg- 
jihrigen  Doktoxjubiläums  am   26.  Mars    1892    Albirt  tov  Kosllbcbr 
durch   die  Zeitsehrift  für  wissensohaftliohe  Zoologie   dargebracht   yon 
Sehfilern  und  Verehrern. 
Inhalt  (soweit  anatomisch):  C.  Hassx,  Die  Bntwiekelimg  der  WirbelsAole  yon 
Tnton  taeniatoL    Erste  Abhandlung  Aber  die  Entwickelung  der  Wirbelsftole. 
—  H.  Lüdwio,  Über  eine  abnorme  Xhiemnaria  nland.  —  P.  Wtmdkmhedi,  Die 
Phjlogenie  der  Beutelknochen.    Efaie  entwickelnngsffesehichtlich-Tergleichende 
Stadie.  —  G.  H  Th.  EdcsB)  Die  Entstehung  und  Auslmdung  des  Muskelgewebes, 
insbesondere  der  Qnerstreifimg  derselbe  als  Wirkong  der  Thfttigkeit  oetrach- 
tet  —  C.  J.  Eurtb  und  K.  Müllbb,  Untersuchungen  Aber  das  Pankreas.  — 
0.  BüTsoHu,  Tersuche  der  Ableitung  des  Echinoderms  aus  einer  bOateralen 
Urform.  —  H.  Ynuaow,  Das  Dotterorgan  der  Wirbeltiere. 

3.    Methoden  der  Untersnehuiig  und  Aufbewahning. 

Abbe,  Ober  allgemeine  Gesetze  mikroskopischer  Abbildung,  mit  Demon- 
stration Ton  Osapski.  Yerhandlungen  der  Gesellsehaft  Deutsoher  Natur- 
forscher und  Ärzte,  64.  Yersammlnng  zu  Halle  a.  S.,  21. — 25.  Sep- 
tember 1891.  Teil  U,  Abteilungssitiungen,  S.  667. 

Berkley,  Henry  J.,  Die  Osmiumkupfer -Hämatoxjlin- Färbung.  Bine 
sehnelle  WRiomo-Methode.  Neurologisches  Oentralblatt ,  Jahrgang  XI, 
1892,  No.  9,  S.  270—272. 

The  medullated  cortical  Fibres  with  the   Osmium-eopper-haema- 

tozjlin  Stain.     (S.  Kap.   IIa.) 

Ton  Brum,  Über  die  GoLefsche  Tinktion  des  Nerrengewebes  und  ihre 
Besoltate.  Oorrespondenzblatt  des  allgemeinen  mecklenburgischen  Ärzte- 
rersaamlung  1892,  Rostock,  S.  486. 

Delage,  Yvea,  Snr   quelques    perfeotionnements   nouyeaux    apport^  k  la 
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(»artie  m^oatiique  du  microscope.  Archives  de  Zoologie  ezp^rimentale 
et  generale,  8^e  II,  Tome  X,  1892,  Ann^e  1892,  No.  2,  S.  I— IX. 
Atoc  figares. 

Eberth,  Apparat  zur  Färbung  Ton  Deckglaspräparaten ,  insbesondere  bot 
Massenförbung  derselben.  Verein  der  Ärzte  zu  Halle  a.  S.,  Sitzung 
vom  27.  April  1892.  MUnchener  medicinisolie  Wochenschrift,  Jahr- 
gang 39,  1892,  No.  21,  8.  871. 

Harke,  Demonstration  einer  neuen  Sektionsmethode  der  Nasenhöhlen  und 
des  Nasenrachenraumes.  Verhandlungen  der  Gesellschaft  Deutscher 
Naturforscher  und  Ärzte,  64.  Versammlung  zu  Halle  a.  S.,  21. — 26. 
September  1891.  Teil  II,  Abteilungssitzungen,  8.409. 

HIb,  Wilhelm,  Der  mikrophotographische  Apparat  der  Leipziger  Ana- 
tomie. Festschrift  Albert  Kokllikbb  zum  26.  März  1892,  dem  50.  6e- 
dächtnistage  seiner  medioinischen  Promotion  an  der  Universität  Heidel- 
berg gewidmet.    Leipzig,  F.C.W.  Vogel,  1892.   gr.  4«.  22  SS.,  3  Taf. 

Marktanner-TnmeretBCher,  Gottlieb,  Über  die  Anwendung  der  Photo- 
graphie in  den  beschreibenden  Naturwissenschaften.  Mitteilungen  der 
Sektion  für  Naturkunde  des  österreichischen  Touristen-Clubs,  Jahr- 
gang IV,   1892,  No.  6,  8.  33—86.     (Schluß  folgt) 

Schütz,  Jos.»  Kurze  Mitteilung  über  bequeme  Tinktionen  fixierter  Prä- 
parate. Monatshefte  für  praktische  Dermatologie,  Band  XIV,  1892, 
No.  10,  8.  397—899. 

Siebeiunann,  Demonstration  von  Ausguß-  und  Trockenpräparaten  (Nasen- 
und  Ohrteile).  Verhandlungen  der  Gesellschaft  Deutscher  Naturforseher 
und  Ärzte,  64.  Versammlung  zu  Halle  a.  S.,  21. — 25.  September  1891. 
Teil  II,  Abteilungssitzungen,  8.  393. 

Siebenmann,  F.,  Die  Metall-Korrosion  SnfPBn'scher  Trockenpräparate 
des  Ohres.  Mit  7  Abbildungen  auf  3  Tafeln.  Anatomische  Hefte, 
Band  I,  Abteilung  I,  Heft  3,  1892,  8.  362—364. 

Zumatein,  Über  Eorrosionspräparate.  Sitzungsberichte  der  Gesellschaft 
zur  Beförderung  der  gesamten  Naturwissenschaften  in  Marburg,  Jahrg. 
1891:  1892,  8.  27—32. 

4.    AllgemelneB. 

(Mehrere  Systeme.     Topographie.) 

▼on  Bardeleben,  Karl^  Cabl  Fbommakn  f.  Anatomischer  Anzeiger,  Jahr- 
gang VII,   1892,  No.   13  u.  14,  8.  437—439. 

WiLHBUC  BsAunBf.  Anatomischer  Anzeiger,  Jahrgang  VII,   1892, 

No.   13  u.  14,  8.  440—445. 

Birmingham,  Ambrose,  aod  Thompson,  W.  H.,  Reports  of  coUective 
Inyestigations  in  the  anatomical  Departments  of  the  catholic  University 
Medical  School  and  Trioity  College  Dublin.  Bead  in  the  Section  of 
Anatomy  and  Physiology,  March  20,  1891.  Transactions  of  the  Boyal 
Academy  of  Medicine  in  Ireland,  Vol.  IX,  1891,  8.  481—498. 

ButsohU»  O.,  Untersuchungen  über  mikroskopische  Schäume  und  das 
Protoplasma.  Versuche  und  Beobachtungen  zur  Lösung  der  Frage  nach 
den  physikalischen  Bedingungen  der  Lebenserscheiaungen.  Mit  6  litho- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


461 

gnphiioheii  Tafeln  imd  23  Figuren  im  Text.  Leipzig,  Wilhelm  Bngel- 
mann,  1892.     4<».     lY,  234  88.     Atlas  mit  19  Mikrophotogr. 

MaMl,  F.»  Pourquei  ron  est  dreitier.  Revue  sdentifique,  Paris ,  1892, 
Abd^  XLIX,  &  112—114. 

Müllar,  JoMft,  Über  Gamophagie.  Ein  Versuch  zum  weiteren  Ausbau 
der  Theorie  der  Befruchtung  und  Vererbung.  Stuttgart,  Ferdin.  Enke, 
1898.     64  88.     1,60  M. 

Pnanhmaim,  T.,  Die  kulturhistorischen  Ursachen  der  Besohneidung.  Mit- 
teilungen des  Wiener  medioinischen  Doktoren-Collegiums»  1891,  Jahr- 
gang XVn,  8.  68,  89,  94,  109,  117. 

BeCsiiifly  Gustaf»  Kologisohe  Untersuchungen.  Neue  Folge,  III.  Mit 
83  Tafehi.  Stockholm,  8amson  &  Wallin;  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel, 
1892.     68  88.     4^.     Abbildungen  im  Text. 

Inhalt:  Das  Ner? en87>tCTi  der Lombridnen.  —  Die  nerresen  Elemente  derKlein- 
himrinde.  —  Die  Endigungsweise  des  Biechnerren.  —  Die  Endigungsweise 
der  GehenierYen.  —  Die  sensiblen  Nervenendlgongen  in  der  Haut  des  Petro- 
mjion.  —  Zur  Kenntnis  der  motorischen  Nerrenendigangen.  —  Zur  Kenntnis 
der  Ner? en  der  Milz  und  der  Niere.  --  Ober  den  Typus  der  sympathischen 
Qan^ienxellen  der  höheren  Tiere.  —  Über  die  Anfftnge  der  Drtlsengftnffe  und 
die  NerrenendigangeB  in  den  SpeicheldrOsen  des  Mondes.  —  Ober  die  Uallen- 
capiDaren  und  den  DrOsenban  der  Leber. 

Sohmid-Konnard,  Über  den  Einfluß  des  Militärdienstes  der  Väter  auf 
die  körperliche  Entwiokelung  ihrer  Nachkommenschaft.  Verhandlungen 
der  Gesellsohaft  Deutscher  Naturforscher  und  Ärzte,  64.  Versammlung 
SU  Halle  a.  8.,  21. — 25.  September  1891.  Teil  II,  Abteilungssitzungen, 
8.  830—382. 

Theotonlo  da  Silva^  J.,  Vocabulario  medico.  Medic.  Gontemp.,  Lisboa, 
1892,  VoL  X,  8.  9,  17,  27. 

Variot,  G.,  et  Besan9on,  Paul,  Influence  de  la  s^cr^tion  testiculaire  sur 
le  d^veloppement  organique.  Ind^pendanoe  de  cette  fonction  et  de  la 
spermatogen^e  dans  certains  cas.  Communication  faite  k  la  sooi^t^ 
d'anthropologie  le  21  Avril  1892.  Gazette  mMicale  de  Paris,  Ann^e  63, 
1892,  8^rie  Vm,  Tome  I,  No.  20,  &  229—232. 

Werner,  Frani,  Zoologische  Misoellen:  1)  Konyergenz  oder  Verwandt- 
schaft (Zahnwale  und  Pinguine  —  Bartenwale  und  Alken).  —  2)  Noch 
etwas  über  die  Zeichnung  der  Tiere.  —  3)  Die  Epitrichialskulptur  der 
Schlangenepidermis.  Biologisches  Centralblatt,  Band  XII,  1892,  No.  9/10, 
8.  268—280. 

Rules  of  Nomenclature  adopted  by  the  International  zoological  Congress 
held  in  Paris,  France,  1889.  Translated  from  the  French  by  Mobitz 
Fkchbb.  The  American  Naturalist,  VoL  XXVI,  1892,  No.  305,  8.  383 
—388. 

6«    Zellen-  and  ftewebelehre. 

BertkaUy  Th.,  Zu  J.  Libidiksxt:  Die  Entwiokelung  der  Goxaldrttse  bei 
Phalangium.    Zoologisoher    Anzeiger,    Jahrgang    XV,    1892,    No.  391, 

a  177. 

Bokomy,  Th.,  Einige  Beobachtungen  über  den  Einfluß  der  Emibrung 
auf  die  Beschaffenheit  der  Pflanzenzelle.  Biologisches  Oentralblatt, 
Band  XII,  1892,  No.   11  und  12,  8.  321—330. 
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Bütflohliy  O«,  Über  die  logaiiaiuitan  G6iitnlkdrp«r  dar  Zdle  und  ihre 
Bedeutung.  Yerhandlongen  des  Medidniseh-naturhiftoritoheD  Yereinf 
SU  Heidelberg,  Nene  Folge  Band  IV,  Heft  6,  1892,  8.  685—538. 

Carnot,  A^  Reoherches  du  fluor  dani  let  os  modemes  et  les  es  foadles. 
Oomptes  rendus  hebdomadaires  da  Taoad^mie  des  foienoet,  Tome  OXIY, 
1892,  No.  21,  8.  1189—1192. 

Chatin,  Joannds,  8ur  la  membrane  basUaire.  Oomptes  rendus  hebdoma- 
dairei  de  la  tooi^  de  biologie,  8<rie  IX,  Tome  lY,  1892,  No.  20, 
8.  468—464. 

Mo  Cauaay,  G.  H.,  Enamel,  Dentine  and  Nerr.  Dental  Review ,  Ghieago, 
1892,  YoL  YI,  8.  1—4,  with  2  Piatee. 

Dannehl,  Faul,  Über  die  kadayeröeen  Yerttnderungen  der  AiAXAim^fohen 
Granula.  Aus  dem  pathologischen  Institut  in  Berlin.  Archiy  für  patho- 
logische Anatomie,  Band  128,  1892,  Heft  8,  8.  485—496. 

Ehrmann,  8.,  Beitrag  sur  Physiologie  der  Pigmentzellen  nach  Yersuehen 
am  Farbenweehsel  der  Amphibien.  Mit  1  Tafel.  Archiv  für  Derma- 
tologie und  87phili8,  Jahrgang  XXIY,  1892,  Heft  4,  8.  519—589. 

Bimer,  G.  H.  Th.,  Die  Entstehung  und  Ausbildung  des  Muskelgewebes, 
insbesondere  die  Querstreifung  desselben  als  Wirkung  der  ThStigkeit 
betrachtet.  Mit  18  Holxschnitten.  Zeitschrift  für  wissenschaftliche 
Zoologie,  Band  58,  1892,  8upplement,  8.  67 — 111. 

BngeUnann,  Qeorg,  Über  das  Yerhalten  des  Endothels  der  BlutgefäBe 
bei  der  Auswanderung  der  Leukocyten.  Dorpat,  1891.  %^.  82  88. 
1  Taf eL 

Foi,  F.,  8ulla  produzione  di  elementi  incolori  nelle  ghiandole  linfatiche. 
Oiomale  di  B.  Accad.  di  medic,  di  Torino,  1891,  8er.  Ill,  Yol.  XXXIX, 
8.  766—768. 

Ftanoke,  Das  Leben  der  Zelle.  Yerhandlungen  der  Oesellschaft  Deut- 
seher Naturforscher  und  JLrzte,  64.  Yersammlung  zu  Halle  a.  8.,  21. — 
25.   8eptember  1891.     Teil  II,    AbteUungssitiungen,  8.  221—280. 

Van  Oehuöhten,  A.,  Contributions  k  T^tude  de  l^innerration  des  poils. 
Avec  5  figures.  Anatomischer  Anzeiger,  Jahrgang  Yll,  1892,  No.  12, 
8.  841—848. 

Greenwood,  On  retractile  Oilia  in  the  Intestine  of  Lumbricus  terrestris. 
From  the  physiological  Laboratory  in  the  üniyersity  of  Cambridge. 
The  Joomal  of  Physiology,    Yol.  XIII,    1892,  No.  3.,  4,  8.  239—259. 

▼on  Koatanecld,  V.,  Über  Kernteilung  bei  Riesenzellen  nach  Beobach- 
tungen an  der  embryonalen  8lugetaerleber.  Mit  20  Abbildungen  auf 
1  Tafel.  Aus  dem  anatomischen  Institut  in  OieBen.  Anatomische  Hefte, 
Bd.  I,  Abteilung  I,  Heft  3,  1892,  8.  828—852. 

KröBing,  BndoU;  Über  die  Rückbildung  und  Entwickelung  der  quer- 
gestreiften Mui^elfasem.  Mit  1  Tafel.  Archiv  für  pathologische  Ana- 
tomie, Band  128,  1892,  Heft  3,  8.  445—484. 

Kromayer,  Demonstration  mikroskopischer  Prl^Nurate,  betreffend  Bpithel- 
fasem.  Yerhandlungen  der  Oesdlschaft  Beutsoher  Naturforscher  und 
Ärste,  64.  Yersammlung  2u  Halle  a.  8.,  21. — 25.  8eptember  1891. 
Teil  U,  Abteilungssitsungen,  8.  428. 

Lannois,  P.  B.,  et  Mo  ran,  H.,  Manuel  d'anatomie  mi(arosoopique  et 
dliistologie.     (8.  oben  Kap.  1.) 
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Kaophenon,  John«  Yaonolation  of  Nerve-cell  Nadei  in  the  Cortex  in 
two  Gates  of  eerebnd  Coneasaion.  The  Lancet,  1892,  VoL  I,  No.  XXI 
=  Whole  No.  8686.  8.  1127—1129. 

Mlnohin,  B.  A^  Some  Points  in  the  Histology  of  Leaoosolenia  (Asoetta) 
dathrus  0.  8.  Zoologiseher  Anzeiger,  Jahi^ang  XY,  1892,  No.  391, 
8.  180—184. 

Montioelli,  ¥r,  8av.,  Ricerohe  suUa  spermatogenesi  nei  Trematodi.  (Gonti- 
noaiione.)  Internationale  Monatssohrift  für  Anatomie  und  Physiologie, 
Band  IX,  1892,  Heft  4,  8.  121—149.    (Vgl  Tonge  No.) 

Nioolaa,  A^  Los  spheres  attraotiTos  et  le  faseau  aohromatique  dans  le 
testide  adolte,  dans  la  glaode  g^tale  et  le  rein  embryonnaires  de  la 
8alamandre.  Gomptes  rendos  hebdomadaires  de  la  sod^  de  biologie, 
8drie  IX,  Tome  IV,  1892,  No.  20,  &  472—477. 

Panaliii,  8«,  Dei  oorpnsooli  di  PAOna  nel  periosteo  degli  uooelli.  Giom. 
d.  assodas.  napoL  med.  e  nator.,   Anno  II,    Pant  1,  1891,  8.58 — 57. 

PhlwllT,  O^  Note  sur  los  ohromatophores  des  G^halopodes.  Gomptes 
rendus  hebdomadaires  de  la  soei^  de  biologie,  8^rie  IX,  Tome  lY, 
1892,  No.  19,  8.  442—447.     Atoo  figure. 

Fillieti  A.,  Note  sor  la  presence  de  oorposcules  de  Pacivi  dans  la  mu- 
quense  anale  de  lliomne.  Bulletins  de  la  sod^t^  anatomique  de  Paris, 
Annie  LXYII,  1892,  Mne  6,  Tome  6,  Fase.  10,  8.  315—316. 

Betiiiis,  Giiatai;  Über  die  Anilmge  der  Drtisengibige  und  die  Nerven- 
endigungen in  den  8pdoheldrttsen  des  Mundes.  Biolog.  üntersuohungeo, 
N.  F.  III,  8.  59-64.     1  Taf. 

SteinhauB,  Jiüiaa,  Eleidin  in  Garcinomperlen.  Archiv  für  pathologische 
Anatomie,  Band  128,  1892,  Heft  8,  8.  842. 

Van  der  Stricht,  O^  Nouvelles  recherches  sur  la  formation  des  globules 
blanos  et  dee  globules  rouges.  Gonolusion  d'un  travail  pr^sent^  k  l'Aoa- 
d^mie  de  m^dedne  de  Belgique  en  1890.  (Eztrait  des)  Annales  de  la 
Bod^t^  de  miäi.  de  Gand,  1892.     15  88. 

Vegnar,  Joe.,  Ein  methodischer  Beitrag  zum  8tudium  der  Bewegungsvor- 
ginge  in  den  Enorpelsellen.  Aus  dem  Institute  für  ezperimehtelle 
Pathologie  v.  A.  Sfuta  i  Prag.  Überrdcht  der  Eaiser-Frans-Josef- 
Akademie  in  Prag  am  12.  November  1891.  Allgemeine  Wiener  medi- 
oinische  Zdtung,  Jahrgang  87,  1892,  No.  19,  8.  208 — 209. 

Vialleton,  L.»  La  division  indirecte  des  cellules.  Bevue  sdentifique, 
Tome  XLIX,  1892,  No.  22,  8.  678—687. 

Young,  B.  A.,  The  Fibres  of  retiform  Tissue.  From  the  phydological 
Laboratory  King's  GoUege  London.  Journal  of  Physiology,  YoL  Xm, 
1892,  No.  8.  4,  8.  882—884. 

Zander,  Bichard,  Über  den  gegenwärtigen  8tand  der  Lehre  von  der  Zell- 
teilung. Vortrag  gehalten  in  der  Biologischen  Gesellschaft  su  Königs- 
berg i/Pr.  Biologisches  Gentralblatt,  Band  XII,  1892,  No.  9/10,  8.  281 
—810. 

Zpja,  BafBsallo,  Intomo  ad  aloune  partieolaritii  di  struttura  dell'  Hydra. 
(Bstr.  dai)  Bendiconti  dd  B.  istitato  lombardo,  8er.  U,  Vol.  XXY, 
Fase.  IX.   13  88.  1  Taf. 

(Fortsetzung  in  der  nächsten  Nummer.) 
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Aufsätze. 

Niehdraek  Terboten. 

Die  axiale  und  die  laterale  (k.  Oeette)  Eopfinetameiie  der 

Yogelembryonen.  —  IMe  Rolle  der  sog.  ^^Ganglienleisten^  im 

Auftmue  der  Nerrenstiiiiime. 

Von  N.  60BOKOWIT8OH  in  Pusohkino  bei  Moskau« 

Id  einer  früher  erschienenen  Arbeit  (6,  S.  470)  schrieb  ich  folgen- 
des: yfiev  periphere  Verlauf  des  embryonalen  Nerven  ist  sehr  leicht 
zu  verfolgen,  wie  ich  es  durch  eigene  Erfahrungen  an  Knochenfischen 
und  Vögeln  weiß.  Äußerst  sch?nerig  sind  aber  die  Umwandlungen  der 
Ganglienleiste  und  die  Struktur  des  cerebalen  Ursprungs  des  Nerven 
zu  ermitteln.  Es  sind  speziell  darauf  gerichtete  Untersuchungen  er- 
forderlich, um  fiber  diese  Frage  ins  Klare  zu  kommen.^'  Seitdem  ist 
das  in  diesen  Zeilen  enthaltene  Arbeitsthema  von  mir  nicht  außer 
Acht  gelassen  worden.  Bald  lenkte  sich  meine  Aoftnerksamkeit  noch 
auf  folgendes  sonderbare  Verhalten  der  sog.  „Ganglienleisten^S  Die 
Leisten  sind  da  am  stärksten  entwickelt,  wo  keine  großen  Ganglien  zur 
Entwicklung  kommen.  Der  am  meisten  entwickelte  Abschnitt  der 
Leiste  gehört  zum  Mittelhirne.  Davon  kann  man  sich  leicht  fiber- 
zengen,  indem  man  das  von  mir  ausgebildete  Wacbsmodell  eines  em- 
bryonalen Salmo  salar-Gtehims  betrachtet  (1.  c.  Taf.  XVII,  Fig.  1). 
Die  von  mir  über  Knochenfische  angestellten  Untersuchungen  erklar- 
ten bald  diese  sonderbare  Erscheinung.  Indessen  habe  ich  aus  rein 
technischen  Gründen  vorgezogen,  die  betreffende  Arbeit  an  Vögel- 
embryonen zum  Abschlüsse  zu  bringen. 

Die  EntWickelung  der  sog.  „Ganglienleisten^  im  Kopfe  der  Vögel 
zeigt  vielfache  Beziehungen  zu  den  axialen  Kopfmetameren.  Diese 
letzteren  sind  uns  so  gut  wie  unbekannt.  Ich  muß  also  mit  der  Dar- 
stellung der  Anschauungen,  welche  ich  aus  eigenen  Untersuchungen 
über  diese  Frage  gewonnen  habe,  beginnen. 

Die  Seihenfolge,  in  welcher  die  vorderen  primären  Somiten  bei 
Vogelembryonen  erscheinen,  ist  durch  J.  Platt  (11)  richtig  angegeben. 
Die  Deutung  dieser  vorderen  Somiten  (Metameren)  war  aber  bis  jetzt, 
meiner  Ansicht  nach,  keine  richtige.  Die  Untersuchung  der  Lagebe- 
ziehungen dieser  Metameren  zu  den  in  früheren  Stadien  der  meso- 
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cepbalischeD  KrQmmung  entstebenden  Anlagen  der  Visceralbögen  er* 
giebt  folgendes.  In  den  vorderen  Querschnittsebenen  des  ersten  rudi- 
mentären Metamers,  welcbes  vor  der  Anlage  des  Gebörorganes  liegt, 
bildet  sieb  die  Anlage  des  Hyoidbogens.  In  den  Querschnittsebenen 
der  zwei  Metameren,  welcbe  binter  der  Gebörorgananlage  liegen,  bilden 
sieb  der  erste  und  der  zweite  Brancbialbogen.  Diese  drei  Metameren 
sind  also  typiscbe  Granialmetameren. 

Auf  Grund  seiner  Untersucbungen  an  Pelobates  fand  A.  Sewebtzow 
(12),  daß  die  von  ibm  bei  dieser  Form  nacbgewiesenen  Granialmeta- 
meren eine  Beduktion  in  späteren  Entwickeluugsstadien  erfahren. 
Dieses  Resultat  kann  ich  auch  für  Vögelembryonen  bestätigen.  Die 
lleduktion  der  Granialmetameren  der  Vögel  geschieht  aber  in  viel 
früheren  Stadien  als  die,  mit  welchen  FrOriep  (3)  seine  Untersuchungen 
anfängt.  Es  folgt  also,  daß  die  von  mir  soeben  beschriebenen  Meta- 
meren nicht  mit  denjenigen,  welche  I'bobiep  beschreibt,  zu  verwech- 
seln sind. 

Bei  Embryonen  mit  6  Metameren  fand  ich  die  erste  Anlage 
der  sog.  „Ganglienleisten*^  Die  dorsalen  Abschnitte  der  noch  breit 
offenen  Medullarplatte  zeigen  in  diesen  Stadien  eine  starke  Zellenver- 
mehrung. Mau  trifft  hier  öfters  mitotische  Teilungen.  Der  dorsale 
Abschnitt  der  Platte  ist  nicht  bogenförmig  eingefaltet,  sondern  steht 
aufrecht.  Eine  solche  Beschaffenheit  der  Platte  ist  nur  im  Vorder-  und 
Mittelkopfe  der  Embryonen  zu  notieren.  In  den  Querschnittsebenen, 
welche  etwas  nach  vorne  von  den  Ebenen  der  vorderen  Darmpforte 
liegen,  sind  die  dorsalen  Abschnitte  der  Medullarplatte  durch  keine 
besonderen  Gebilde  bezeichnet.  Die  soeben  beschriebenen  aufrecht 
stehenden  Abschnitte  der  Platte  verwandeln  sich  bald  in  lateralwärts 
gerichtete  Auswüchse,  also  in  die  sog.  Ganglienleisten. 

Ihre  stärkste  Entfaltung  erreichen  die  Leisten  bei  Embryonen  mit 
8  Metameren.  Bei  diesen  Stadien  stehen  die  Medullarwülste  schon 
in  Kontakt  und  stellenweise  in  Verlötung  miteinander.  Die  hintere 
Grenze  der  Ganglienleisten  liegt  in  denselben  Querschnittsebenen  wie 
früher.  Sie  erreicht  nicht  die  Ebenen  der  vorderen  Darmpforte.  Die 
in  diesen  Stadien  ausgebildeten  Leisten  nenne  ich  primäre.  Das  Stu- 
dium der  Histogenese  der  primären  Leisten  ergab  mir  folgendes.  Die 
stellenweise  sehr  scharf  ausgeprägt  erscheinenden  Grenzlinien,  welche 
die  Leisten  von  der  Medullarplatte  sowie  vom  Ektoderm  abgrenzen, 
sind  höchst  unkonstant  und  verlaufen  unregelmäßig.  Ferner  ist  es 
unzweifelhaft,  daß  beim  Aufbau  der  Leisten  Ektoderm  sowie  Medullar- 
platte beteiligt  sind.  Das  beträchtlichste  Material  dazu  liefert  wohl 
sicher  die  Medullarplatte.    Die  Leisten  bleiben   nicht  lange  in  Form 
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von  kompakten  Zellenmassen.  Bei  Embryonen  mit  9  Metameren  längt 
schon  eine  Auflösung  der  Leisten  in  yereinzelte  Zellenelemente  an. 
Ehe  aber  dieser  Vorgang  der  Auflösung  die  hintere  Grenze  der  pri- 
mären Leiste  erreicht,  erscheinen  die  ersten  Vorrichtungen  zur  Bil- 
dung der  membranösen  Decke  des  4.  Ventrikels.  Die  hintere  Grenze 
der  Leisten  erreicht  nicht  die  vordere  Grenze  dieser  Decke.  Das  Ge- 
biet also,  in  welchem  die  Entwickelung  der  primären  Leisten  vor  sich 
geht,  gehört  zum  Zwischen-  und  Mittelhime.  Die  primären  Leisten 
des  embryonalen  Vogelkoi^es  sind  weitaus  stärker  als  die  später  er- 
scheinende sekundäre  und  tertiäre  entwickelt  Außerdem  sind  die 
Abschnitte  dieser  Leisten,  welche  zum  Mittelhime  gehören,  bedeutend 
stärker  als  die  vorderen,  welche  zum  Zwischenhirne  gehören,  entwickelt. 
Die  Verhältnisse  sind  also  genau  dieselben   wie  bei  Knochenfischen. 

Die  Auflösung  der  Leisten  schreitet  in  späteren  Stadien  rasch 
fort.  Die  losgetrennten  Zellen  rücken  allmählich  zu  den  Zellen  der 
dorsalen  Abschnitte  des  axialen  Mesoderms.  In  frühen  Stadien  sind 
die  ersten  etwas  größer,  als  die  letzten ;  auch  zeigen  sie  keine  so  stark 
entwickelten  Fortsätze.  In  späteren  Stadien  werden  die  beiden  Zellen- 
arten absolut  identisch.  Mitunter  beobachtet  man  während  dieser 
Prozesse  der  Auflösung  der  primären  Leisten  bei  Vögeln,  sowie  bei 
Enochaifischen  eine  vorübergehende  Gruppierung  der  Zellen  in  Reihen 
und  Ketten.  Diese  Gruppierung  hat  keine  wesentliche  Bedeutung.  Sie 
schwindet  vollkommen  bei  den  nächstliegenden  Stadien.  Ich  erwähne 
hier  diese  ephemeren  Gebilde  nur  darum,  weil  sie  die  Vorstellung  er- 
wecken können,  daß  es  sich  dabei  um  die  erste  Anlage  von  Nerven 
handele.  Die  Vorstellung  eines  embryonalen  Nerven  in  Form  einer 
Zellenkette  sollte  aber  infolge  der  Untersuchungen  von  His  (7,  8), 
meiner  Ansicht  nach,  schon  längst  begraben  erscheinen. 

Bei  Embryonen  mit  13  Metameren  findet  eine  absolute  Identifi- 
zierung der  Zellen  der  aufgelösten  primären  Leisten  mit  den  Zellen 
der  axialen  Mesoderms  statt.  Beide  Arten  von  Zellen  sind  nicht  mehr 
voneinander  zu  unterscheiden.  Nur  ungefähr  kann  man  andeuten, 
daß  die  Elemente  der  aufgelösten  Leisten  sich  dorsal-lateral  von  den 
Elementen  des  axialen  Mesoderms  gruppieren.  In  etwas  späteren  Stadien 
verwandelt  sich  alles  in  einförmiges  Mesodermgewebe.  Aus  diesen 
Beobachtungen  ziehe  ich  den  Schluß,  daß  die  im  Kopfe  der  Vögel 
am  stärksten  entwickelten  Leisten  weder  mit  der  Ent- 
wickelung der  Nerven  noch  mit  der  Entwickelung  der 
Ganglien  etwas  zu  schaffen  haben:  sie  liefern  Meso- 
derm. Infolge  dieses  Schlusses  wird  es  klar,  warum  die  am  meisten 
entwickelten  Abschnitte  der  Leisten  in  der  Region  des  Mittelhirns  an- 
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g^egt  werden.  Die  massive  Anlage  von  mesodermalem  Material  et-^ 
scheint  dort,  wo  künftig  der  breiteste  Abschnitt  des  Schädds  angelegt 
wird.  Auf  richtigem  Wege  zur  Erforschung  dieser  Thatsachen  stand 
Kastschenko  (9,  S.  464).  Dieser  Forseher  sah,  daß  der  vorderste 
Abschnitt  der  Koptleisten  bei  Selachieremnryonen  in  der  Gegend  der 
Riechgruben  einige  Zeit  mit  dem  Ektoderm  verlötet  erscheint  Der 
größte  Teil  dieses  Abschnittes  verwandelt  sich  später  in  Mesenchym, 
und  es  bleibt  bloß  ein  unbedeutendes  Ganglion  —  das  G.  ciliare  — 
Qbrig.  Bei  Vögeln,  sowie  bei  Knochenfischen  ist  die  Umwandlung  in 
Mesoderm,  meiner  Ansicht  nach,  auch  bei  diesem  schwach  entwickelten 
Abschnitte  der  Leisten  eine  totale.  Es  bleibt  kein  Zell^haufen  an 
der  Stelle  der  aufgelösten  Leisten  übrig,  welcher  als  ein  Ganglion  ge- 
deutet werden  könnte.  Die  Entwickelung  des  6.  ciliare  beginnt  ^erst 
in  sehr  späten  Stadien.  Ein  Teil  seiner  Elemente  entsteht  höchst  wahr* 
scheinlich,  wie  ich  es  bei  Hechten  beobachtet  habe,  den  Schilderungen 
von  DoHKN  (1)  entsprechend  durch  eine  Auswanderung  von  Zellen  aus 
dem  Medullarrohre.  So  bekommt  aber  das  Ganglion  nur  einen  Teil 
seiner  Elemente.  Ein  anderer  Teil  entsteht  durch  Differenzierung  von 
Mesodermzellen,  wie  es  überhaupt  für  alle  Ganglien  von  Goettb  an- 
gegeben wurde  (5,  S.  217  u.  f.,  S.  475  u.  f.).  Ehe  diese,  wie  gesagt, 
in  späten  Stadien  verlaufenden  Vorgänge  anfangen,  sind  alle  Elemente 
der  primären  Leisten  schon  längst  In  Mesodermzellen  umgewandelt 
worden,  und  es  blieb  dabei  kein  Zellenhaufen  übrig,  welchen  man  als 
erste  Anlage  dnes  G.  ciliare  auffassen  konnte.  Einen  Versuch  zur  Er- 
klärung der  auffeUlenden  Thatsache,  wie  ein  Abschnitt  der  Gehirnan- 
lage Mesoderm  liefern  kann,  verschiebe  ich  auf  meine  später  er- 
scheinende ausführliche  Arbeit  über  diesen  Gegenstand. 

Bei  Embryonen  mit  9  Metameren  ersehenen  in  den  hinteren  Ab- 
schnitten des  Kopfes  die  sekundären  Leisten.  Sie  liegen  nach  vorne 
von  der  verdickten  Stelle  des  Ektoderms,  in  welcher  später  die  Anlage 
des  Gehörorganes  zur  Bildung  kommt  Die  vordersten  Abschnitte  der 
sekundären  Leisten  erreichen  nicht  die  hinteren  Grenzen  der  primären 
Leisten.  Das  erste  rudimentäre  axiale  Metamer  von  Platt  liegt  etwas 
nach  hinten  von  den  am  meisten  entwickelten  vordersten  Abschnitten 
der  sekundären  Leisten.  Die  tertiären  Leisten  erscheinen  bei  Em- 
bryonen mit  10—11  Metameren  hinter  der  Anlage  des  Gehörorgans. 
Sie  verlaufen  ohne  Unterbrechung  durch  die  Querschnittsebenen  der 
axialen  Metameren  2,  3  und  4.  In  den  Anfangsstadien  sind  die  ter- 
tiären Leisten  vollständig  von  den  sekundären  abgetrennt  In  etwas 
späteren  Stadien  sind  sie  durch  einen  schwach  entwickelten  mittleren 
Abschnitt,  welcher  unter  dem  Gehörorgane  verläuft,  vereinigt    Was 
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^ie  Genese  dieser  Leisten  betrilft,  so  ist  sie  mit  der  Genese  der  pri- 
mären Leisten  identisch.  Die  sekundären,  sowie  die  tertiären  Leisten 
gehören  zum  hinteren  Gebiete  der  Oblongata,  und  es  bleibt  nach  vorne 
noch  eine  beträchtliche  Strecke  der  Oblongata  übrig,  welche  keine 
Leistenbildungen  aufweist.  Der  Umstand,  daß  die  sekundären  sowie 
die  tertiären  Leisten  weitaus  schwächer  als  die  primären  entwickelt 
sind,  ist  sehr  eigentümlich.  Diese  Leisten  liegen  in  der  Gegend,  wo 
die  Entwickelung  der  Granialnerven  und  der  massiven  Kopfganglieu 
stattfindet  Sie  sollten  also  der  Vermutung  nach  im  Gegenteil  stärker 
als  die  primären  Leisten  entwickelt  sein. 

Eastsghenko  fand  (9),  daß  das  Ektoderm  an  der  Bildung  des 
Mesoderms  bei  Selachierembryonen  beteiligt  ist.  Diese  Beobachtungen 
kann  ich  für  Vögel-  und  Knochenfischembryonen  bestätigen.  Indem 
ich  alle  Detailangaben  auf  spätere  Zeit  verschiebe,  betone  ich  hier, 
daß  eine  Wucherung  yon  Ektoderm  im  Umkreise  der  Berührungs- 
flächen der  Schlundsäcke  mit  dem  Ektoderm  stattfindet  Im  Umkreise 
dieser  Berührungsflächen  ist  das  Ektoderm  aufgelockert,  eine  Mem- 
brana limitans  fehlt  ihm,  manche  Zellen  sind  in  mitotischer  Teilung 
begrifien  und  zeigen  verechiedene  Phasen  der  Abtrennung  und  des 
Ueberganges  zu  den  naheliegenden  Mesodermzellen.  Eine  Ektoderm- 
wucherung  liefert  hier  Mesodermelemente.  Der  erste  Schlundsack 
liegt  etwas  nach  vorne  vom  ersten  rudimentären  Metamer  und  von 
dem  vordersten,  am  meisten  entwickelten  Abschnitte  der  sekundären 
Leiste.  Die  Auswüchse  der  sekundären  Leisten  erreichen  bei  Embryonen 
mit  14  Metameren  die  dorsalen  Abschnitte  des  axialen  Mesoderms. 
Die  Zellen  der  Leisten  bekommen  allmählich  eine  Spindelform.  Auch 
difiierenzieren  sich  zu  gleicher  Zeit  die  dorsalen  und  lateralen  Elemente 
des  axialen  Mesoderms  zu  spindelförmigen  Zellen.  Die  langen  Achsen 
dieser  Elemente  richten  sich  einer  Linie  parallel,  welche  die  Basis 
der  sekundären  Leiste  mit  der  Mittelplatte  des  axialen  Mesoderms 
hinter  dem  Schlundsacke  verbindet  In  frontalen  (horizontalen)  Ebenen, 
welche  auf  der  Höhe  der  Chorda  liegen,  ist  das  axiale  Mesoderm  nicht 
vom  Ektoderm  abgegrenzt,  da  die  Ektodermzellen  dieser  Gegend,  wie 
oben  erwähnt,  sich  vermehren  und  Mesodermelemente  liefern.  Infolge 
aller  dieser  Verhältnisse  erscheinen  Bilder,  welche  zu  folgender  Deu- 
tung Veranlassung  gaben.  Man  glaubte,  daß  ein  dorsaler  Auswuchs 
des  Gehirnrohres  lateralwärts  vom  axialen  Mesoderm  sich  auszieht, 
dabei  das  Ektoderm  erreicht  und  mit  demselben  eine  Fusion  eingeht 
(branchial  sense-organs).  Das  Gebilde  aber  besteht  aus  genetisch  ver- 
schiedenen Teilen.  Der  dorsale  Abschnitt  ist  eine  Bildung  des  Ekto- 
derms  sowie  der  Medullarplatte,  der  mittlere  Abschnitt  ist  eine  Diife- 
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renzierung  des  axialen  Mesoderms,  der  distale  Abschnitt  wird  durch 
die  Mittelplatte,  sowie  durch  das  vom  Ektoderm  gelieferte  Mesoderm 
gebildet.  Das  beschriebene  komplizierte  Gebilde  erreicht  die  Mittel- 
platte an  der  Stelle  wo  in  späteren  Stadien  die  Anlage  des  Hyoid- 
bogens  sich  bildet.  Das  Gebilde  verläuft,  wie  gesagt,  lateralwärts  vom 
axialen  Mesoderm,  und  es  ist  absolut  unmöglich,  das  Gebiet  der  spindel- 
förmigen lateralen  Zellen  von  dem  Gebiete  der  sternförmigen  centralen 
des  axialen  Mesoderms  in  frühen  Stadien  scharf  voneinander  abzu- 
grenzen. Es  besteht  zwischen  beiden  Gebieten  eine  intermediäre  Zellen- 
zone, in  welcher  man  alle  möglichen  Übergänge  von  spindel-  zu  stern- 
förmigen Zellen  findet.  Aus  dieser  Darstellung  wird  es  ersichtlich, 
dass  die  zusammengesetzte  Anlage,  welche  ich  soeben  beschrieben 
habe,  mit  dem  von  Gobtte  (5)  beschriebenen  lateralen  Metamer  (Seg- 
ment) des  Hyoidbogens  den  anuren  Amphibien  übereinstimmt.  Ich 
behalte  diesen  Terminus  bei,  obgleich  er  mir  nicht  vollkommen  zu- 
treffend erscheint.  Nur  durch  den  Umstand,  daß  Goette  das  für  die 
Untersuchung  früher  Stadien  schwierigste  Material  bearbeitete,  erkläre 
ich  mir»  daß  dieser  Forscher  den  Anteil  der  Medullarplatte  an  der 
Bildung  der  lateralen  Metameren  nicht  erkannte. 

Die  Entwickelung  der  tertiären  Leisten  zeigt  in  einer  für  die 
Beobachtung  leichteren  Form,  daß  die  lateralen  Metameren  kompli- 
zierte Gebilde  darstellen,  welche  dorsal  von  Elementen  der  Leisten 
und  distal  von  Elementen  des  axialen  Mesoderms  gebildet  werden. 

Bei  Embryonen  mit  12  Metameren  findet  man,  daß  der  distale 
Abschnitt  der  Mittelplatten  des  2.,  3.,  zum  Teil  auch  des  4.  axi- 
alen Metamers  in  Wucherung  begriffen  sind.  Dadurch  entsteht  all- 
mählich ein  Auswuchs,  welcher  dorsal  und  seitlich  vom  Metamer  2 
wächst.  Der  Auswuchs  wächst  gegen  die  ventral  -  lateral  wach- 
sende tertiäre  Leiste.  Dieses  korrelative  Wachstum  findet  seinen  Ab- 
schluß, indem  beide  Auswüchse  sich  schließlich  treffen  und  gegenseitig 
miteinander  verwachsen.  Der  durch  diese  Vorgänge  gebildete  Ge- 
websstreifen  erreicht  die  Mittelplatte  in  der  Gegend,  wo  später  die 
Anlage  der  ersten  Kiemenbogen  gebildet  wird.  Dieser  lateralwärts 
vom  axialen  Metamer  verlaufende  Gewebsstreifen  ist  also  als  laterales 
Metamer  des  ersten  Branchialbogens  aufzufassen,  oder  als  zweites  late- 
rales Metamer  des  Vogelkopfes.  Die  hinteren  Abschnitte  der  tertiären 
Leiste  sind  sehr  schwach  entwickelt;  sie  lösen  sich  allmählich  in  ver- 
einzelte Zellenelemente  auf.  In  späteren  Stadien  findet  man  in  den 
Querschnittsebenen  des  3.  und  4.  Metamers  Reihen  von  vereinzelt 
stehenden  Zellen,  welche  lateralwärts  von  diesen  Metameren  und  in 
der  Richtung  der  Auswüchse  der  Mittelplatteq  dieser  Gegend  sich  hin- 
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hieben.  Bei  Embryonen  mit  15  Metameren,  bei  welchen  schon  die 
mesocephalische  Krümmung  angedeutet  ist,  erreicht  der  zweite  Schlund- 
sack das  Ektoderm.  Der  Sack  liegt  etwas  nach  vorne  vom  zweiten 
lateralen  Metamer.  Das  in  der  Nähe  der  Bertthrungsfläche  liegende 
Ektoderm  vermehrt  sich  durch  Zellteilung  und  liefert  Mesoderm.  In- 
folgedessen ist  das  laterale  Metamer  in  dieser  Gregend  nicht  vom 
Ektoderm  abgegrenzt.  Es  bildet  sich  an  dieser  Stelle  eine  ähnliche 
Fusion  wie  die,  welche  ich  für  das  erste  laterale  Metamer  beschrieben 
habe.  Die  beiden  Fusionen  dauern  nicht  lange.  In  den  nächsten 
Stadien  findet  man  schon  eine  scharfe  Abgrenzung,  welche  das  Ekto- 
derm von  den  lateralen  Metameren  abtrennt.  Daraus  folgt  also,  daß 
diese  Fasionen  nicht  mit  denjenigen,  welche  Fboriep  (4)  für  späte 
Stadien  der  Entwickelang  der  Wiederkäuer  beschrieben  hat  und  welche 
später  Eastschenko  (10)  einer  gründlichen  Untersuchung  bei  Vögel- 
embryonen  unterworfen  hat,  identisch  sind.  Die  Entwicklung  dieser 
spät  erscheinenden  Gebilde  steht  in  einer  gewissen  Beziehung  zu  der 
Entwickelung  der  Sinnesnerven. 

Ich  gehe  nun  zu  einer  summarischen  Darstellung  meiner  Beobach- 
tungen über  die  Entwickelung  der  segmentalen  Kopfnerven,  über. 

Bei  VQgeln  wird  nur  ein  N.  trigeminus  angelegt.  Es  ist  dies  ein 
Beispiel  von  abgekürzter  cänogenetischer  Entwickelung  in  welcher  die 
Abweichung  von  dem  Verhalten  primitiver  Formen  während  der  frü- 
hesten Stadien  der  embryonalen  Entwickelung  zustande  kommt 

Der  vorderste  Absclmitt  der  sekundären  Leisten  bildet  sich,  wie 
oben  erwähnt,  in  den  Querschnittsebenen,  in  welchen  die  Anlage  des 
Hyoidbogens  erscheint  Es  bleibt  nach  vom  ein  Abschnitt  der  Oblon- 
gata, welches  keine  Spuren  von  Leistenbildungen  zeigt.  Das  Meso- 
derm, welches  ventral-lateral  vom  vorderen  Abschnitte  des  Kopfdarmes 
liegt,  bildet  nach  vorne  vom  ersten  Schlundsacke  die  Anlage  des 
proximalen  Abschnittes  des  Mandibularbogens.  Während  der  Anfiangs- 
stadien  der  mesocephalischen  Krümmung  beobachtet  man  in  den  peri- 
pherischen Schichten  des  Mesoderms  der  Supraorbitalgegend  sowie  in 
der  Richtung  der  Anlage  des  Mandibularbogens  eine  lebhafte  Zellen- 
vermehrung. Es  bilden  sich  allmählich  zwei  Stränge  von  mesodermalem 
Gewebe,  welche  proximal  in  einen  einheitlichen  Stamm  übergehen. 
Die  Zellen  dieser  Stränge  erhalten  allmählich  eine  Spindelform.  Bei 
der  Bildung  des  supraorbitalen  Stranges  wird  das  naheliegende  Ekto^ 
derm  beteiligt.  Der  einheitliche  Stamm  der  beiden  Stränge  bildet  sich 
in  der  Nähe  der  Wand  des  Medullarrohres.  Es  ist  dabei  ausdrück- 
lich zu  betonen,  daß  das  Gewebe  des  Medullarrohres  keinen  Anteil  wi 
der  Bildung  dieses  Stammes  nimmt,  und  es  entsteht  an  dieser  Stelle 
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kein  leistenartiger  Auswuchs  des  Grebirnridires.    Die  so  entstandenen 
Stamme  sind  zur  Zeit  noch   weder  als  Nerven  noch  als  Ganglien  zu 
betrachten.    Von  einem  Ganglion  oder  Nerven  ist  es  erst  dann  zu 
sprechen  gestattet,  wenn  die  spezifischen  histologischen  Elemente  der 
Ganglien  oder  Nerven  oder  die  ersten  Anlagen  von  solchen  erscheinen. 
Ich  schlage  daher  vor,  das  Gewebe  dieser  Stamme  als  „nervenführendes 
Gewebe^  zu  bezeichnen.     Diese  Stämme  sind  nur  die  Anlagen  der 
kflaftigeD  Gerüstsnbstanz  (Scheidenbildungen)  von  Nerven.    Die  eigent- 
liche Entwickelung  der  Nerven  beginnt  erst  in  viel  späteren  Stadien. 
Infolge  des  soeben  angedeuteten  Entwickelungsganges  des  nervenfüh- 
rendffl  Gewebes  sind  die  Abgrenzungen  (Konturen)  der  sich  bildenden 
Stamme  in  frflhen  Stadien  keine  scharfen«   Die  centralen  Verdichtungen, 
welche  die  erste  Anlage  des  neivenfUhrenden  Gewebes  andeuten,  gehen 
ganz  aUmählich  in  das  nächstliegende  lockere  Mesodermgewebe  über. 
Scharfe  Abgrenzungen  bekommen  die  Stämme  erst  bei  Embryonen, 
deren  fronto-parietaler  Durchmesser  eine  Länge  von  2  mm  erreicht. 
Solange  das  Medullarrohr  aus  epithdoidem  Gewebe  besteht,  bleibt  der 
einheitliche  Stamm  des  nervenführenden  Gewebes  bloß  im  Kontakte 
mit  der  Wandung  des  Rohres  stehen.    Beide  Gebilde  werden  durch 
eine    Membrana  limitans    voneinander  getrennt.     In  etwas  späteren 
Stadien  sehwindet  diese  Membran  allmählich,  und  es  beginnen  die  von 
His  beschriebenen  Prozesse  der  Bildung  eines  Neurospongium.    Diese 
Prozesse  gehen  nicht  bloß  in  den  peripherischen  Schichten  des  Me- 
dollarrohres  vor  sich,  sondern  es  sind  auch  analoge  histogenetische 
Umwandlungen  in  den   proximalen  Teilen  des  Stammes  des  nerven- 
ffthrenden  Gewebes  zu  konstatieren.    In  den  spätesten  Stadien  schließ- 
lich, bei  welchen  der  fronto-parietale  Durchmesser  3,2  mm  erreicht, 
erscheinen  die  ersten  Neuroblasten.    Die  Differenzierung  der  Ganglien 
beginnt  noch  später.    Es  scheint  mir  unzweifelhaft,  daß  ein  Teil  der 
Ganglienzellen  durch  Differenzierung  von  Mesodermzellen  des  nerven- 
f&hrenden  Gewebes  entsteht.    Es  ist  mir  auch  höchst  wahrscheinlich, 
daß  dn  anderer  Teil  der  Ganglienzellen  bei  Vögeln,  sowie  es  Dohrn 
(1)  für  Selachier  nachgewiesen  hat,  durch,  in  späten  Stadien  vor  sich 
gdiende,  Auswanderung  von  Zellelementen  aus  dem  Gehimrohre  ent- 
steht.   Ich  bin  ganz  sicher,  daß  es  sich  so  bei  der  Entwickelung  des 
Trigeminus  bei  Knochenfischen   verhält    Aus  diesen  Beobachtungen 
über  die  Entwickelung  des  Trigeminus  bei  Vögeln  ziehe  ich  folgende 
Schlüsse.    Die  Entwickelung  dieses  Nerven  sowie  seines 
Ganglion    geschieht    ohne    irgendwelchen   Anteil    der 
sog.  Ganglienleisten.    Ferner  sind  bei  der  Entwickelung  eines 
Nerven  zwei  Momente  i^charf  voneiuauder  zu  unterscheiden;  erstens 
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die  EntwickeluDg  der  Stämme  des  nervenftihrenden  Gewebes,  welche 
beim  Trigeminus  der  Vögel  rein  mesodermaler  Natur  sind,  —  zweitens 
die  eigentliche  Entwickelung  des  Nerven,  welche  mit  der  ersten  Er- 
scheinung der  Neuroblasten  beginnt.  Der  mandibulare  Strang  des 
nervenführenden  Gewebes  des  Trigeminus,  und  wie  wir  es  weiter  sehen 
werden,  der  ganze  Strang  des  Vagus  sind  rein  mesodermal,  im  allge- 
mein acceptierten  Sinne  dieses  Wortes.  Über  die  Herkunft  des  supra- 
orbitalen Stranges  des  Trigeminus  können  Meinungsverschiedenheiten 
entstehen.  Die  Beteiligung  des  Ektoderms  an  seiner  Bildung  läßt  die 
mesodermale  Natur  des  Stranges  in  Zweifel.  Daran  halte  ich  aber 
fest,  daß  die  ektodermale  Herkunft  von  Mesoderm  (Mesenchym)  ein 
sehr  verbreiteter  Vorgang  ist,  und  daß  die  Beteiligung  der  Ektoderm- 
proliferationen  an  dem  Prozesse  der  Entwickelung  dieses  Nerven  bloß 
auf  Bildung  von  StQtzgewebe  für  den  Nervenstamm  zurückzufahren  ist. 

In  frühen  Stadien  der  mesocephaüschen  Krümmung  wird  der 
dorsale  Abschnitt  des  ersten  lateralen  Metamers  vom  Gehimrohre  ab- 
gelöst. Zwischen  beiden  Gebilden  erscheint  eine  Membrana  limitans. 
In  späteren  Stadien  entfernt  sich  das  Gewölbe  des  Gehirnrohres  infolge 
seines  Wachstums  von  dem  dorsalen  Abschnitte  des  lateralen  Metamers. 
Dieser  letzte  bleibt  jedoch  mit  der  seitlichen  Wandung  des  Gehirn- 
rohres in  Kontakt.  Etwas  später  beginnt  eine  starke  Zellvermehrung 
in  dem  Gewebe  des  lateralen  Metamers  sowie  auch  in  dem  angrenzen- 
den Mesoderm.  Es  bildet  sich  allmählich  der  Strang  von  nerven- 
führendem Gewebe  des  N.  facialis.  Die  weiteren  Prozesse  sind  iden- 
tisch mit  dem,  was  ich  für  den  Trigeminus  angegeben  habe.  Der 
wesentliche  Unterschied  in  der  Entwickelung  beider  Nerven  besteht 
darin,  daß  bei  der  Entwickelung  des  Facialis  ein  Teil  des  Zellmaterials 
des  nervenführenden  Gewebes  durch  die  sekundäre  Leiste  (dorsaler 
Abschnitt  des  ersten  lateralen  Metamers)  geliefert  wird. 

In  frühen  Stadien  der  Kopfkrümmung  entfernt  sich  der  dorsale 
Abschnitt  des  zweiten  lateralen  Metamers  (Derivat  der  tertiären  Leiste) 
vom  Medullarrohre  vollständig  und  liegt  in  einiger  Entfernung  lateral- 
wärts  von  demselben.  Später  beginnt  eine  Zellenvermehrung  im  dor- 
salen Abschnitte  des  lateralen  Metamers  sowie  in  dem  angrenzenden 
Mesoderm.  Durch  eine  Gewebswucherung  rein  mesodermatischer  Natur 
wird  eine  sekundäre  Verbindung  des  lateralen  Metamers  mit  dem  Ge- 
hirnrohre gebildet.  In  späteren  Stadien  schreitet  die  Mesodermwuche- 
rung  nach  hinten  zu  fort;  sie  erreicht  die  Gegend  des  zweiten  axialen 
Metamers,  welches  aber  zu  dieser  Zeit  schon  schwindet.  Der  Prozeß 
schreitet  weiter  bis  zu  der  Gegend  des  dritten  axialen  Metamers. 
Durch  diese  Gewebswucherung  vrird  die  Anlage  des  nervenführenden 
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Gewebes  for  den  Glossopharyngeus  und  den  Vagus  gebildet.  Man 
kann  konstatieren,  daß,  sobald  dieser  Prozeß  das  dritte  Metamer  er- 
reicht, die  mediale  Lamelle  des  Metamers  an  der  Bildung  des  nerven- 
führenden  Gewebes  Anteil  nimmt.  Daraus  folgt  also,  daß  der  Ver- 
lauf des  hintersten  Granialnerven,  des  Vagus,  welcher 
durch  die  Anlage  des  Stammes  seines  nervenführenden  Gewebes  ange- 
deutet ist)  medialwärts  vom  Cranialmetamer  liegt. 

Bei  weiterer  Entwicklung  trennt  sich  die  Anlage  des  nerven- 
führenden Gewebes  in  zwei  Stämme:  einen  vorderen  für  den  Glosso- 
pharyngeus  und  einen  hinteren  für  den  Vagus.  In  den  Stadien,  wo  die 
Vorgange  der  Entwickelung  der  Neuroblasten  anfangen,  schwindet  das 
letzte  axiale  Metamer  des  Craniums.  Die  weitere  Entwickelung  der 
beiden  Nerven  ist  dieselbe  wie  beim  Trigeminus. 

Aus  diesem  summarischen  Berichte  meiner  Untersuchungen  ist  es 
ersichtlich,  daß  meine  Auffassung  von  der  Entwickelung  der  Nerven 
sich  durch  eine  Vereinigung  der  alten  Ansichten  von  Goette  und  der 
neuen  Ansichten  von  His  herausgebildet  hat.  So  divergent  diese  An- 
sichten beim  ersten  Blicke  erscheinen  mögen,  so  liegt  doch  das  Richtige 
in  ihrer  Vereinigung. 

Was  die  Methoden  meiner  Untersuchungen  betriflft,  so  wurde  haupt- 
sächlich darauf  Gewicht  gelegt,  reiches  Material  zu  untersuchen.  Zwischen 
den  Stadien  von  Hühnerembryonen,  welche  noch  keine  primären  Somiten 
hatten,  und  solchen  deren  Nackensacralhöcker-Durchmesser  4,5  mm  hatte, 
sind  von  mir  28  Stadien  untersucht  worden.  Die  Dicke  der  Schnitte 
meiner  Serien  wechselte  zwischen  0,005  und  0,007  mm. 

Puschkin 0,  Ende  April  1892. 
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Nachdruck  verboten. 

Bemerknngen  zu  0.  BURGER'S  ErklämngsYersnch  der 
Attraktlonssph&ren. 

Von  Dr.  Rudolf  Fick,  Frosektor  an  der  Anatomischen  Anstalt  in  Würzburg. 

Otto  Bürger  giebt  in  No.  7  und  8  dieser  Zeitschrift  eine  Deutung 
der  Attraktionsspbären  und  Centralkörperchen,  die  mit  den  Anschauungen 
der  hervorragendsten  Forscher  auf  diesem  Gebiet  in  entschiedeuem 
Widerspruch  steht. 

Die  Deutung  Burger's  bat  manches  Bestechende,  aber  ich  glaube, 
daß  sich  doch  verschiedene  Bedenken  dagegen  geltend  machen  lassen ; 
bei  der  großen  Wichtigkeit  dieser  Frage  möchte  ich  es  nicht  unter- 
lassen, eine  weitere  Diskussion  darüber  anzuregen. 

Bürger  sagt:  „Wenn  in  einer  kugeligen  Zelle  die  Kömchen,  die 
Mikrosomen  das  Bestreben  haben,  sich  einander  möglichst  zu  nähern, 
so  werden  sie  sich  überall  von  der  Peripherie  zum  Centrum  hin- 
drängen.^' Dagegen  ist  vor  allem  einzuwenden,  daß  die  Mikrosomen 
gewiß  nicht  immer,  wenigstens  nicht  in  allen  Stadien  des  Zellenlebens, 
das  Bestreben  haben,  sich  dem  „Gentrosoma^^  der  Autors  zu  nähern, 
sondern  wir  sehen  ja  umgekehrt  z.  B.  bei  der  Spindelentstehung  die 
Mikrosomenfäden  sich  von  demselben  entfernen,  sich  gegen  die  Ghro- 
matinschleifen  hin  erstrecken. 

Geben  wir  aber  die  Richtigkeit  der  Prämisse  Burger's  zu,  d.  b. 
mechanisch  gesprochen,  nehmen  wir  eine  wechselseitige  Anziehungskraft 
zwischen  den  Mikrosomen  an,  dann  ist  wohl  auch  die  Folgerung  daraus 
als  richtig  anzuerkennen,  nur  wäre  es  vielleicht  nicht  ganz  überflüssig, 
hinzuzusetzen,  daß  dabei  an  den  einfachsten  Fall  gedacht  wird,  wobei 
es  sieb  um  eine  ganz  gleichmäßige  Verteilung  der  Mikrosomen  in  der 
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Zelle  handelt,  denn  dann  würde  wirklieh  eine  Znsammendrängong  der 
Kömeben  nach  der  Mitte  zu  stattfinden.  Anders  wäre  es,  wenn  die 
Mikrosomen  nicht  gleichmäßig  verteilt  wären,  sondern  vielleicht  in 
irgend  einer  peripheren  Zellregion  mehr  Kömchen  vorhanden  wären 
als  in  den  mittleren  Zellpartien;  dann  würde  die  Verdichtung  des 
MikroBomenhaufens  auch  gegen  einen  Punkt  in  der  Nähe  der  Peri- 
pherie erfolgen  können.  Allerdings  nicht  gegen  einen  Punkt  in 
der  Peripherie  selbst,  weil  sich  so  nicht  alle  Mikrosomen  „mög- 
lichst  genähert'^  haben  könnten.  Die  „möglichste  Annähemng^^  der- 
selben aneinander  ist  nur  erreichbar,  wenn  der  Mikrosomenhaufen 
Kugelgestalt  annimmt.  Diese  Attraktionskugel  kann  aber  natürlich, 
wenn  sie  nicht  durch  eine  besondere  Ursache  in  das  Centrum  der 
Zelle  gedrängt  wird,  an  beliebiger  Stelle  in  der  Zelle  liegen;  der 
geometrische  Ort  für  das  Centram  der  „möglichst  verdichteten^^  Mikro- 
somenkugel,  das  „Attraktionscentrum",  wäre  bei  einer  kugeligen  Zelle 
eine  mit  der  Zell  wand  konzentrische  Kugelschale,  deren  Peripherie 
von  der  Zellwand  einen  Abstand  besitzt  gleich  dem  Radius  des  kuge- 
ligen Mikrosomenhaufens,  der  „Attraktionssphäre"  der  Autoren.  So 
könnte  also  das  Centrosoma  ganz  dicht  der  Zellperipherie  benachbart 
liegen,  und  doch  wären  alle  Mikrosomen  „möglichst  dicht  um  dasselbe 
zusammengedrängt",  wie  es  BüBGEfi  verlangt.  Die  äußerste  Schicht 
der  Mikrosomen,  die  Peripherie  der  Attraktionssphäre,  würde  an  einer 
Stelle  die  Zellperipherie  von  innen  tangieren.  Lassen  wir  nun  die 
Annahme  ungleichmäßiger  Verteilung  der  Mikrosomen  fallen  und  folgen 
Bobger's  weiteren  Ausführungen. 

Er  fährt  fort:  „Sie  würden  sich  nun  im  Centrum  zu  einem  soliden 
kugeligen  Klumpen  zusammenballen,  wenn  die  Mikrosomen  nicht  feste 
Körperchen  darstellten.  Da  sie  aber  Körperchen  sind,  können  auch 
die  innersten  nur  bis  zu  einem  gewissen  Grade  einander  nahekommen. 
So  stark  sie  sich  auch  gegenseitig  abplatten,  wenn  das  überhaupt  ihre 
Konstitution  erlaubt,  nie  werden  die  Antipoden  zusammenstoßen* 
Oder  würden,  sagen  wir,  24  gleichmäßig  in  gewissen  Abständen  an 
der  Peripherie  eines  Kreises  verteilte  Prismen,  sofem  sie  mit  gleicher 
Kraft  zum  Centram  hin  bewegt  werden,  im  Centrum  zusammen  stoßen?*^ 
Verf.  will  damit  wohl  ausdrücken,  daß  bei  der  allmählichen  Konzen- 
tration des  Mikrosomenhaufens  auf  dem  Wege  zum  Centram  hin  ge- 
wissermaßen eine  Stauung  eintrete,  die  Mikrosomen  ringsum  aneinander 
stießen,  sich  festkeilten  und  daß  sie  sich  so  selbst  den  weiteren  Weg 
gegen  das  Centram  hin  verlegten.  Dies  braucht  aber  offenbar  nicht 
notwendig  zu  geschehen,  auch  wenn  Verf.  ausdrücklich  weiterhin  an- 
nimmt, daß  die  Mikrosomen  je  in  gleichen  Abständen  auf  Kreis-  bezw« 
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Kugelperipherien  um  ein  Centrum  herum  verteilt  wären  und  mit 
gleicher  Kraft  nach  dem  Centrum  hin  angezogen  würden;  denn  der 
Zellkörper,  in  dem  die  Mikrosomen  eingebettet  liegen,  ist  gewiß  nicht 
vollkommen  gleichartig,  und  es  würden  daher  vielleicht  die  einen 
Mikrosomen  mehr  aufgehalten  in  ihrer  Bewegung  zum  Centrum  hin 
als  die  andern  der  betreffenden  Kugelschale,  und  so  könnten  sie  also 
doch  vielleicht  aneinander  vorbeigleiten,  ohne  sich  festzukeilen.  In 
diesem  Falle  würden  sich  demnach  doch  die  innersten  Mikrosomen 
bis  in  das  Centrum  begeben  können  und  sie  würden  sich  da,  wenn 
anders  sie  sich  überhaupt  abzuplatten  vermögen,  so  stark  abplatten 
können,  daß  wirklich  „ein  solider,  kugeliger  Klumpen"  entstände,  der 
dann  in  der  That  als  ein  besonderes  Körperchen,  als  ein  „Oentro- 
soma*^  erscheinen  könnte. 

Wenn  man  aber  auch  zugäbe,  daß  sich  ein  Teil  der  Mikrosomen 
auf  ihrer  Wanderung  nach  der  Mitte  zu  einer  verdichteten  Schicht 
zusammenkeilte,  ist  nicht  einzusehen,  warum  die  Mikrosomenanhäufung 
einen  ganz  mikrosomenlosen  centralen  Raum  einschließen  sollte,  wie 
Bürger  im  Folgenden  behauptet:  „Aber  es  machen  nicht  die  Mikro- 
somen den  Zellinhalt  aus,  sondern  sie  bewegen  sich  in  dem  zäh- 
flüssigen eigentlichen  Protoplasma.  Das  bildet  die  Grundsubstanz  der 
Zelle.  Es  füllt  mithin  auch  das  Protoplasma  den  centralen  Binnen- 
raum der  von  den  Mikrosomen  gebildeten  Hohlkugel  aus,  es  bildet 
den  Kern  derselben." 

Wenn  nicht  noch  weitere,  neue  Annahmen  gemacht  werden,  hätte 
man  doch  nach  Burger's  eigener  Auffassung  wohl  auch  innerhalb  der 
„Attraktionssphäre**  d.  h.  nach  innen  von  der  festgekeilten  Mikrosomen- 
schicht,  Mikrosomen  zu  erwarten;  mindestens  so  viele,  als  diesem 
kleinen  Zellterritorium  eben  im  ruhend  gedachten  Zustand  zukommen : 
sie  sind  von  dem  nach  Burger's  Hypothese  durch  Festkeilung  ent- 
standenen dichten  Mikrosomenring  eingeschlossen  worden. 

Diese  eingeschlossenen  Mikrosomen  würden  sich  bekanntlich,  falls 
sich  überhaupt  die  Mikrosomenmassen  anziehen,  als  Körper,  die  ring-  oder 
kugelschalenförmig  von  gleich  stark  anziehenden  Massen  umgeben  sind, 
wie  sich  leicht  beweisen  läßt,  in  jeder  Lage  im  Gleichgewicht  befinden, 
wenn  die  gegenseitige  Anziehung  Newton's  Gesetz  folgte.  Die  An- 
nahme eines  anderen  Attraktionsgesetzes  könnte  möglicherweise  eine 
Bewegung  der  eingeschlossenen  Mikrosomen  bedingen;  dann  könnten 
vielleicht  die  vereinzelten  Mikrosomen  im  Innern  nun  umgekehrt  sich 
peripheriewärts  begeben,  d.  h.,  von  dem  Mikrosomenring  angezogen, 
sich  dem  innem  Umfang  desselben  anschließen. 
^  Die  Thatsache  der  auffallenden  Färbbarkeit  des  Centrosomas  will 
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BüBGicit  durch  die  staike  Kouipiessioii  Beiteus  der  umsclilieBeuden  Attrak*- 
tioDSsphäre  erklären ;  er  sagt,  ,,dali  es  jedenfalls  um  vieles  dichter  sei  als 
das  übrige  Protoplasma  und  vielleicht  auch  in  seiner  Qualität  verändert 
sein  möge'\  Was  den  ersteren  Umslaud  betrifft,  so  würde  damit  die  stär- 
kere Färbbarkeit  durchaus  nicht  zu  erklären  sein,  denn  die  Kompression 
tritt  ja  nicht  an  dem  bereits  getärbteu  Plasma  ein,  so  datt  dieses  da- 
durch intensiver  gefärbt  erscheinen  könnte,  sondern  sie  ist  vor  der 
Färbung  bereits  erfolgt,  und  es  ist  eher  umgekehrt  wahrscheinlich,  daiS 
in  den  dichteren  Plasmakörper  weniger  Farbstoff  eindringen  kann  als 
in  das  locker  gefügte  übrige  Plasma.  Etwas  anderes  ist  es  mit  der 
zweiten  Vermutung  Bühqek's.  Es  wäre  in  der  That  nicht  undenkbar, 
daß  durch  die  Kompression  das  Centroplasma  „in  seiner  Qualität^' 
d.  h.  in  seiner  chemischen  Qualität  verändert  würde.  Es  wäre  also 
ein  anderer  Körper  entstanden,  der  mitKecht  von  den 
Autoren  ais  etwas  Besonderes,  nunmehr  Selbständiges 
mit  dem  besonderen  Namen  „üeutralkörper'^  belegt  zu 
werden  verdient,  und  von  dem  es  sehr  die  Frage  wäre,  ob  er  sich 
bei  Nachlaß  der  Attraktion,  bei  der  Ausbreitung  der  Mikrosomen- 
fäcfon  als  Spindel  etc.  wieder  chemisch  zurückverwaudelte.  Denn  wir 
sehen  ja  auch  in  solchen  Stadien  noch  ein  Centrosoma  oder  gai*,  und 
das  scheint  mir  am  gewichtigsten  für  die  Selbständigkeit  des  Centro- 
somas zu  sprechen,  ein  geteiltes  Ceutrosoma.  Überhaupt  scheint  mir 
die  üoöhuug,  ganz  klai*en  Einblick  in  die  Mechanik  der  Zelle  und 
ihre  Teilung  zu  gewinnen,  immer  weiter  in  die  Ferne  zu  rücken,  je 
eingehender  mau  sich  mit  dem  Studium  der  ganzen  Frage  an  Präpa- 
raten selbst  beschäftigt, 

Würzburg,  Mai  1892. 


Nachdrack  verboten. 

The  Struetare  and  Homologies  of  the  Cranial  Nerves  of  the 

Amphibia  as  determined  by  their  Peripheral  Distribution  and 

Internal  Origin.    Part  2. 

liy  Olivbu  8.  Stbomg, 
University  Fellow  in  Biology,  Columbia  College,  D.  S.  A. 

During  my  investigations  in  the  Lake  Laboratory,  Milwaukee,  Wis- 
consin, 1890—91,  1  made  out  the  following  additional  points  upon  the 
composition  and  distribution  of  the  cranial  nerves  of  Amphibia,  a  pre- 
liminary notice  of  which  1  offer  as  a  sequel  to  my  communication  in 
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the  alogischer  Anzeiger,  No.  348,  1890.    The  same  terms,  for  coti- 
Yenience,  are  used. 

Attention  is  especially  called  to  two  paragraphs  in  this  previous  com- 
munication. ^Thus  the  Hyomandibular  consists  of  three  components:  one 
from  the  ventral  root  of  the  ventral  VII  (VII  ab),  coarse-fibred,  one  from 
the  dorsal  VII  (VII  b),  coarse-fibred  and  sensory,  and  one  ultimately 
from  the  Fasciculus  communis  (VII  aa),  fine-fibred  and  sensory.  Un- 
fortunately the  ultimate  distribution  of  these  parts  is  complicated  by 
the  fact  that  the  Hyomandibular  receives  a  communicating  branch  from 
the  IX4-X  group.  It  would  seem  highly  probable,  however,  that  the 
Ramus  mandibularis,  which  is  fine -fibred  and  supplies  parts  of  the 
oral  cavity,  derives  its  fibres  from  the  Fasciculus  communis  component 
(VII  aa).  The  dorsal  VII  (VII  b)  component  must  be  regarded  (see 
below)  as  supplying  cutaneous  branches.  From  the  joint  nerve  formed 
by  the  Hyomandibular  and  the  communicating  branch  from  the  IX+X 
are  also  given  off  a  number  of  motor  branches.  I  believe  these  are, 
in  part  at  least,  supplied  by  the  remaining  component,  i.  e.  VII  ab, 
especially  as  this  has  the  position  and  characteristics  of  a  motor  root", 
(p.  3).  "In  some  Urodele  forms  examined,  the  nerve  Vila  +  ^/^  VII  b 
was  seen  to  have  two  ganglia,  one  immediately  below  the  Auditory 
ganglion  and  probably  belonging  to  the  Palatine  (Fasciculus  communis) 
portion  and  the  other  further  outwards  on  the  Hyomandibular.  In 
Anurous  forms  examined,  including  Tadpoles,  no  ganglion  cells  seem 
to  occur  on  the  VII  until  its  connection  with  the  Gasserian  gan- 
glion. This  being  the  case,  it  is  evident  that  the  Gasserian  ganglion 
in  Anura  is  very  complex,  consisting  not  only  of  the  ganglia  of  the 
Maxillo-mandibularis  and  the  Ophthalmicus  trigemini,  but  also  of  the 
Palatine  and  of  the  branches  of  the  dorsal  VH,  as  long  as  they  per- 
sist" (p.  4). 

When  Amblystoma  was  examined  it  was  found  that  the  relations 
were  clearer  than  in  the  forms  previously  studied  and  simpler  than  in 
the  Tadpole,  on  which  the  first  account  was  mainly  based.  Consequently 
some  ^  the  points  mentioned  above,  rather  as  inferences,  could  be 
verified  by  actual  observation.  In  Amblystoma,  as  in  other  Urodela, 
the  Vn  does  not  enter  into  such  close  relations  with  the  V  as  it  does 
in  Anura.  Only  the  dorsal  division  of  the  dorsal  VII  (VUb)  fuses 
with  the  dorsal  side  of  the  Gasserian  ganglion.  These  conditions  ap- 
proach more  nearly  those  seen  in  Fishes. 

In  Amblystoma  the  Fasciculus  communis  component  of  the  VII, 
shortly  after  emerging  from  the  medulla,  enters  a  ganglion  lying  partly 
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ander  the  anterior  extremitj  of  the  Auditory  ganglion  and  partly  ab^ 
tenor  to  it.  From  the  anterior  end  of  this  ganglion  emerges  the  R. 
palatinus  which  then  dips  downward  piercing  the  roof  of  the  mouth  and 
proceeding  forwards  along  the  latter.  Laterally  to  this  and  also  from 
the  gangUon  near  its  extremity  a  small  branch  is  given  off  which 
passes  directly  outward  and  forms  the  most  ventral  portion  of  the 
trank  of  the  VII.  It  soon  separates,  proceeding  outwards  and  down- 
wards to  the  side  of  the  oral  cavity  where  it  proceeds  forwards  along 
it  and  along  the  inner  side  of  the  lower  jaw.  It  is  thus  in  every 
respect,  except  that  it  is  not  pushed  forwards  into  the  V,  identical 
with  the  R.  mandibularis  of  Anura,  thereby  confirming  the  view  that 
the  latter  is  derived  from  the  Fasciculus  communis. 

The  ventral  root,  or  rootlets,  of  the  VII  (VII  ab)  could,  in  part  at 
least,  be  traced  out  and  forms  the  portion  of  the  trunk  of  the  VII, 
IS  it  passes  outward,  which  lies  immediately  above  the  Fasciculus 
communis  branch  just  described.  Though  fused  with  the  latter  and 
with  a  part  of  the  dorsal  VII  (VII  b),  mentioned  below,  it  can  yet  be 
traced  continuously  until  it  likewise  separates  and  is  distributed  to  the 
Mm.  digastricus  and  mylohyoideus  posterior,  corresponding  to  the  motor 
branches  of  the  Hyomandibular  in  Anura  and  showing  the  derivation 
mferred  for  them  in  the  latter  to  be  correct. 

The  dorsal  VII  (Vllb)  divides  soon  after  its  exit,  part  passing 
directly  cephalad  along  the  dorsal  side  of  the  Gasserian  ganglion.  It 
is  here  this  part  enters  its  ganglion  which  is  fused  with  the  Gasserian 
ganglion  proper.  The  ventral  half  of  the  dorsal  VU  passes  downwards, 
as  well  as  forwards,  and  then  bends  outwards  directly  under  the  au- 
ditory capsule  and  just  anterior  to  the  entrance  of  the  anterior  branch 
of  the  VII  into  the  capsule.  It  here  fuses  with  the  other  components 
of  the  VIII  mentioned,  forming  the  dorsal  part  of  the  trunk.  In  this 
part  of  its  course  and  under  the  outer  edge  of  the  auditory  capsule  it 
passes  into  its  ganglion,  composed  of  large  ganglion  cells.  It  is  a 
cutaneous  nerve  and  probably,  as  in  the  Tadpole,  supplies  the  lateral 
sense  organs.    These  are  here  more  irregularly  arranged. 

Thus  the  dorsal  VII  has  two  ganglia,  one  on  each  of  its  two  main 
diTi^ns,  while  the  Fasciculus  communis  component  has  one,  at  its 
point  of  forking.    The  motor  portion  (VII  ab)  is,  of  course,  non-gan* 

aated. 

A  few  of  the  bearings  of  the  above  may  be  here  noted : 
Conclusions. 

1.  In  the  previous  communication  it  was  suggested  (p.  8)  that 


Digitized  by  VjOOQ IC 


i16 

the  l^'asciculus  communis  component  of  the  VII  might  represent  the 
Portio  intermedia  of  higher  forms.  If  this  be  true,  its  ganglion  would 
correspond,  in  part  at  least,  to  the  geniculate  ganglion  and  the  small 
Iranch  to  the  lower  jaw  would  represent  the  Chorda  tympani.  There 
can  be  no  question,  1  think,  but  that  in  origin,  course^and  distribution 
this  branch  most  closely  approaches  the  Giiorda. 

2.  Ikohiep  (''Über  das  üomologon  der  Chorda  tympani  bei  nie- 
deren Wirbelthieren'',  Anat.  Anz.,  Jahrg.  11,  No.  15,  Juli  1887)  has 
expressed  the  view  that  the  Chorda  tympani  is  represented,  in  Se- 
lachians ,  by  a  branch  to  the  lateral  sense  organs  of  the  lower  jaw 
similar  to  the  Itr.  buccalis  and  ophthalmicus  superficialis  facialis  to 
tlie  lateral  sense  organs  of  the  upper.  There  exists  such  a  brancli  iu 
Amphibia  but  it  belongs  to  the  "dorsal  VIF'  and  is  entirely  different 
in  origin,  in  the  character  of  its  fibres  and  in  their  distribution  from 
tlie  branch  here  homologised  with  the  Chorda  and,  between  the  two, 
the  latter  undoubtedly  most  closely  resembles  the  Chorda.  A  further 
dilticulty  in  the  way  of  homologising  any  of  these  lateral  ueives  with 
nerves  in  the  higher  vertebrates  lies  iu  the  fact  that  the  former  dis- 
appear in  terresuial  Amphibia.  Fkokiep^s  error  probably  does  not 
arise  from  describing  the  wrong  branch  but  in  characterising  that 
branch  as  one  of  those  supplying  lateral  sense  organs.  The  cause  of 
this  will  be  shown  in  a  subsequent  paper. 

3.  The  importance  of  ascertaining  and  bearing  in  mind  the  com- 
posite character  of  the  cranial  nerves  is  further  shown  iu  Beaut's 
suggestion  that  the  taste  buds  of  the  mouth  are  derived  from  lateral 
sense  organs  which  wandered  in  from  the  surface.  This  he  supports 
by  the  fact  of  the  innervation  of  the  latter  by  the  IX.  On  analysis, 
however,  this  supposed  support  is  seen  to  be  iliusoi7  inasmuch  as  ike  bran- 
ches of  the  IX  innervating  lateral  sense  organs  are  derived  from  a  com- 
ponent of  the  IX  corresponding  to  the  "dorsal  VIP,  while  the  bran- 
ches of  the  IX  supplying  parts  of  the  mouth  (Mrise  from  an  entirely 
different  component,  one  probably  derived  from  the  Fasciculus  com- 
munis. Thus  their  innervation  is  iu  reality  distinctly  diHerent  and 
negatives  Beakd's  suggestion  rather  than  supports  it  The  lateral 
sense  organs  from  a  distinct  and  diö'ereutiated  system  and  being  so 
developed  cannot  be  used  as  a  starting  point  in  the  phylogeny  of  all 
other  sense  organs.  Judging  from  innervation,  the  auditory  organ  is 
the  only  one  whose  connection  with  this  system  seems  probable. 

4.  Eabl  (''€ber  das  Gebiet  des  Nervus  facialis'',  Anat  Anz., 
Jahrg.  II,  No.  8,  Apr.  1,  1887)  explains  the  change  of  the  VII  from  a 
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mixed  to  a  purely  motor  nenre  by  ite  change  in  diatribotion  from  the 
hydd  arch  to  regions  already  well  supplied  with  sensory  nerres.  On 
the  contrary,  Ae  sensory  portion  of  fke  VII  (for  whose  loss  Rabl 
endeavors  to  account)  is  fhajt  portion  innervating  the  lateral  sense  or- 
gans and  disappears  i/oken  iKey  disappear  as  the  animal  possessing 
them  adopts  a  terrestrial  mode  of  life. 


Nftekdniek  Terboton. 
BemeriEimg  zu  der  Mlttelliiiig  Ton  B.  SliOALL. 

Von    P.    SOHIBIVEBDBOKBR. 

In  Comptes  rendus  No.  10,  T.  CXIV,  7  Mars  1892,  p.  558,  hat 
B.  StoALL  eine  von  Banydsb  der  Akademie  überreichte  Mitteilung 
veröffentlicht,  in  der  er  angiebt,  daß  er  zum  Stadium  der  Nerven- 
fasern die  Wirkung  der  Osmiums&ure  und  des  Silbernitrats  ver- 
einigt angewendet  habe,  statt,  wie  bisher,  dieselben  je  fttr  sich  zu  be- 
nutzen. Er  macht  das  so,  daß  er  den  frischen  Nerven  in  einprozen- 
tiger  Osmiumsäure  zerzupft,  ihn  dann,  nachdem  die  Bräunung  ein- 
getreten ist,  in  Aqu.  dest.  abwäscht  und  ihn  weiter  in  einer  2-prozen- 
tigen Lflsung  von  Silbernitrat  zerzupft.  In  dieser  bleibt  er,  dem 
Sonnenlicht  ausgesetzt,  20  Minuten  bis  zu  Vs  <^^>^  */«  Stunden.  Die 
Präparate  werden  in  Glycerin  eingeschlossen  und  müssen  vor  Licht 
geschützt  aufbewahrt  werden.  Bei  dieser  Art  der  Untersuchung  findet 
er,  daß  zwischen  je  zwei  BANYiEB^schen  Schnürringen  eine  Beihe 
von  Bingen  auftritt  ^\  die  unter  der  ScHWANN'schen  Scheide  zu  li^en 
scheinen  und  immer  da  sich  finden,  wo  zwei  lANTBRüANN'sche  Seg- 
mente zusammenstoßen.  Er  beschreibt  die  Binge  dann  noch  genauer 
und  ganz  richtig  und  sagt  zuletzt:  „Ces  faits  d'observation  nous  ont 
paru  dignes  d'fitre  rapportte,  bien  que,  jusquMci,  il  nous  ait  ^t6  im- 
possible de  determiner  le  mode  de  formation  et  la  signification  morpho- 
logique  des  anneaux  intercalaires.^^  Wie  die  Herren  Fachgenossen  aus 
dem  bisher  Gesagten  leicht  ersehen  werden,  ist  an  dieser  ganzen  Mit- 
teilung nichts  Neues,  denn  Boveri  hat^)  zuerst  die  Osmiumsäure 
zusammen  mit  der  SilberlOsung  zum  Studium  der  Nervenfasern  an- 
gewandt und  zwar  noch  konsequenter  als  S^all  in  direkter  Mischung ; 


1)  S^rie  d'aaneaux  ioteroalürei. 

2)  Abh.    der    matlL-phys.   Kl.    d.    k.    bayerischen    Akad.    d.    Wies. 
Bd.  XY,  Abteilung  3,   1SS6. 
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er  hat  dabei  auch  schon  die  Färbung  der  Stellen  der  hurrBSMAxm- 
sehen  Eänkerbnngen  —  und  das  sind  ja  die  Binge  von  SitoALL  — 
gesehen,  beschrieben  und  abgebildet  Sp&ter  habe  ich  dann  in  einer 
ausfOhrlicben  Nervenarbdt  ^)  diese  Binge  mit  derselben  Methode  wieder 
gefunden,  abgebildet  und  beschrieben  und  mich  des  genaueren  über 
ihre  Beschaffenheit  ausgelassen.  Ich  nannte  m%  damals  ,,Zwischen- 
trichter^'.  Auf  weiteres  habe  ich  hier  nicht  einzugehen,  da  ich  nur 
die  thatsächlichen  Verhältnisse  klarstellen  wollte. 


EDIN&EB,  L.,  üntersuehimgeii  Aber  die  Terglelehende  Anatomie 
des  Ctohlrns:  %.  Bas  Zwisclieiiliini.  Enter  Teil:  Das  Zwischen- 
hlm  der  Selachier  und  der  Ampliiblen*  Mit  5  Tafeln.  Abhaod- 
langen  der  Seockenberg'Boheii  naturforschenden  GeBeUsohalt.  Auch  Separat 
in  Kommission  bei  Moritz  Diesterweg,  FrankAirt  a./M.     Preis  M.  8. 

Belbstanzeige  des  Verfassers. 

Im  vorigen  Jahre  hat  der  Herr  H^:^u8geber  des  Anatomischen 
Anzeigers  aufgefordert,  Arbeiten,  welche  in  Gesellschaftsschriften  und 
an  anderen  weniger  zugänglichen  Orten  erschienen  sind,  an  dieser 
Stelle  kurz  anzuzeigen.  Im  Verfolg  dieser  Aufforderung  geschieht 
hier  kurz  die  Inhaltsangabe  der  im  Titel  genannten  Schrift. 

Die  Untersuchungen  über  die  vergleichende  Anatomie  des  Zwischen- 
hims  bilden  die  Fortsetzung  der  am  gleichen  Orte  vor  4  Jahren  er- 
schienenen Studien  über  die  vergleichende  Anatomie  der  Vorderhims. 
Diese  letzteren,  welche  vergriffen  waren,  sind  gleichzeitig  im  Nenn- 
druck erschienen. 

Es  werden  zunächst  nur  die  Verhältnisse  geschildert,  welche  an 
den  einfachst  gebauten  Zwischenhimformen,  an  denjenigen  der  Selachier 
und  der  Amphibien  aufzufinden  sind.  Von  den  hier  nachweisbaren 
Grundlinien  differenziert  sich  in  höheren  Ordnungen  das  Zwischen- 
him  zum  mindesten  in  zwei  Sichtungen  weiter;  bei  den  Knochen- 
fischen entwickelt  es  sich  zu  einem  viel  mächtigeren  Körper,  dessen 
volle  Klarstellung  noch  nicht  gelungen  ist,  bei  den  R^tilien  und 
Vögeln  addieren  sich  im  wesentlichen  zu  den  bei  den  vorhin  genannten 
Ordnungen  nachweisbaren  Faserungen  diejenigen,  welche  aus  dem 
Vorderhim  und  speziell  aus  dessen  Rindengebiet  stammen.  Eine  An- 
zahl neuer  Ganglien  tritt  auf,  und  es  differenzieren  sich  aus  den  bei 

1)  Aroh.  f.  mikrosk.  Anat  Bd,  80,  1SS7,  p.  486—496. 
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den  niederei  Ordnuogen  noch  nieht  fOUig  yoqi  centraloD  Höhleograa 
getremiteD  Abteilongea  deutliche  Kerne  von  guter  Abgrensung. 

Das  Selachiergehirn  wurde  an  28  Schnittserien  von  Kochen 
und  Haien  yerschiedener  Arten  untersucht  Von  großem  Nutzen  waren 
Serien  yerschiedener  EntwickelungsstadieD,  welche  gestatten,  Ober  die 
Beihenfolge  d^  Markscheidenentwickelung  fttr  viele  Fasersjsteme 
einigermaßen  Sicheres  auszusagen.  Es  wird  zunächst  das  Zwischen- 
him  der  einseinen  Selachierarten  geschildert  und  schließlich  eine  durch 
die  Abbildungen  erläuterte  zusammenfassende  Besdireibung  des 
Zwischenhims  der  Selachier  gegeben.  Man  unterscheidet  eweckmäßig 
eine  frontale  von  einer  caudalen  Zwischenhimabteilung.  Die  erstere, 
die  direkte  Fortsetzung  der  basalen  und  lateralen  Abschnitte  des 
Vorderhims,  wird  in  den  Seitenteilen  wesentlich  durch  die  Pedunculi 
cerebri  und  im  Dache  durch  den  Plexus  choroides  gebildet  In  den 
caudalen  Ebenen  sitzen  den  Pedunculis  jederseits  die  aus  zwei  ver- 
schieden gebauten  Abteilungen  bestehendai  Ganglia  habenulae  auf. 
Zfrischen  dem  rechten  und  linken  Oanglion  kommen  erhebliche  GrOßen- 
differenzen  vor.  Die  caudale  Abteilung  wird  als  Pars  infundibularis 
bezeichnet  Sie  beginnt  hinter  dem  Chiasma,  und  man  kann  an  ihr 
außer  den  bisher  beschriebenen  Lobi  laterales  einen  genauer  ge- 
schilderten Lobus  posterior  unterscheiden.  Ventral  von  diesem  letzteren 
entwickelt  sich  die  Wand  zum  Saccus  vasculosus.  Der  Bau  des  Lobus 
posterior,  ebenso  der  der  Hypophyse  und  des  Saccus  ist  genauer  be- 
schrieben. 

Die  folgenden  Faserzflge  sind  nachgewiesen:  1)  Die  basalen  Vorder- 
himbtUidel  aus  dem  Vorderhim.  Ein  Teil,  welcher  zuerst  markhaltig 
wird,  endet  im  Infundibularteil,  ein  anderer  zieht  weiter  hinab.  2)  Das 
Mantelbündel  aus  dem  Mantelteil  des  Vorderhims.  Es  zieht  erst 
ventral,  fiberschreitet  außen  den  hier  vom  Mittelhim  herabkommenden 
Sehnerv  und  geht  hinter  dessen  Chiasma  mit  dem  anderen  Mantel- 
bfindel  eine  mächtige  Kreuzung  ein.  Diese  Kreuzung  entspricht 
dem,  was  bisher  Gommissura  transversa  Halleri  genannt  wurde. 
Nach  der  Kreuzung  ziehen  die  Fasern  schräg  aufsteigend  über  das 
Zwlschenhim  weg  und  senken  sich  in  die  basalen  Teile  des  Mittei- 
hirndaches;  weiter  konnten  sie  nicht  verfolgt  werden.  Das  Mantel- 
bfindel  ist  dasjenige  Bfindel,  welches  am  spätesten  von  allen  Faser- 
zügen des  Vorder-  oder  Zwischenhirns  markhaltig  wird.  Dorsal  von 
ihm  ziehen,  aus  den  caudalen  Partien  des  Mittelhirns  stammend,  die 
dicken  Fasern  der  Decussatio  transversa  herab.  Sie  kreuzen  etwas 
caudal  und  dorsal  vom  Chiasma.  Ueber  die  Homologa  dieser  beiden 
Kreuzungen  bei  den  übrigen  Wirbeltieren  s.  Original 
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Die  caadalen  AbschDitte  der  Ganglia  habenulae  sind  unter  sich 
durch  die  Decussatio  thalami  dorsalis  vereint  Von  ihr  kann,  außen  am 
Zwischenhirn  herabsteigend,  der  Tractus  descendens  ganglii  habenulae 
verfolgt  werden.  Weitere  Zfige  aus  diesem  Ganglion  werden  nach- 
gewiesen zum  Mittelhimdach  und  zum  Vorderhim.  Außerdem  wird 
der  Fasciculus  retroflexus  aus  dem  frontalen  Ganglionabschnitt  be- 
schrieben, welcher  an  der  Hinterhimbasis  sich  innerhalb  des  Corpus 
interpedunculare  mit  dem  gleichen  BtUidel  der  anderen  Seite  zu  ver- 
binden scheint  In  den  zerstreuten  Zellmassen  des  Infundibularteiles 
wurden,  um  späteren,  mit  besseren  Methoden  ausgefQhrten  Unter- 
suchungen nicht  vorzugreifen,  keine  eigentlichen  Ganglien  abgeschieden. 
Sicher  ließ  sich  nur  dicht  unter  den  OpÜcusfasern  auf  der  Außenseite 
des  Zwischenhims  li^end  ein  Corpus  geniculatum  differenzieren.  Jeden- 
falls muß  von  dem  eigentlichen  Zwischenhimgrau  ein  zentrales  Höhlen- 
grau  geschieden  werden,  das  in  wechselnder  Dicke  unter  dem  Epithel 
des  Ventrikels  liegt.  Zwei  aus  ihm  stammende  Faserzüge,  die  ven- 
trale Kreuzung  des  centralen  HOhlengrau  und  der  Tractus  ad  decus- 
sationem  infundibuli  werden  geschildert;  der  letztere  endigt  nach  einer 
Kreuzung  in  der  Wand  des  Saccus  vasculosus. 

Die  eigentliche  Ursprungsst&tte  der  meisten  Zwischenhimfoser- 
systeme  ist  das  dorso-caudale  Gebiet  der  Pars  infundibularis.  Von 
dort  her  entspringt  der  Fasciculus  longitudinalis  posterior,  welcher  mit 
bisher  unbekannter  Sicherheit  und  Klarheit  hier  von  seinem  Ursprung 
bis  in  die  Vorderstränge  des  Bückenmarkes  verfolgt  werden  konnte. 
Lateral  und  caudal  von  ihm  entspringen  die  Processus  ad  cerebellum, 
welche,  nachdem  sie  eine  kurze  Strecke  an  der  Basis  dahingezogen 
sind,  im  Mittelhirn  die  Bindearmkreuzung  eingehen  und  sich  dann  zum 
Kleinhirn  wenden.  Es  ist  gelungen,  im  ganzen  12  FaserzOge  zu 
sondern  und  von  den  meisten  Ursprung  und  Ende  festzustellen.  Dazu 
kommen  noch  6  Kommissuren  resp.  Kreuzungen.  Diese  Feststellung 
war  nur  dadurch  möglich,  daß  an  embryonalem  und  erwachsenem 
Material  zum  erstenmal  das  Selachierhim  mittelst  einer  differenzierenden 
Markscheidenfärbung  untersucht  wurde. 

Das  Zwischenhim  der  Amphibien  wurde  an  zahlreichen  Schnitt- 
serien durch  erwachsene  und  embryonale  Köpfe  der  verschiedenen  hier 
zugänglichen  Arten  untersucht  Neben  der  Markscheidenfärbung 
kamen  die  Golgi* sehe  Methode,  die  Karmin-  und  Hämatoxylinf&rbung 
und  zahlreiche  Blutgefäßinjektionen  zur  Anw^dung. 

Aus  der  Beschreibung  der  allgemeinen  Formverhältnisse  soll 
hervorgehoben  werden,  daß  die  caudale  Gegend  des  Infundibulum  viel- 
fach in  neuem  Lichte  gegen  die  bisherigen  Untersuchungen  erscheint. 
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und  daß  68  namentlich  gelangen  ist,  den  Saccus  vascnlosus  ein- 
gehender zn  studieren  und  als  Ausstfllpung  der  caudalen  Zwischen- 
himpartie  zu  erkennen.  Am  genauesten  wird  das  Zwiscbenhim  des 
Frosches  geschildert,  dem  dann  die  Schilderung  der  anderen  Amphibien- 
gehime,  Bufo,  Siredon,  Triton,  Salamandra  folgt.  In  der  grauen  Sub- 
stanz lassen  sich  abscheiden:  ein  Corpus  geniculatum  an  der  Außen- 
fläche unter  dem  Opticus,  dann  die  nicht  ganz  scharf  von  einander 
geschiedenen  frontalen  und  caudalen  Zwischenhimganglien ;  dazu  kommt 
noch  das  Ganglion  habenulae,  und  als  fQnfte  Region  wäre  die  Partie 
dicht  über  dem  Infundibulum  mit  dessen  dorsaler  Wand  abzusondern, 
weil  hier  zwei  Faserbündel  ihren  Ursprung  nehmen,  die  mit  anderen 
Zwischenhimpartien  keine  Beziehung  haben. 

Aus  der  zusammenfiassenden  Beschreibung  über  die  Fasersysteme 
im  Zwischenhim  sei  erwähnt,  :daß  die  folgenden  Verbindungen  mit 
dem  Vorderhim  nachgewiesen  sind:  1)  das  basale  Vorderhirnbündel 
mit  ähnlichem  Verlauf  wie  bei  den  Selachiem;  2)  ein  Tractus  zum 
Ganglion  habenulae;  3)  eine  Zwischenhimwurzel  des  Olfactorius  und 
4)  aber  nicht  ganz  sicher,  die  Fasern  zur  Decussatio  postoptica,  welche 
nach  Lage  hinter  dem  Chiasms  und  weiterem  Verhalten  der  gekreuzten 
Schenkel  der  „Kreuzung  des  Mantelbündel^S  wie  sie  bei  den  Selachiem 
geschildert  wurde,  entspricht. 

Aus  dem  Zwischenhimgrau  entspringen  folgende  Faserzüge:  ein 
Tractus  thalami  anterior  und  ein  Tractus  thalami  posterior,  je  aus 
den  oben  genannten  zwei  Ganglien.  Vom  Ganglion  habenulae  aus 
sind  die  gleichen  Faserzüge  wie  bei  den  Selachiem  verfolgt  worden. 
Aus  dem  Mittelhim  gelangen  in  das  Zwischenhim  außer  den  lateral 
liegenden  Opticusfasem  die  Fasem  der  Decussatio  transversa ;  sie  sind 
bisher  mit  depjenigen  der  Decussatio  postoptica  zusammengeworfen 
worden.  Zum  Cerebellum  werden  die  Bindearme  verfolgt,  und  weiter 
hinab  gelangt  das  hintere  Längsbündel.  Eine  eingehende  Schilderung 
erfährt  noch  die  Hypophyse,  an  welcher  drei  im  Bau  ganz  ver- 
schiedene Teile  unterschieden  werden. 

Verfasser  hat  sich  bestrebt,  überall  die  bereits  vorliegende,  nicht 
geringe  Litteratur  anzuziehen.  Es  ist  ihm  leider  durch  ein  während 
des  Druckes  vorgekommenes  Versehen  nicht  möglich  gewesen,  die  aus- 
gezdchnete  Abhandlung  von  Bubgkhabdt  (Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  LII) 
über  das  Him  und  Geruchsorgan  von  Triton  und  Ichthyophis  noch 
zu  berücksichtigen  und  er  möchte  diese  Zeilen  nicht  schließen,  ohne 
anzuerkennen,  daß  in  dieser  neben  einer  Schilderung  einiger  Faser- 
züge, welche  sich  mit  seinen  eigenen  Untersuchungen  deckt,  nament- 
lich der  hintere  Teil  des  Infundibulum  der  Amphibien  und  seine  Aus- 
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stOlpuBg  dorsal  von  dar  Hypophyse  safe  genaueste  geschildert  werden. 
BuBCKHABDT  weist  auch  entwickelongsgeschichtlich  nach,  daS  dieser 
dünne  Blindsack,  den  er  als  nervösen  Teil  der  Hypophyse  beschreibt, 
die  Fortsetzung  des  Trichters  ist,  welchem  der  drüsige  Teil  des  Hirn- 
anhangs  sich  ventral  anlegt.  Das  hintere  Trichterende  wird  als  viel- 
fach gefältelt  und  markig  verdickt  beschrieben.  Bei  Ichthy<^his 
hängt  es  nur  noch  durch  einen  feinen  Strang  von  Neuroglia  mit  der 
Wand  des  Himtrichters  zusammen. 


Zum  Nekrolog  Branne^s 

(s.  vorige  No.,  8.  440^—445)  gehen  dem  Herautgeber  von  hoohgeachfttzter 
Seite  folgende  Berichtigungen  in:  1)  Ba^mrB  war  nicht  am  9.,  Bondem 
am  17.  Joli  1881  geboren;  2)  die  Ernennung  Brivhs's  zum  Ordinarius 
erfolgte,  nachdem  die  Verhandlungen  mit  Prot  His  abgeschlossen  waren, 
und  zwar  unter  demselben  Datum,  wie  die  des  letztgenannten;  8)  Prot 
His  war  dem  Verstorbenen  in  keiner  Weise  „vorgesetzt'';  Bbauns  hatte 
seine  unabhängige  Abteilung  mit  eigenem  Etat.  Die  Direktion  der  An- 
stalt führte  indes  Prof.  His  allein. 

Der  Herausgeber. 


Anatoznisclie  Gbesellscliaft 

Die  sechste  Versammlung  der  Gesellschaft,  welche  in  Wien  vom 
6. — 9.  Juni  stattfand,  ist  dem  Programm  gemäß  verlaufen.  Anwesend 
waren  etwa  sechzig  Mitglieder  und  Gäste.  Außer  Deutschland  und 
Deutsch-Österreich  waren  vertreten:  Schweden,  Niederlande,  Belgien, 
England,  Ungarn,  Italien,  Bußland.  Die  Nomenklatur-Kommission  tagte 
gleichzeitig,  sowohl  im  Ganzen,  wie  in  Subkommissionen  (Exekutiv- 
Eomitee,  Kommission  f(lr  Venen  und  Lymphgefäße)  an  drei  Tagen  in 
Sitzungen,  welche  bis  zu  sechs  Stunden  dauerten.  Erledigt  wurden 
in  dritter  Abstimmung  die  Knochen-  und  die  Gefäßlehre.  Die  Muskel- 
lehre wurde  bekanntlich  1891  in  München  absolviert. 

Die  erste  Sitzung  fand  Dienstag,  den  7.  Juni,  vormittags  von 
9—1  Uhr  statt  —  wie  die  übrigen  im  großen  Hörsaale  von  Prof. 
ToLDT.  Der  Vorsitzende,  Herr  W.  Etis,  sprach,  nachdem  er  Herrn 
VON  KoELLiKER  aus  AnlaJß  seines  50-jährigen  medizinischen  Doktor- 
Jubiläums  gefeiert  hatte  —  worauf  dieser  kurz  antwortete  —  über 
die  allgemeine  Morphologie  des  Gehirns  —  Herr  Boux  erstattete  das 
Beferat  über  einige  Gesetze  der  ersten  Entwickelungsvorgänge  und 
die  Methoden  ihrer  Ermittdung.  —  Es  folgten  Vorträge  der  Herren 
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RjETZius:  über  Endigiuigeii  der  Gehörnerven,  —  Van  Gebuchten: 
Les  terminaisons  nerveuses  libres  intra^pidermiqnes,  —  W.  His  (Sohn) : 
über  die  Entwickelung  des  Sympathicos  bei  Wirbeltieren,  mit  beson- 
derar  Berücksichtigung  der  Herzganglien,  —  ton  Koelukeb:  über  die 
Entwickdnng  der  Elemente  des  Nervensystems. 

Die  zwei  te  Sitzung,  Dienstag  Nachmittag  von  8— 5^/^  Uhr,  brachte 
»mächst  aufierordenüich  lebhafte,  über  eine  Stunde  dauernde  Dis- 
kussionen über  die  Vorträge  von  Rbtzius  und  von  W.  His  jun.  Herr 
TON  Ebner  berichtete  dann  namens  des  abwesenden  Herrn  Kebsghner 
fiber  Muskelspindeln,  schließlich  sprach  Herr  Dekhutzen  über  das 
Blut  der  Amphibien. 

Die  dritte  Sitzung,  Mittwoch  von  9 — 1  Uhr,  wurde  mit  dem 
Beferate  des  Herrn  Rabl  über  die  Metamerie  des  Wirbeltierkopfes 
eröfhet  Vorträge  hielten  dann  die  Herren  Hatschek  über  die  Meta- 
merie des  AmpMoxus  und  des  Ammocoetes,  —  Fbobiep  über  die 
sog.  Neuromerie,  —  Narath  über  die  vergleichende  Anatomie  des 
BroDchialbaumee,  —  Lesshapt  über  die  Architektur  des  Beckens  und 
das  Verhalten  der  Muskehi  zu  den  Gelenken  und  Knochen. 

An  sämtliche  Vorträge  schlössen  sich  meist  lebhafte  Erörterungen. 
In  der  vierten  Sitzung,  Mittwoch  Nachmittag  von  3 — 5  Uhr, 
sprachen  die  Herren  Hochstetter  über  Gardinalvenen  und  Varietäten 
der  Vena  cava,  Gaupp  über  das  Cranium  der  Anuren,  Strahl  über 
die  Bückbildung  der  Eizelle,  Benda  über  Spermatogenese  bei  den 
Saoropsiden,  K.  von  Bardeleben  über  600  neue  Fälle  von  Hyper- 
thelie  (überzählige  Brustwarzen)  beim  Manne,  sowie  über  Spermato- 
genese bei  Säugetieren,  besonders  beim  Menschen,  nach  Untersuchungen 
an  Hingerichteten.  Lebhafte  Debatten  erregten  der  erste  und  der 
letzte  Vortrag  dieser  Sitzung. 

Die  fünfte  Sitzung,  Donnerstag  von  8^/^ — 1  Uhr,  wurde  durch 
Vorträge  und  meist  sehr  lebhafte  DisJnissionen  über  folgende  Themata 
amgdÜUt:  das  Dotterorgan  der  Wirbeltiere:  Herr  H.  Virchow;  — 
Zellgranula  bez.  Netzstrukturen:  Herr  Altmann;  —  Zahnentwickelung 
bei  ReptUien,  V(^eln,  Marsupialien :  Herr  Rose  ;  —  Arbeit  der  Fuß- 
gelenkmuskelii :  Herr  R  Figk;  —  Verhalten  fixer  Gewebezellen  und 
Eiterzellen  in  Entzündungsherden :  Herr  Klemensibvicz  ;  —  Anhangs- 
gä)ilde  des  Hodens  und  Nebenhodens:  Herr  Toldt;  —  Giftdrüse  des 
Salamanders:  Herr  Drash;  —  Sarkolyse:  Herr  Schappee;  —  Ver- 
änderungen der  Nierenepithelien  bei  der  Sekretion:  Herr  Disse;  — 
üreterscheide  beim  Menschen:  Herr  Waldeyeb. 

In  der  sechsten  Sitzimg,  Donnerstag  Nachmittag  von  3—5  Uhr, 
sprach  Herr  Zuckerkandl  zunächst  über  die  Siebbeinmuscheln,  dann 
Äer  die  Morphologie  der  Armarterien.  Herr  Csokor  (Gast)  zeigte 
darauf  eine  Maschine  zur  Anfertigung  dünner  Schliffe  aus  frischen 
Knochen. 

Der  Vorsitzende  schloß  die  Versammlung  mit  der  Mitteilung,  daß 
der  Vorstand  beschlossen  habe,  die  nächste  Versammlung,  wie  bereits 
in  Münden  in  Aussicht  genonmien  war,  in  Göttingen,  und  zwar 
wieder  zu  Pfingsten  (1893)  abzuhalten.    Die  Anatomische  Gesell- 
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Schaft  wird  dort,  nachdem  die  Zoologische  Oesellschaft  ein  Gleiches 
beschlossen  hat,  gleichzeitig  mit  dieser  tagen.  Oegen  die  von  Herrn 
TON  KOELLIEEB  beantragte  Verschmelzung  mit  der  Zoologischen  Ge- 
sellschaft erklären  sich  die  Herren  Hasse,  His,  Merkel.  Herr  Claus 
ist  theoretisch  fOr  die  Fusion,  praktisch  sei  sie  jetzt  aber  noch  nicht 
ausführbar.  Herr  Waldeteb  regt  an,  ob  nicht,  einem  Vorschlage  von 
Lent  (Köln)  entsprechend,  jährlich  abwechselnd  allgemeine  und  spezielle 
Kongresse  abgehalten  werden  könnten. 

Ein  Beschluß  wurde  in  dieser  Angelegenheit  nicht  gefsM. 

Außer  den  zu  den  obigen  Vorträgen  gehörigen  Demonstrationen 
der  Herren  ton  Koellieer,  Strahl,  Van  Gebuchten,  von  Barde- 
leben, Lesshaft,  Gaupp,  Dekhuyzen,  Böse,  Klemensieyicz, 
Betzius,  Zugkerkandl  fanden  solche  noch  statt  seitens  folgender 
Herren:  Babl,  embryologische  Präparate;  Hoghstetter,  anatomische 
Modelle;  Krause,  Fovea  centralis  und  Ganglienzellen  der  Betina; 
Baum,  trocken  konservierte  Gehirne  von  Haustieren;  Spalteholz, 
Modell  der  Gefäßverteilung  in  der  menschlichen  Haut ;  Bortsuskibwigz 
(Gast),  Macula  lutea;  Zimmermann,  Pigmentzellen  mit  Attraktions- 
sphären; Marchand,  Modell  eines  Mikrocephalengehimes. 

Der  ausführliche  amtliche  Bericht  über  die  Wiener  Versammlung 
wird  so  bald  wie  möglich  in  den  „Verhandlungen  der  Anatomischen 
Gesellschaft^'  erschemen. 


In  die  Gesellschaft  sind  eingetreten  die  Herren  Professor  Dr. 
Schauta  und  Dozent  Dr.  K.  Herzfeld  in  Wien,  Dr.  Schrutz,  Assi- 
stent in  Prag,  Dr.  Hans  Driesch  in  Zürich.  Die  Zahl  der  Mitglieder 
beträgt  jetzt  260. 


Jahresbeiträge  zahlten  die  Herren:  Frhr.  von  la  Valette 
St.  George,  Spalteholz,  Exner,  K.  Herzfeld,  Schrutz,  Mollisr, 
Bex,  Benda,  Gaupp,  Born  (2  Jahre),  His  jun.,  Toldt,  Schauta, 
Drasch  (3  Jahre),  Klemensieyics ,  Bdbse,  Tornier,  Decker,  Arn- 
stein  (2  Jahre). 

Ihre  Beiträge  haben  durch  Zahlung  von  50  M.  abgelöst  die 
Herren  Dalla  Bosa,  von  Mihalkovics,  Kadti,  F.  Eilh.  Schulze, 
femer  mit  60  M.  Herr  Driesch  (neu  eingetreten). 

Der  Schriftführer: 
Karl  von  Bardeleben. 


Personalia. 

Königsberg  i.  Fr.     Privatdoient  und  Prosektor  Dr.  Zamdsr  ist  zum 
a.  o.  Professor  ernannt  worden. 

Fromminnacbe  Bncbdrockeni  (Heimann  Pöble)  In  Jma. 
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Ldtteratur. 

(Fortaetimng  aus  No.  15.) 
6.    Bewegimgsapparat. 

Ffltmer,  W.t  Beiträge  car  Kenntnis  des  menschlichen  Bxtremitätenskeletts. 
Zweite  Abteilung:  lY.  Die  Sesambeine  dee  menschlichen  Körpers.  Mit 
2  Tafeln.    Morpholog.  Arbeiten,  herausgegeben  y.  G.  Schwalbe,  Bd.  I, 


\y 


Hell  4,  S.  617—762. 


a)  Skelett. 


Banr,  O.,  The    cervieal   Vertebrae    of  the  Monotremata.     The  American 

Natundiai,  VoL  XX V^  1892,  No.  305,  8.  435. 
Bartaili,   Baute,    Foiami  mentonieri  nell'  uomo   ed   in   altri  mammiferi. 

Gon  1  taYola.     Istituto   anatomico    di    Pisa.     Monitore  'zoologico    ita- 

lianoy  Anno  III,  1892,    No.  5,  8.  89—100.     (Vgl.  Torige  No.,  wo  irr- 

tUmlioh  „mentoniferi*'  steht.) 
Bennett^  B.  H.,  On   the   Variability  of  the  upper  End   of  the   Fibula. 

Bead   in    the  Section    of  Anatomy   and    Physiology  January  9,  1891, 
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With   4    iPlates.     TrsiiBaotioiiB    of   the    Royal    Academy    of   Medioiiie 
in  Ireland,  Vol.  IX,  1891,  S.  457—461. 

Birmingham,  Ambrose,  Yariafaility  in  the  Leyel  of  Attachment  of  the 
lower  Limh  to  the  yertehral  Axia  in  Man.  Bead  in  the  Section 
of  Anatomy  and  Physiology,  March  20,  1891.  Transactions  of  the  Hoyal 
Academy  of  Medicine  in  Ireland,  Yol.  IX,  1891,  S.  499->507. 

Hersog,  W.,  Über  angeborene  Deviationen  der  Fingerphalangen  (Elino- 
dactylie).  Münohener  medicinische  Wochenschrift,  Jahrgang  39,  1892, 
No.  20,  S.  344—845.     Mit  4  Figuren. 

Oruber,  A^  Über  einen  Fall  Ton  Makrodaktylie.  Kgl.  Gesellschaft  der 
Ärzte  in  Budapest,  Sitsung  yom  19.  März  1892.  Wiener  medicinische 
Presse,  Jahrgang  38,  1892,  No.  22,  S.  907. 

Gadow,  Hans,  Crop  and  Sternum  of  Opisthocomus  cristatns.  A  Con- 
tribution to  the  Question  of  the  Correlation  of  Organs  and  the  Inheri- 
tance of  acquired  Characters.  With  2  Plates.  Proeeedings  of  the  Boyal 
Irish  Academy,  Series  III,  YoL  II,  1892,  No.  2,  S.  147—154. 

Martin-Durr,  Malformations  congdnitales  multiples  et  non-htfr^taires 
(six  extr^mit^  digitales  sumum^raires  r^parties  aux  qaatre  membres 
et  bec-de-li&rre  simple).  Bulletins  de  la  wmM  d'anthropologie  de 
Paris,  Tome  II,   S^rie  lY,  Fasc  4,  1891,  S.,  535—589.     Ayeo  figures. 

MoUier,  8.,  Zur  Entwiekelung  der  Selachierextremitäten.  Anatomischer 
Anzeiger,  Jahrgang  YII,  1892,  No.  12,  S.  351—865. 

Penta,  Sul  significato  onto  e  filogenetico  del  processo  frontale.  Boli. 
de  B.  accad.  med.-cbir.  di  Napoli,  1891,  Vol.  III,  S.  160.  (Vgl.  A.  A., 
Jahrg.  VII,  No.  11,  S.  311.) 

Posthomus  Meyjes,  W.,  Anatomische  yeranderingen  van  de  conchae 
ethmoidales.  Nederl.  Tijdschr.  t.  geneeskund.,  Amsterdam,  1892,  2  Baeke, 
Vol.  XXYin,  Teil  1,  S    58—63. 

Boot,  A.  O.,  Deviations  of  the  nasal  Septum.  Albany  Medical  Annals, 
1892,  Vol.  Xm,  No.  2,  S.  1—11. 

Samter,  O.,  Vierwöchentliches  Kind  mit  kongenitalem  Defekt  der  Fibula, 
hochgradigem  Pes  yalgus ,  Verbiegung  der  Tibia  dicht  unter  ihrer  Mitte 
mit  der  Eonyexität  nach  yom  etc.  Verein  fur  wissenschaftliche  Heil- 
kunde zu  Xönigsberg  i.  Pr.,  Sitzung  am  30.  Noyember  1891.  Deutsche 
medicinische  Wochenschrift,  Jahrgang  18,  1892,  No.  20,  S.  509. 

Teetut,  L.,  L'apophyse  sus-^pitrochl^enne  consid^^  au  point  de  yue 
chirurgical.     (Extrat  du)  Lyon  mMical  (13  mars  1892).     7  SS. 

Wiedersheini,  B»,  Die  Phylogenie  der  Bentelknochen.  Eine  eatwicke- 
lungsgeschichtlich-yergleichend-anatomische  Studie.  Mit  2  Tafeln.  Zeit- 
schrift für  wissenschaftliche  Zoologie,  Band  53,  1892,  Supplement, 
S.  43—66. 

b)    Bänder.    Gelenke.    Maekeln.    Meohanik. 

Allen,  H.,  On  the  Mechanism  of  the  mammalian  Limb.  Boston  Medical 
and  Surgioal  Journal,  1892,  No.  GXXVI,  S.  258—255. 

Bourgeois,  Anomalie  d'insertion  du  droit  externe  gauche.  Beoueil  d'oph- 
thalmologie,  Paris,  1891,  S6ne  III,  Tome  XIII,  S.  708—710. 

Deliale,  Fernand,  Sur    quelques    anomalies    mnsculaires    ohez    I'homme. 
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Gomptet  rendni  hebdoauidtirei  de  racAdtfmie  des  Mienoes,  Tome  CXIV, 

1892,  No.  20,  a  1138—1125. 
Gilis,  Anatomie  des   Bcal^nes  (oosto-traehdieD*)    ohes   lea  nimiiianU,   les 

■elipedes  et  lei  oarnastiert.   Comptes  rendiu  hebdomadairee  de  la  looitft^ 

de  biologie,  S^rie  IX,  TomelY,  1892,  No.  20,  8.464—467.  (Ygl.  A.  A., 

Jahrg.  Vir,  No.  1,  8.  10.) 
Le  Double,   Anomalies   da  ooQtnrier  (tartorius).     BuUetins  de  la  soci^t^ 

d'anthropologie  de  Paris.  S^rie  lY,  Tome  II,  Faso.  4,  1891,  8.793—801. 
Begnanlt,  F^liz,  Da  role   da   pied   oomme   organe   prehensile    ohez    les 

Hindus.      Bulletins   de  la   sod^t^   d^anthropologie   de  Paris,   Bine  lY, 

Tome  II,  Fase.  4,  1891,  8.  683—696.  (YgL  A.  A.,  Jahrg.  YII,  No.  3, 

8.  71.) 
Teatat,  L.,   Les  anomalies   musoulaires   oonsiddr^   au  point  de  yue   de 

la  ligature  des  artires.  Atoc  12  planches  en  Chromolithographie.  Paris, 

Doin,  1892.     4<».   50  88. 

?•    ftefltiMysteiii. 

d*Ajntolo,  G«,  Anastomosi  angolare  delle  arterie  ombelicali.  Bullet  d. 
seien,  mediohe  di  Bologna,  1891,  8er.  YII,  YoL  II,  8.  641—648. 

Foil,  P.,  8ulla  produiione  di  elementi  incolori  nolle  ghiandole  linfatiche. 
(8.  Kap.  5.) 

Jürgens,  Mißbildung  des  Herzens  durch  Fehlen  des  linken  Yentrikels 
bei  einem  Neugeborenen.  Yerein  für  innere  Medioin,  8itzung  am  1.  Fe- 
bruar 1892.  Berliner  klinische  Wochenschrift,  Jahrgang  29,  1892, 
No.  23,  8.  566. 

Piodhizii,  L«,  8Tiluppo  deir  arteria  polmonare  e  dell'  aorta,  rapporto  tra 
il  diametro  dell'  udo  e  dell'  altro  vaso.  U  Morgagni,  1891,  XXXIII, 
8.  779—783. 

Pison,  A.,  D^eloppement  du  Systeme  Tasculaire  colonial  chez  les  Botrjl- 
lid^.  Bulletin  de  la  socitft^  philomatique  de  Paris,  1890/91,  No.  4, 
8.  183—186. 

8.    Integiment. 

Van  Gebuchten,  A.,  Contributions  k  T^tude  de  TinnerTation  des  poils« 
(8.  Kap.  5.) 

Jariaoh,  Zur  Anatomie  und  Herkunft  des  Oberhaut-  und  Haarpigmentes 
beim  Menschen  und  den  Säugetieren.  Beiträge  zur  Dermatologie  uud 
8yphiUs.     Wien,  1891,  Jahrgang  II,  8.  36—65.     Mit  1  Tafel. 

Kromayer,  Über  Lymphbahnen  der  Haut  und  Yorschlag  zu  einer  neuen 
Einteilung  der  Haut.  Yerhandlungen  der  Gesellschaft  Deutscher  Natur- 
forscher und  ijrzte,  64.  Yersammlung  zu  Halle  a.  8.,  21.— 25.  Sep- 
tember 1891.  Teil  II,  Abteilungssitzungen,  8.  427.  (Ygl.  A.  A.,  Jahr- 
gang YII,  No.  1,  8.  12.) 

PiUiet,  A.,  Note  sur  la  desquamation  s^baofc  dans  T^pith^ium  du  scrotum. 
Bullelios  de  la  socitft^  anatomique  de  Paris,  Annde  LXYII,  1892, 
8^rie  6,  Tome  6,  Fase.  10,  8.  316—319. 

Pueoh,  B.»  Note  sur  un  cas  de  glande  mammaire  surnum^rale.  Archiyes 
de  tooologie  et  de  gyn^ologie,  Yol.  XIX,    1892,   No.  6,  8.  323-380. 
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Testat,  ti.»  Kote  snr  nn  cas  de  mamelle   ornrale   obserr^  ohes  la  fetnine. 

Bulletins   de  la   soci^t^   d'anthropologie  de   Paris,    S^rie  IT,   Tome  11, 

Faso.  2,  1891,  8.  757—769. 
Williams»  W.  B.»  Alleged  Mammae  enatioae.  Medieal  Baooid,  New  York, 

1892,  Vol.  XL,  8.  298. 

9.    Damqrstem. 

a)  Atmnngsorgane 
^klus.  Thymus  und  Thyreoidea). 

Brady  P.,  and  Dunne»  J.,  Beport  upon  the  Origin  of  the  Branches  of 
the  Thyroid  Axis.  Bead  in  the  Seetion  of  Anatomy  and  Physiology 
Maroh  20,  1891.  Transactions  of  the  Royal  Academy  of  Medicine  in 
Ireland,  Vol.  IX,  1891,  8.  485. 

Frftnkel,  B.,  Photographieen  mikroskopischer  Präparate  (horizontale  und 
frontale  Serienschnitte  des  menschlichen  Kehlkopfes).  Verhandlungen 
der  Gesellscbaft  Deutscher  Naturforscher  und  Ärzte,  64.  Versammlung 
zu  Halle  a.  8.,  21.— 25.  8eptember  1891.  Teil  H,  Abteilungssitzungen, 
8.  406. 

(Segenbaur,  Carl,  Die  Epiglottis.  Vergleichend-anatomische  8tudie.  Mit 
2  Tafeln  und  16  Abbildungen  im  Texte.  Leipzig,  Wilhelm  Engelmann, 
1892.  fol.  69  88.  2  Tafeln  mit  2  Blatt  Erklärungen.  FesUchrift  fUr 
Albert  tok  Koelleebb. 

Gerber,  50  8chemata  zum  Einzeichnen  poBirhinoskopischer  Befunde  für 
Erankenjoumale  und  zu  rhinoskopischen  Kursen,  Demonstrationen  etc. 
8teindr.     Königsberg  i/P.,   Gräfe  und  Unzer,    1892.     50  8taok  0,80  M. 

Podaok,  Max,  Beitrag  zur  Histologie  und  Funktion  der  8childdrüse. 
Königsberg  i/Pr.,  W.  Kocb,  1892.     8«.     53  88.     Inaug.-DissJ 

Vaasale,  GinUo,  Ulteriori  esperienze  intomo  alia  ghiandola  tiroidcL  Dal 
laboratorio  anatomo-patologico  deir  istituto  psiohiatrioo  di  Beggio.  Bi- 
yista  sperimentale  di  freniatria  e  di  medicina  legale.  Vol.  XVHI,  1892, 
Fase.  1,  8.  81  —  102. 

—  —  NouYclles  experiences  sur  la  glande  thyr^ide.  Archiyes  italiennes 
de  biologic,  Tome  XVII,  1892,  Fase.  II,  8.   173—189. 

b)  Verdanungsorgane. 

D'Ajutolo,  G.,  Di  un  appendicite  omentale  dell'  intestino  tenue.  Bull, 
d.  seien,  mediche  di  Bologna,    1891,   8er.  VII,   Vol.  II,   8.  635—690. 

BalkwÜl,  F.  H.,  Notes  on  some  morphological  dental  Irregularities  in 
some  of  the  Skulls  in  the  Museum  of  the  Boyal  College  of  Surgeons 
of  England.  Transactions  of  the  Odontological  Society  of  Great  Britain, 
London,  1890/91,  New  Series,  Vol.  XXIH,  8.  247—256. 

Blaney,  A.  J.,  Beport  upon  the  Frequency  of  the  Presence  of  the  Diver- 
ticulum Ilei  of  Mbckbl.  Bead  in  the  Section  of  Anatomy  and  Physio- 
logy March  20,  1891.  Transactions  of  the  Boyal  Academy  of  Medicine 
in  Ireland,  Vol.  IX,  1891,  8.  494. 

Carpenter,  Gtoorge,  and  Podley,  B.  Deniaon»  Primary  Dentition  in  its 
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Relation  to  Riokets.  The  Lancet,  1892,  Yol.  I,  No.  XX  =»  Whole, 
No.  3  &  5,  S.  1077. 

Fleeofa,  Max,  Ein  Fall  too  angeborener  Zahnbildnng.  Anatomiioher  An- 
zeiger, Jahrgang  YII,  1892,  No.  13  n.  14,  8.  436. 

Frobeen,  Ferdinaad,  Zur  Entwiokelung  der  Yogelleber.  Mit  4  Abbil- 
dungen auf  1  Tafel.  Aub  dem  Tergleichend-anatomiaohen  Institat  za 
Dorpat.  Anatomische  Hefte,  Band  I,  Abteilung  I,  Heft  8,  8.  854—373. 

Oatsmann,  H.,  Über  den  8t]gmati8ma8  and  aaine  Beiiehnng  su  Zahn- 
defekten and  ZahnmiBbildnngeo.  Vortrag  gehalten  im  Verein  fUr  innere 
Medicin  zu  Berlin.  Deutsche  medioinisohe  Wochenschrift^  Jahrgang  18, 
1892,  No.  22,  S.  499-501.     Mit  6  Abbildungen. 

Hoemea,  B.,  Zur  Kenntnis  der  Milchbezahnong  der  Gattung  Eotelodon 
Atm.  Mit  1  Tafel.  Sitzungsberichte  der  Kais.  Akademie  der  Wissen- 
schaften, Band  61,  1892,  Heft  1.  2,  Abteilung  1,  8.  17—24. 

Hunter,  H»,  The  Occurrence  of  Mbgkel'b  Diyerticulum  of  the  Heum.  Read 
in  the  Section  of  Anatomy  and  Physiology  March  20,  1891.  Trans- 
actions of  the  Royal  Academy  of  Medidne  in  Ireland,  VoL  IX,  1891, 
8.  493-494. 

Ton  Kostanecki«  K^  Die  embryonale  Leber  in  ihrer  Beziehung  zur  Blut- 
bilduog.  Aus  dem  anatomischen  Institute  in  OieBen.  Anatomische  Hefte, 
Band  I,  Abteilung  I,  Heft  8,  1892,  8.  301—322. 

Iiönnberg,  Binar,  and  Jägerakiöld  L.,  Ober  das  Vorkommen  eines  Darm- 
diyertikeli  bei  den  Vögeln.  Mit  4  Abbildungen.  Ftfrhandlingar  Biolog. 
Förening.,  Bd  III,  Heft  2,  8.  31—36. 

Mo  Causey,  6.  H,  Enamel,  Dentine  and  Nerv.     (8.  Kap.  5.) 

Osbom,  Henry  F.,  Nomenclature  of  Mammalian  Molar  Cusps.  The  Ame- 
rican Naturalist,  Vol.  XXVI,  1892,  No.  306,  S.  436—487. 

Pilliet,  A.,  Note  sur  la  prÄienoe  de  eorpuscules  de  Pacdti  dans  la 
mnqueuse  anale  de  Thomme.     (8.  Kap.  5.) 

Betsins,  OnatST,  Über  die  Oallenkapillaren  und  den  Driisenbau  der  Leber. 
Biol  Untersuchnngen.  N.  F.  Bd.  Ill,  8.  65—68.     1  Tal 

Retzius,  Ouitaf ,  Über  die  Anfänge  der  Drüsengftnge  und  die  Nerren- 
endigungen  ia  den  Speicheldrüsen  des  Mundes.     (8.  Kap.  5.) 

B5ae,  a)  Über  die  Entwickelung  des  menschlichen  Gebisses  mit  Demon- 
strationen von  Waehsprfiparaten.  b)  Bau  und  Wechsel  der  Zähne  von 
Protopterus  annecteivs.  e)  Entwickelung  der  Zähne  yon  Didelphys  Opos- 
sum, d)  Zahnen twiekelung  der  Edentaten.  Verhandlungen  der  Gesell- 
schaft Deutscher  Naturforscher  und  Ärste,  64.  Versammlung  zu.  Halle  a.  8., 
21.— 25.  September  1891.    Teil  II,  Abteilungssitsuagen,  8.  500. 

Böae,  Carl,  Über  die  Entstehung  und  Formabänderungen  der  mensch- 
lichen Molaren.  Mit  6  Abbildungen.  Anatomischer  Anzeiger,  Jahr- 
gang Vn,  1892,  No.   13  u.  14,  8.  392—421. 

SanMioe,  F.,  Intomo  all'  appendice  digitiforme  (glandola  sopranale)  dei 
Belaoi«  Con  3  tayole.  Boll.  soo.  natural  Napoli,  Vol.  III,  Fase  1, 
8.  1—23. 

Tirard,  Abnormality  of  Intestine;  Cytsic  Disease  of  the  Oraries  in  an 
Infant.  The  Lauoet,  1892,  VeL  I,  No.  XXI  =  Whole  No.  8586, 
8.  1131—1132. 

Entwickelung  der  Zähne  des  Menschen.     (8.  Kap.  1.) 
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10.    Hftrn-  und  OMeUeclitsorgaBe. 

a)  Hamorgane 
(inklus.  Nebenniere). 

Ausoher,  Emeste,  Absence  cong^nitale  da  rein  droit.  Malformation  de 
Turetere  oorrespondant  Bulletina  de  la  sooi^t^  anatomique  de  Paris, 
Ann^e  LXXU,  1892,  Stfrie  V,  Tome  71,  Fasc.  II,  8.  321—328.  Aveo 
figures. 

M'  Oee,  Bepori  upon  the  Distance  of  the  lower  End  of  the  Kidney  from 
the  Crest  of  the  Ileam.  Bead  in  the  Section  of  Anatomy  and  Physio* 
logy  March  20,  1891.  Transactions  of  the  Boyal  Academy  of  Medicine 
in  IreUnd,  Vol.  IX,  1891,  8.  482—488. 

Thompson,  W.  H.,  Distance  of  the  lower  Border  of  the  Kidney  from 
the  iliac  Crests  in  Male  and  Female  8abjects.  Bead  in  the  Section  of 
Anatomy  and  Physiology  March  20,  1891.  Transactions  of  the  Boyal 
Academy  of  Medicine  in  Ireland,  Vol.  IX,  1891,  8.  481—482. 

b)  Qeaohleohtsoxgane. 

Berlin,  Fanny,  A  Case  of  ütems  bicomis  duplex.  Atresia  of  the  right 
cerrical  Cansl  and  Betention  Cyst.  Ann.  Oynaeo.  and  Paediat. ,  Phila- 
delphia, 1891/92,  Vol.  V,  8.  198—196,  with  2  Plates. 

Bishop,  H.  D.,  Hermaphroditism  spurious.  Medical  Becord,  New  York, 
1892,  Vol.  XLI,  8.  821. 

Eberlin,  A.,  Zwei  Fälle  von  fehlerhafter  Entwickelung  der  weiblichen 
Geschlechtsorgane.    Medizinskoje  obosrenje,  1892,  No.  4.     (Bussisch.) 

Frank,  Über  einen  Fall  Ton  Hermaphroditismus.  Demonstriert  im  Verein 
deutscher  iLrzte  in  Prag.  Prager  medidnisohe  Wochenschrift,  Jahr- 
gang XVII,  1892,  No.  21,  8.221—222. 

Heidenhain,  Martin,  Notis  betreffend  die  rudimentSre  Drüse  bei  den 
Weibohen  der  einheimischen  Tritonen.  Mit  2  Abbildungen.  Ana- 
tomischer Anseiger,  Jahrgang  VII,  1892,  No.  13  und  14,  8.  432—435. 

Knüpfer,  Wilh.,  Über  die  Ursache  des  Geburtseintrittes  auf  Grundlage 
Tergleichend-anatomischer  Untersuchungen.  Ein  Beitrag  zur  Cervix- 
frage.    Dorpat,  £.  J.  Karow,  1892.     42  88.  mit  2  Tafeln.     1,50  M. 

Ondemans,  J.  Th.,  Die  acoessorischen  Geschlechtsdrüsen  der  Säugetiere. 
Vergleichend-anatomische  Untersuchung.  Mit  16  Tafeln.  Natnurkundige 
Verhandlingen  yan  de  hollandsche  Maatschappij  der  Wetenschappen, 
3.  Verz.,  Deel  V,  Stuk  2,  Haarlem  1892.     gr.  4<^.     96  88. 

Petit,  Faul,  Pseudo-hermaphrodisme  par  hypospadias  p^rineo-scrotal. 
Clermont,  1891,  Daix  firires.     8<^.     4  88. 

Saint-Bemy,  G.,  Contribution  k  T^tude  de  l'appareil  genital  chez  les 
Tristomiens,  Avec  2  planches.  Archives  de  biologic,  Tome  XII,  1892, 
Fasc.  1,  8.  1—56. 

Schepers,  Uterus  bicornis  unicollis  mit  Schwangerschaft  des  rechten  Homes. 
Abort  im  sechsten  Monat.  Greifswalder  medicinischer  Verein,  Sitzung 
Tom  26.  Februar  1892.  Deutsche  medidnisohe  Wochenschrift ,  Jahr^ 
gang  18,  1892,  No.  20,  8.  458—469. 
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Williams,  F.  N.,  k  Caie  of  Doable  ütenu.    The  Lancet,  1892,  Yol.  I, 

No.  XXn  =  Whole  No.  3587,  8.   1185. 
WorraU,  B.,  Gase  of  ipurioos  Hermaphrodiim«  AoBtralas.  Medical  Oasette, 

Sydney,  1891/92,  YoL  XI,  8.  107. 

II«    Nerrensystem  und  Shmesorgane. 

Purvia,  O.  Carrington,  On  the  Pineal  Eye  of  Lamna  eonimbioa  or  Por- 
beagle Shark.  With  1  Plate.  Proceedings  of  the  Royal  Phyaioal  So- 
ciety, Session  1890/91,  S.  61—67. 

Hetaiim,  Gustaf^  Das  Nerrensystem  der  Lombricinen.  Biolog.  IJnter- 
sachnngen,  N.  F.  Ill,  8.  1—16.     6  Tat 

Die  nerrösen  Elemente  der  Kleinhirn  rinde.     Ebenda,  8.  17 — 24. 

8  Taf. 

Die  Endigungswebe  des  RiechnerTMi.    Ebenda,  8.  25—28.     1  Taf. 

Die  Endignngsweise  des  Oehörnerren.    Ebenda,  8.  29 — 36.    2  Taf. 

Die   sensiblen   Nerrenendigangen  in   der   Haut  des  Petromyzon. 

Ebenda,  8.  37—40.     1  Taf. 

Zur  Kenntnis  der  motorischen  Nerrenendigungen.     Ebenda,  8.  41 

—62.     7  Tat 

Zur   Kenntnis   der  Neryen    der    Mils   und   der    Niere.     Ebenda, 

8.  53—56.     1  Taf.  u.  2  AbbUdgn.  im  Text 

Über  den  Typus   der   sympathischen  Ganglienzellen  der  höheren 

Wirbeltiere.     Ebenda,  8.  57—58.     1   Abbildung  im  Text. 

Wilder,  Harris  H»,  Die  Nasengegend  vor  Menopoma  alleghaniense  und 
Amphiuma  tridaotylum  nebst  Bemerkungen  über  die  Morphologie  des 
Ramus  ophthalmicus  profundus  trigemini.  Aus  dem  anatomischen  In- 
stitut zu  Freiburg  i.  B.  Mit  2  Tafeln.  Zoologisehe  Jahrbücher,  Ab- 
teilung für  Anatomie  und  Ontogenie  der  Tiere,  Band  V,  1892,  Heft  2, 
8.  155—176. 

a)  Nenrenayttem  (oentralea,  peripheres,  sympathiBohea)« 

Amaldi,  Paolo,  Gontributo  all'  anatomia  fina  della  regione  peduncolare 
e  particolarmente  del  locus  niger  del  SomcnsiNe.  Dal  laboratorio  di 
patologia  generale  e  istologia  dell'  universitii  di  Pavia,  Goiei.  Biyista 
speiimentide  di  freniatria  e  di  medicina  legale,  YoL  XYIII,  1892,  Fase.  1, 
S.  49—59. 

Anderason,  C.  A^  Zur  Kenntnis  des  sympathischen  Nervensystems  der 
urodelen  Amphibien.  Aus  dem  zootomischen  Institute  der  Uniyersitat 
in  Stockholm.  Mit  4  Tafeln.  Zoologische  Jahrbücher,  Abteilung  für 
Anatomie  und  Ontogenie  der  Tiere,  Band  Y,  1892,  Heft  2,  8.  184 — 210. 

Ton  Bechterew,  Über  die  Striae  medulläres  sive  acustioae  des  yerlingerten 
Markes.     Medizinskoje  Obosrenje,  1892,  No.  5.     (Russisch.) 

▼on  Bechterew,  W.,  Zur  Frage  über  die  Striae  medulläres  des  ver- 
längerten Markes.  Neurologisches  Oentralblatt,  Jahrg.  XI,  1892,  No.  10, 
S.  297—305. 
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Berdee,  Redlierches   ezpMmentales   but  le  irajet  des  fibres   centxipi^ 

daos  la  moelle  epiniere.     Reyue  mMioale  de  la  Suisse  romaodei  Ann^e 

XII,  1892,  No.  6,  8.  300—816.     Avec  I  planche. 
Berkley»  H.  J.,  The  medullated  cortical  Fibres  with  the  Osmiiim-copper- 

haematoxylin  Stain.     A  preliminary  histological  Kote.   Medical  Becord, 

New  York  1892,  Volume  XLI,  S.  288—290. 
Binet^  Alfred,  Lea  raeines  du  nerf  alaire  che«  les  Gol^pteres.    Comptes 

rendus  hebdomadaires  de  Tacad^mie   des    sciences,   Tome  CXIY,    1892, 

No.  20,  8.  1130—1132. 
Ton  Brunn,  Über  die  GoLofsche  Tinktion  des  Nerrengewebes  und  ihre 

Resultate.     (S.  Kap.  3.) 
Bnohhols,  Demonstration  mikroskopisoher  Präparate  (eines  Himstammes). 

Verhandlungen    der   Gesellschaft    Deutscher    Naturforscher    und   Ärzte, 

64.  Versammlung   zu  Halle   a.  8.,   21.— 25.  September  1891,   Teil  II, 

8.  346—347. 
Bonoheron,  Nerfs  dliaires  superficiels  chez  l^omme.    Paris,  0.  Steinheil, 

1891.     8».     8  SS. 

—  Bulletins  et  m^oires  de  la  booiM  fran9ai8e  d'ophtalmologie,  Paris 
1891,  Ann^e  IX,  S.  329—336. 

—  Nerfs  ciliaires  snperfioiels  chez  l'homme.  Bulletins  et  m^moires 
de  la  Booi^ttf  fran9aise  d'ophtalinologie,  Ann^  IX,  1891,  S.  829—336. 
Ayee  figures. 

Boutan,  L.,  Sur  le  Systeme  nerveux  de  la  Neriia  polita.  Comptes  rendus 
hebdomadaires  de  Taead^mie  des  scienoes,  Tome  OXIV,  1892,  No.  20, 
S.  1183—1185. 

Bouvier,  B.  L.,  Obserrations  sur  l'anatomie  du  Systeme  nerveux  de  la 
Simule  polyphime,  Simulus  polyphemus  Latm.  Bulletin  de  la  soci^t^ 
philomatique  de  Paris,  1890/91,  No.  4,  S.   187—198. 

OobU,  O.,  Des  r^ultats  obtenus  par  la  m^thode  de  Goloi  appliqu^  a 
l'etude  du  bulbe  olfactic.  M^oires  de  la  sod^t^  de  biologic,  SMe  IX, 
Tome  IV,  1892,  8.  179—189.     Ayec  figures. 

Cunningham,  D.  J.,  The  Deyelopment  of  the  Gyri  and  Sulci  on  the 
Surface  of  the  Island  of  Beil  of  the  human  Brain.  Bead  in  the  Section 
of  Anatomy  and  Physiology,  January  9,  1891.  Transactions  of  the  Boyal 
Academy  of  Medicine  in  Ireland,  Vol.  IX,  1891,  8.  469—480. 

Dixon,  A.  F.,  The  Distribution  of  cutaneous  Nerres  on  the  Dorsum  of 
the  Foot  Bead  in  the  Section  of  Anatomy  «nd  Physiology,  March  20, 
1891.  Transactions  of  the  Boyal  Academy  of  Medicine  in  Ireland, 
Vol.  IX,  1891,  8.  494—495. 

Dohm,  Anton,  Die  ScHWAim'schen  Xeme  der  Selachierembryonen.  Ana- 
tomischer Anzeiger,  Jahrg.  VIT,  1892,  No.  12,  8.  348 — 351. 

Oriffln,  Montag,  On  some  Varieties  of  the  last  dorsal  and  first  lumbar 
Nerres.  Bead  in  the  Section  of  Anatomy  and  Physiology,  March  20, 
1891.  With  3  Plates  and  Figures.  Transactions  of  the  Boyal  Aca- 
demy of  Medicine  in  Ireland,  Vol  IX,  1891,  8.  485 — 493. 

Herriok,  O.  L.,  Additional  Notes  on  the  Teleost  Brain.  With  10  Figures. 
Anatomischer  Anzeiger,  Jahrg.  VII,  1892,  No.  13  u.  14,  8.  422—431. 
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HSsel,  Die  CentralwinduDgeD,  ein  Centralorgan  der  Hintersiränge  und  des 
Trigeminus.  Verhandlungen  der  Oesellaohaft  Deutscher  Naturforscher 
und  Ärste,  64.  Y^rsammlung  zu  Halle  a.  S.,  21. — 25.  Septemher  1891, 
Teil  II,  8.  347—860. 

XoMowitaoh»  Barbara,  Untersuchungen  ühar  den  Bau  des  Rückenmarkes 
und  der  Medulla  ohlongata  eines  Mikrocephalen.  Aus  dem  pathologischen 
Institut  in  Bern.  Mit  3  Tafeln.  Archiy  für  pathologische  Anatomie, 
Band  128,   1893,  Heft  3,  S.  497—627. 

Kronlein,  B,  U.,  Üher  eine  neue  Methode  der  Freilegung  des  III.  Astes 
des  N.  trigeminus  bis  zum  Foramen  ovale.  (Betrobuccale  Methode.) 
Mit  1  Tafel.  Archiy  für  klinische  Chirurgie,  Band  43,  1892,  Heft  3.  4, 
8.   13 — 22. 

Marohi,   V^  Sur  Torigine  et  le  cours  des  p^uncules  o^r^Ueuz  et  sur 

leurs   rapports  avec   les  autres   centres   nerreux.     Archives   italiennes 

de  biologic,  Tome  XVIT,  1892,  Fase.  II,  S.  190—201. 
MaaiiiB,   Jean,   Kecherches  histologiques  sur  le  syst^e  neryeux  central. 

IraTail  du  laboratoire  d'embryologie   d'^n.  Vau  Bbnkdbn  a  l'uniTersit^ 

de  Li&ge.     Archives  de  biologic,  Tome  XII,  1892,  Faso.  1,  8.  152 — 167. 

Avec  1  plaoche. 
Mollen,  Schnitte  durch  das  Kleinhirn.     Greifswalder  medicinischer  Verein, 

Sitzung   am    12.    März    1892.      Deutsche    medicinische    Wochenschrift, 

Jahrg.  1892,  No.  21,  8.  481—482. 
Fellissi,   O.  B.,   SuUe   modificazioni  che  avvengono   nel  midollo   spinale 

degli  amputati.     Gon    1  tavola.      Dali'   istituto   psichiatrico  di  Beggio. 

Hivista  sperimentale  di  freniatria  e  medicina  legale,  Vol.  XVIII,  1892, 

Fase  1,  S.  60—80. 
Badington,   J.  M.,   Beport  on  the  Distribution  of  the  cutaneous  Nerves 

of  the  Dorsum   of  the  Foot.     Bead   in    the   Section   of  Anatomy   and 

Physiology,   March  20,    1892.      Transactions  of  the  Boyal  Academy  of 

Medicine  in  Ireland,  Vol.  IX,  1891,  S.  496—498. 
Bala»  L.,  Contribute  alio  studio  della  fina  anatomia  del  grande  piede  d'ippo- 

campo.      Arohivio   per  le   scienze   mediche,    Torino   e  Palermo,    1891, 

Vol  XV;  8.  266—290.     Gon  3  tavole. 
Sachs,  Heinrioh,  Anatomische  Demonstrationen  (einer  Anzahl  von  fron- 

taleu,   sagittalen  und  horizontalen   nach  Pal  gefärbten  Schnitten  durch 

den  Hinterhautlappen  des  normalen  Gehirns  beim  erwachsenen  Menschen). 

Verhandlungen    der    Gesellschaft    Deutscher   Naturforscher    und    Arzte, 

64.  Versammlung   zu  Halle    a.  S.,   21.— 26.  September   1891,    Teil  II, 

S.  341—842. 
Voreolumbische    Menschengehime   am    Popocatepetl.     Globus,    Band  LXIf 

1892,  No.  22,  S.  361. 

b)  Sinnesorgane. 

Birmingham,  A«,  Some  practical^  Gon siderations  on  the  Anatomy  of  the 
mastoid  Region  with  Guides  for  Operating.  Bead  in  the  Section  of 
Anatomy  and  Physiology,   January  9,    1891.      With    1  Plate.     Trans- 
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hctioDS  of  the  Boyal  Academy  of  Medicine  in  Ireland,  Vol.  I^,  18dl, 
8.  462—468. 

Bonrgeois,  Anomalie  d'insertion  du  droit  externe  fauche.     (8.  Kap.  6b). 

ChlevitBy  J.  H.,  Sur  rexistence  de  I'area  centralis  retinae  dans  les  quatre 
premiss  classes  de  TertA>r^.  Oyersigt  over  dot  kongelige  Danske 
Yidenskabemes  8elskabs  Forhandlingar,  1891»  No.  S,  8.  239—253. 

Krause,  W.,  Die  Betina.  II.  Die  Betina  der  Fische.  IIL  Die  Ketina 
der  Amphibien.  Mit  2  Tafeln.  IntemaUonale  Monatsschrift  für  Ana- 
tomie und  Physiologie,  Band  IX,  1892,  Heft  4,  8.  161—165.  (Port- 
setzung folgt.) 

Merkel,  Fr.,  Das  JACOBSov'sche  Organ  und  Papilla  palatina  beim  Menschen. 
Aus  dem  anatomischen  Institut  su  Oöttingen.  Mit  7  Figuren  im  Texte. 
Anatomische  Hefte,  Band  I,  Abteilung  I,   Heft  8,  1892,   8.  216—282. 

Merkel,  Fr.,  und  Orr,  Andrew  W.,  Das  Auge  des  Neugeborenen  an  einem 
schematischen  Durchschnitt  erläutert  Aus  dem  anatomischen  Institute 
SU  Göttingen.  Mit  8  Abbildungen  auf  1  Tafel.  Anatomische  Hefte, 
Band  I,  AbteUung  I,  Heft  8,  1892,  8.  271—299. 

PoÜqnel,  Du  canal  de  Jaoobsoh;  de  la  possibility  de  le  reconnaitre  sur 
le  Tivant  et  de  son  röle  probable  dans  la  pathogenic  de  oertaines  le- 
sions de  la  doison  nasale.  Beyue  de  laryngologie,  Paris  1891,  Ann^  XI, 
8.  787—763. 

Sohaeffor,  Oskar,  Über  die  fötale  Ohrentwickelung,  die  Häufigkeit  fötaler 
Ohrformen  bei  Erwachsenen  und  die  Erblichkeitsyerhältnisse  derselben. 
Mit  2  Tafeln.  Archiv  für  Anthropologie,  Band  21,  1892,  Heft  1.  2, 
8.  77—182. 

Siebenmann,  F.,  Die  Metall-Korrosion  SBMPSB'scher  TrockenprSparate 
des  Ohres.     (8.  Kap.  8.) 

8iebenmann,  Demonstration  von  Ausguß-  und  Trockenpräparaten  (Na- 
sen- und  Ohrteile).     (8.  Kap.  8.) 

Sulser,  La  forme  de  la  com^e  humaine  et  son  influence  sur  la  yision. 
Archives  d'ophtalmologie,  Paris  1891,  Tome  XI,  8.  419 — 484,  avec  2 
planches. 

—  —  Bulletins  et  m^moires  de  la  sod^t^  fran9aise  d'ophtalmologie,  Paris 

1891,  Tome  IX,  8.  229—288. 

Variot,  O»,  et  Chatellier,  Malformation  cong^nitale  de  Toreille  gauche 
ches  un  enfant;  imperforation  du  conduit  auditif  externe.  Tentaüve 
op^ratoire.  Bulletins  de  la  soei^t^  d'anthropologie  de  Paris,  8erie  IV, 
Tome  II,  Faso.  4,  1891,  8.  652—654. 

XJn  cas  de  malformation  cong^nitale  et  un  cas  d'anomalie  du  pa- 
vilion de  l'oreille  ohez  des  enfants.  Bulletins  de  la  soci^t^  d'anthro- 
pologie  de  Paris,  B6ne  lY,  Tome  II,  Fase  4,  1891,  8.  568—573. 

Wilhelm,  E.,  Matdriauz  pour  serrir  k  T^tude  anthropologique  du  payillon 
de  l'oreille.    (8uite.)    Beyue  biologique  du  nord  de  la  Franee,  Ann^  IV, 

1892,  No.  7.     (Vgl.  No.  13  u.  14  des  A.  A.) 
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13.    Entwlekelungsgesehlclite* 

(8.  Mioli  OrgftiiBjstenie.) 

d'AJQiolo,  O.y  Anastomosi  angolare   delle  arterie   ombelioali.     (8.  oben 

Imp.  7.) 
Andrews,  E.  A.,   Experimental   Embryology.     The  American  Naturalist, 

Vol.  XXVI,  1892,  No.  806,  8.  367—383.     With  2  Plates  and  Figures. 
Boyer,  £.  B.»   The   Mesoderm   in  Teleosts;   especially  its  Share   in   the 

Formation  of  the  pectoral  Fin.     With    8  Plates.     Bulletin   of  the  Mu- 
seum   of  Comparative  Zoology  at  Harrard  College,    Vol.  XXIII,    1892, 

No.  2,  8.  91—133. 
Brandes,   G.,   Über   die   Bildung   der  EihüUen.     Eorrespondenzblatt  des 

Naturwissenschaftlichen    Vereines   f&r    8achsen    und   Thüringen,    1891, 

8.  81—82. 
Delmer,   Hans,   Über   die   sogenannte   parthenogenetische  Furchung   des 

Frosch-Eies.    Würsbarg,  8tahel,  1892.     8^.     18  88.     1  Tafel.     80  Pfl 
Dohrn,    Anton,    Die   8cHWAMN*schen    Kerne    der   Selachierembryonen. 

(S.  oben  Kap.  IIa.) 
Sberth,    Referat   über  den  Befruchtungsprozeß  bei  Wirbellosen   ^Echino- 

dennen)  und  Wirbeltieren  (8elachier,   Kepülien).     Verein  der  Arzte  in 

Halle   a.  8.,   8it£ung  vom    27.  April    1892.      Münchener  medicinische 

Wochenschrift,  Jahrg.  89,  1892,  No.  31,  8.  371. 
Hacker,  V.,  Die  Eibildong  des  Cyclops  und  Canthocamptus.  (S.Kap.  5.) 
Heim,  F.,  8ur  les  pigments  des  oeufs  des  Crustacea.     Travail  du  labora- 

toire  de  physiologic  de  la  feioulte  de  mMecine.     Comptes  rendus   heb- 

domadaires  de  la  sociA^  de  biologic,  Serie  IX,  Tome  IV,  1892,  No.  20, 

8.  467—470. 
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Aufsätze. 

Nachdruck  Terboten. 

Beitrige  zur  Zahnentwlckeliuig  der  Edeiitoteii. 

Von  Priratdozent  Dr.  C.  Böse. 

(Aus  dam  Anatomisohen  Institate  su  Freiburg  i.  Br.) 

Mit  14  FignreD. 

Über  die  ZahnentwickeloBg  der  Edentaten  liegen  bisher  nur  ganz 
tereinzelte  Mitteilungen  vor.  Bekanntlich  ist  es  das  Fehlen  der 
Schneidezähne,  welches  seiner  Zeit  die  Veranlassung  gab,  eine  Gruppe 
Yon  teilweise  sehr  auseinanderstehenden  Tieren  in  die  eine  Familie 
der  Edentaten  zu  vereinigen.  O.  Thomas,  welcher  das  Milchgebiß 
als  eine  sekundäre  Neubildung  bei  den  Säugetieren  auffaßt,  geht  so 
weit,  daß  er  auf  Grund  unserer  bisherigen  mangelhaften  Kenntnisse 
Yon  der  Zahnentwickelung  der  Edentaten  diese  Tiere  als  eigene  Ord- 
nung charakterisiert  und  sie  als  Paratherien  den  Eutherien  (Piacen- 
talien) gegenüberstellt 

Frflher  nahm  man  an,  daß  alle  Edentaten,  soweit  sie  überhaupt 
Zähne  besitzen,  monophyodont  seien.  Durch  makroskopische  Beob- 
aditungen  von  Bapp,  Gervais,  Flower,  Hensel,  Erauss  und  Tomes 
wurde  aber  bald  festgestellt,  daß  bei  dem  gemeinsten  Edentaten,  bei 
Tatusia  (Dasypus)  peba  (D.  novemcinctus  L.,  D.  longicaudatus. 
WiED.)  ein  typischer  Zahnwechsel  stattfindet.  Durchschnittlich  findet 
man  hier  in  jedem  Kiefer  8  Zähne,  von  denen  die  ersten  7  gewechselt 
werden.  Dabei  zeigen  sich  die  Milchzähne  als  echte  Wurzelzähne, 
während  die  Zähne  des  bleibenden  Gebisses  immerwachsend  sind. 
Hensel  allein  sammelte  yon  Dasypus  novemcinctus  35  Schädel,  die 
teils  mit  Milchgebiß  versehen,  teils  im  Zahnwechsel  begriffen  waren. 
Derselbe  Autor  fand  auch  an  2  Schädeln  von  Dasypus  hybridus 
typische  Milchzähne  und  stellte  damit  auch  bei  diesem  Tiere  einen 
Ziümwechsel  fest.  Zugleich  fand  Hensel  bei  einem  Unterkiefer  des 
letztgenannten  Tieres  beiderseits  in  einiger  Entfernung  vor  der  nor- 
malen Zahnreihe  ein  überzähliges  Zähnchen.  In  einem  anderen 
Schädel  fend  sich  ein  ähnliches  nur  auf  einer  Seite  des  Unterkiefers. 
Ahnliche  Beobachtungen  hat  schon  vorher  bei  Tatusia  peba  Flovhsr 
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und  später Beinhardt  gemacht,  der  im  Uoterkiefer  bis  zu  vier  weitere, 
sehr  kleine  Zähne  fand,  die  von  hinten  nach  vom  an  Oröße  abnehmen. 
Sie  haben  geschlossene  Wurzeln,  brechen  niemals  durch  das  Zahn- 
fleisch durch  und  werden  später  resorbiert.  Nur  der  letzte  von  ihnen 
ist  manchmal  bei  halberwadtsenen  IWen  erhalten.  Mit  Becht  werden 
diese  rudimentären  Zähnchen  als  Indsivi  aulgefaßt,  welche  bei  der 
Gattung  Dasypus  sexcinctus  (D.  setosus)  bekanntlich  noch  in  Funktion 
treten  (I|  M|X  «benso  wie  bei  dem  fossilen  CblamTdotberium  (I|). 
Auch  bei  Bradypus  tridactylus  beschrieb  1828  A.  Brants  im  Unter- 
kiefer vor  der  typischen  Zahnreihe  ein  ähnliches  Budimentärzähnchen, 
welches  er  als  Caninns  auffaßt.  P.  Gervais  madite  1873  dieselbe  Ent- 
deckung, faßt  das  Zähnchen  jedoch  als  Incisivus  auf.  Eine  ähnliche 
Beobachtung  machte  Burmeister  bei  dem  fossilen  Scelidotherium 
leptocephalu  m. 

Der  erste  Autor,  welcher  die  Zahnanlagen  bei  Dasypus  noTem- 
cinctus  (Tatusia  peba)  mikroskopisch  untersuchte,  war  Tomes.  Er 
stellte  fest,  daß  die  völlig  schmelzlosen  Zähne  dennoch  ein  typisches 
i  Schmelzorgan  haben,  ganz  ähnlich  me  auch  bei  anderen  Säugern.  Das- 
I  selbe  besteht  angeblich  aus  dem  inneren  und  dem  direkt  daruufliegenden 
i  äußeren  Schmelzepithel  ohne  jede  Spur  einer  Stemzellenschicht.  Trotz- 
dem Tomes  eine  größere  Anzahl  von  Embryonen  untersuchte,  fand  er  doch 
in  keiner  Periode  der  Zahnentwickelung  auch  nur  eine  Spur  von  Schmelz- 
ablagerung, sondern  das  Zahnbein  wurde  bis  kurz  unterhalb  der  Spitze 
von  einer  Cement  schiebt  bedeckt.  1884  bildeten  sodann  Poughet  et 
Ghabry  mehrere  Schnitte  ab  durch  Zahnanlagen  von  Orycteropus 
capensis  und  Bradypus  tridactylus.  Bei  einem  jungen  Exem*- 
plare  von  Orycteropus  (32  cm  lang)  fanden  die  genannten  Autoren  in 
den  vordersten  Partien  des  Unterkiefers  einen  typischen  rudimentären 
Schneidezahn  sowie  die  Beste  einer  siebartig  durchlöcherten  Zahnletste. 
Oberhalb  derselben  ist  in  Fig.  35  noch  ein  rundes  Epithelialgebilde  ge- 
zeichnet, welches  genannte  Autoren  ebenfalls  fQr  ein  Zahnrudiment  an- 
sehen möchten.  Aus  der  Abbildung  geht  jedoch  deutlich  hervor,  daß 
es  sich  lediglich  um  eine  sogenannte  Epithelperle  handelt,  die  beim 
Menschen  häufig,  aber  auch  bei  den  Dasypodiden,  wie  ich  zeigen  werde, 
nicht  selten  vorkommen  als  Degenerationsprodukte  von  Besten  der 
Zahnleiste.  Der  wirkliche  rudimentäre  Incisivus  aber  stellt  ein  voll- 
kommen ausgebildetes  Zähnchen  dar  mit  Schmelzorgan,  Pulpa  und 
Dentinscherbchen.  Dies  Zähnchen  hatte  sich  von  der  Zahnleiste  ab- 
geschnürt, und  diese  war  dann  noch  innen  weitergewachsen.  Aller 
Wahrscheinlichkeit  nach  fand  sich  ein  ähnliches  Verhalten  auch  an 
den  hinteren  sogenannten  Backenzähnen,   welche  in  Funktion  tret^ 
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worüber  die  französischen  Autoren  leider  nichts  berichten.  Jedenfalls 
war  durch  die  Beobachtung  von  Poüchet  et  Chabbr  im  Prinzip  be- 
reits festgestellt,  daß  Orycteropus  dijdiyodont  sein  müsse,  eine  That- 
saehe,  die  1890  durdi  O.  Thomas  siebergestellt  wurde,  (indem  er  bei 
zwei  jungen  Exemplaren  dieses  Tieres  im  Oberkiefer  sieben,  im  Unter- 
kiefer yier  ausgesprochene  MUchzfthne  fand,  von  denen  der  letzte  an- 
scheinend an  den  komplizierten  2^nbau  der  bleibenden  Zähne  an- 
knüpft Leider  hat  Thomas  keine  näheren  histologischen  Unter- 
suchungen anstdlen  können,  die  gerade  bei  diesem  Tiere  dringend  er- 
wünscht wären.  Von  Bradypus  tridactylus  haben  Pouohet  et  Ghabbt 
nur  ältere  FGten  von  12  und  17  cm  Länge  untersucht  In  den  beiden 
Figuren  30  und  31  ist  zunächst  mit  großer  Deutlichkeit  die  Hbrtwig- 
sehe  Epithelscheide  abgebildet  und  in  der  Beschreibung  gewürdigt. 
Das  Schmelzorgan  bildet  sich  sehr  frühzeitig,  von  der  Spitze  nadi 
der  Basis  des  Zahnes  fortschreitend,  zurück  und  secemiert  niemals 
Schmelz.  Die  Zdlen  zwischen  äußerem  und  innerem  Schmelzepitkel 
bleiben  stets  im  Zustande  von  Waldeyeb^s  Stratum  intermedium. 
Den  Hauptbestandteil  der  Zähne  bildet  ein  typisches  Dentin,  dessen 
äußerste  Schicht  homogen  d.  h.  nicht  von  den  Ausläufern  der  Odonto- 
Masten  durchzogen  ist  Die  innersten  Lagen  bilden  sogenanntes  Vaso- 
dentin. Die  Außenfläche  des  Dentins  mit  Ausnahme  der  Zahnspitze 
ist  von  Cement  bekleidet  Nach  Poughbt  et  Ghabrt  ist  Bradypus 
monophyodont  Auch  konnten  diese  Autoren  den  von  Bramts,  Gervais 
und  BuBMEiSTEB  entdeckten  rudimentären  Vorderzahn  an  ihren  Exem- 
plaren nicht  auffinden. 

Max  Weber  giebt  in  seiner  Arbeit  über  Man  is  an,  daß  bei 
diesem  Tiere  die  Reduktion  des  Gebisses  so  weit  fortgeschritten  sei, 
daß  sich  auch  kein  Rudiment  desselben  mehr  anlege.  Außerdem  stellt 
er  fest,  daß  unsere  Kenntnisse  über  das  Gebiß  der  Edentaten  nodi 
derart  lückenhaft  sind,  daß  es  nicht  angebracht  erscheint,  daraus  so 
weitgehende  Schlüsse  zu  ziehen,    wie  dies  O.  Thomas  gethan  hat. 

Nach  Fertigstellung  dieser  Arbeit  erschien  eine  Mitteilung  von 
KOkenthal:  „Über  den  Ursprung  und  die  Entwickelung  der  Säuge- 
tierzähne.*^  Darin  streift  Verfasser  auch  kurz  die  Edentaten  und 
wird  als  neu  festgestellt,  daß  auch  Embryonen  von  Dasypus  Til- 
le sus  die  Anlagen  zweier  Dentitionen  zeigen  in  ganz  ähnlicher  Weise, 
wie  diejenigen  yon  D.  novemcinctus.    Figuren  sind  der  Arbeit  nicht 


Was  meine  eigenen  Untersuchungen  betrifft,  so  standen  mir  durch 
die  Liebenswürdigkeit  der  Herren  Professoren  R.  Hertwig  in  München 
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und  K  Selenka  in  Erlangen  folgende  Unterkiefer  yon  Edentaten  zur 
VerfQgong: 

1)  Dasjrpus  no  vernein  ctus  L.  (Tatusia  peba).  Die  Rumpf- 
lange  des  Ehnbryo  inkL  Schwanz  beträgt  7  cm,   Kopflänge  2,5  cm. 

2)  Dasypus  bybridus  Desbc  (Tatusia  hybrida).  Rumpflänge 
ohne  Schwanz  6  cm,  Kopflänge  2,8  cm. 

3)  Mania  javanica.    Rumpflänge  27  cm. 

4)  Myrmecophaga.    Rumpflänge  20  cm. 

Sämtliche  Unterkiefer  wurden  in  Schnittserien  von  20  ju  Dicke 
zerlegt.  Vom  Modellieren  konnte  um  so  mehr  abgesehen  werden,  da 
die  Modelle  teilweise  große  Ähnlichkeit  mit  denen  von  Didelphys 
bekommen  haben  würden,  Ton  denen  ich  eines  in  Fig.  14  zur  An- 
schauung beigefügt  habe.  Sollte  mir  jedoch  später  reichhaltigeres 
Material  von  Edentatenembryonen  zur  Verfügung  stehen,  dann  werde 
ich  die  Mühe  nicht  scheuen,  auch  die  Zahnentwickelung  der  Eden- 
daten in  Wachs  zu  modellieren  nach  der  bekannten  BoBN'schen  Platten- 
modelliermethode. 

Die  bisherigen  mikroskopischen  Abbildungen  über  die  Zahnentwicke- 
lung der  Edentaten  von  Tombs  und  Poughet  et  Chabry  sind  größten- 
teils etwas  verschwommen  gehalten.  Allem  Anscheine  nach  lagen  nur 
alte  Spirituspräparate  zur  Untersuchung  vor.  Dahingegen  waren  sämt- 
liche zu  meiner  Verfügung  stehende  Präparate  so  wohl  konserviert, 
daß  ich  nicht  unterlassen  kann,  eine  Reihe  von  Schnittbildem  bei- 
zufügen, welche  sämtlich  mit  einer  OBERHlusER^schen  Camera  lucida 
entworfen  sind. 

I.   Dasypus  novemcinctus  L. 
Unterkiefer  eines  Fötus  von  7  cm  Rumpflänge,  2,5  cm  Kopflänge. 
Die  Frontalserie  von  der  Spitze  des  Unterkiefers  bis  zum  Ende  der 
Zahnleiste  umfaßt  420  Schnitte.    Bereits  im  Schnitte  32  ist  die  Zahn- 


Fig.  1.  Dasypas  noTemeinctas.  Fötus  von  8,6  cm  Kopflftnge.  Schnitt  88. 
liinks  ist  die  Zahnieisto  noch  in  Verbindung  mit  dem  Kieferepithel.  Baehts  stellt  sie 
einen  abgeschnürten  drehmnden  Epithelstrang  dar  {ZL),    Vergr.  SO. 
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leiste  beiderseits  getroffen.  Dieselbe  stebt  in  ibrem  vordersten  An- 
fange beiderseits  auf  einigen  wenigen  Schnitten  mit  dem  Kieferepithele 
in  Verbindung,  scbnürt  sich  dann  von  demselben  ab  und  verläuft  ohne 
jede  weitere  Verbindung  frei  im  Mesoderm  durch  den  ganzen  Kiefer 
hindurch  nach  innen  von  sämtlichen  Zahnanlagen.  Körperlich  dar- 
gestellt würden  wir  etwa  ein  Bild  bekommen,  wie  es  in  Fig.  14  von 
einem  Modelle  über  die  Zahnentwickelung  von  Didelpbjrs  aurita 
dargestellt  ist  Danach  bildet  die  Zahnleiste  bald  einen  drehrunden, 
nur  wenige  Zellen  enthaltenden  Strang,  bald  ein  mehr  oder  weniger 
breites,  am  unteren  Rande  verdicktes  Epithelband  (lame  epitheliale). 
Eine  siebartige  Durchlöcherung  der  Zahnleiste,  wie  sie  in  meinen 
Modellen  von  der  Zahnentwickelung  des  Menschen  dargestellt  ist,  wie 
sie  ferner  bei  den  Krokodilen,  nach  Kokenthal  bei  den  Walen,  nach 
PoüGHET  et  Ghabry  auch  bei  Orycteropus  vorkommt,  existiert  bei 
den  Dasjpodiden  ebensowenig,  wie  bei  den  Marsupialien  und  vielen 
anderen  Säugern,  die  mir  zur  Untersuchung  vorlagen.  Bei  den  letzt- 
genannten Tieren  zeigen  sich  die  Reduktionserscheinungen  der  Zahn- 
leiste zunächst  in  einer  sehr  frühzeitigen  Abschnürung  von  der  früheren 
Matrix,  dem  Epithel  der  Mundschleimhaut,  bei  Mensch,  Krokodil  und 
Wal  dagegen  in  einer  siebartigen  Durchlöcherung.  Prinzipiell 
ist  zwischen  den  Reduktionserscheinungen  der  Zahnleiste  bei  sämt- 
lichen höheren  Vertebraten  kein 
Unterschied. 

In  Figur  1  steht  die  Zahnleiste 
von  Dasypus  novemcinctus  links 
noch  in  Verbindung  mit  dem  Kie- 
ferepithel, rechts  dagegen  ist  sie 
bereits  abgeschnürt.  Im  weiteren 
Verlaufe  der  Zahnleiste  treten  bei 
Dasypus  schon  sehr  frühzeitig  die 
beim  Menschen  speziell  von  Magi- 
TÖT  beschriebenen  Epithelperlen  auf 
(Fig.  2  EP).  Dieselben  stellen 
durchaus  nicht  etwa  rudimentäre 
Zahnanlagen  dar,  wie  das  Poughet 
et  Chabby  sowie  einige  andere  For- 
scher anzunehmen  scheinen,  son- 


Fig.  8.  Dasypas  Dovemcinctas.  Schnitt  104.  I>6r  obere  Teil  der  Zahn- 
leiste ZL  ist  sa  einer  sogenannten  Epithelperle  EP  entartet.  ME  Epithel  des  Kiefers. 
Vergr.  160. 
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Fig.  3.  Fig.  4. 


' ,  >  '^ 


Fig.  8.  Dasypui  oo  vem  cinctas.  Scboitt  111.  Die  Zahnleista  iL  hat  die 
Paj^Ule  DK  eines  radimentären  Zahnet  nmwaobsen.     ME  Kieferepithel.     Vergr.  160. 

Fig.  4.  Datypas  novemci  no  tue.  Schnitt  178.  Zweite  ntdimeDtXre  Zahn- 
tolage.  Die  Zahnleiste  ZL  ist  im  Begriff»,  sich  von  derselben  absoschnflren.  DK  Papille 
(Dentinkeim).     ME  Kieferepithel.     Vergr.  160. 

dem  sind  lediglich  BeduktionserscbeiDungen  der  nicht  in  Funktion 
tretenden  Teile  der  Zahnleiste.  Aus  solch  einer  Epithelperle 
kann  im  weiteren  Verlaufe  der  Entwickelung  wohl  eine 
pathologische  Cyste  werden,  nie  aber  eine  Zahnanlage. 

Der  erste  der  später  durchbrechenden  und  in  Funktion  tretenden 
7—8  Backenzähne  ist  auf  Schnitt  216,  Fig.  5  dargestellt.  Bereits  in 
Schnitt  111  und  den  benachbarten  finden  wir  jedoch  schon  in  beiden 
Eieferhälften  je  eine  typische  Zahnanlage  im  ersten  Stadium.  Die 
Papille  DK  ist  von  der  Zahnleiste  ZL  umwachsen.  Letztere  selbst 
geht  fast  vollständig  in  der  Zahnanlage  auf. 

Auf  Schnitt  178  und  den  benachbarten  treffen  wir  wiederum  in 
beiden  Kieferhälften  auf  eine  etwas  größere  rudimentäre  Zahnanlage. 
Hier  ist  jedoch  die  Zahnleiste  schon  im  Begriffe,  sich  von  der  Zahn- 
anlage abzuschnüren. 

Von  den  im  vorliegenden  Unterkiefer  jederseits  enthaltenen  sieben 
Anlagen  von  Backzähnen  ist  nur  der  erste  einspitzig,  alle  übrigen 
deutlich  zweispitzig.  Nach  den  bisherigen  Mitteilungen  scheinen 
meistens  die  zwei  ersten  Backzähne  einspitzig  zu  sein,  und  trifft  dies 
auch  bei  Dasypus  hybridus  zu,  wie  wir  später  sehen  werden. 
In  Figur  5  ist  ein  Schnitt  durch  die  Zahnanlage  des  ersten  ein- 
spitzigen Backenzahnes  abgebildet  Es  ist  noch  kein  Dentin  auf  diesem 
Zahne  abgelagert,  wohl  aber  findet  sich  ein  kleines  Scherbchen  auf 
dem  entsprechenden  Zahne  der  anderen  Seite. 
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Tombs  giebt  an,  daß  das  Scbmelzorgan  von  Dasypus  noveoadnctos 
(Tatusia  peba)  aus  dem  äußeren  und  dem  iooeren  Epithele  besteht,  welche 
direkt  aufeinander  liegen  ohne  jede  Spur  einer  StemzellenBchicht 
Schmelz  soll  nach  diesem  Autor  zu  keiner  Zeit  der  Zahnentwickelung 
vorhanden  sein.  In  früheren  Arbeiten  habe  ich  bereits  ausgefiUirt,  daß 
die  Hauptfunktion  des  Schmelzorganes  darin  besteht,  die  Matrize 
abzugeben  fUr  die  Ablagerung  des  Zahnbeins.  Die  Ablagerung  des 
Schmelzes  kommt  erst  in  zweiter  Linie.  Doch  aber  haben,  wie  wir 
durch  O.  Bestwig  wissen,  die  Zähne  der  Selachier  und  Amphibien  schon 
einen  deutlichen  Schmelzüberzug  auf  der  Spitze.  Ebenso  verhält  es 
sich  mit  d^  meisten  übrigen  Vertebraten.  Nur  einige  wenige,  dar- 
unter vorzüglich  die  Edentaten,  haben  diesen  Schmehsüberzug  nach  den 
Angaben  der  Autoren,  Tomes  etc  ganz  verloren.  Demgegenüber  mOchte 
ich  feststelle,  daß  die  von  mir  untersuchten  Dasypodiden  zwar  keinen 
typischen,  verkalkten  Schmelz  besitzen,  wohl  aber  als  Abscheidungs- 
Produkt  der  Schmelzzellen  eine  dünne,  strukturlose  Membran,  welche 


f;  "^^Ä''"^' 


Fig.  6.  Dasypai  novemoinctat.  Schnitt  (116)  durch  den  erston,  einipitsi(«n 
Bnckuhn.  L  Lippe.  LF  Lippenfnrche.  MS  Kieferepithel.  Kw  KieferwaU.  ZL  Zehn- 
leieU.  XL  ErsAUleiete  (direkte  Verlftngerang  der  Zahnleiete).  8E%  inneree,  8Ba  taAeres 
SchnxeliepitheL  J>K  DentinlLeime  (Pulpa).  K  Kieferknochen.  JV^  Nervus  mandibolaris. 
A  Arteria  mandibtüarii,     F  Vena  mandibolaris.     Vergr.  80. 
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dem  Dentin  direkt  aufliegt  und  genau  dem  Gebilde  entspricht,  welches 
man  bei  den  übrigen  Säugern  Schmelz  ob  er  häutchen  nennt. 
Auch  der  Angabe  von  Tobies,  daß  bei  den  Edentaten  keine  Stern« 
zellenscbicht  vorhanden  sei,  kann  ich  nicht  beipflichten.  Es  scheint 
allen  Edentatenzähnen  eigentümlich  zu  sein,  daß  das  äußere  Schmelz- 
epithel (Fig.  5,  6  10,  11,  12  SE)  sehr  frühzeitig  vom  Mesoderm« 
gewebe  durchbrochen  wird,  ähnlich  wie  dies  in  späteren  Stadien  der 
Entmckelung  bei    allen  übrigen  Säugern  der  Fall  ist.     Stets  aber 


FSg.  6.  D&iypns  noTemcixictas.  Schnitt  (804)  darch  den  vierten  Bäck- 
zahn. Beseichkinng  wie  in  voriger  Figar.  Aafiefdem  CJi  Cartilägo  Meckelii.  /SP  Schmels- 
pnlpa.     Vergr.  80. 
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lassen  sich  bei  gat  konservierten  Präparaten  junger  Föten  die  Reste 
dieses  Epithels  sowohl  als  auch  eine  nur  stellenweise  vorhandene  aber 
dentliche  Schmelzpulpa  SP  deutlich  nachweisen.  Bei  älteren  Föten 
aUerdings  (Fig.  10  und  11)  sind  die  Reste  dieser  Schmelzpulpa  völlig 
verschwunden  oder  nur  noch  in  Spuren  vorhanden.  Die  lliatsache 
der  Anwesenheit  einer  Schmelzpulpa  zu  einer  firüheren  Zeit  der  Ent- 
Wickelung  ist  von  großer  Wichtigkeit  Wir  ersehen  daraus,  daß  die 
Vorfahren  der  Edentaten  typische  Schmelzzähne  besessen  haben 
müssen,  da  wir  bisher  nur  bei  solchen  Vertebraten  eine  Schmelz- 
polpa  finden,  welche  Schmelz  in  dickerer  Lage  dem  Zahnbeine  auf- 
gelagert haben,  so  bei  den  meisten  Säugern  und  unter  den  Reptilien 
besonders  bei  Krokodilen. 

In  Figur  5  hängt  die  Zahnanlage  mit  der  hier  aus  einer  einzigen 
Zellenreihe  bestehende  Zahnleisten  noch  völlig  zusammen,  ähnlich  wie 
in  voriger  Figur.  Die  Stelle,  wo  die  Abschnürung  beginnt  und  die 
Ersatzleiste  als  direkte  Fortsetzung  der  Zahnleiste  weiterwächst,  ist 
bei  EL  eben  nur  angedeutet  An  den  folgenden  zweispitzigen  Back- 
zahnen ist  die  Abschnürung  von  der  Zahnleiste  weiter  gediehen. 

In  Fig.  6  sehen  wir  die  Zahnleiste  ZL  in  Form  einer  Ersatz- 
Idste  völlig  abge- 
schnürt und  am  tief- 
sten Punkte  keulen- 
förmig angeschwol- 
len. Nur  an  einem 
Punkte  ist  die  Kom- 
munikation mit  dem 
äußeren  Schmelzepi- 
thel noch  erhalten. 
Eine  direkte  Verbin- 
dung der  Zabnleiste 
mit  dem  Kieferepi« 
thd,  wie  sie  Tomes 
in  seinen  Zeich- 
nungen darstellt 
konnte  ich  im  Be- 
reiche der  Back- 
zähne niemals  auf- 
finden, sondern   die 


Fig.  7.    Dasypoi  novemeinctns.     Ende    der   Zahnleiste    hinter   der  letiten 
Zthnanlage.     ZL  Zahnlebte.     ME  Kiefereplthel.     Vergr.  160. 
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Zahnleiste  war  durcfagehends  schon  sehr  frühzeitig  vom  Kieferepithd 
abgeschnürt 

Hinter  der  Anlage  des  letzten  Backzahnes  geht  die  Zahnleiste 
als  freie,  unten  kolbig  verdickte  Platte  noch  eine  Strecke  weit  ins 
Kiefermesoderm  hinein  und  giebt  sp&ter  Anlaß  zur  Bildung  des  im 
vorliegenden  Stadium  noch  nicht  ausgebildete,  aber  späterhin  gewöhn- 
lich vorhandenen  8.  Backzahnes  (Fig.  7  ZL). 

U.   Dasypus  hybridus  Dbsm. 

(Tatusia  hybrida ;  Dasypus  septemcinctus  (Sohreb.)  Fötaler  Unter- 
kiefer eines  Individuums  von  6  cm  KOrperlftnge  und  2,8  cm  Kopf- 
länge. Die  Frontalserie  von  der  Spitze  des  Kiefers  bis  zum  Ende 
der  Zahnleiste  umfttßt  etwa  400  Schnitte.  Abgesehen  von  den  auch 
hier  in  jeder  Kieferhälfte  vorkommenden  zwei  rudimentären  Zähn- 
chen enthält  der  Kiefer  jederseits  sieben  Backzähne.  Davon  sind 
die  zwei  vordersten  einspitzig  (Fig.  10)  die  folgenden  fünf  zwei- 
spitzig. Sämtliche  Zahnanlagen  mit  Ausnahme  der  letzten  haben  gut 
ausgebildete  Zahnbeinscherbchen.  Diese  Scherbchen  sind  bei  den  zwei- 
spitzigen Zähnchen  deutlich  nachweisbar  durch  Zusammenwachsen  von 
zwei  getrennt  angelegten  Dentinkegeln  entstanden.    An  den  vorletzten 

Backzähnen  finden  sich  zwei  getrennte 
Zahnscherbchen,  auf  jeder  Spitze  eines 
(Fig.  11). 

Im  großen  und  ganzen  ist  danach 
die  Zahnreihe  bei  vorliegendem  Exem- 
plare weiter  entwickelt  als  bei  D.  novem- 
cinctus.  Auch  die  Zahnleiste  ist  im 
vorderen  Teile  des  Kiefers  weiter  zurück- 
gebildet und  besteht  im  Querschnitte 
oft  nur  aus  wenigen  Zellen,  ja  erscheint 
hier  und  da  ganz  miterbrochen.  Ihre 
erste  Andeutung  finden  wir  auf  Schnitt 
64.  Es  sind  dann  mehrfach  als  De- 
generationsprodukte dieoben  erwähnten 
Epithelperlen  eingestreut,  bis  wir  auf 
den  Schnitten  115—122  beiderseits  die 

Fig.  8.  Dasypui  hybrida».  Erstes  mdimeDtlres  Z&hochen.  in  dsr  Unken 
Untorkieferhälfte.  Schnitt  122.  Dm  verkalkte  Dentin  ist  schwars  geseichnet,  die  Basis 
des  Dentinkeims  DK  bis  auf  ein  lüeines  Foramen  apical  e  verengt.  Die  Zalinleiste  ZL 
besteht  nur  ans  wenigen  Zellen  and  rerlfinh  ohne  direkte  Verbindang  lingaal  vom 
Zihnchen. 
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wohlansgebildeten  ersten  rudimentären  Zähnchen  mtrefien  (Fig.  8). 
Auf  d^  Schnitten  152—161  folgen  dann  die  etwas  größeren  zweiten 
Rndimentärzähne,  welche  in  der  Serie  vorhanden  sind  (Fig.  9).  In 
beiden  Fällen  handelt  es  sich  um  typische  Edentatenzähne,  welche 
sich  von  der  Zahnleiste  abgeschnürt  haben.    In  Fig.  9  ist  das  Ende 


Flg.  9.  Dasy  pH  «hy- 
brid a  t.  ZwvitM  radiBMii- 
tirift  ZUuMboi  in  d«*  recb- 
tMiUntwUeforhälfte.  Schnitt 
161.  Di«  ZahnldMeZL  steht 
Mch  MM  «iner  Stelle  durch 
•ist  einielHge  Verbindongs- 
brileke  in  Verbindung  mit 
dm  InBeren  Sehmelseplthel 
od  ist  an  ihrem  freien  Binde 
kolbig  angeschwollen.  LF 
Lippenfnrche.  MF  Kiefer- 
epithel.     Vergr.  80. 


der  als  Ersatzleiste  weitergewachsenen  Zahnleiste  sogar  kolbig  ver- 
dickt Die  Möglichkeit  erscheint  sonach  nicht  ausgeschlossen,  daß  bei 
dem  späteren  Zahnwechsel  auch  dieser  Rudimentärzahn  einen  Nach- 
foiger  erhält. 

Fig.  10  giebt  einen  Schnitt  durch  den  ersten  einspitzigen  Back- 
zahn. Die  Zahnleiste  ist  hier  sehr 
breit  und  steht  mit  dem  äußeren 
Schmeizepithel  des  Zahnes  durch 
zwei  kurze  Verbindungsbrttcken 
in  Beziehung.  An  einer  Stelle  fin- 
det sich  noch  ein  kleiner  Überrest 
der  Schmelzpulpa  SP. 

In  Fig.  11  ist  der  vorletzte 
Backzahn  rechts  dargestellt,  nur  auf 


Fig.  10.  Dasypns  hybridtts.  Schnitt 
19t  darch  den  ersten  Baekaahn.  ZL  Zahn- 
leiste. SP  Schmelspatpa.  8Si  inneres,  8Ea 
iaieres  SchmaUepithel.  DK  Dentinkeim. 
Vergr.  SO. 
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Fig.  11.     Dasypas   hybridns.      Schnitt   868   darch    den    Torletsten   Backsahn; 
A£*  Ersatdeiste.     Od  Odontoblasten.     Sonst  wie  vor.     Vergr.  80. 

einer  Spitze  findet  sich  im  Schnitte  ein  Zahnbeinkegel.  Derjenige  auf 
der  anderen  Spitze  tritt  erst  in  späteren  Schnitten  auf.  SK^  (sekun- 
därer Schmelzkeim  Eoelliker^s)  ist  gleichbedeutend  mit  EL  der 
anderen  Figuren  und  bezeichnet  den  als  Ersatzleiste  frei  weiter- 
gewachsenen Teil  der  Zahnleiste. 

Die  Anlage  des  letzten  Zahnes  (Fig.  12)  ist  noch  nicht  verkalkt 

und  insofern  von  Interesse,  als  sich  ziem- 
lich deutlich  erkennen  läßt,  daß  bei  der    ;  \ 
Bildung  dieses  Zahnes  ursprünglich  zwei    \  l 
Papillen  miteinander  yerscbmfilzen'^^d.    1 1 
i.      Auch  findet  sich  an  diesem  Zahne  noch 

Fig.  12.  Dasypas  bybridus.  Letite  Zabn- 
anläge.  Schnitt  380.  Der  Dentinkeim  DK  erscheint 
entstanden  dnrch  Verschmelsnng  sweier  Papillen. 
Vergr.  80. 
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eine  sehr  schön  ausgebildete  Sternzellenschicht  (Fig.  12  SP).  Die 
Zahnleiste  steht  noch  in  breiter  Verbindung  mit  dem  Zahne,  wächst 
dann  noch  eine  Strecke  weiter  und  endigt  ähnlich,  wie  es  bei  Dasypus 
noyemdnctus  in  Fig.  7  abgebildet  ist. 

III.  Manis  jayanica  (DiBSH.) 
Von  einem  27  cm  langen  Fötus  stand  mir  ein  wohl  konservierter 
Unterkiefer  zur  Verfügung.  Trotz  sorgfältigsten  Suchens  gelang  es 
mir  nicht  eine  rudimentäre  Zahnanlage  noch  auch  einen  Best  der 
Zahnleiste  aufzufinden.  Max  Weber,  dem  ein  sehr  reichhaltiges 
Material  zur  Verfügung  stand,  giebt  an,  daß  bei  den  Maniden  „die 
Reduktion  des  Gebisses  eine  so  gründliche  wurde, 
daß  auch  kein  Rudiment  desselben  sich  mehr  anlegt'S 
Trotzdem  möchte  ich  vermuten,  daß  auch  bei  jüngeren  Manis- 
embryonen  die  Zahnleiste  sich  anlegt  in  ähnlicher  Weise,  wie  ich  dies 
jüngst  bei  Vögeln  festgestellt  habe,  und  bin  ich  gespannt  auf  die  mir 
gütigst  zugesagte  Einsicht  in  Weber^s  Präparate  0* 

rv.   Myfmecophaga  didactyla. 
Auch  hier  konnte  ich  nur  den  Unterkiefer  eines  älteren  Fötus 
von  20  cm  Länge  untersuchen.    Die  Verhältnisse  lagen  ganz  ähnlich 
wie  bei  Manis.    Fig.  13  giebt 

einen  Schnitt  durch  den 
Unterkiefer.  Wir  haben  deut- 
lich Lippe,  Lippenfurche  und 
Eieferwäll.  Der  Kieferknochen 
bildet  eine  nicht  ganz  ge- 
schlossene Rinne  und  beher- 
bergt eine  auffallend  große 
Anzahl  von  Nervenbündeln. 
An  der  Stelle,  wo  sonst  die 


Fig.  IS.  Schnitt  durch  den  Kiefer 
eines  20  cm  langen  Fötus  von  Myr- 
mecophaga  didactyla.  L  Lippe.  LF 
Lippenfurche.  KW  KlefenraU.  ME 
Kieferepithel.  K  Kieferknochen.  N 
Nervus  mandibularis.  A  Arteria  man- 
dibularis.     V  Vena  mandibularis. 


1)  In  Wbbib's  Serien  von  Manis  finden  sieh  in  der  That  im  vor- 
dersten  Teile  der  Kiefer  fihnliohe  Rudimente  von  Zahnleiite  und  Zahn<* 
anlagen,  wie  sie  durch  Mato  und  Sohwinx  im  Zwisohenkiefer  der  Binder 
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Zabnlelste  mit  dem  Kiefor^iüiel  in  Bei&iehung  steht,  findet  sich  eine 
Bmbe  ausnehmend  hoher  Papillen,  und  sdieint  es  mir  sdur  wahr- 
sehainlich  zu  sein,  daß  bei  jflngeuen  Stadien  an  dieser  Stdle  die 
Zahnleiste  angelegt  war,  sich  aber  nicht  weiter  differenzierte,  son- 
dern zurQckgebildet  wurde. 

Nach  vorliegenden  Untersuchungen  unterliegt  es  keinem  Zweifel, 
daß  das  Gebiß  der  Edentaten  durch  Rückbildung  aus 
einem  höher  organisierten  Säugetiergebiß  entstanden 
ist.  Der  Schmelz  der  Z&hne  ist  so  weit  zurttckgebildet,  daß  nur  noch 
ein  Schmelzoberhäutchen  angelegt  wird,  welches  direkt  dem  Dentin 
auflagert.  In  allen  Fällen,  wo  genaue  mikroskopische  Untersuchungen 
vorliegen,  bei  Dasypus  novemcinctus  (Tomes,  Eükemthal, 
B,Obr\  Dasypus  villosus  (Kükenthal),  Dasypus  hybridus 
(Rose),  Orycteropus  capensis  (Poughet  et  Chabrt),  hat  sich 
herausgestellt,  daß  stets  auch  bei  den  Eden  taten  die  typischen 
zwei  Dentitionen  der  Säugetiere  embryonal  angelegt 
werden.  Immer  war  hinter  den  abgeschnfirten  Zähnen  die  Zahn- 
leiste als  Ersatzleiste  weiter  gewachsen,  ähnlich  wie  ich  dies  in  meinen 
Modellen  von  der  Zahnentwickelung  des  Menschen  und  von  Didelphys 
dargestellt  habe,  und  wie  es  in  beifolgender  Figur  zu  sehen  ist.  Wie 
auch  EüKENTHAL  gauz  richtig  angiebt,  ist  es  vom  morphologischen 
Standpunkte  aus  ganz  gleichgiltig,  ob  aus  dieser  Ersatzleiste  Zahn- 
anlagen hervorgehen  oder  nicht. 

Allem  Anscheine  nach  vermute  ich,  daß  auch  die  bisher  noch 
nicht  genflgend  untersuchten  Bradypodiden  sich  als  diphy- 
adont  herausstellen  werden,  so  daß  man  dann  die  bezahnten  Eden- 
taten sämtlich  ebenso  wie  nach  Ki^kenthal's  schönen  Untersuchungen 
die  Cetaceen  aus  der  Reihe  der  monophyodonten  Säuger  aus- 
schliessen  muß. 

Fig.  14  beweist  genügend,  daß  vom  morphologischen  Standpunkt 
aus  auch  die  Beuteltiere  diphyodont  sind.  Weshalb  aus  der 
zweiten  Zahnserie,  abgesehen  von  den  hinteren  Molaren,  lediglich  der 
letzte  Prämolar  sich  entmckelt,  daf&r  wird  sich  schwerlich  eine  ge- 
nügende Erklärung  finden  lassen.  Allein  die  Thatsache,  daß  hinter 
allen  Zähnen  zeitweilig  eine  zusammenhängende,  bandförmige  Zahn- 
leiste verläuft,  beweist  uns,  daß  die  Beuteltiere  von  diphyodonten 
Säugern  und  weiterhin  von  polyphyodonten  reptilienähnlichen  Verte- 

aafgefanden  warden.  Dieselben  k^hinen  leicht  übersehen  werden.  In  der 
Gegend  der  Backifthne  dagegen  findet  sich,  wie  0.  WttiBB  richtig  angiebt, 
keine  Spur  von  Zahnanlagen. 
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Fig.  14.  Didelphytanrita.  Fötus,  RumpfllDge  7  cm,  Kopfl&Dge  8,1  cm.  Die 
Zürne  dee  Unterkiefers  in  Verbindung  mit  der  Zehnieiste  and  einem  Teile  des  Kiefisr- 
epithels.    pm*  Anlage  des  dritten  Primolaren.     Veigr.  10. 

braten  abstammen.  Damit  verliert  die  im  Übrigen  sehr  geistreiche 
FLOWEB-THOHAs'sche  Hypothese,  wie  ich  in  Übereinstimmung  mit 
EüKEKTHAL  hervorheben  muß,  jede  Stütze.  Das  Milchgebiß  der 
Säugetiere  ist  nicht  eine  Neuerwerbung,  sondern  eine 
phyletische  Vererbung  und  ist  entstanden  durch  Zu- 
sammendrängen mehrerer  reptilienähnlicher  Zahn- 
serien in  eine  einzige  (cf.  Litteraturverzeichnis  No.  18). 

Auch  die  Anschauungen  von  Pasker  und  Thomas,  daß  die  Eden- 
taten von  den  übrigen  Eutherien  prinzipiell  verschieden  seien  und 
als  Paratherien  in  eine  besondere  Ordnung  gestellt  werden  müssen, 
muß  ich,  soweit  sich  genannte  Forscher  auf  die  Zähne  der  Eden- 
taten beziehen,  als  hinfällig  bezeichnen.  Das  Edentatengebiß  bietet 
für  die  Erklärung  durchaus  nicht  so  unüberwindliche  Schwierigkeiten, 
sondern  läßt  sich  sehr  leicht  mit  jedem  anderen  Säugetiergebisse  in 
Beziehung  setzen. 

Wir  finden  in  frühen  Stadien  durch  den  ganzen  Kiefer  hindurch 
eine  zusammenhängende  Zahnleiste.  Aus  derselben  gehen  in  meinen 
Präparaten  je  zwei  rudimentäre  Zähne  hervor,  welche  wir  unstreitig 
als  Schneidezähne  auffassen  müssen.  Nach  den  Beobachtungen  Rein- 
habdt's  scheint  die  Anzahl  dieser  rudimentären  Incisi^en  bei  Dasypus 
novemcinctus  manchmal  noch  großer  zu  sein.  Es  ist  ganz  nutzlos, 
darüber  zu  streiten,  ob  das  letzte  jener  rudimentären  Zähnchen, 
welches  auch  bei  Bradypus  zeitweilig  vorhanden  ist,  einen  Incisivus 
oder  vielleicht  einen  rudimentären  Caninus  darstellt,  solange  wir  für 
den  Begriff  „Eckzahn*^  noch  keine  feste  Definition  haben.    Nach  meinen 
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bisherigen  UntersuchuDgen  möchte  ich  mit  Tobies  und  Osborn  den 
Ganinus  als  ersten  PrämOlaren  betrachten.  Danach  können  die  rudi- 
mentären Zähnchen  im  vorderen  Teile  des  Unterkiefers  von  Eden- 
taten nur  Schneidezähne  sein.  Eine  weitere  offene  Frage  war  bisher 
diejenige,  ob  die  Backzähne  der  Edentaten  sämtlich  als  Molaren  oder 
teilweise  auch  als  Prämolaren  aufzufassen  seien.  Wie  ich  neuerdings 
beim  Menschen  und  bei  Beuteltieren  nachgewiesen  zu  haben  glaube, 
entstehen  die  Molaren  ebenso  wie  die  Prämolaren  durch  Verschmelzung 
von  mehreren  einspitzigen  Eegelzähnen.  Wie  kürzlich  von  EOken- 
THAL  bei  Bartenwalen,  speziell  bei  Balaenoptera  rostrata  und 
B.  musculus  nachgewiesen  wurde,  existieren  hier  bei  jungen  Föten 
eine  Anzahl  von  zweispitzigen  Doppelzähnen,  welche  sich  bei  älteren 
Stadien  sekundär  in  ihre  beiden  einspitzigen  Komponenten  spalten. 
Die  Doppelzähne  selbst  stellen  nach  meiner  Theorie  die  einfachste 
Form  der  Backzähne,  einen  biconodonten  Typus  dar.  Die  Prä- 
molaren sind  anscheinend  sämtlich  aus  einem  solchen  biconodonten 
Typus  hervorgegangen,  während  die  eigentlichen  Molaren  nach  Cope, 
OsBOBN  und  Schlosser  von  Anfang  an  mindestens  3  Spitzen  haben 
und  den  sogenannten  triconodonten  Typus  darstellen.  Der  Unter- 
schied zwischen  Molaren  und  Prämolaren  beruht  nach 
meiner  Auffassung  lediglich  in  der  größeren  oder  ge- 
ringeren Anzahl  der  einspitzigen  Eegelzähne,  welche 
bei  ihrer  Genese  miteinander  verschmolzen  sind.  Von 
den  Zähnen  der  Edentaten  sind  die  rudimentären  Incisivi  sowie  die 
ersten  einspitzigen  Eegelzähne  homolog  einem  einspitzigen  Beptilien- 
zahne.  Dagegen  zeigen  die  zweispitzigen  Zähne  deutliche  Spuren 
einer  Verwachsung  aus  zwei  einfachen  Eegelzähnen.  Sie  sind  also 
homolog  den  bei  Bartenwalen  vorkommenden  Doppelzähnen.  Ob  diese 
zweispitzigen  Backzähne  nun  einen  frühesten  biconodonten  Typus 
darstellen,  oder  ob,  wie  mir  mehr  wahrscheinlich  ist,  dieselben  durch 
Rückbildung  eines  Höckers  aus  dem  triconodonten  Typus  ent- 
standen sind,  das  ist  eine  weitere  Frage,  die  nur  durch  weitere  paläon- 
tologische Funde  erledigt  werden  kann. 

In  obiger  Darstellung  habe  ich  daher  die  Zähne  der  Edentaten 
9icht  näher  präcisiert  als  Prämolaren  oder  Molaren,  sondern  sie  all- 
gemein als  Backzähne  bezeichnet. 

Daß  bei  den  Vorfahren  der  Edentaten  die  heute  größtenteils 
rudimentären  Schneidezähne  wohl  ausgebildet  waren,  zeigt  außer  der 
recenten  Art  Dasypus  setosus  die  fossile  Gattung  Chlamydo- 
therium.  Bei  letzterem  Edentaten  ist  auch  die  Verschmelzung  der 
Backzähne  aus  zwei  Eegelzähnen  gut  ausgeprägt.    Noch  deutlicher 
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xeigt  sich  dies  bd  dem  recenten  Dasypos  gigas  Cüy.,  vod  dem 
schon  Giebel  sagt:  „Einige  Zähne  scheinen  aus  zweien  verschmolzen 
zu  sein;  eine  seitliche  vertikale  Rinne  deutet  auf  eine  solche  Ver- 
schmelzung^'. Am  deutlichsten  zeigt  sich  die  Verschmelzung  der 
Backzähne  aus  je  drei  Einzelzähnen  bei  dem  fossilen  Glyptodon. 
Hier  verlaufen  auf  der  Innenseite  wie  auf  der  äuBeren  je  zwei  breite, 
tiefe,  von  der  Kaufläche  bis  zum  Worzelende  hinablaufende  Rinnen 
und  deuten  somit  die  Verschmelzung  der  Backzähne  aus  je  drei  ein- 
fachen Zähnen  an.  Glyptodon  hat  also  prismatische  Backzähne 
mit  deutlich  triconodontem  Typus.  Dieser  Umstand  dürfte 
eine  wesentliche  Stütze  sein  für  die  Anschauung,  daß  von  den  heutigen 
biconodonten  Backzähnen  der  Edentaten  wenigstens  die  hinteren  durch 
Reduktion  aus  dem  typischen  triconodonten  Typus  entstanden  sind. 
Freiburg,  den  7.  Mai  1892. 
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Nachdruck  yerboten. 

Über  die  r.  EoCH^sclie  Yerstelnemiigsmethode. 

Von  Priyatdosent  Dr.  med.  Cabl  Bösb. 
(Ans  dem  anatomischen  Institute  zu  Freiburg  i.  B.) 

Im  Winter  1872—73  untersuchte  G.  v.  Koch  in  Jena  die  Ana- 
tomie einiger  Kieselschwämme.  Unzufrieden  mit  den  bisherigen  Me- 
thoden des  Entkaikens  und  nachherigen  Schneidens,  kam  er  auf  die 
Idee,  ob  es  nicht  möglich  sei,  das  ganze  Objekt  in  continuo  mit  einem 
Harze  zu  durchtränken  ond  dann  langsam  zu  versteinern,  ähnlich 
wie  organische  Körper  im  Bernsteine  versteinert  sich  finden.  Es 
gelang  nicht,  Bernstein  in  geeignete  Lösung  zu  bringen.  Daher  ver- 
suchte es  V.  Koch  mit  anderen  Harzen  und  hatte  damit  guten  Erfolg. 

In  seiner  Habilitationsschrift:  „Anatomie  der  Orgelkoralle^S  Jena 
1874,  publizierte  v.  Koch  seine  Methode  zum  ersten  Male  kurz  und 
bündig:  „Ziemlich  kleine  Stücke  von  Tubipora  (Koralle)  welche  noch 
mit  allen  Weichteilen  versehen  waren,  wurden  in  absoluten  Alkohol 
gelegt  und  nach  gänzlicher  Entwässerung  in  eine  Lösung  von  Kanada- 
balsam in  Äther  oder  Sandarak  in  Alkohol  gesteckt  Sobald  sie 
von  derselben  durchzogen  waren,  wurden  sie  herausgenommen  und 
mSgUchst  langsam  getrocknet,  bis  sie  eine  feste  Masse  dar- 
stellten. Von  dieser  konnten  nach  den  verschiedensten  Richtungen 
mit  der  Säge  Schnitte  abgetrennt  werden,  welche  dann  auf  gröberem 
und  feinerem  Schleifeteine  dünn  geschliffen  wurd^.  Die  so  erhaltenen 
Schliffe  ließen  sich,  auch  ohne  daß  vorher  das  Harz  wieder  entfernt 
worden  wäre,  später  noch  tingieren,  und  zeigen  solche  mit  Karmin 
behandelten  Präparate  besonders  die  dünnsten  Streifen  von  Zwischen- 
substanz sehr  deutlich  rot  gefärbt.  Zur  Aufbewahrung  der  Präparate 
diente  eine  Lösung  von  Kali  aceticum  oder  Glycerin  mit  Nat.  arsenic, 
oder,  und  zwar  in  den  meisten  Fällen,  Kanadabalsam.*' 

Diese  Beschreibung  enthält  alles  Wesentliche  der  betreffenden 
Methode.    Besonders  wichtig  ist,  daß  v.  Koch  schon  in  seiner  ersten 
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Pabfikation  betont,  daB  möglichst  langsam  getrocknet  werden 
mfißte.  Nach  brieflicher  Mitteilung  y.  Koch's  ist  nur  vergessen 
worden,  zu  erwähnen,  dass  auch  damals  schon  das  ganze  Objekt  vor 
der  Einbettung  durchgeförbt  wurde. 

Im  Vereine  mit  seinem  Freunde  Dr.  Taüscher,  der  damals 
Edünodermen  schliff,  probierte  nun  v.  Koch  eine  ganze  Reihe  ver- 
schiedener Ebrze  und  Lösungsmittel.  Unter  anderem  wurden  auch 
Gummi  arabicum  und  andere  Gnmmiarten  versucht.  Die  SchHffe 
mufiten  da  natfiriich  unter  Benetzung  mit  Alkohol  absolut,  hergestellt 
werden,  ergaben  jedoch  keine  besseren  Resultate. 

Später  benutzte  v.  Koch  lange  Zeit  Kopal  und  beschreibt  1878 
im  Zoologischen  Anzeiger  von  V.  Garus  seine  Methode  folgender- 
maBen:  „Während  meiner  Untersuchungen  über  die  Anatomie  der 
Korallen  stellte  sich  mir  als  eines  der  größten  Hindemisse  bei  der 
Arbeit  das  Kalkskelett  entgegen,  indem  dasselbe  oft  jeden  Einblick 
in  den  Bau  dieser  Tiere  hinderte.  Schnitte  von  entkalkten  Stücken 
geben  nur  in  einzelnen  Fällen  gute  Resultate;  in  der  Regel  wurden 
schon  beim  Entkalken  und  noch  mehr  bei  den  folgenden  Operationen 
die  einzelnen  Teile  so  verschoben,  daß  ihre  ursprüngliche,  gegenseitige 
Lage  kaum  mehr  zu  erkennen  war.  Auch  war  natürlich  die  Struktur 
der  Kalkteile  verloren  gegangen.  Um  doch  zum  Ziele  zu  gelangen, 
wandte  ich  deshalb  nachfolgend  beschriebene  Methode  an,  Dünn- 
schliffe mit  Erhalten  der  zartesten  Teile  darzustellen,  und  erhielt 
damit  Präparate,  welche  die  Struktur,  die  Form  und  die  Lage  der 
einzelnen  Gewebselemente  sehr  deutlich  erkennen  lassen. 

Die  Anfertigung  solcher  Schliffe  ist  zwar  etwas  zeitraubend, 
aber  nicht  sehr  schwierig.  Man  nimmt  von  den  zu  schleifenden 
Gegenständen  möglichst  kleine  Stücke  und  färbt  dieselben  mittelst 
irgend  einer  Tinktionsflüssigkeit  (ich  nehme  gewöhnlich  karmin- 
saaren  Ammoniak)  durch  und  durch  und  entzieht  nach  dem 
Auswaschen  durch  schwächeren  und  darauf  absoluten  Alkohol  alles 
Wasser.  Nun  bringt  man  die  Stücke  in  eine  Schale,  welche  mit 
doer  ganz  dünnen  Lösung  von  Kopal  in  Chloroform  angefüllt  ist. 
(Man  zerreibt  die  grob  zerkleinerten  Kopalstücke  mit  feinem  Sande 
in  einem  Mörser,  übergießt  dies  erhaltene  feine  Pulver  mit  Ghloro- 
fmn  und  filtriert  dann  die  Lösung  ab.)  Nun  beginnt  man  die  Lösung 
langsam  einzudampfen,  was  ich  in  der  Weise  vornehme,  daß  ich  die 
Sehale  auf  eine  durch  ein  gewöhnliches  Nachtliditchen  erwärmte  Thon- 
platte  stelle.  Je  langsamer  die  Abdampfung  vorgenommen 
wird,  desto  besser  werden  später  die  Schliffe.  —  Ist  die 
Iiönug  so  weit  eingedampft,  daß  ae  sich  in  Fäden  ziehen  läßt,  welche 
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nach  dem  Erkalten  spröde  werden,  so  nimmt  man  die  eingelegten 
Stücke  aus  der  Schale  und  legt  sie  einige  Tage  lang  auf  die  Thon- 
platte,  damit  sie  schneller  hart  werden.  Haben  sie  eine  solche  Festig- 
keit erlangt,  daß  die  Schärfe  des  Fingernagels  keine  Eindrücke  mehr 
hervorbringen  kann,  so  schneidet  man  die  Stücke  mit  einer  Laubsäge 
in  dünne  Platten  und  schleift  diese  zuerst  auf  der  einen  Seite  auf 
einem  gewöhnlichen  Abziehsteine  eben  und  glatt  Dann  kittet  man 
die  Platten  mit  der  glatt  geschliffenen  Seite  auf  einen 
Objektträger  mit  Hilfe  von  Eanadabalsam  oder  Eopal- 
lösung  und  legt  sie  dann  wieder  auf  die  erwärmte  Thonplatte.  Ist 
nach  einigen  Tagen  das  Präparat  ganz  fest  geworden,  so  schleift  man 
es  zuerst  auf  einem  drehbaren  Schleifsteine  oder  auf  einer  Platte, 
dann  auf  einem  Abziehsteine  so  lange,  bis  das  Plättchen  die  richtige 
Dünne  erreicht  hat.  Darauf  reinigt  man  den  Schliff  gut  durch  Ab- 
spülen mit  Wasser  und  giebt  Kanadabalsam  und  ein  Deckgläschen 
darauf.  Handelt  es  sich  darum,  geringe  Quantitäten  organisierter 
Substanz  in  verkalktem  Gewebe  nachzuweisen,  so  behandelt  man  den 
Schliff  wie  eben  angegeben,  legt  aber  denselben,  ehe  man  ihn  unter 
ein  Deckglas  bringt,  in  Chloroform,  bis  alles  Harz  ausgezogen  ist, 
entkalkt  ihn  dann  vorsichtig  und  färbt  zuletzt^' 

Mit  später  gekauftem  Eopal  hatte  v.  Koch  weniger  gute  Re- 
sultate und  kam  daher  schließlich  wieder  auf  Kanadabalsam  zurück. 
Dasselbe  Einbettungsmittel  gebrauchte  Vormaer  Mitte  der  80  er  Jahre 
in  Neapel.  Nach  brieflichen  Mitteilungen  übt  v.  Kobh  seine  Methode 
seit  vielen  Jahren  jetzt  in  der  Weise  aus,  daß  er  ganz  harten  Kanada- 
balsam mit  viel  Chloroform  auflöst  und  dann  ganz  langsam  auf  dem 
Wasserbade  eindickt.  Erst  dann,  wenn  man  sieht,  daß  die  Lösung 
nicht  mehr  fester  wird,  erwärmt  man  ganz  behutsam  auf  einem 
Sandbade  etwas  stärker.  Zeigen  sich  herausgezogene  Fäden  des 
Balsams  spröde,  so  nimmt  man  schnell  mittelst  eines  Schäufelchens 
die  Stücke  heraus,  formt  sie  zwischen  den  befeuchteten  Fingerspitzen 
so  weit,  daß  alles  gleichmäßig  von  einer  Balsamschicht  umhüllt  ist. 
Wenn  der  Balsam  dach  dem  Erkalten  den  Fingernagel  noch  annimmt, 
dann  muß  noch  länger  erwärmt  werden.  Zum  Schleifen  benutzt 
V.  Koch  neuerdings  mit  vielem  Erfolge  „Bimschleifsteine".  Dichte 
Bimsteinstücke  werden  in  2  cm  dicke  Platten  zerlegt  und  gegen- 
einander glatt  geschliffen.  Die  dergestalt  präparierten  Schleifsteine 
haben  den  großen  Vorteil,  daß  das  Präparat,  wenn  man  die  Steine 
immer  wieder  in  Wasser  taucht,  sehr  rein  bleibt,  während  es  durch 
Schmirgel  mehr  beschmutzt  wird. 

Die  dergestalt  zu  hoher  Vollendung  ausgebildete  v.  EocH^sche 
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Verstdinerungsmethode  war  in  den  zoologischen  und  anato- 
mischen Instituten  genügend  bekannt,  aber  wenig  geübt  Bei  Gelegen- 
heit seiner  Untersuchungen  über  die  Histologie  der  Zahnpulpa  wurde 
im  histologischen  Institute  zu  München  u.  a.  auch  L.  A.  Wbil  ^)  auf 
die  y.  EocH'sche  Methode  aufinerksam  gemacht.  Weil  wandte  die 
Methode  mit  ganz  unwesentlichen  Modifikationen  an,  um  Schliffe  durch 
Zähne  mit  Erhaltung  der  Weichteile  zu  erzielen,  unterließ  es  jedoch, 
eine  wichtige  Vorschrift  y.  Kogh's  zu  befolgen ,  nämlich  das  mög- 
lichst langsame  Eindampfen.  Weil  dampft  rasch  bei  70—90^  R 
ein.  Infolgedessen  sowie  im  Anschlüsse  an  die  direkte  Überführung  der 
Präparate  von  Alkohol  in  Nelkenöl  mußten  notgedrungen  Schrumpfungs- 
erscheinungen auftreten.  In  Weil's  Präparaten  zeigten  sich  dieselben 
als  eine  20—40  micra  breite,  zellenfreie  Schicht  zwischen  den  am 
Zahnbeine  festhaftenden  Odontoblasten  und  der  übrigen  retrahierten 
Pulpa.  Diese  Schicht  entsteht  dadurch,  dass  die  Odontoblasten  mit 
ihren  ToMES'schen  Fortsätzen  am  Zahnbeine  festhaften,  die  übrigen 
Zellen  der  Pulpa  sich  aber  nach  dem  Gentrum  hin  retrahieren,  so  daß 
die  Pulpaausläufer  der  Odontoblasten  sowie  auch  eventuell  die  bis  ins 
Odontoblastenlager  eindringenden  Kapillaren  ausgezogen  werden  und 
somit  eine  besondere  zellenfreie  Schicht  bilden  (V.  y.  Ebner). 
Wbil  hält  diese  Schicht  nun  aber  für  eine  nattlrliche  Anordnung  des 
Pulpagewebes  und  vergleicht  sie  mit  den  Basalmembranen  von  Epi- 
theUenl  Eine  Schrumpfung  ohne  Zerreißung  kann  sich  genannter 
Autor  anscheinend  nicht  vorstellen,  wenigstens  schreibt  er  in  seiner 
Polemik  gegen  V.  v.  Ebner: 

„In  meinen  Präparaten  ist  die  Pulpa  völlig  im  Zusammenhange 
mit  dem  Zahne  dargestellt,  es  handelt  sich  also  um  ein  weiches, 
ringsum  von  einer  harten  Kapsel  umschlossenes  Gebilde.  Kommt 
nun  bei  einem  solchen  wirklich  eine  Schrumpfung  vor,  die  ja  nur  in 
den  Weichteilen  denkbar  ist,  so  ist  die  Folge,  daß  an  der  Peripherie 
oder  im  Parenchym  der  Pulpa  ein  leerer  Baum  entsteht,  denn  die 
harte  Umhüllung  kann  sich  ja  nicht  ändern.  Dieser  Raum  wird  sich 
dann  entweder  mit  Kanadabalsam  ausfüllen,  ähnlich,  wie  es  bei  der 
Imbibierung  von  Präparaten  mit  Celloidin  geschieht,  oder  der  Balsam 
dringt  nicht  ein,  dann  werden  die  Weichteile  schon  beim  Absägen  der 
zu  schleifenden  Partie  oder  doch  beim  Zuschleifen  derselben  heraus- 
fallen und  abbröckeln,  oder  endlich  es  wird,  wenn  ein  teilweiser 
Zusammenhang  bestehen  bleibt,  der  leere  Raum  als  solcher  im 
Objekte  sofort  erkennbar.^^ 


1)  Weil,  Zju  Hiitologie  der  Zahnpulpa,  München,  1887,  S.  2« 
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Wahrscliemlich  infolge  vod  Weil's  Propagaada  fOr  die  y.  Eoch- 
sche  Versteinenmgsmethode  haben  einige  Autoren,  wie  Wellauer, 
Y.  Ebner  u.  a.  die  Methode  ,,WBiL'sche  Methode''  genannt.  Weil 
selbst  ^)  läßt  in  seiner  letzten  diesbezüglichen  Mitteilung  den  Namen 
y.  Koch's  gänzlich  in  der  Versenkung  verschwinden  und  sagt:  „In 
Vorstehendem  habe  ich  mir  erlaubt,  den  Wert  meiner  Methode  zu 
verteidigen  und  zu  beweisen,  obwohl  ich,  nur  höchst  ungern,  an  ein- 
zelnen Stellen  mein  eigenes  Lob  zu  singen  genötigt  war/'  Dem  gegen- 
über möchte  ich  hervorheben,  daß  Weil  die  Methode,  so  wie  er  sie 
vorfand,  unverändert  übernommen  und  für  die  Untersuchung  der  Zähne 
verwendet  hat.  £s  ist  das  unbestreitbare  Verdienst  von  Weil,  daß 
er  speziell  die  Zahnärzte  auf  die  wichtige  v.  KocH'sche  Methode  auf- 
merksam machte. 

Nach  Kenntnisnahme  der  oben  angeführten  litterarischen  Daten 
wird  man  mir  jedoch  zugeben,  daß  Weil  nicht  die  geringste  Be- 
rechtigunghat, diev.  KoGH'sche  Versteinerungsmethode  mit 
seinem  Namen  zu  verknüpfen,  und  daß  ich  durchaus  korrekt  verfuhr, 
wenn  ich  in  meiner  vorläufigen  Mitteilung  über  die  Histologie  der 
Pulpa  ^)  stets  nur  die  Methode  als  die  v.  Koches  che  bezeichnete. 
Wie  ich  an  derselben  Stelle  mitteilte,  ist  es  fernerhin  möglich,  die 
offenbaren  Schrumpfungen  in  Weil's  Präparaten  zu  vermeiden,  wenn 
man  nur  mit  genügender  Sorgfalt,  Sachkenntnis  und  Muße  verfährt 
Neuerdings  nach  v.  Kocu's  Methode  fertiggestellte  Präparate  haben 
meine  biaberigen  Anschauungen  nur  weiter  befestigt.  Es  war  in  der 
That  von  der  sogenannten  „WEiL'schen  Schicht'^  nicht  eine 
Spur  vorhanden.  Im  Gegenteile  sind  gerade  unter  den  Odonto- 
blasten  die  Pulpakerne  mehr  angehäuft  als  in  der  Mitte  dieses  Or- 
ganes,  eine  Thatsache,  die  schon  v.  Ebner  richtig  angab.  Auch 
Fleischmanm  in  Erlangen  teilte  mir  mit,  daß  in  seinen  eigenen  und 
den  Präparaten  seiner  Schüler»  die  nach  v.  Koch's  Originalvorschrift 
angefertigt  waren,  keine  Schrumpfungen  eingetreten  seien;  man 
müsse  nur  beim  Wechseln  der  Flüssigkeiten  und  beim  Eindampfen 
möglichst  vorsichtig  zu  Werke  gehen.  Wellauer  besitzt  Schliffe 
mit  und  ohne  die  sogenannte  „WEiL'sche  Schieb t^^  Aber  auch  wenn 
nur  ein  nach  v.  Koch's  Methode  hergestellter  Schliff  existierte,  in 
dem  diese  fragliche  Schicht  nicht  vorhanden  ist,  dann   wäre   hin- 

1)  Wbil,  Bemerkungen  zur  Histologie  der  Zahnpulpa,  sowie  2u  der 
Methode  Zähne  und  Knochen  mit  konserrierten  Weiohteilen  zu  schleifen. 
Oest-Ung.  Vierteljahrsschrift,  Yll.  Jahrg.,  Heft  1. 

2)  KösSy  Zur  Histologie  der  Zahnpulpa.  Deutsche  Monatsschrift  flir 
Zahnheilkunde,  1882,  Heft  2. 
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reicheiides  Beweismaterial  vorhauden,  um  die  eogeüannte  WsiL^sche 
Schicht  als  Kmistprodakt  zu  charakterisieren.  Überdies 
scheint  Weil  selbst  diese  fragliche  Schicht  nicht  in  allen  Präparaten 
gefunden  zu  haben.  In  Fig.  2  seiner  Mitteilung  über  die  Odonthele 
der  Zahnputpa^)  finde  ich  nicht  die  Spur  einer  derartigen  zellenfreien 
Schicht  angedeutet 

Bemerken  möchte  ich  noch,  daß  es  mir  mit  einiger  Mühe  ge- 
lungra  ist,  durch  absichtlich  inkorrekte  Anwendung  der 
V.  KoGH^schen  Methode  das  Kunstprodukt  der  soge- 
nannten WEiL'schen  20 — 40  micra  breiten,  zellenfreien 
Schicht  experimentell  darzustellen. 

Wir  sehen  also,  daß  man  bei  der  v.  Kocu^schen  Versteinerungs- 
Bethode  sehr  langsam  und  sorgfältig  verfahren  muß,  wenn  man  Fehler- 
qoellen  vermeiden  will.  Schon  beim  Überführen  der  Präparate  von 
Alkoh.  absol.  in  ätherische  Öle  muß  man  sehr  vorsichtig  zu  Werke 
geben.  Ich  verfuhr  bisher  so,  daß  ich  zuerst  in  ein  Gemisch  von 
2  Tdlen  Alkohol  und  1  Teil  Xylol  überführte,  darin  12—24  Stunden 
verwdlen  ließ,  ebenso  lange  in  einem  Gemische  von  1  Teil  Alkohol 
und  2  Teilen  Xylol;  dann  erst  kamen  die  Präparate  in  reines  Xylol. 
Neuerdings  benutze  ich  zur  Überführung  das  allerdings  etwas  teure 
Cedernöl,  welches  indes  nur  sehr  geringgradige  Schrumpfung 
erzeugt  Man  bringt  also  ebenfalls  zunächst  in  ein  Gemisch  von 
Alkohol  und  Gedemöl,  dann  in  reines  Cedemöl,  dann  in  ein  Gemisch 
von  Cederaöl  und  Chloroform  oder  Xylol,  zuletzt  in  reines  Chloroform 
oder  XyloL  Bei  meinen  letzten  Präparaten  habe  ich  zum  Einbetten 
den  bisher  in  der  Litteratur  noch  nicht  erwähnten  Damarlack  be- 
nutzt. Derselbe  ist  im  Handel  zu  beziehen  im  gereinigten  Zustande 
und  in  fester  Form.  Man  zerreibt  denselben  in  einem  Mörser  sehr 
fein,  übergießt  mit  Chloroform  oder  Xylol  und  stellt  somit  eine  dünne 
Lteung  her,  welche  man  der  Vorsicht  wegen  noch  durch  einen  Papierfilter 
filtrieren  kann.  Eingedampft  wurde  diese  Lösung  nach  v.  Koch's 
Empfehlung  auf  dem  Sandbade,  anfangs  bei  geringer,  später  bei 
etwas  höherer  Temperatur.  Nach  meinen  neuesten  Erfahrungen  kann 
man,  ohne  Schrumpfung  befürchten  zu  müssen,  am  Schlüsse  etwas 
rascher  und  bd  höherer  Temperatur  eindampfen;  nur  muß  man  bei 
Beginn  des  Eindampfens  möglichst  geringe  Tempe- 
raturgrade wählen. 

Was  die  Methode  des  Schleifens  betrifft,  so  hat  wohl  jeder  For- 


1)  Wbii^  Die  Odonthele  der  Zahnpulpa.     Verhandl.  der  GesellBohaft 
deutscher  Naturforscher  n,  Ärsrtei.  Bremen  1S90, 
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scher  seine  eigene  Methode  ausgebildet  Strenge  Vorschriften  lassen 
sich  da  nicht  erteilen.  ,,Eines  paßt  sich  nicht  für  Alle/'  Die  Me- 
thode, welche  für  das  eine  Präparat  recht  brauchbar  ist,  kann  oft  für 
ein  anderes  sehr  ungeeignet  sein.  So  kann  man  wohl  nach  Weil's 
Angabe  Zähne  von  Erwachsenen  mit  dünner  Pulpa  bis  zum  Schlüsse 
lediglich  mit  dem  Finger  schleifen,  nicht  aber  auch  entwickelungs- 
geschichtliche  Präparate  mit  vielen  Weichteilen.  Hier  wendet  man, 
wie  ich  schon  angab,  am  besten  die  in  den  histologischen  Instituten 
altbekannte,  auch  von  v.  Koch  1878  schon  erwähnte  Aufkittungs- 
metbode  mittelst  Kanadabalsam  oder  Kopal  oder  Damarlack  an.  Wie 
ich  neuerdings  aus  der  Arbeit  Wellauer's  über  Caries  in  Scheff's 
Handbuch  der  Zahnheilkunde  ersehe,  hat  auch  dessen  früherer  Schüler 
Gysi  dieses  Aufkittungsverfahren  angewendet.  Selbstredend  wird  man 
bei  genügender  Kenntnis  der  einschlägigen  Litteratur  ebensowenig  be- 
rechtigt sein,  von  dem  „GYsi'schen  Aufkittungsverfahren^  zu  reden, 
als  wie  man  berechtigt  ist,  die  v.  KocH'sche  Versteinerungsmethode 
mit  dem  Namen  Weil's  zu  verknüpfen.  Möglichst  gründliche  Kennt- 
nisnahme der  einschlägigen  Litteratur  ist,  wie  in  jeder  wissenschaft- 
lichen Arbeit,  so  auch  in  der  Zahnheilkunde  die  conditio  sine  qua  non 
eines  objektiven,  kritischen  Beobabcbters. 

Zum  Schlüsse  möchte  ich  noch  kurz  bemerken,  daß  es  mir  neuer- 
dings gelungen  ist,  durch  Kombination  der  v.  KocH'schen  Versteine- 
rungsmethode mit  der  GoLai'schen  Methode  weitere  wichtige  Auf- 
schlüsse über  die  Struktur  des  Zahnbeines  zu  erhalten.  Femer  sage 
ich  an  dieser  Stelle  Herrn  Professor  v.  Koch  meinen  Dank  für  die 
liebenswürdigerweise  erteilten  Auskünfte  und  für  die  freundliche 
Aufforderung,  seine  Methode  nochmals  eingehend  darzustellen.  Was 
den  Wert  der  Versteinerungsmethode  betrifft,  so  kann  ich  mich  voll 
und  ganz  dem  anschließen,  was  der  Erfinder  v.  Koch  selbst  ausspricht : 
„Der  Wert  der  Versteinerungsmethode  ist,  wie  auch  bei  anderen 
Methoden,  recht  relativ.  Die  Hauptsache  bei  allen  technischen  Vor- 
teilen ist  immer  die  vernünftige  Anwendung.  Leider  wird  nur  zu  oft 
bei  „wissenschaftlichen^^  Arbeiten  das  Denken  recht  vernachlässigt 
und  dadurch  kann  eine  an  und  für  sich  nützliche  Technik  oft  zu 
Irrtümern  führen.  Häufig  wird  auch  vernachlässigt,  daß  das,  was  für 
ein  Objekt  gut  ist,  nicht  auch  für  das  andere  gut  sein  muß.  Dies 
babe  ich  schon  innerhalb  der  Korallen  gemerkt,  wo  ich  meine  Me- 
thode oft  je  nach  den  Arten  abändern  mußte/^ 

Frei  bürg  i.  B.,  den  16.  April  1892. 
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Nadiselirlft 

Ans  eiier  brieflichen  Mitteilang  Weil's  ersehe  kh,  daß  demselben 
jede  Absiebt  fem  lag,  v.  Koch's  Verdienste  am  die  Erfindung  und 
Ausbildong  der  y.  KooH'schen  Verrteinenu^punethode  schmälern  zu 
wollm.  Es  sei  nur  aus  Versehen  der  Name  y.  Kooh's  in  der  Er- 
widerung an  Herrn  y.  Ebner  nicht  erw&hnt  worden.  —  Ich  führe  die 
genannte  private  Mitteilung  Weil's  um  so  lieber  hier  an,  als  damit 
die  Prioritätsrechte  v.  Koch's  definitiv  festgestellt  und  anei^annt 
werden. 

Freiburg  L  B.,  den  14.  Juli  1892. 


Nachdruck  yerboten. 

BeobachtoBgeB  aa  den  SplnalgaBglien  und  dem  Mekeiumark 
y^n  PristtiirasMQibrjroaeii« 

Von  Prof.  Dr.  M.  y.  LnrHomiK  in  Ba«eL 
Mit  19  Abbildangen. 

Die  Erforschung  der  Nervenzellen  in  den  Spinalganglien  der  Fische 
wurde  im  Jahre  1847  in  erfolgreichster  Weise  eingeleitet  durch  die 
unabhängig  voneinander  angestellten  Untersuchungen  Robin's  0  und 
R.  Wagneb's  ')  an  Rochen  und  Bidder's  ')  am  Hecht  Mit  Bestimmt- 
heit ging  daraus  die  Gegenwart  bipolarer  Zellen  hervor.  Die  wichtige 
Entdeckung  führte  zu  dem  namentlich  von  R.  Wagner  ausgesprochenen 
Satze,  daS  jede  Nervenfaser  in  ihrem  Verlaufe  durch  das  Ganglion 
durch  eine  Nervenzelle  unterbrochen  sei.  ,,In  den  oben  erwähnten 
Ganglien  —  sagt  R.  Wagner  —  scheint  jede  aus  den  Centralteilen 
kommende  Fibrille  in  eine  Ganglienzelle  überzugehen,  sowie  von  dieser 
wieder  eine  nach  der  Peripherie  abgegeben  wird." 

Gilt  nun  auch  heute  —  vornehmlich  nach  den  umfassenden  Un- 
tersuchungen von  A.  Ket  und  G.  Retzius  ^)  —  die  bipolare  Zellform  in 


1)  Ch.  Bosiv,  Procis-yerbaoz  de  la  BoeiiU  philomatique  de  Farit, 
»eanoe  du  13  f^yrier  1S47. 

2)  B.  WAeKBBy  Neue  üntersuchaogeD  über  den  Ban  und  die  Endigung 
der  Nerven  und  die  Struktur  der  Ganglien.  Supplement  zu  den  loonee 
phyeiologioae,  Leipsig  1S47. 

3)  F.  BiDDBBy  Zur  Lehre  von  dem  Verhältnis  der  GangUenkörper  xu 
den  Nervenfasern,  Leipsig  1S47. 

4)  G.  Retzius,  Studien  in  der  Anatomie  des  Nervensystems  und  des 
Bindegewebes.    Zweite  Hftlfte,  Stookholm  1876,  S.  88  ff. 
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den  GaDglien  der  Fische  als  die  vorherrschende,  so  tauchten  doch 
andererseits  Beobachtungen  auf,  mit  Hinblick  auf  die  wir  sie  nicht 
mehr  als  die  einzig  vorhandene  betrachten  dürfen.  Mit  Bestimmtheit 
sind  bisher  bei  Petromyzon  und  Myxine  daneben  noch  ünipolar- 
zellen  nachgewiesen.  Die  ersten  hierher  gehörenden  Beobachtungen 
verdanken  wir  Fbeud  0*  Dieser  Forscher  traf  bei  Petromyzon  nach 
Vergoldung  außer  den  bipolaren  auch  Zellen  mit  einem  einzigen  Fort- 
satz an,  der  sich  in  einiger  Entfernung  von  der  Zelle  in  derselben 
Weise,  wie  dies  Ranvier  ')  kurz  vorher  beim  Kaninchen  nachgewiesen 
hatte,  T-f&rmig  teilt.  Auch  erwiesen  sich  die  bipolaren  Zellen  nicht 
alle  als  „oppositipo?'  (Coürvoisier),  sondern  ließen  ihre  beiden  Aus- 
läufer gelegentlich  an  derselben  Seite  des  Zellkörpers,  ja  manchmal 
knapp  nebeneinander  entspringen.  Hierdurch  wurde  eine  fortlaufende 
Reihe  von  Übergangsformen  von  den  typischen  bipolaren  zu  den  uni- 
polaren Zellen  mit  geteiltem  Fortsatz,  wie  sie  uns  von  den  Amphibien 
herauf  bei  sämtlichen  höheren  Wirbeltieren  entgegentreten ,  zur  An- 
schauung gebracht.  Wichtig  waren  diese  Befunde,  da  sie  uns  einen 
Vergleich  jener  beiden  Zellformen  ermöglichten.  Der  scheinbar  so 
schroffe  Unterschied  stellte  sich  als  ein  höchst  sekundärer  heraus. 
Auch  die  Unipolarzellen  der  Amphibien,  Sauropsiden  und  Säuger  sind 
als  bipolare  aufzufassen  mit  verschmolzenem  Anfangsstack  des  Aus- 
läufers. Nachdem  schon  Freud  mit  einiger  Zurückhaltung  diesen 
Schluß  aus  seinen  Untersuchungen  gezogen  und  auch  Retzius  sich  in 
ähnlichem  Sinne  ausgesprochen  hatte,  glaubte  auch  ich  diese  An- 
schauung auf  Grund  von  Studien  an  den  Spinalganglien  des  Frosches ') 
mit  Entschiedenheit  vertreten  zu  sollen. 

Retzius  vermochte  laut  einer  bald  nach  Freud's  Veröffentlichung 
erschienenen  Arbeit  ^)  die  von  jenem  Forscher  beschriebenen  Zellformen 
bei  einem  anderen  Vertreter  der  Cyclostomen,  bei  Myxine  glutinosa 
weder  mit  dem  Vergoldungsverfahren,  noch  mit  der  von  ihm  haupt- 
sächlich angewendeten  Osmiummethode  aufzufinden.    Dies  gelang  ihm 


1)  S.  Freud,  Über  SpiDalganglien  und  Rückenmark  des  Petromyson. 
Wiener  akad.  Sitzungsberichte,  1878,  Bd.  78,  Abt  3,  S.  81. 

2)  L.  Banvibb,  Des  tubes  nerveux  en  T  et  de  lenrs  relations  avec 
les  cellules  ganglionnaires.  Gomptee  rendns  de  T  academic  des  sciences, 
1875,  Tome  81,  p.  1274. 

3)  M.  V.  LiHHossfiK,  Untersuchungen  über  die  Spinalganglien  des 
Frosches.     Arch,  t  mikr.  Anat,  Bd.  XXYI,  1886,  8.  443. 

4)  0.  BjemüB,  Untersuchungen  über  die  Nervensellen  der  cerebro- 
spinalen  Ganglien  und  der  übrigen  peripherischen  Kopfganglien.  Aroh. 
f.  Anat.  n.  Phys.,  Anat.  Abt  Jahrg.  1880,  8.  377. 
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jedoch  anlangst  *)  in  vollkoniinenster  Weise  an  der  Hand  der  Methylen- 
blauinfusion.  Die  FREüD'sche  Beobachtung  wird  fftr  Myxine  genau 
bestätigt  und  durch  eine  schöne  Abbildung  (Taf.  XYIII,  Fig.  2)  ver- 
sinnlicht 

Ich  bin  nun  in  der  Lage,  über  ähnliche  Befunde  bei  Pristiurus, 
einem  Selachier,  zu  berichten,  von  dem  ich  anläßlich  meines  yier- 
wöchentlichen  Aufenthaltes  an  der  Zoologischen  Station  zu  Neapel 
ra  vergangenen  März  und  April  mehrere  Embryonen  mit  Erfolg  nach 
GoLGi  behandelt  hatte.  An  den  Spinalganglien  erhielt  ich  die  besten 
Resultate  bei  30—40  mm  langen  Embryonen.  Gewöhnlich  fiinden  sich 
in  den  Ganglien  nicht  mehr  als  1—3  Zellen  imprägniert.  Die  bei- 
stehende Abbildung  (Fig.  1)  ist  als  Kombinationsbild  aufzufassen, 
darein  die  Zellen  aus  mehreren  Präparaten  mittelst  Zeichenprismas 
eingetragen  wurden.  Natürlich  entsprechen,  wie  bei  allen  GoLaf  sehen 
Bildern,  die  geschwärzten  Zellen  nur  einem  Teil  der  thatsächlich  vor- 
handenen. 

Die  Spinalganglien  sind  bei  den  Embryonen  von  Pristiurus  von 
eigentflmlich  länglich-schmaler  Form.  Ihr  Anfang  liegt  in  einem 
Niveau  mit  der  vorderen  Rflckenmarkskommissur,  nach  unten  er- 
strecken sie  sich  unter  allmählicher  Verdickung  beinahe  bis  zur  Mitte 
der  Chorda  dorsalis.  Die  hintere  Wurzel  legt  sich  dem  Rückenmarke 
fast  in  ihrem  ganzen  extramedullären  Verlauf  eng  an  (in  der  Figur 
ist  sie  zu  weit  abstehend  gezeichnet)  und  dringt  in  dasselbe  an  der 
dorsalen  Partie  bogenförmig  ein.  Oft  gelangt  die  Bifiirkation  der 
sensibeln  Fasern  im  Gebiet  des  Hinterstranges  zur  Anschauung. 

Während  bekanntlich  bei  höheren  Wirbeltieren  die  Teilung  des 
Spinalnerven  in  einen  ventralen  und  dorsalen  Ast  erst  nach  der  Ver^ 
einigung  der  beiden  Wurzeln  gemeinschaftlich  erfolgt,  geben  hier  die 
Wurzeln  ihren  Ramus  dorsalis  wie  bei  Petromyzon  (s.  Freud  a.  a.  O. 
S.  107)  noch  vor  ihrem  Zusammentreffen,  separat  ab,  der  dann  seine 
eigenen  Wege  zieht  Bemerkenswert  ist  dabei  der  hohe  Ursprung 
des  sensibeln  R.  dorsalis.  Er  entspringt  nicht  jenseits  des  Spinal- 
ganglions,  sondern  von  dessen  proximalem  Abschnitt  oder  gar  an 
der  Stelle,  wo  die  Wurzel  in  das  Ganglion  einmündet.  Sein  weiterer 
Verlauf  ist  ein  querer;  er  bahnt  sich  transversal  in  einer  Scheide- 
wand der  Seitenrumpfmuskulatur  seinen  Weg  zur  Haut,  die  er  ventral 
vom  Seitenorgan  erreicht.    Die  geflechtartige  Ausbreitung  des  sensibeln 


1)  G.  RsniuBy  Über  die  GanglienseUen  der  GerebrotpinalganglieD  und 
über  tabentane  Ganglienzellen  bei  Myxine  glatioos«.  Biologitohe  Unters., 
Kene  Folge  I,  Stockholm  1890,  S.  97. 
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Dorsalastes  in  der  Cutis  sowie  auch  seine  freie  Endigungsweise  inner- 
halb der  Epidermis  tritt  an  GoLofsdien  Präparaten  mit  großer  Klar- 
heit zu  Tage. 

Die  Nervenzellen  der  Spinalganglien  imprägnieren  sich  teils  als 
durch  und  durch  schwarze  Klumpen,  teils  in  der  Weise,  daß  der  Kern 
innerhalb  des  tieSschwarzen  Protoplasmaringes  als  brauna*  Fleck  sicht- 
bar wird.  Auch  bei  Pristiurus  ist  die  häufigste  Form  die  oppositipol- 
bipolare  (Fig.  1  a).  Der  Zellkörper  ist  spindelförmig  oder  mehr  rund- 
lich, allein  nicht  immer  von  r^elmäßiger  Gestalt,  indem  er  oft  nach 
der  einen  oder  anderen  Seite  hin  stärker  ausgebuchtet  oder  infolge 
des  Druckes  von  Seiten  baiachbarter  Zdlen  von  eckiger  Form  er- 
scheint Während  der  peripherische  Fortsatz  stets  einen  kegelförmigen 
Ansatz  an  die  Zelle  zeigt,  entspringt  der  centrale  mitunter  ganz  un- 
vermittelt von  deren  Konvexität.  Wenn  schon  hierdurch  der  Eindruck 
hervorgerufen  wird,  daß  der  Hauptausläufer  der  Zdle  der  peripherische 
sei,  so  wird  derselbe  noch  befestigt  durch  den  Umstand,  daß  dieser, 
wenn  auch  nicht  konstant,  so  doch  oft  dei  centralen  an  Kaliber  aber- 
trifft, eine  Erscheinung,  die  uns  schon  von  anderwärts  bekannt  ist. 
Sie  wurde  wohl  zuerst  von  Ket  und  Retzius^)  beim  Neunauge,  dann 
von  mir  ^)  und  unlängst  von  Gl.  Sala')  beim  Frosche,  von  Cajal^) 
beim  Hühnchen  und  der  Maus  als  häufige  Erscheinung  nachgewiesen, 
wozu  ich  noch  das  Kaninchen  hinzufügen  kann,  bei  dem  ich  mich  un- 
längst auch  von  der  oft  dünneren  Beschaffenheit  des  centripetalen 
Teilungsastes  überzeugen  konnte. 

Außer  diesen  typischen  bipolaren  kommen  nun  in  spärlicher 
Zahl  unipolare  sowie  Übergangsformen  zur  Beobachtung.  Sie  be- 
schränke sich ,  soviel  ich  sdie ,  auf  den  proximalen  Abschnitt  des 
Ganglions,  und  zwar  aus  einem  leicht  erUärlidien  Grunde:  handelt 
es  sich  doch  stets  um  die  Zellen,  deren  peripherische  Fortsätze  den 
in  der  gleichen  Gegend  entspringenden  R.  dorsalis  bilden.  Das  typische 
Bild  einer  unipolaren  Form   erkennen  wir  in  Zelle  b.    Sie  erscheint 


1)  Ext  und  Bsmus,  Stadien  in  der  Anat  des  Nerrentyitemi  etc^ 
8.  43. 

2)  LsNHoesix,  a.  a.  0.  S.  430. 

3)  Gl.  Sala,  Eetraotora  de  la  m^dala  eepinal  de  los  batraoioi,  Bar- 
cdona  1892,  p.  21. 

4)  8.  Eijftfir  T  Oajal,  8ar  rorigine  et  les  ramificaüons  des  fibres 
nervenset  de  la  moeile  embryonnaire.  Anat  Ans.,  Jahrg.  Y,  1890,  8.  92. 
—  Derselbe,  Sobre  la  existeneia  de  terminaoioiMe  nevriotas  periceln- 
lares  en  los  ganglios  nerriosas  raquidianas,  Barcelona,  1890  (Peqaeflas 
eomanicaoiones  anati^mioas). 
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Flg.  1.  8plii«lgaii(lion  und  RttekennMurk  das  PristtoniAembryo ,  aas  mahreran 
Pri^arataa  maammeiigaatoUt  Zellan  im  Spinalganglion :  a  typische  oppositipol-bipoiara 
Forman.  b  Unipolaraalla.  e  und  d  Übergangsformen.  e  geminipole  Bipolaraella.  /  Zwei 
TeilnngBselleo.  Im  Rflckenmark:  g  motorische  Vordarhoroselle.  h  Kommissnransella  mit 
noch  primitiv  gastahatam  Zallkörpar. 
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etwas  weiter  herabgedrückt  und  ist  ausgesprochen  bimfönnig;  der 
rückläufige,  ziemlich  starke  Fortsatz  teilt  sich  schon  vor  dem  Niveau 
des  Dorsalastes  Y-förmig  in  zwei  anfangs  parallele,  dann  allm&hlich 
divergierende  Aeste :  einen  schwächeren,  mit  kegelförmiger  Verdickung 
entspringenden  centralen,  der  in  der  Hinterwurzel  zum  Rückenmark 
verläuft,  und  einen  stärkeren  peripherischen,  der  in  der  geraden  Fort- 
setzung des  Ausläufers  anfangs  fast  senkrecht  aufsteigt,  um  dann 
bogenförmig  in  den  Dorsalast  einzulenken. 

Mittelformen,  die  man  nach  Belieben  dem  unipolaren  oder  bi- 
polaren Typus  zuteilen  mag,  treten  uns  in  den  beiden  Zellen  e  und  d 
entgegen.  Sie  liegen  in  der  oberen  Abteilung  des  Ganglions,  unmittel- 
bar an  der  Al^;angsstelle  des  R.  dorsalis.  Der  rundliche,  bei  d 
etwas  eingedrückte  Zellkörper  setzt  sich  proximalwärts  in  einen 
derben  Anhang  fort,  ein  Mittelding  zwischen  Fortsatz  und  verlängertem 
Zellkörper,  von  dem  dicht  nebeneinander  die  beiden  fast  in  entgegen- 
gesetzter Richtung  abziehenden  Äste  entspringen,  der  eine  für  die 
sensible  Wurzel,  der  andere  für  den  Dorsalast. 

Auch  die  bipolare  Zelle  e  gehört  hierher.  Die  zwei  Fortsätze^ 
gehen  von  derselben  Seite  des  auffallend  breit  ausgezogenen  Zellkörpers 
ab,  nicht  unmittelbar  nebeneinander,  sondern  durch  eine  schwache 
Aushöhlung  getrennt.  Beide  wenden  sich  centralwärts,  bis  zur  Höhe 
des  Dorsalastes,  wo  ihre  Trennung  erfolgt. 

Die  zwei  isolierten,  ohne  die  entsprechenden  Zellen  imgrägnierten 
Teilungsstellen  f  sind  dargestellt  worden ,  da  bei  ihnen  der  Dicken- 
unterschied der  Teilungsäste  besonders  deutlich  ausgeprägt  ist 

So  weit  meine  thatsächlichen  Befunde.  Wodurch  sie  über  die  Be- 
obachtungen von  Freud  und  Retzius  hinausgehen,  ist  der  durch  sie 
gelieferte  Nachweis,  daß  die  Verschiedenheit  der  Zellformen  keine 
bedeutungslose,  willkürliche  Erscheinung  darstellt,  sondern  in  gesetz- 
mäßiger Weise  durch  den  verschiedenen  Verlauf  des  centrifugalen 
Fortsatzes  bedingt  ist.  Alle  oppositipolen  Zellen  stehen  zum  ven- 
tralen, alle  sonstigen  zum  dorsalen  Ast  in  Beziehung.  Ich  kann  nicht 
umhin,  auch  bei  Petromyzon  und  Myxine  ähnliche  Verhältnisse  zu 
vermuten,  obgleich  die  Bilder  des  Wiener  und  schwedischen  Forschers 
eher  dagegen  als  dafür  zu  sprechen  scheinen. 

Es  liegt  auf  der  Hand,  daß  diesem  Verhalten  keine  funda- 
mentale Bedeutung,  keine  irgendwelche  tiefere  morphologische  oder 
physiologische  Wichtigkeit  zukommt,  sondern  daß  es  lediglidi  topo- 
graphische Momente  sind,  die  bei  unserem  Tiere  die  Gegenwart  uni- 
polarer und  verwandter  Formen  veranlassen.  Bei  dem  hohen  Ur- 
sprünge des  Dorsalastes  muß  der  dafür  bestimmte  Ausläufer  von  der 
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tiefer  unten  gelegenen  Ursprungssteile  her  in  rückläufiger  Richtung 
eine  Strecke  neben  dem  centralen  einherlaufen;  vereinfacht  werden 
nun  die  Verhältnisse  im  Sinne  einer  Baumerspamis ,  wenn  sich  die 
beiden  parallelen  Fortsätze  bis  zur  Stelle,  wo  sich  ihre  Wege  trennen, 
zu  einer  einzigen  Faser  vereinigen. 

Wenn  hier  also  ein  derartiges,  ich  möchte  sagen,  untergeordnetes 
Motiv  für  die  Entstehung  unipolarer  Zellen  so  augenscheinlich  erkenn- 
bar ist,  so  dürfen  wir  vielleicht  weitergehen  und  auch  anderweitig, 
wo  sich  bipolare  Spinalganglienzellen  in  unipolare  umwandeln,  analoge 
Momente  vermuten.  Dadurch  gewinnt  unsere  Beobachtung  eine  er- 
höhte Bedeutung,  denn  es  handelt  sich  um  die  Erklärung  einer  sehr 
allgemeinen  Erscheinung.  In  den  Spinalganglien  sämtlicher  Verte- 
braten  scheint  die  bipolare  Zellform  die  ursprüngliche  zu  sein;  wir 
dürfen  wohl  den  Satz  in  dieser  allgemeinen  Form  aussprechen,  nach- 
dem die  von  His  ^)  beim  menschlichen  Embryo  gemachte  Entdeckung 
bereits  für  die  Vertreter  verschiedener  Ordnungen,  so  für  Hühnchen 
und  Eidechse  von  B.  y  Cajal*),  für  die  Katze  von  Betzius ') 
mittelst  der  GoLai'schen  Methode  Bestätigung  fand.  Die  spindel- 
förmigen Zellen  der  embryonalen  Gangienanlagen  verlängern  sich  an 
den  beiden  entgegengesetzten  Polen  zu  je  einem  Fortsatz,  davon 
der  centrale  nach  dem  Medullarrohr,  der  peripherische  gegen  die 
sensiblen  Endbezirke  hinstrebt.  Dadurch  gewinnt  die  Zelle  überall 
zunächst  einen  ausgesprochen  bipolaren  Habitus.  Während  aber  bei 
den  Fischen  —  und  sonderbarerweise  auch  in  den  Acusticusganglien 
höherer  Vertebraten  —  wenigstens  die  meisten  Zellen  zeitlebens  auf 
dieser  embryonalen  Stufe  verbleiben,  leitet  sich  von  den  Amphibien 
herauf  in  den  Spinalknoten  ein  eigentümlicher  Vorgang  ein,  wo- 
durch die  beiden  Fortsätze  —  offenbar  durch  einseitiges  Wachs- 
tum des  Zellkörpers  —  allmählich  näher  zueinander  rücken,  aus 
oppositipolen  zu  geminipolen  werden,  um  schließlich  mit  ihren  An- 
fangsstücken, von  der  Zelle  ausgehend,  bis  zu  einem  bestimmten  Punkt 
zu  einer  einzigen  Faser  miteinander  zu  verwachsen;   die  Stelle,  wo 


1)  W.  Hn,  Die  Entwiokeloiig  der  eraten  Nervenbahnen  beim  mensch- 
lichen Embryo.  Übersichtliche  Darsteliang.  Arch.  1  Anat  a.  Phys., 
Anat  Abt.,  Jahrg.  1SS7,  S.  373. 

2)  B.  I  Oajal,  Sur  rorigine  et  les  ramifications  des  fibres  nerveuses 
etc.,  p.  92.  —  Derselbe,  Bstrnctara  de  la  m^dula  espinal  de  los  reptiles. 
Fequefias  contribaciones  al  oonocimiento  del  sistema  nervioso,  Barcelona 
1891,  p.  50. 

3)  0.  Bbtous,  Zur  Kenntnis  der  Ependymzellen  der  Centralorgane. 
Yerh.  des  Biologischen  Vereins  in  Stockholm,  Bd.  III,  1891,  8.  104,  Fig.  1. 
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die  Verwachsung  ihr  Ende  findet,  entspricht  der  späteren  RANViEft- 
schen  T-Teilung.  Die  versdiiedenen  Stadien  dieses  Vorganges  lassen 
sich  nach  Gajal  am  schönsten  bei  16— 18-t&gigen  Hfihnerembryonen 
beobachten;  ich  verweise  auf  die  schöne  AbUldnng  dieses  Forschers 
in  der  in  spanischer  Sprache  geschriebenen  Abhandlung  über  die  Ner- 
venzellen des  Sympathicus  0  (Fig.  11).  Es  sind  das  genau  dieselben 
Bilder,  wie  sie  von  Fbeud  bei  Petromyzon,  von  Retzius  bei  Myxine 
als  dauernde  Fcnmen  und  nun  auch  von  mir  bei  dem  Pristiurus- 
embryo  beschrieben  wurden.  Beiläufig  mOdite  ich  bemerken,  daß  die 
Verschmelzung  jeden&lls  eintreten  muß,  bevor  sich  die  Mesoblastzellen, 
aus  denen  SoHWAiiN'sche  und  Fibrillenscheide  hervorgehen,  um  die 
Fortsätze  herumlegen,  und  daß  wir  ,uns  den  Vorgang  leichter  vor- 
stellen können  bei  der  Annahme  einer  wenigstens  in  der  Embryonal- 
periode weichen,  protoplasmatisch-homogenen  Beschaffenheit  des  Achsen- 
cylinders,  als  wenn  wir  ihn  uns  von  anderer  Natur,  sei  es  aus 
Fibrillen  zusammengesetzt,  sei  es  mit  einer  stärkeren  Binde  umgeben, 
denken. 

Angesichts  unserer  Erfahrungen  bei  Pristiunis  dürfen  wir  also 
auch  bei  höheren  Vertebraten  die  Ursachen,  die  diese  Veräuderung 
herbeiführen,  ledig^ch  in  topographischen  Momenten,  in  der  Art  und 
Weise  dar  räumlichen  Gruppierung  von  Nervenzellen  und  Nerv^fasem 
suchen.  Das  gesuchte  Moment  ergiebt  sich  von  selbst  in  folgender 
Thatsaehe.  Bei  jungen  Embryonen  findet  man  die  Zdlen  stets  gldch- 
mäßig  im  Ganglion  verteilt,  die  sensibeln  Fasom  durchsetzen  es 
seiner  ganzen  Breite  nach  in  regelmäßig  meridionaler  Anordnung,  wie 
es  beistehende,  dem  7-tägigen  Hühnchen  entnommene  Figur  2  erkennen 
läßt  Allmählich  aber  stdlt  sich  im  Laufe  der  Entwickdang  eine 
andere  Gruppierung  ein:  die  Fasern  konzentrieren  sich  mehr  und  mehr 
zu  einem  kompakten,  axial  gelegenai  Bündd,  während  die  Nerven- 
zellen unter  allmählidier  exz^trischer  Verschiebung  eine  mantelartige 
Lage  einnehmen  (s.  Fig.  3).  Wie  diese  Dmlagarung  aber  das  Ent- 
stehen unipolarer  Zdlen  mit  sich  führen  muß,  das  braucht  wohl  keiner 
besonderen  Auseinandersetzung;  man  kann  sich  davon  am  leichtesten 
durch  eine  schematische  Skizze  eine  Vorstellung  bilden.  So  wird  es 
uns  nun  auch  möglich,  die  Frage,  warum  bei  Cydostomen  und  Sda- 
chiem  die  meisten  Zellen  auf  der  bipolaren  Stufe  verharren,  ans  ihren 
nächstliegenden  Ursachen  zu  erklären:  offenbar  hängt  dies  zusammen 


I)  8,  K.  T  CiJAL,  Estraotura  y  conexionea  de  loa  gaDglioa  aimpiticoa. 
PequefLaa  contribuoionea  al  oonocimiento  del  aiatema  nervioao,  Barcelona, 
1891,  p.  IL 
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mit  dem  UmstaBde,  daß  in  deren  Ganglien  jene  Scheidung  der  faserigen 
und  zelligen  Elemente  voneinander  unterbleibt  An  den  Ganglien 
entwickelter  Selachier  (meine  Erfahrungen  beziehen  sich  hauptsächlich 
aul  fast  ganz  reife  Exemplare  von 
Scyllium)  vermißt  man  vollständig 
jene  am  schönsten  vielleicht  beim 
Frosche  ausgeprägte  Anordnung,  sie 
erscheinen  viehnehr  in  ihrer  ganzen 
Dicke  aus  NervenzeUen  zusammen- 
gesetzt So  giebt  auch  Rawitz^) 
bezüglich  Torpedo  an,  daß  „eine 
systematische  Anordnung  der  Zellen 
nicht  sichtbar  sei,  indem  die  gang- 
liösen  Anschwellungen  sich  da  zei- 
gen, wo  sie  Platz  haben^.  Freilich 
lauten  die  Angaben  dieses  Forschers 
in  betreff  der  Teleostier  anders ;  hier 
kommt  jene  Scheidung  vielfach  zur 
Ansicht,  allein  wie  die  Sachen  heute 
liegra,  ist  es  ja  auch  durchaus  nicht 
ausgeschlossen,  daß  hier  die  Uni- 
polarzdlen  gegenüber  den  bipolaren 
eine  größere  Ausdehnung  besitzen 
als  bei  Cydostomen  und  Selachiem. 

Fig.  8.  Spinsigangllon  dM  T-tifigen  HfUmohant.  a  GaDglion  mit  bipoiaren  Nanrta- 
sellen.  b  hintort  Wariel.  e  Rficktnmark.  d  rordere  Wunal.  «  yentraler,  /  dorsaler 
Ast  des  Spinalnerven. 

Ja  man  darf  dies  sogar  in  Anbetracht  dessen,  daß  sie  eine  höhere  Form 
repräsentieren,  als  wahrscheinlich  bezeichnen.  Die  bisher  vorliegenden 
Untersuchungen  gewähren  weder  dafür  noch  dagegen  einen  sicheren 
Halt  Wir  dürfen  die  Entscheidung  von  der  Anwendung  der  neueren, 
so  vortrefflichen  Methoden,  vor  allem  der  GoLafschen  erwarten. 

Schließlich  möchte  ich  noch  zweierlei  erwähnen :  erstens,  daß  ich  in 
•einem  Falle  eine  Zelle  mit  drei  Fortsätzen  gesehen  zu  haben  glaube, 
davon  die  eine  in  die  hintere  Wurzel,  die  beiden  anderen  in  den  dor- 
salen und  ventralen  Ast  zu  gehen  schienen.  Da  die  Beobachtung  bei 
dem  geringen,   mir  zur  Verfügung  stehenden  Material  isoliert  blieb. 


1)  B.  Bawite,  Über  deo  Bau  der  SpinBlganglieo.     Archiv  f.  mikrosk, 
Anat.,  Bd.  XXI,   1SS2,  a  355. 
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Fig.  8.    SpinalgADglion   der  neugeborenen  Maus   mit  unipolaren  Keryensellen  und 
BAHYiBB'ecber  TeUang.    a  Spinalgangiion.     h  Bftekenmark.    e  hintere,  d  vordere  Wnnel. 

habe  ich  von  deren  Abbildung  Abstand  genommen.  Aach  Freud,  a.  a.  O. 
S.  126,  berichtet  über  Ähnliches  bei  Petromyzon.  Zweitens  gelang 
es  mir,  ebenso  wie  diesem  Forscher  bei  seinem  Tiere,  mit  Sicherheit 
durchtretende  Fasern,  d.  h.  solche,  die  das  Ganglion  durchsetzen,  ohne 
sich  mit  dessen  Zellen  zu  verbinden,  wahrzunehmen.  Weitere  Unter- 
suchungen müssen  ergeben,  in  welcher  Zahl  diese  Elemente  vorhanden 
sind  und  wo  sie  ihren  Ursprung  haben:  ob  im  Rückenmarke  (Kutschin, 
Frrud)  oder  an  der  Peripherie. 


Über  die  Befunde,  die  ich  am  Rückenmark  der  untersuchten  Pri- 
stiurusembryonen  (22—40  mm  Länge)  erhielt,  werde  ich  mich  kurz 
fassen  können,  da  sie  fast  in  allen  Punkten  übereinstimmen  mit  den 
Bildern,  die  uns  in  der  letzten  Zeit  die  GoLGi'sche  Methode  am  Me- 
dullarrohr  des  Hühnchens  enthüllte.  Das  Nervensystem  entsprach  nach 
seinem  Bildungsgrade  dem  des  6— 8-tägigen  Hühnchens.  Nur  lassen 
hier  die  größeren  Dimensionen  sämtlicher  Elemente  die  Verhältnisse 
in  größerer  Klarheit  erscheinen.  Es  herrscht  in  der  That  die  weit- 
gehendste Analogie,  wie  es  aus  nachfolgender  Beschreibung  und  den 
beistehenden  Abbildungen  hervorgehen  muß,  wobei  ich  die  beim  Huhn- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


529 

cheD  angestellten  Untersuchungen  His\  Cajal^s  ^\  Falzacappa^s  ')  und 
meine  eigenen  *)  als  bekannt  Toraussetzen  darf. 

Das  Rückenmark  unterscheidet  sich  in  seinem  äußeren  Umrisse 
▼on  seiner  sp&teren  Form  hauptsächlich  durch  den  Mangel  einer  Yor- 
d^ren  Fissur,  indem  die  medialen  Teile  der  Vorderstränge  noch  nicht 
zur  EinrolluDg  gelangten.  Der  Cerebralkanal  erscheint  wenigstens  an 
den  meisten  Schnitten  noch  von  etwas  läng^cher  Form  mit  er-* 
weitertem  ventralen  Ende  —  der  definitive  Querschnitt  ist  rund  — 
indes  gegenfiber  seinem  ursprünglichen  hohen  spaitförmigen  Verhalten 
schon  beträchtlich  reduziert  Oraue  und  weiße  Substanz  sind  deutlich 
voneinander  geschieden  und  zeigen  schon  in  ihrer  Anordnung  die 
Merkmale  der  späteren,  so  charakteristischen  Form^),  so  vor  allem 
die  starke  Veijüngung  der  grauen  Säule  hinter  den  Vorderhömem. 

Die  weiße  Substanz  erhält  gewöhnlich  durch  die  darin  befind- 
lichen zahlreichen  Quer-  und  Schiefschnitte  imprägnierter  Längsfasem 
ein  punktiertes  Aussehen.  Von  Eollateralen  vermochte  ich  nichts 
wahrzunehmen;  wahrscheinlich  fällt  deren  Auftreten  in  eine  spätere 
Periode. 

In  dar  grauen  Substanz  treten  mit  wund^barer  Klarkeit  einzelne 
Nervenzellen  hervor,  und  zwar  finden  sich  auf  je  einem  Schnitt  nie 
mehr  als  1—4  geschwärzt,  dann  aber  in  der  Begel  mitsamt  ihren  Den- 
driten und  ihrem  durch  bestimmte  Merkmale  leicht  ericennbaren  Nerven- 
fortsatz. 

Sie  zerfallen  mit  Rücksicht  auf  das  Verhalten  des  Ausläufers  in 
die  drei  von  Cajal  (a.  a.  O.  p.  95)  beim  Hühnchen,  von  Kölliker  ^) 
bei  Säugern  aufgestellten  Kategorien:  motorische  Vorderhomzellen, 
Kommissurenzellen  und  Strangzellen. 


1)  8.  B.  T  Cajal,  Sor  Torigine  et  las  ramifications  des  fibres  ner- 
Tenses  eto.  —  Derselbe,  A  quelle  tfpoque  apparaissent  les  expansions 
des  cellules  nerreuses  de  la  moidle  ^iniire  dn  poulet?  Anat.  Ans.,  Jahrg. 
Y,  1890,  S.  609. 

2)  Fauacappa,  Genesi  della  oellola  speoifioa  nervosa  et  intima  stme- 
tura  del  sistema  centrale  nervoso  degli  uooelli.  Bellet,  della  sooieta  di 
natoralisti  di  Napoli,  Ser.  I,  1888,  Vol  IL 

3)  M.  V.  LsHHOssiSy  Zur  ersten  Entstehung  der  Nervenzellen  and 
Nervenfasern  beim  Yogelembryo.  Yerbandl.  der  Naturforseh.  Gesellsehaft 
in  Basel,  Bd.  IX.  1891,  S.  379. 

4)  Siehe  dar&ber  L,  Stxeda»  Über  den  Bau  des  Eüokenmarks  der 
Rochen  nnd  Haie.    Zeitsehr.  t  wissensoh.  Zoologie,  Bd.  XXIII,  1 873,  S.  486. 

6)  A.  V.  EöLuxxB,  Znr  feineren  Anatomie  des  centralen  Nerven- 
systems. Zweiter  Beitrag :  Das  Bückenmark.  Zeitsehr.  t  wissensoh.  Zoologie, 
Bd.  61,  1890,  8.  26. 
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1)  Von  den  motorischen  Vorderhornzellen  war  ich  nur  ein  ein- 
ziges Mal  in  der  Lage,  ein  schön  imprägniertes  Exemplar  zu  beobachten; 
es  ist  das  die  in  Fig.  1  wiedergegebene  Zelle.  Unvollkommene,  wenn 
auch  mitsamt  ihrem  Fortsatz  geschw&rzte  Zellen  besitze  ich  mehrere. 
Die  auffallend  große,  langausgezogene,  an  beiden  Enden  spitz  aus- 
laufende Zelle  liegt  mit  dem  den  Kern  enthaltenden  Hauptteil  etwa 
in  der  Mitte  des  Vorderhoms,  mit  der  Lftngsachse  schief  gegen  die 
vordere  Kommissur  geneigt,  die  sie  mit  dem  vorderen  Ende  beinahe 
erreicht,  w&hrend  der  hintere  Pol  tief  in  das  Gebiet  des  Seitenstranges 
hineinragt.  Die  beiden  Enden  sowohl  wie  auch  die  {^ze  laterale 
Peripherie  der  Zdle  entwickelt  eine  Anzahl  protoplasmatischer  Äste» 
die  alle  in  die  weiße  Substanz,  und  zwar  in  das  Gebiet  des  Vorder- 
und  Seitenstranges  hineinstrahlen,  wobei  sie  teilweise  nach  mehr- 
fitcher,  spitzwinkliger  Teilung  beinahe  die  Oberfläche  des  Markes 
erreichen.  Der  Nervenfortsatz  unterscheidet  sich  von  den  Dendriten 
sehr  deutlich  durch  glatte,  unverftstelte  Beschaffenheit.  Sein  Ur- 
sprung erfolgt  unter  rechtem  Winkel  und  vermittelst  der  bdcannten 
charakteristischen  kegelförmigen  Verdickung.  Er  tritt  nach  Durch- 
setzung der  weißen  Substanz  aus  dem  RQckenmark  hervor  und  läßt 
sich  im  Körper  als  zarte,  gleichmäßig  glatte  und  scharf  begrenzte 
Faser  oft  auf  weitere   Strecken  verfolgen.    An   Präparaten  (Fig.  4), 

wo  sich  ein  ganzes  Bflndel  der  aus  dem 
Marke  hervorströmenden  Vorderwurzel- 
fasern imprägniert  hatte,  erkennt  man 
gleich  in  der  Nähe  des  Rückenmarkes 
deren  bogenftonige  Trennung  in  den  dor- 
salen und  ventralen  Ast.  In  einem  Falle 
gelang  es  mir  auch  eine  im  Wachstum 
begriffene  motorische  Faser  wahrzunehmen.  ! 
Ihr  freies,  vordringendes  Ende  manifestierte 
sich  durch  die  von  Cajal  entdeckte  Wachs-  *, 
tums  keule  (c6ne  de  croissance).  —  Ich] 
möchte  auch  erwähnen,  daß  an  vielen 
Punkten  auch  die  Endlgungsweise  der 
motorischen  Fasern  zur  Ansicht  kam ;  es  handelt  sich  um  eine  plexus- 
artige  Auflösung  der  BOndelchen  innerhalb  der  quergestreiften  Musku- 
latur mit  reichlichen  Teilungen  und  mit  freiem  Auslaufen  der  End- 
ästchen  an  den  Muskelfasern. 

2)  Die  Kommissurenzellen  sind  nicht  nur  am  zahlreichsten, 
sondern  scheinen  auch  der  Imprägnation  am  zugänglichsten  zu  sdn. 
Der  Nervenfortsatz  zeigt  bekanntlich  das   Verhalten,  daß  er  bogen- 


Fig.  4. 
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fSnDig  darch  die  vordere  Kommissar  hindurch  in  den  Vorder*  oder 
8eiten8trang  der  anderen  Seite  hinübergeht,  um  hier  die  Längsrichtung 
anzuschlagen.  In  mehreren  Fällen  konnte  ich  mich  überzeugen,  daS 
letzteres  auch  hior,  wie  nach  Cajal's  Entdeckung  beim  Hühnchen, 
unter  gabeliger  Spaltung  in  dnen  auf-  und  absteigenden  Ast  erfolgt 
Bd  der  in  Fig.  13  dargestellten  Zdle  lenkte  der  Fortsatz  nach  Durch- 
setzung der  Kmnmissur  in  die  graue  Substanz  ein,  um  hiw  gleich  in 
mehrere  Endäste  zu  zerfallen,  die  sich  im  Bereich  des  Vorderhorns 
bis  zur  Grenze  des  Hinterhoms  ausbreiteten.  Es  handelte  sich  also  um 
eine  „Zelle  mit  (relativ)  kurzem  Nervenfortsatz^^  (Cajal,  v.  KOluker). 
Die  Kommissurenzellen  können  an  allen  Stellen  der  grauen  Substanz 
ihre  Lage  haben,  von  deren  dorsalstem  Teil,  dem  Gebiet  der  „Deck- 
platte^ herunter  bis  zu  dem  medialsten,  unmittelbar  an  die  vordare 
Kommissur  grenzenden  Abschnitt  der  Vorderhörner. 

Unter  den  in  den  Figuren  5—14  zur  Darstellung  gebrachten  Zellen 
dieser  Art  lassen  sich  zweierlei  Formen  unterscheiden:  Entwicke- 
lungsstufen  und  reifte  Exemplare. 

Zum  Verständnis  der  ersteren  erscheint  eine  kurze  Rekapitulation 
des  Differenzierungsvorganges  der  Nervenzellen  im  Rückenmark  geboten, 
wie  er  uns  im  Wesentlichen  zuerst  durch  die  umfassenden  Unter? 
suehungen  von  His  erschloss^m  und  dann  an  der  Hand  der  GoLof  sehen 
Methode  von  mir  und  Cajal  in  einigen  Details  genauer  ausgeführt 
wwden  konnte.  Die  Nervenzellen,  oder  wie  wir  sie  mit  His  in  ihret 
ersten  Erscheinungsform  nennen,  die  Neuroblasten,  gehen  aus  den  in 
den  innersten  Schichten  des  Medullarrohres  angereihten  Mitosen,  den 
Keimzellen  des  Markes  hervor.  Noch  während  die  Zelle  am  Central-^ 
kanal  liegt,  vielleicht  schon  im  Momente  ihrer  Entstehung,  leitet  sich 
an  ihrem  peripherischen  Pol  die  Bildung  des  Nervenfortsatzes  ein,  der 
je  nach  der  Kategorie  der  Zelle  einen  verschiedenen  Weg  einschlägt; 
bald  in  der  Bahn  der  vorderen  Wurzel  das  Mark  verläßt,  bald  in  den 
wdfien  Mantel  derselben  oder  der  entgegengesetzten  Seite  einmündete 
Die  Zelle  selbst  erscheint  auf  diesem  Stadium  ganz  glatt,  von  ähn-i 
lieber  länglicher  SpindeUorm,  wie  die  benachbarten  Ependym-  oder 
BadiärzeUen,  zwischen  die  sie  eingeschaltet  liegt.  Auch  ein  centraler, 
bis  zur  Lichtung  des  Gentralkanales  heranreichender  Fortsatz  ist,  wie 
bd  diesen,  in  der  Phase  vorhanden.  Bald  aber  beginnt  die  Zelle  sich 
gegen  die  Peripherie  zu  verlagern,  „es  ist,  als  ob  die  Faser  einen 
Zug  auf  ihre  Zelle  ausübte*\  wobei  sie,  den  verminderten  Druckver- 
hältnissen entsprechend,  unter  Verlust  ihres  centralen  Fortsatzes  nach 
und  nach  eine  rundliche  oder  Bimform  (His)  annimmt.  Schon  in 
diesem  Stadium  treten  die  ersten  protoplasmatischen  Ausläufer  in  die 
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ErscheiDung,  zunächst  noch  nicht  an  dem  noch  gktten  Zellkörper 
selbst,  sondern  am  Anfangsteil  des  Fortsatzes,  der  sp&ter  teilweise  in 
die  Zelle  aufgenommen  wird.  An  ihr  selbst  legen  sich  dieselben,  erst 
wenn  sie  ganz  in  die  graue  Substanz  herausgerückt  ist,  an,  und  zwar 
in  Gestalt  kleine  Höckerchen  ihrer  Oberfl&che,  die  sich  allmählich 
zu  Fortsätzen  yerlängem  und  durch  fortschreitende  Teilungen  weitere 
Komplikationen  erfahren.  Dann  erst  stehen  wir  der  eigentlichen,  ty- 
pischen Nervenzelle  gegenüber,  die  in  den  ersten  Stadien  stets  von 
länglicher  Form  und  mit  der  Längsachse  sagittal  gestellt  erscheint, 
also  senkrecht  zu  der  früheren  sagittalen  Lage  des  Neuroblasten. 

Die  Figuren  6  und  6  werden  erst  im  Lichte  dieses  Entwickelungs- 
ganges  verständlich.  Zelle  5  a  ist  als  primitivere  Form  aufisu&ssen. 
Der  Zellkörper  ist  noch  ganz  glatt  und  mit  einem  centralen  Fortsatz 
versehen,  der  aber  den  Centralkanal  bei  weitem  nicht  mehr  erreicht 
und  in  der  Reduktion  begriffen  ist.  Der  Anfangsteil  des  Nerven- 
fortsatzes, der  die  Zelle  unter  winkliger  Biegung  verläßt,  ent- 
wickelt rechtwinklig  eine  Anzahl  von  Dendriten.  Bei  Zelle  6  sehen 
wir  schon  einige  solche  vom  lateralen  Abschnitt  der  Zelle  ausgehen, 
viel  ansehnlicher  erscheint  aber  auch  hier  die  Dendritenbildung  an  der 
ersten  Strecke  des  Fortsatzes;  natürlich  ist  der  mit  Dendriten  ver- 
sehene Teil  nicht  etwa  als  ein  Abschnitt  des  Nervenfortsatzes,  sondern 
als  protoplasmatischer  Stamm,  als  Zellkörper  zu  betrachten,  der 
Nervenfortsatz  beginnt  erst  jenseits  der  Dendriten.  Letztere  weisen 
noch  ein  ziemlich  einfaches  Verhalten  auf  mit  wenig  Teilungen.  — 
Auch  die  Zellen  (Fig.  5  b  und  Fig.  7  a)  stellen  Entwickelungsformen 
dar.  Wenn  sie  —  abweichend  von  den  beiden  ersteren  Zellen  —  statt 
zu  dem  Centralkanal  hinter  ihm  zur  sagittalen  Medianebene  orientiert 
sind,  so  erklärt  sich  dies  aus  dem  Umstände,  daß  der  Centralkanal 
ursprünglich  bedeutend  höher  dorsal wärts  hinaufreicht;  die  sich 
schon  frühzeitig  einstellende  Reduktion  erfolgt  nicht  etwa  auf  dem 
Wege  allseitiger  Zusammenziehung  oder  gleichmäßigen  Zurückbleibens 
desselben  in  der  Entwickelung  gegenüber  dem  sich  stark  entfaltenden 
Medullarrohr,  sondern  durch  direkte  Verlötung  des  ganzen  dorsalen 
Abschnittes,  wie  ich  das  unlängst  ^)  am  menschlichen  Rückenmark  auf 
Grund  des  Verhaltens  der  Neuroglia  nachgewiesen  zu  haben  glaube 
und  wie  es  —  unabhängig  von  mir  —  gleichzeitig  auch  von  Robinson  ^) 


1)  M.  V.  LxKHOss^,  Zar  Kenntnis  der  Nearoglia  des  menschliohen 
Bfiokenmarkes.  Yerhandl.  der  Anat.  Oesellsoh.,  V.  Yersammlong,  1891, 
8.  207. 

3)  Romirtov,  Studies  in  Anatomy  of  the  Owens  College,  1891. 
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Flg.  7. 


Fig.  6. 


Fig.  8. 


Fig.  5 — 8.    Komiiiii«ur«iii«ll«ii  au  dem  RftekADmark  des  PrittiaraMmbryo.  Eatwicke- 
langsform«!.    In  Fig.  7  b  «ine  Neorogliaielle. 


festgeetellt  werden  konnte.  Es  bleibt  dabei  in  der  dorsalen  H&lfte 
des  Bftckenmarkes  alles  in  der  ursprünglichen  Anordnung^  nor  der  Cen- 
kanal  schwindet.  —  Etwas  yorgeschrittenere  Stufen  [treten  uns  ^in 
den  Zellen  Fig.  1  f  und  Fig.  8  entgegen.  Daß  es  sich  aber  auch 
hier  noch  immer  um  Entwiekelungsformen  handelt,  das  erheUt  aus 
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ihrer  noch  rundlichen  Beschaffenheit  und  der  stärkeren  Aasbuchtang 
des  Zellkörpers  nach  der  medialen  Seite  hin. 

Die  reiferen  Formen  sind  zumeist  von  länglich-schmaler  Ge- 
stalt (s.  Fig.  9  und  10),  sagittal  gelagert.  Der  Neryenfortsatz  ent- 
springt nie  direkt  tom  Gros  dar  Zelle,  sondern  stets  von  dem 
derb^  protoplasmatischen  Stamm,  in  den  sie  sich  nach  vom  hin  ver- 
längert Von  den  beiden  Spitzen  und  den  Seitenflächen  der  Zelle 
entspringen  die  Dendriten,  die  sich  auf  verschiedenen  Stadien  der  Ent- 
wickelung  befinden;  an  manchen  Zellen  sind  sie  einfacher  gestaltet, 
an  anderen  schon  komplizierter.  Sehr  oft  zeigen  sie  eine  derartige 
Beschaffenheit,  daß  sie  als  relativ  stärkere  Stämmchen  von  der  Zelle  aus- 
gehen, die  sich  im  Bereich  der  weißen  Substanz  bUschel-  oder  bäum- 
chenartig  weiter  verästeln.  Oberhaupt  gehört  ihre  Ausbreitung  fast 
ausschließlich  der  weißen  Substanz  an,  worin  sie  oft  direkt  an  die 
Peripherie  herantreten.  Sie  sind  von  variköser,  köckeriger  Beschaffen- 
heit. Ein  großer  Reichtum  an  Dendriten  zeichnet  die  Zellen  Fig.  11 
und  12  aus;  letztere  liegt  in  der  dorsalen  Abteilung  des  RQcken- 
markes  und  streckt  von  ihrem  hinteren  Pol  aus  im  Bereich  der  Deck- 
platte einen  starken  protoplasmatischen  Ast  auf  die  andere  Seite 
hinüber,  der  sich  da  noch  weiter  verästelt.  Derartige,  durch  Größe 
auffallende  „Hinterzellen'^  findet  man  gelegentlich  auch  genau  in  der 
dorsalen  Mittellinie;  es  handelt  sich,  soviel  ich  sehe,  stets  um  Kom- 
missurenzellen.  —  Zwei  eigenartige  Formen  sind  in  Fig.  13  und  14 
abgebildet.  Bei  13  —  es  ist  dies  die  schon  vorhin  erwähnte  Zelle 
„mit  kurzem  Nervenfortsatz''  —  ist  der  vordere  Zellenpol  nicht,  wie 
bei  den  anderen  Zellen,  zur  vorderen  Kommissur  hin  gerichtet,  sondern 
wendet  sich  unter  Beschreibung  eines  starken  Bogens  durch  das  Vor- 
derhom  hindurch  in  den  Seitenstrang,  wobei  seine  ganze  vordere  Kon- 
vexität einer  Reihe  von  Dendriten ,  die  alle  in  die  weiße  Substanz 
eintreten,  zum  Ursprünge  dient.  Durch  den  vcHrderen  und  hinteren 
Dendritenstamm  wird  ein  fast  vollkommener  Kreis  umschlossen.  — 
Zelle  14  zeigt  eine  transversale  Lage  und  läßt  am  lateralen  Pol  unter 
rechtwinkliger  Knickung  einen  zur  Gegend  der  vorderen  Kommissur 
hinziehenden  protoplasmatischen  Ast  aus  sich  hervorgehen.  Man  könnte 
sie  für  eine  aus  der  Kemzone  noch  nicht  völlig  abgelöste  Entwicke- 
lungsform  halten,  wenn  der  Nervenfortsatz  nicht  am  medialsten  Teil 
der  Zelle  entspränge. 

8)  Von  den  „Zellen  der  Stränge^  sind  drei  Exemplare  wieder- 
gegeben ,  Fig.  16—17.  Es  ist  darüber  nach  den  fOr  die  Kommis- 
surenzellen  mitgeteilten  Details  wenig  nachzutragen,  von  denen  sie 
sich  bloß  durch  den  verschiedenen  Verlauf  des  Nervenförtsatzes  unter- 
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Pig.  9. 


Fig.  10. 


Fig.  11. 


Fig.  1«. 


•.*.'•»''.;  • 


J'iiili^i'* 


Fig.  18. 


Fig.  U. 


Hg.  9 — 14.  lUifure  Formen  tod  KommiMiirtn- 
Mllen  MU  dam  FriBtinninrflokeDmarke.  Fig.  18.  Zelle 
mit  konem  Nenrenfortsatz.  In  Fig.  11  blieb  der  Kerren- 
fortsats  nnimprSgnirt 
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scheiden.  Der  Fortsatz  geht  bei  15  direkt  vom  Zellkörper  ab  und  be- 
giebt  sich  unter  Bildung  eines  nach  innen  konvexen  Bogens  in  den 
Vorder-  und  Seitenstrang,  bei  16  und  17  entspringt  er,  wie  bei  den 
Eommissurenzellen ,  an  der  vorderen  Verlängerung  des  ZellkOrpers. 
Bemerkenswert  ist  bei  17  das  Endverhalten  des  Fortsatzes,  indem  er 


Fig.  15. 


Fig.  17. 


Fig.  16. 


Fig.    15^17.     StrangBeUeo   ans 
dem  R&ekeDmark  yon  Prbtianii. 


sich  noch  innarhalb  dar  grauen  Substanz  in  zwei  und  durch  weitere 
Teilung  eines  der  Äste  in  drei  Fasern  gabelt,  die  alle  die  weiße  Sub- 
stanz betreten.  Ähnliche  Verhältnisse  sind  uns  nach  Cajal's  Schil- 
derung vom  Hühnchen  bekannt. 

Meine  Erfahrungen  über  die  Neuroglia  blieben  des  beschränkten 
Materials  halber  etwas  lückenhaft,  indem  es  mir  namentlich  nicht 
gelang,  gelungene  Bilder  der  Ependymzellen  zu  erhalten.  Sonstige 
Neurogliazellen  haben  sich,  zumal  in  der  ventralen  Markhälfte,  viel- 
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&ch  imprftgniert  Sie  sind  von  eigenartiger  Beschaffenheit,  und  hier 
begegDoi  wir  dem  ersten  Punkt,  worin  das  Selachierrttckenmark  von 
dem  der  VQgel,  wenn  auch  nicht  prinzipiell,  so  doch  in  einigen  Details 
abweicht.  Bei  dem  Hühnchen  erscheinen  diese  Zellen  bekanntlich 
als  stemftrmig  verzweigte  Gebilde,  „Spinnenzellen^S  mit  zahlreichen 
kurzen  Ästchen,  aber  zumeist  nur  einem  einzigen  langen,  radiär  bis 
unter  die  Pia  mater  vordringenden  Hauptfortsatz.  Dies  ist  auch  der 
Typus  der  Neuroglia-  oder  DEiTBBs'schen  Zellen  im  Rfickenmark  der 
Sftnger  inkl.  Mensch.  Im  Gegensatz  hierzu  finden  wir  bei  dem  Pri- 
stiurusembryo  die  kleine  eckige  Neurogliazelle  nur  mit  solchen  „Haupt- 
fortB&tzen^*  ausgestattet;  alle  Ausläufer,  deren  es  5 — 6  oder  noch  mehr 
geben  kann,  erreichen  die  Oberfläche  des  Markes,  wobei  sie  einen 

Wg.  18.  Fig.  1». 


Flg.  18  und  19.     NeorogliMellen. 


Stark  divergierenden  Verlauf  einschlagen,  so  daß  die  Ausbreitung  einer 
einzigen  Zelle  fast  eine  ganze  Hälfte  des  Markes  spinnenartig  um- 
spannen kann.  Besser,  als  aus  dieser  Beschreibung,  wird  man  sich  von 
deren  Charakter  aus  den  Figuren  7,  18  und  19  eine  Vorstellung 
bilden  können.  Die  Ausläufer  sind  von  derber,  steifer  Beschaffenheit, 
wenig  verzweigt,  bald  ganz  glatt,  bald  aber  ihrer  ganzen  Ausdehnung 
nach  mit  kurzen  Fäserchen  besetzt  und  endigen  an  der  Oberfläche 
des  Rückenmarkes  mit  je  einer  kolbigen  Verdickung.  Durch  diese 
Beschaffenheit  nähern  sich  die  fraglichen  Zellen  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  dem   Typus  der  Neurogliazellen  im  Cyclostomenrückenmarke, 


Digitized  by  VjOOQ IC 


638 

wie  sie  von  Nansen  *)  und  Retzius  ^)  bei  Myxine  gesdiildert  und  ab- 
gebildet wurden  und  wie  ich  sie  in  jüngster  Zeit  auch  bd  Petromyzon 
darzustellen  yermochte;  auch  bei  diesen  Tieren  bildet  die  Neuroglia^ 
zelle  den  Ausgangs-  oder  Kreuzungspunkt  einer  —  allerdings  vid 
ansehnlicheren  —  Anzahl  von  starren  Ausläufern,  die  alle  bis  an  die 
Oberfläche  ausstrahlen.  Als  tinktorielie  Eigenart  der  Neurogliazellen 
beim  Pristiurusembryo  mdchte  ich  noch  erwähnen,  daS  sie  bei  d^ 
GoLGi'schen  Methode,  abweichend  von  dar  tiefschwarzai  Imprägnation 
der  Nervenzellen  und  Fasern  mitsamt  ihren  Ausläufern,  eine  kaffee- 
braune Färbung  annehmen. 

Wie  fragmentarisch  auch  die  dargelegten  Befunde  nach  bisto- 
genetischer  Seite  hin  erscheinen  mögen,  so  liefern  sie  doch  durch  den 
genauen  Anschluß  an  anderweitig  gewonnene,  umfassendere  Erfahrungen 
die  sichere  Gewähr,  daß  die  histologische  Entwickelung  des  Nerven- 
systems auch  bei  den  Selachiern  von  denselben  Gesetzen  beherrscht 
ist,  wie  bei  den  höharen  Vertebraten.  Es  liegt  in  ihnen  eine  neue 
Bestätigung  der  zuerst  im  Jahre  1857  von  Kupffeb')  ausge- 
sprochenen, in  neuerer  Zeit  von  His  auf  breiter  Grundlage  zu  einer 
umfassenderen  Lehre  entwickelten  und  heute  wohl  von  den  meisten 
Histologen  —  ich  nenne  Cajal,  v.  Kölliker,  Retzius,  Waldeter  ^), 
yanGehuohten  ^)  —  geteilten  Anschauungen.  Wir  sahen  den  Achsen- 
cylinderfortsatz  der  motorischen  Vorderhomzelle  aus  dem  Rttckenmarke 
als  peripherische  motorische  Faser  hervortreten  und  stets  unter 
Wahrung  seiner  Individualität,  seines  Charakters  als  Produkt  einer 
einzigen  Zelle  nach  seinem  Endigungsgebiet»  der  quergestreiften  Mus- 
kulatur hinstreben,  um  da  ein  frei  verzweigtes  Ende  zu  finden. 
In  den  Spinalganglien  fanden  wir  im  wesentlichen  nur  einerlei  Zellen : 
typische  oder  larvierte  bipolare  Elemente,  von  deren  Fortsätzen  der 
eine  in  der  Bahn  der  sensiblen  Wurzel  in  das  Mark  verfolgt  werden 
konnte,  der  andere  als  glatte,  gleichmäßig  zarte,  einheitliche  Faser  bis 

1)  Fbitjof  Naksbn,  The  Strüotore  and  Combination  of  the  histo- 
logical Blements  of  the  Central  Nervous  System.  Borgens  ICuseams  Aars* 
beretning,  Bergen  1886,  p.  163,  Fl.  XL 

2)  6.  Ebtsiüs,  Zur  Kenntnis  des  centralen  Nervensystems  von  Myxine 
glutinosa.  Biologische  Unters.»  Nene  Folge,  Bd.  II,  Stockholm  1891, 
8.  61,  Fig.  7. 

8)  F.  Bn>i>BB  u.  C.  EuPFFBB,  Untersachangen  über  die  Textar  des  Bttcken- 
*markB  and  die  Entwickelang  seiner  Formelemente,  Leipzig  1857,  S.  115  ff. 

4)  W.  WALDtYXB,  Ober  einige  neuere  Forsohangen  im  Gebiete  der 
Anatomie  des  Centralnervensystems.  Sonderabdrack  aas  der  Deutschen 
mediz.  Wochenschrift,  1891,  S.  42. 

5)  A.  VAN  Gbhüchtbn,  La  stractnre  des  centres  nerveux.  La  moeile 
^pini^re  et  le  cervelet.     La  Cellale,  Tome  YI,  1891,  p.  81, 
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zur  EndiguDg  in  der  Epidermis,   die  nach  reichlicher  Veras telung  in 
freiem  Auslaufen  zwischen  deren  Zellen  bestand.    Wenn  hier  der  Vor- 
gang des  Henrorwachsens  auch  nicht  direkt  durch  Auffinden  im  Wachs- 
tum begräfener  Fasern  beobachtet  werden  konnte,  90  kann  es  doch  so 
wie  die  Sachen  liegen,  nicht  zweifelhaft  sein,   daß  Himterwurzelfaser 
wie  peripherische  sensible  Faser  aus   den  Spinalganglienzellen  her- 
Torgegangen  sind.    Wenn  man  diese  handgreiflich  klaren  Bilder  sieht, 
die  ja  speziell  yom  HQhpchen  nun   schon  seit  einiger  Zeit  zur  all- 
gemeinen Ansicht  gebracht  sind,  so  sollte   man  meinen,  daß  über 
die  Entwickelungsweise  des  Nervensystems  im  Sinne  der  Kupffer- 
His^schen    Lehre    keine    Zweifel    mehr    obwalten   könnten,    wie   sie 
immerhin  noch  erklärlich  sein   mochten,  solange  noch  zum  Studium 
dieser  subtilen  Verhältnisse  einzig  die  einfacheren  Methoden  der  em- 
bryologischen Forschung  zur  Verfügung  standen.    Ja,  wenn  diese  deut- 
lichen Bilder  auch  nicht  direkt  vorliegen  würden,  so  müßte  die  Sache 
schon  als  entschieden  gelten,  indem  jene  Anschauungen  die  notwendige 
Eonsequenz  bilden  all  der  umfassenden  Aufklärungen,  die  wir  in  letzter 
Zeit  dank  der  GoLOf  sehen  und  EHRLiCH*schen  Methode  über  den  Bau 
des  entwickelten  Nervensystems  erhalten  haben;   jene  Lehre  fügt  sich 
als  Schlußstein  oder  richtiger  Grundstein  in  den  Bau  unserer  heutigen 
Erkenntnis  des  Nervensystems.    Ich  verweise  nur  auf  die  wichtige 
Enthüllung,  daß  das  gesamte  Nervensystem  aus  distinkten  Nerven- 
einheiten, Waldeter's  Neuromen,  besteht    Was  uns  in  der  defini- 
tiven Einrichtung  als  Einheit  entgegentritt,  Nervenzelle,  Faser  samt 
ihrer  Endigung,  muß  ja  auch   embryologisch  aus  einem  einheitlichen 
Ausgangspunkt  hervorgehen,  als  welchen  sich  die  Zelle  von  selbst  dar- 
bietet.   So  führt  uns  schon  der  Nachweis  dieses   wichtigen  Struktur- 
prinzipes  zur  KuPFFSR-His'schen    Lehre.    Um  so  befremdender  muß 
es  erscheinen,  wenn  noch  in  allerletzter  Zeit  (siehe  die  beiden  Arbeiten 
Beabd's)  0  anter  vollkommener  Ignorierung  der  neueren  lieistungen  der 
Neurohistologie  auf  einfache  Boraxkarmin-  oder  ähnliche  Präparate  hin 
die  älteren  Anschauungen  über   kettenartige  Verbindungen  von  längs- 
geordneten Zellen  zur  Bildung  von  Achsencylindem  aufgefrischt  werden, 
wenn  Nervenfasern  abgebildet  sind  (S.  198,  Fig.  5,  und  S.  202,  Fig.  8), 
die  an  beiden  Enden  in  Nervenzellen  einmünden,  eine  Darstellung,  die 
den  Grundprinzipien  unserer  heutigen  Erkenntnis  zuwiderläuft. 
Basel,  Mitte  Mai  1892. 


1)  J.  Bbabo,  The  transient  OaDglion  Oells  and  their  Nerves  in  Raja 
batis.  Aaat.  Anz.,  Jahrg.  VII,  1892,  8.  191;  und  The  Histogenesis  of 
Nerve.     Daselbst,  8.  290. 
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Nachdruck  Terboten. 

Das  JACOBSONVhe  Organ  toh  CroeodUus  porosus  (SCHN.). 

Yon  Dr.  C.  Ph.  Sluitsr» 

Lektor  an  der  TTniTeraität  zu  Amsterdam. 

Mit  6  Abbildungen. 

Bis  vor  kurzem  wurde  allgemein  angenommen,  daß  bei  den  Kroko' 
dilen  wie  bei  den  Schildkröten  keine  Spur  eines  jACOBSON'schen 
Organs  mehr  zu  finden  sei.  Nicht  nur  schien  das  Organ  bei  den 
erwachsenen  Tieren  ganz  verschwunden,  sondern  Beabd^)  hatte  auch 
vergeblich  bei  Embryonen  danach  gesucht  Die  einzige  mir  bekannte 
Angabe  über  ein  Organ,  welches  vielleicht  als  ein  Überbleibsel  des 
jACOBSON'schen  Organs  bei  den  Krokodilen  zu  deuten  wäre,  rfihrt 
von  Howes ^)  her,  welcher  im  vergangenen  Jahre  zwei  knorpelige 
Säcke  beschrieb,  die  in  enger  Verbindung  stehen  mit  den  Foramina 
praepalatina.  Er  fand  aber,  daß  diese  Hohlräume  zuweilen  fehlen 
können. 

Da  ich  ein  ziemlich  reiches  Material  von  Embryonen  von  Croco- 
dilus  porosus  von  Java  mitgebracht  habe,  und  auch  mir  die 
Deutung  dieser  eigentümlichen  knorpeligen  Säcke  im  Foramen  prae- 
palatinum  sehr  wahrscheinlich  schien,  habe  ich  verschiedene  Stadien 
meiner  Krokodilembryonen  darauf  hin  untersucht  Längere  Zeit 
suchte  ich  vergeblich.  Zwar  fanden  sich  in  der  Schnauze  mehrere 
Hohlräume,  welche  mit  mehr  oder  weniger  Wahrscheinlichkeit  als 
erste  Anfänge,  oder  bei  älteren  Embryonen  als  letzte  Reste  des 
fraglichen  Organes  aufzufassen  waren;  Gewißheit  konnte  ich  jedoch 
vorläufig  nicht  erlangen.  Zuletzt  aber  stieß  ich  auf  ein  Stadium,  in 
welchem  das  Organ  ganz  typisch  ausgebildet  war  und  gar  keinen 
Zweifel  über  das  wirkliche  Vorkommen  eines  Jacobson- 
schen  Organs  bei  den  Krokodilen  übrig  ließ. 

Obgleich  meine  Untersuchungen  noch  nicht  ganz  abgeschlossen 
sind,  da  ich  die  nachherige  Rückbildung  des  Organs  noch  nicht 
genau  verfolgen  konnte,  so  erlaube  ich  mir  dennoch  jetzt  schon  die 
hauptsächlichsten  Resultate  hier  mitzuteilen. 


1)  J.  BxjLBD,  Morphological  Studies  No.  4.     The  note  and  Jaoobsoit's 
Organ.     ZooL  Jahrbücher,  Bd.  Ill,  1889,  p.  772. 

2)  0.  B.  Howes,  On  the    probable    existence   of   a  Jacobsoit's   organ 
among  the  Crocodilia.     Proc.  ZooL  Soc.  London,  Febr.  1891,  p.  148. 
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Der  Embryo,  bei  welchem  das  Organ  am  unzweideatigsten  ent^ 
wickelt  war,  maß  vom  Scheitel  bis  zur  Schwanzwnrzel  20  mm.  Der 
Oberidefer  hatte  noch  nicht  die  starke  Veriftngerang,  welche  bei  etwas 
älteren  Krokodilembryonen  sogleich  aofiftllt  Die  Zahnleisten  mit 
den  ersten  An&ngen  der  Zähne  waren  im  Ober-  und  Unterkiefer 
schon  deatlich  entwickelt,  so  wie  der  MEOKEL^sche  Knorpel.  Die 
üntersochung  der  Schnittserie  durch  diesen  Kopf  ergab  mm  folgendes. 
Die  ftoBerra  Nasenöfihungen  liegen  vom  noch  ganz  auf  den  Seiten 
des  Kopfes,  um  erst  bei  beträchtlich  älteren  Embryonen  sich  allmählich 
nach  oben  zu  Terschieben.  Diese  seitlichen  äußeren  Nasenöfhungen 
gdNtt  Zogang  zu  dem  vorderen  Nasengang  und  zu  der  Nasenvorhöhle, 
wdche  hier  kein  Lumen  besitzen,  wie  dies  auch  Born  und  Hoffmann 
für  Lacerta  fanden. 

Verfolgt  man  die  Schnittserie  weiter  nach  hinten,  so  sieht  man, 
daS  die  NasenvorhOhle  sich  verengert.  Unterhalb  dieses  verengerten 
Teils,  d^  die  Verbindung  der  Nasenvorhöhle  und  der  eigentlichen 
Nasenhöhle  herstellt,  tritt  nun  das  Vorderende  des  JACOBSON^schen 
Oigans  auf,  welches  an  dem  mehrschichtigen  typischen  Epithel  un- 
mittelbar zu  erkennen  ist  An  den  vordersten  Schnitten,  welche  das 
Organ  trafen,  ist  noch  kein  Lumen  in  demselben  zu  unterscheiden 
(Fig.  1  J);  auch  ist  es  ganz  ohne  Zusammenhang  mit  dem  Dadie 
der  Mundhöhle,  wenn  auch  die 
Binne,  welche  die  Ausmttndung 
des  JACOBSON'schen  Organs  in  die 
Mundhöhle  bildet,  sich  als  deutliche 
q)itheliale  Einstülpung  (r)  bis  hier- 
her nach  vorne  aasstreckt  Einige 
Schnitte  weiter  nach  hinten  wei- 
chen die  Zellen  in  der  Mitte  des 


Flg.  1.  <)a«rtchnitt  durch  den  Vorder- 
tiii  4m  Kopfes  eines  Krokodilembryos  Ton 
10  mm  8cbeitel-Stei£»beiB-Linge.  n$  knor- 
ptfige  Nssenscbddewsnd.  ng  MasenTorhSble, 
Uer  Aoeh  ohne  Lamen.  J  Vorderteil  des 
JioOBflOB'seben  Orgsns.    r  Rinne,    el  Zshn- 


Organs  auseinander,  um  ein  Lumen  zu  bilden,  so  jedoch,  daß  die 
Wand  an  der  unteren  Außenseite  viel  dAnner  bleibt  und  nur  aus 
einem  zwei-  oder  dreischichtigen  Epithel  besteht  Noch  drei  Schnitte 
weiter  nach  hinten  bekommt  man  ein  Bild,  wie  es  in  Fig.  2  dar- 
gestellt ist    Das  Lumen  des  Organs  (J)  hat  sich  vergrößert,  von 


Digitized  by  VjOOQ IC 


542 


tnten  her  ragt  aber  die  Anlage  des  JAOOBSON'schen  Knorpds  {J  K) 
ia  dasselbe  hineia.  Die  Rinne  (r)  hat  sich  an  ihrem  Ende  gegabelt 
Der  eine,  nach  innen  gekehrte  Ast  (r)  tritt  etwas  weiter  nach  hinten  mit 

dem  jAooBSOK'schen 
Organ  in  Verbindung; 
der  nach  außen  ge- 
kehrte Ast  ist  der  An- 
fang des  Thrftnennasen- 
ganges. 

Einige  Schnitte  wei- 
ter ist  die  Verbindung 
mit    der    Mundhöhle 


Fig.  2.  Qaanchnitt  dardi 
dentelben  Kopf  wie  Fig.  1, 
•tWAt  weiter  nach  hinten. 
Beidchnong  wie  Fig.  1,  dAsn: 
JK  JAOOBSOH'scher  Knorpel, 
fn  ThrftnennMeng&og.  nh 
Nmsenh9hle. 


Wiridich  vollzogen  (Fig.  8  r).     Der  JACOnsoN'sche  Knorpel  hat  an 
Umfong  zugenommen  (Fig.  3  J  K\  das  mehrschichtige  Riechepithel 
ist  nur   an    der   dorsalen  Wand   des  Organs  (eT")  entwickelt.     Der 
Thränennasengang  ist  weiter  Torgerfldrt  {pn\  die  wahre  Nasenhöhle 
{nk\  an  den  Seitenflächen  und  oben  mit  dem  typischen  mehrschich- 
tigen Riechepithel  bekleidet, 
hat  sich  nach  unten  beträcht- 
lich ausgebreitet,   steht  aber 
mit  dem  jACOBsoN'schen  Or- 
gan  in    keiner   Verbindung. 
Nur  an  drei  Schnitte  ist  die 
offene  Verbindungdes  Jacob- 
soN'schen    Organs    mit    dw 
Mundhöhle  zu  sehen,   dann 
schließt  sich  der  Kanal,  bleibt 
aber  als  Rinne  auch  weiter 
nach    hinten    noch     fortbe- 


; 


-^y 


Fig.  8.  (toarsehnitt  wie  Fig.  S, 
wieder  etwei  weiter  nach  hinten.  Be- 
seichnung  wie  bei  Fig.  S. 
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stehen  (Fig.  4t  e\  um  nachher  mit  der  Nasenhöhle  zur  Bildung  der 
Choane  zusammenzutreten.  Das  JACOBSON'sche  Organ  {J)  ist  jetzt 
wieder  allseitig  geschlossen ;  die  nach  außen  gekehrte  Wand  ist  aber 
dünner  als  der  übrige  Teil.  Der  JAconsON'sche  Knorpel  ragt  nicht 
mehr  in  das  Lumen  des  Organs  hinein,  da  auch  der  Knorpel  etwas 

Fig.  4.     Qaerschnitf 
wie  Fig.  3,  etwas  weiter 

nach  hinten.  Beieichnung  7 

wie  bei  Fig.  2.    Dasa:  n  ?t* 

Mebenhdhlen  der  Nasen- 
hSble,  ohne  Riecbepithel. 
€  ordere  rinaenfSnnige 
FortMUnng  der  Choane. 
Kd  Knorpeldach  d.  Nasen-  ^  ^ 

and  Nebenhöhlen. 


hinter  der  Stelle,  wo  der  offene  Kanal  sich  schließt,  aufhört.  Die 
Nasenhöhle  (Fig.  4  nh)  hat  sich  noch  viel  weiter  nach  unten  aus- 
gedehnt und  ist  über  das  blinde  Ende  der  Rinne  {c)  hinweggewachsen, 
ohne  daß  bereits  eine  Verbindung  beider  stattgefunden  hat.  Außer- 
halb der  wahren  Nasenhöhle  sind  die  vorderen  Ausläufer  einiger 
Nebenhöhlen  (n)  getroffen,  zwischen  welchen  sich  Abzweigimgen  des 
Knorpddaches  (Fig.  4  Kd)  erstrecken.  Der  Thrfinennasengang  hat 
noch  etwas  an  Länge  zugenommen,  aber  eine  ihm  entgegenwachsende 
Einstülpung  des  Ektoderms  ist  hier  noch  nicht  entwickelt. 

Die  Schnittserie  weiter  verfolgend,  sieht  man,  wie  das  Lumen  des 
JACOBSON'schen  Organs  allmählich  verschwindet  und  das  ganze  Organ 
kleiner  wird  (Fig.  5  J).  Die  Nasenhöhle  {nh)  hingegen  hat  be- 
trächtlich an  Grösse  zugenommen  und  steht  in  offener  Verbindung 
mit  der  Mundhöhle  {eh).  Die  Rinne  tritt  aber  nicht  mit  der  Nasen- 
höhle an  deren  untersten  verschmälerten  Partie  in  Verbindung,  sondern 
etwas  höher,  so  daß  diese  unterste  Partie  jetzt  als  kleiner,  seitlicher 
Blindsack  (Fig.  5  a)  erscheint.  Die  Nebenhöhlen  (n )  haben  sich 
vergrößert,  stehen  hier  aber  noch  nicht  mit  der  Nasenhöhle  in  Ver- 
bindung, was  erst  etwas  weiter  nach  hinten  stattfindet.  Dem  Thrftnen- 
nasengang  wächst  hier  eine  Einstülpung  des  Ektoderms   entgegen; 

86 
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auch  ist  auf  diesen  Schnitt  der  nicht  gerade  verlaufende  Gang  zwi- 
schen seinen  beiden  Enden  noch  einmal  getroffen  (Fig.  6  in).  Noch 
etwas  weiter  nach  hinten  verschwindet  das  JACOBSON'sche  Organ  ganz. 


.  11 A. 


Fig.  5.  Qaersehnitt 
fie  Fig.  4,  einige  Schnitte 
weiter  nach  hinten,  durch 
die  Choane.  Beseichnong 
wie  Fig.  4.  Desn:  cA 
Choane.  a  unterer  Blind- 
sack der  Nasenhöhle. 


Aus  dem  eben  Mitgeteilten  ergiebt  sich  also,  daß  in  diesem 
Stadium  in  der  Entwickelung  von  Grocodilus  porosus  ein 
typisches  JAcoBSON'sches  Organ  vorkommt,  das  in  diesem  Entwickelungs- 
zustande  gänzlich  von  der  Nasenhöhle  getrennt,  mit  der  eigentümlichen 
mehrschichtigen  Anlage  des  Riechepithels  ausgekleidet  und  mit  deut- 
lichem, in  das  Lumen  hineinragenden  JACOBSON'schen  Knorpel  aus- 
gerüstet ist. 

Nachdem  ich  nun  dieses  Stadium  gefunden  hatte,  habe  ich  auch 
bei  jüngeren  Embryonen  die  Entwickelung  des  Organs,  wenigstens  in 
den  Hauptzügen,  verfolgen  können.  Bei  viel  jüngeren  Embryonen, 
welche  nur  eine  Länge  von  14  mm  hatten,  war  die  Anlage  des  Jacob- 
soN'schen  Organs  als  eine  Ausstülpung  der  Nasenhöhle  schon  deutlich 
zu  erkennen.  Die  Nasenhöhlen  waren  zum  größten  Teil  noch  in 
offener  Verbindung  mit  der  Mundhöhle.  Etwas  oberhalb  dieser  Ein- 
mündung bildet  die  Nasenhöhle  eine  median  gerichtete  Einstülpung 
(Fig.  6  eT"),  welche  auf  zehn  Schnitten  deutlich  zu  verfolgen  war. 
Die  erste  Anlage  des  JACOBSON'schen  Organs  bei  den  Krokodilen  ist 
also  genau  dieselbe,  wie  sie  auch  von  anderen  Reptilien  bekannt  ist 

Im  nächsten  Stadium  schnürt  sich  das  Organ  gänzlich  von  der 
Nasenhöhle  ab,  indem  vom  die  Ghoanen  in  der  Richtung  von  vom 
nach  hinten  sich  schließen  und  nur  ihr  Derivat  mit  dem  Jacobson- 
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sehen  Organ  in  offener  Verbindung  bleibt.  Die  Nasenhöhlen  erstrecken 
sich  in  diesem  Stadium  bis  ganz  vom  in  den  Gesichtsteil  des  Kopfes, 
so  daß  die  Vorhöhlen  noch  nicht  entwickelt  sind,  wie  es  auch  Born 
und  Hoffmann  bei  Lacerta  gefunden  haben. 


Fiff.  6.  Qtttraehoitt 
dnreh  duk  ■littlertn  TtU 
des  Kopfes  eises  Kroko- 
dUembryot  toh  16  mm 
Seheitd-Steifiibtin-Llnge. 
«A Na8«oh(nile.  /Anlage 
des  JAcoBSOü'sehen  Or> 
gans. 


Wenn  ich  also  die  Entwickelung  des  jACOssON'schen  Organs  bei 
den  Krokodilen  bis  zu  seiner  typischen  Gestalt  in  den  Hauptzügen 
habe  verfolgen  können,  bin  ich  bis  jetzt  leider  noch  nicht  in  der 
Lage,  mit  Gewißheit  mitteilen  zu  können,  wie  die  nachherige  Reduk- 
tion des  Organs  vor  sich  geht.  Zu  beobachten  ist  es,  daß  das  Organ 
seine  Ausbildung  erlangt  eben  in  dem  Stadium«  welches  der  ziemlich 
schnell  vor  sich  gehenden  Verlagerung  der  Schnauze  voraus  geht. 
Mit  dieser  in  Vergleich  zu  den  anderen  Reptilien  so  starken  Aus- 
dehnung des  vorderen  Gesichtsteiles  geht  nun  die  Rückbildung  des 
Organs  Hand  in  Hand.  Welchen  von  den  Hohlräumen,  die  im  Dache 
der  Mundhöhle  bei  älteren  Embryonen  vorkommen,  genetisch  von  dem 
verhältnismäßig  hoch  entwickelten  JAcoBSON'schen  Organ  bei  den 
jtkngeren  Stadien  abzuleiten  ist,  habe  ich  noch  nicht  ermitteln  können. 
Indem  ich  aber  in  kurzer  Frist  gedenke  Ausführlicheres  über  das 
oben  kurz  Mitgeteilte  zu  veröffentlichen,  hofie  ich  alsdann  auch  über 
den  Rückbildungsprozeß  des  Organs  genau  berichten  zu  können. 

Amsterdam,  den  6.  Mai  1892. 
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Naohdraok  yerboteiL 

Beitrag  zur  Kenntnis  der  HABBEB'schen  Brttse  bet  den 

Singetlwen. 

Vorläufige  Mitteilung  Ton  N.  }a>kwektual  in  Lausanne. 

BCit  2  Abbildungen. 

Im  Anschluß  au  den  in  No.  2  dieses  Blattes  erscbieDenen  Aufsatz 
(„Notiz  über  die  HABDER'scbe  Drüse  des  Igels'^)  mOge  es  mir  erlaubt 
sein,  über  die  Ergebnisse  meiner  UDtersuchungen  betreffs  der  Be- 
schaftenheit  der  mit  dem  dritten  Augenlide  in  Zusammenbang  stehenden 
Drüsen  bei  einer  Reihe  von  Säugetieren,  wie  weiße  Maus,  Meer- 
schweinchen, Kaninchen,  Schwein,  Kalb,  Schaff  Pferd,  Katze  und  Hund, 
in  aller  Kürze  zu  berichten.  Vor  allem  ist  es  nicht  nur  zweckm&ßig, 
sondern  auch  notwendig,  zwischen  der  eigentlichen  HARDSR'schen  und 
der  in  der  Tiefe  des  dritten  Augenlides  selbst  gelegenen  Drüse  —  der 
Nickhautdrüse  im  beschrankten  Sinne  des  Wortes  —  zu  unter- 
scheiden; denn  je  nach  den  Gattungen  ist  bald  nur  die  HARDER*sche, 
bald  nur  die  Nickhautdrüsc,  bald  aber  beide  zugleich  Tertreten. 

L  HABDBR^sche  Drüse. 

Als  eine  gut  ausgebildete,  getrennte,  frei  zur  Ansicht  gelangende 
Drüse  ist  sie  von  den  in  Betracht  gezc^uen  Gattungen  beim  Igel, 
bei  der  weißen  Maus,  beim  Meerschweinchen,  beim  Kaninchen  und 
Schwein  vertreten.  Vom  Igel  war  in  meinem  weiter  oben  erw&hnten 
Aufsatze  besonders  die  Rede,  ich  gehe  darum  gleich  zu  den  übrigen 
Gattungen  über. 

Weiße  Maus.  Bei  derselben  ist  die  HABDER^sche  Drüse  sehr 
entwickelt,  füllt  den  ganzen  tiefen  Teil  der  Orbita  aus,  aich  eben- 
sowohl nach  außen  als  nach  unten  und  oben  erstreckend.  Eine  dunkle 
Pigmentierung  fällt  schon  dem  unbewaffneten  Auge  auf.  Die  Ukpp- 
eben  sind  durch  nur  ganz  schmale  Züge  von  Bindegewebe  getrennt 
Nur  ein  einziger  Drfisentypus  ist  vertreten.  Auf  den  Schnitten  der 
Drüsenll^pchen  treten  zahlreiche  dicht  aneinandergereihte,  teils  ge- 
wundene Kanäle  oder  DrOsensäckchen  hervor,  die  mit  bald  mehr, 
bald  weniger  erweiterten  Lumina  ausgestattet  sind  (Fig.  1).  Die  An- 
gabe von  Peters,  daß  die  HARDER^sche  Drüse  der  Ratte  „sehr  enge 
Lumina*'  zeigt,  ist  mir  unverständlich  und  könnte  sich  vielleicht  auf 
ein  durch  die  Reaktive  zusammengeschrumpftes  Präparat  beziehen. 
Häufig  kann  man  das  Einmünden  der  Drüsensäckchen  in  einen  in  die 
Länge  gezogenen  gemeinschaftlichen  Alveolarraum  verfolgen,  und  somit 
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18t  die  DrQse  den  acinOsen  zazuzAhlen.     Das  Epithel  ist  von  hohen, 
pyramidenfftrmigen  offer  prismatischen  Zellen,  in  denen  eine  zierliche 
alTeoUsierte  Protoplasmastniktur  auftritt,   gebildet;   doch  findet  man 
hie  ond  da  Aheolen,  die  mit 
einem  weniger  hohen,  vielmehr 
kubischen  Epithel  ausgekleidet 
sind.     Nach    Behandlung   mit 

Überoamiumsäure  treten  im 
Zellenleibe  kleine  geschwärzte 
Kügelchen  auf.  Wie  beim  Igel, 
sind  auch  hier  platte  Kerne 
zwischen  Membrana  propria  und 
Epithel  zu  erkennen;  auch  sind 
Leukocjtenkeme,  mit  hellen 
B&umen  umgeben,  zwischen  den 

Epithelzellen  nachzuweisen. 
Der  nur  in  Einzahl  vorhandene 
Ausfahrungsgang  mündet  an 
dem  basalen  Rand  der  äußeren 
( —  also  ebenfalls  wie  beim 
Igel  — )  Fläche  des  dritten 
Augenlides.  Die  weiter  oben 
erwähnten  in  der  Drüse  zer- 
streuten dunklen  Flecken  er* 
weisen  sich  bei  mikroskopischer 
Betrachtung  als  Kugeln  oder 
Kömer  von  Pigment.  Bemer- 
kenswert ist  dabei,  dafi  zahl- 
reiche Pigmentkonkremente  in 
die  erweiterten  Alvedarräume 
zu  liegen  kommen.  Femer  sind 

Fig.  1.     HARDBR'iche  DrfUe  der  weiAen  Mans;  der  AosftthruogsgMiK  Ut  unweit  der 
Mündnng  getroffen.     P.t.  Pelpebra  tertia  samt  Knorpel.     T.g,  Talgdrüsen. 

noch  Pigmentkörner  im  Lumen  des  Ausführungsganges  zu  finden,  und 
Häufchen  von  gelblich-bräunlichem  Pigment  sind  zwischen  den  Epithel- 
zellen des  Ausführungsganges  und  dem  umgebenden  Bindegewebe  ein- 
gestreut Wir  haben  hier  einen  interessanten  Vorgang  vor  uns,  der 
in  der  Ausscheidung  von  Pigment  durch  die  Drüsengänge  und  den 
Ausführungsgang  besteht 
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Beim  Meerschweinchen  zeigt  die  Beschaffenheit  der  Harder- 
sehen  DrClse  eine  große  Ähnlichkeit  mit  deijenigen  der  weißen  Maus; 
nach  Behandlung  mit  Überosmiumsäure  treten  aber  im  Drfisenepithel 
keine  geschwärzten  Kugeln  auf;  die  hellen  Blasen,  die  den  Zellenleib 
durchlöchern  (alveolisierte  Protoplasmastruktur,  nach  Aufhellung  in 
Balsam  sichtbar)  sind  bedeutend  größer,  als  bei  der  Maus,  und  sind 
an  die  £xistenz  von  hyalinen  Kugeln  gebunden.  Ein  gut  ausgebildetes 
drittes  Augenlid  existiert  beim  Meerschweinchen  nicht;  bemerkenswert 
ist  dabei,  daß  in  der  nur  sehr  wenig  vorspringenden  Falte  der  Con- 
junctiva keine  Knorpelplatte  nachzuweisen  ist,  und  ein  besonderer 
Drüsenkomplex  ist  in  dem  reduzierten  dritten  Augenlide  ebenfalls 
nicht  vorhanden.  Der  AusfÜhrungsgang  der  HARDER'schen  DrOse, 
der  etwa  in  der  Mitte  seines  Verlaufes  zwischen  DrOse  und  Aus- 
mündungsstelle von  lymphatischem  Gewebe,  in  dem  ein  größerer 
Follikel  hervortritt,  umgeben  ist,  mündet  an  der  äußeren  Fläche  des 
erwähnten  reduzierten  dritten  Augenlides. 

Beim  Kaninchen  besteht  die  eigentliche  HARDER'sche  Drüse, 
wie  bekannt,  aus  zwei  schon  makroskopisch  durch  die  Farbe  sich 
unterscheidenden  Teilen,  einer  weißen  oberen  und  einer  mehr  rötlichen 
unteren  Portion.  Hierzu  habe  ich  folgendes  hinzuzufügen:  Beide 
Drüsenteile  gehören  dem  adnösen  Typus  an  (Drüsensäckchen  mit 
weitem  Lumen).  Trotzdem,  was  man  erwarten  könnte,  bringt  man 
durch  die  Behandlung  mit  Überosmiumsäure  im  Drüsenqnthel  der 
weißen  Portion  keine  geschwärzten  Kömer  zur  Anschauung;  nur 
eine  diffuse  gelbliche  Färbung  des  Zellenleibes  tritt  ein.  Die  rötliche 
Portion  hingegen  nimmt  nach  der  fri^lichen  Behandlung  einen  viel 
dunkleren  Ton  an,  was  schon  dem  unbewafheten  Auge  aufiftllt. 
Untersucht  man  aber  die  Zellen  genau,  so  ergiebt  sich  unerwarteter^ 
weise,  daß  zahlreiche  hyaline,  nicht  gedunkelte  Kömer  im  Zellenleibe 
eingestreut  sind  und  daß  nur  in  den  Protoplasmazügen,  die  zwischen 
den  genannten  Körnern  sich  befinden,  die  Beduktion  eingetreten  ist, 
so  daß  dieselben  wie  von  schwarzen  Halbmonden  oder  Ringen  um- 
geben erscheinen.  Die  Drüse  mündet  nur  mit  einem  einzigen  Aus- 
fühmngsgang  aus,  und  zwar  diesmal  an  der  inneren  Fläche  des  dritten 
Augenlides,  ganz  nahe  dessen  unterem  Bande;  die  Ausmündungs- 
stelle kann  schon  mit  unbewaffnetem  Auge  erkannt  werden.  Ferner 
ist  noch  hervorzuheben,  daß  unweit  von  derselben  eine  Gmppe  von 
Alveolen  vom  Typus  der  Thränendrüse  mit  dem  Gang  der  Harder- 
schen  DrOse  im  Zusammenhang  stehen. 

Beim  Schwein  bietet  die  HASDER'sche  Drüse  manche  inter- 
essante Eigentümlichkeiten  dar.    Im  Verhältnis  zur  Ausdehnung  der 
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Orbita  und  Größe  des  Augapfels  ist  sie  noch  mehr  reduziert  als  beim 
Kaninchen.  Von  der  eigentlichen  Nickhautdrüse  ist  sie  durch  eine 
derbe,  fibrOse  Haut  getrennt,  von  welcher  zahlreiche  fibröse  Bälkchen 
zur  inneren  Drüsenfläche  sich  begeben.  Nur  ein  kleiner  Teil  der 
HARDER'schen  Drüse  tritt  zur  Nickhautdrüse  in  mittelbare  Beziehung ; 
der  Hauptteil  fällt  schon  nach  hinten  von  derselben.  Von  dem  Muse, 
obliquus  inferior  an  seiner  äußeren  Fläche  teilweise  bedeckt,  entspricht 
die  HARDEB'sche  Drüse  mit  der  inneren  Fläche  den  Muskeln  Rectus 
internus  und  inferior,  von  denen  sie  aber  durch  die  erwähnte  Faser- 
haut getrennt  bleibt  Die  äußere  Fläche  ist  etwas  konvex,  die  innere 
plan  oder  leicht  konkav.  Die  Drüse  kann  bei  oberflächlicher  Unter- 
suchung mit  einer  Lymphdrüse  verwechselt  werden.  In  zwei  Fällen, 
wo  Messungen  unternommen  waren,  haben  sich  folgende  Zahlen  er- 
geben: Fall  I  Länge  21  mm,  Breite  11  mm,  Dicke  4— -5  mm;  Fall  H 
Länge  23,5  mm.  Breite  13  mm,  Dicke  5,5— -6  mm.  Auf  dem  Quer- 
schnitt der  Drüse  erkennt  man  nur  eine  geringe  Zahl  von  größeren 
Läppchen;  die  einen  sind  vollständig  von  Bindegewebe  umgrenzt,  die 
anderen  teilweise  zusammengeschmohsen.  Die  mit  unbewafihetem  Auge 
sichtbaren  Erhabenheiten  an  der  Drüsenfläche  entsprechen  den  Erhaben- 
heiten der  Läppchen.  So  zählt  man  z.  B.  in  mehreren  Querschnitten 
etwa  5 — 6  getrennte  und  etwa  3—4  teilweise  zusammengeschmolzene 
Läppchen;  die  Zahl  ist  selbstverständlich,  je  nach  den  Schnitten,  eine 
etwas  abwechselnde,  denn  dieselben  Läppchen,  die  an  einer  Stelle  durch 
Bindegewebe  getrennt  erscheinen,  stoßen  eine  Strecke  weiter  aneinander. 
Sehr  charakteristisch  ist  der  Durchschnitt  eines  Läppchens  (Fig.  2). 
Das  Centrum  ist  viel  reicher  an  Bindegewebe  als  die  mehr  peripherisch 
gelegenen  Teile  und  hebt  sich  darum  an  in  Balsam  aufgehellten 
Präparaten  schon  durch  die  durchsichtigere  Beschaffenheit  hervor.    In 


Fig.  2.  QutrachnStt  durch  drei  Lippchen  (von  denen  swei  susammenfliersen)  der 
HABDSB'aehen  Drüse  det  Schweines.  In  einer  dicken  bindegewebigen  Seheide  an  der 
konkaven  DrfiAenfliche  Schnitte  von  Arterien ,  Venen ,  NervenstXmmchen  and  grSfiieren 
Zweigen  des  AnsfBhrungsganges  sichtbar. 
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diesem  Bindegewebe  findet  man,  Gef&ße  und  Nervenstämmchen  aus- 
genommen, nur  Durchschnitte  von  Auslührungsgängen,  keine  Drüsen- 
alveolen.  Von  hier  aus  verlaufen  die  Oänge  etwa  strahlenförmig  gegen 
die  peripherischen  Teile  des  Läppchens  und  verzweigen  sich  unter 
spitzen  Winkeln  in  dem  Drfisenparenchym ,  wie  es  die  beigegebene 
Figur, naturgetreu  verimschaulicht.  Bemerkenswert  ist  dabei,  daS  diese 
Verzweigungen  durch  oftmalige  Ausbuchtungen  und  gewundenen,  stellen- 
weise  sogar  korkzieherförmigen  Verlauf  sich  kennzeichnen.  In  den 
centralen  Teilen  des  Läppchens  können,  in  der  Nähe  der  Ausfährungs- 
gänge,  größere  Anhäufungen  von  Lymphzellen  vorkommen.  Was  die 
Drüsenalveolen  anbelangt,  so  sind  sie  größtenteils  mit  einem  schmalen 
Lumen  ausgestattet,  unterscheiden  sich  also  schon  auf  den  ersten 
Blick  und  auch  bei  schwacher  Vei^ößerung  von  deigenigen  bei  der 
Ratte,  beim  Meerschweinchen  und  Kaninchen.  Femer  ist  hervorzu- 
heben, daß  die  Alveolen  zwei  verschiedenen  Typen  angehören.  In  den 
einen  ist  das  Epithel  vielmehr  hell  (Untersuchung  in  Glycerin);  der 
Zellenleib  nimmt  eine  leichte  diffuse  Färbung  in  Hämatoxylin  an,  und  die 
Zellenkonturen  sind  deutlich  ausgesprochen ;  die  Epithelkeme  sind  mehr 
abgeplattet,  zuweilen  auch  etwas  eckig  und  nach  der  Membrana  propria 
versdioben ;  die  Lumina  der  Alveolen  zwar  schmal,  aber  deutlich  um- 
grenzt. —  In  den  anderen  Alveolen  hingegen,  durchschnittlich  größeren, 
untersch^det  sich  das  Epithel  durch  das  stark  kömige,  trübe  und 
etwas  gelbliche  Aussehen  (Härtung  in  Alkohol,  Untersuchung  in 
Glycerin);  die  Zellen  sind  mehr  aufgeblasen;  sie  bleiben  ungefärbt  nach 
Färbung  mit  Hämatoxylin,  fixieren  aber  Pikrinsäure  (z.  B.  nach  Färbung 
mit  Pikrokarmin)  und  Eosin.  In  Balsam  hellen  sich  die  Zellen  be- 
deutend auf,  und  man  erkennt  dann  im  Zellenleib  eine  zierliche  Netz- 
stmktur  mit  rundlichen  Maschen  (optischer  Ausdruck  von  Alveolen, 
die  den  Zellenleib  durchsetzen).  Diese  Gmppen  von  Drfisenalveolen 
sind  es,  die  an  den  in  Balsam  untersuchten  Schnitten,  und  bei  schwacher 
Vergrößemng,  als  hellere  Stellen  erscheinen,  und  in  ihnen  ist,  allem  An- 
scheine nach,  der  homologe  Teil  der  Acini  zu  suchen,  die  bei  den 
vorher  besprochenen  Arten  so  zahlreich  vertreten  sind.  Die  Kerne 
sind  in  den  fraglichen  Zellen  vielmehr  groß,  abgerundet  und  meist  in 
der  mittleren  Zellenzone  gelegen,  also  auch  in  dieser  Hinsicht  existiert 
ein  Unterschied  mit  dem  vorher  genannten  Alveolentypus.  Endlich  ist 
noch  hervorzuheben,  daß  die  Alveolen  sowohl  des  ersten  als  des  zweiten 
Typus  Verschiedenheiten  in  Bezug  der  Größe  und  Beschaffenheit  des 
Epithels  aufweisen,  die  aber  untergeordneter  Natur  sind;  denn  zwischen 
den  kleinen  und  größeren  Alveolen,  sowohl  des  ersten  als  des  zweiten 
Typus,  die  Zwischenstadien  aufzufinden  sind,  während  zwischen  den 
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kleinsten  Drflsensäckclien  der  beiden  Typen  schon  von  vornherein  ein 
Unterschied  besteht  Der  in  Einzahl  vorhandene  AosfÜhrangsgang, 
der  sich  durch  seine  beträchtliche  Länge  auszeichnet,  streift,  einen 
leichten  Bogen  beschreibend,  die  äußere  Flädie  der  in  der  Tiefe  des 
dritten  Augenlides  gelegenen  Drüse  (von  der  weiter  unten  die  Bede 
ist)  —  durchzieht  aber  nicht  dieselbe,  wie  es  Pktebs  angiebt  — 
und  mündet  an  der  inneren  Fläche  des  genannten  Augenlides.  Wie 
aus  dieser  kurzen  Schilderung  der  Hauptmerkmale  des  Baues  dieser 
Drüse  einzusehen  ist,  unterscheidet  sich  dieselbe  sehr  beträchtlich  von 
der  HABDBR*schen  Drüse  beim  Igel,  bei  der  Batte,  beim  Meerschweinchen 
und  Kaninchen.  Von  dem  geschilderten«  so  charakteristischen  Baue 
der  HARDEB'schen  Drüse  des  Schweines  ist  in  den  mir  bekannt 
geword^en,  das  Thema  berührenden  Arbeiten  durchaus  keine  Bede. 
Beim  Kalb  erkennt  man  an  der  freien  Spitze  der  Nickhautdrüse 
einen  kleinen  DrtLsenkomplex  von  besonderer  Struktur,  der  an  den 
übrigen  Teil  der  Drüse  hart  anstößt  und  von  derselben  nur  durch 
eine  etwas  breitere  Schicht  von  Bindegewebe  getrennt  bleibt.  Im 
Bereiche  dieses  Drflsenlappens  sind  die  Alveolen  mit  einem  kubischen 
Epithel  ausgekleidet,  und  die  erweiterten  Lumina  erhalten  in  der  Begel 
hyaline  Massen.  Nach  Pbtkrs,  der  diesen  Drttsenteil  beim  Ochsm 
beschrieben  hat,  soll  er  einer  reduzierten  HARDEB*schen  Drüse  ent- 
sprechen. Weil  aber  beim  Kalb  dieser  Drüsenteil  innig  mit  der  Nick* 
hautdrüse  im  beschränkten  Sinne  des  Wortes  verbunden  ist  und  nur 
als  ein  kleiner  Teil  der  letzteren  erscheint,  in  Anbetracht  femer  der 
Veiiiftltnisse  beim  Igel,  wo  in  der  eigentlichen  Nickhautdrüse  zwei  ver- 
schiedene Tjrpen  vertreten  sind,  so  könnte,  meines  Erachtens  nach,  die 
Stellung  dieses  Drüsenteiles  nur  durch  das  Studium  der  Entwicke- 
lungsgeschichte  beantwortet  werden.  Bis  dahin  möchte  ich  kein  defini- 
tives Urteil  fallen  lassen. 

II.    Die  Nickhautdrüse  im  beschränkten  Sinne  des 

Wortes. 

Von  den  in  Betracht  gezogenen  Gattungen  findet  man  die  genannte 
Drüse  bei:  Igel,  Hund,  Katze,  Kaninchen,  Pferd,  Kalb,  Schaf  und 
Schwein,  während  ich  sie  beim  Meerschweinchen  und  bei  der  weißen 
Maus  vermißt  habe,  wie  es  weiter  oben  schon  hervorgehoben  wurde. 
Die  Drüse  ist  im  großen  und  ganzen  nach  demselben  Plane  get- 
baut  bei:  Kalb  (von  dem  hintersten  Drüsenteil  allerdings  abgesehen), 
Schaf,  Schwein,  Pferd,  Kanindien  und  Katze,  bei  welchen  Tieren  nur 
ein  einziger  Drüsen  typus  und  namentlich  deijenige  einer  tubulo-acinösen, 
serösen  Drüse  vertreten  ist.    Nur  untergeordnete,  ^eich  zu  erwähnende 
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Unterschiede  sind  wahrzunehmen.  Etwas  mehr  abweichend  ist  die 
Struktur  beim  Hund  und  noch  bedeutend  mehr  beim  Igel,  da  hier  zwei 
deutlich  verschiedene  DrOsentypen  vertreten  sind,  wie  es  in  meinem 
weiter  oben  citierten  Aufsätze  angegeben  ist  Was  die  gemeinschaft- 
lichen Merkmale  betrifift,  so  finden  wir,  daß  die  NickhautdrOse  stets 
in  die  Tiefe  des  dritten  Augenlides  zu  liegen  kommt,  an  die  Knorpel- 
platte angrenzend,  und  indem  sie  teils  (oder  sogar  vorzugsweise)  die 
äußere,  teils  aber  auch  die  innere  Fläche  des  Enorpds  umgiebt  Sie 
zerfällt  in  deutliche,  aber  bald  mehr,  bald  weniger  locker  angelegte 
Läppchen,  die  dementsprechend  von  bald  breiteren,  bald  schmäleren 
Zügen  von  Bindegewebe,  in  dem  Fettzellen  in  verschiedener  Zahl  ein- 
gebettet sind,  getrennt.  Die  Alveolen  sind  mit  einem  schmalen  Lumen 
ausgestattet  und  sind  mit  einem  bald  mehr  pyramidenförmigen,  bald 
mehr  polyedrischen  Epithel  ausgekleidet  Daß  der  Igel  hiervon  eine 
Ausnahme  bildet,  indem  in  der  eigentlichen  Nickhautdrüse  auch  Drüsen- 
säckchen  mit  weitem  Lumen  und  prismatischem  oder  kubischem  Epithel- 
überzug vertreten  sind,  habe  ich  schon  erwähnt.  Eine  andere  Aus- 
nahme scheint  vom  Kalb  geliefert  zu  werden ;  ich  sage  „scheint^\  weil 
wegen  Mangels  an  entwickelungsgeschichtlichen  Angaben  die  Stellung 
des  hintersten  Drüsenteiles  der  Nickhautdrüse  immer  noch  unaufgeklärt 
bleibt.  Von  eingen  bemerkenswerten  Eigentümlichkeiten,  die  auch  in 
der  Nickhautdrüse  des  Hundes  wahrzunehmen  sind,  wird  weiter  unten 
die  Rede  sein.  Die  Ausführungsgänge  sind  (bei  den  in  Betracht  ge- 
zogenen Gattungen)  im  Gegensatze  zu  dem,  was  für  die  HARDER'sdie 
Drüse  gilt,  in  der  Regel  in  Mehrzahl  vorhanden  (beim  Igel  nur  zwei); 
sie  münden  an  d§r  inneren  Fläche  des  dritten  Augenlides  (wovon  die 
Nickhautdrtlse  des  Igels  wiederum  eine  Ausnahme  bildet,  indem  die 
Ausführungsgänge  an  der  äußeren  Fläche  der  genannten  Palpebra 
münden).    Stellen  wir  nun  kurz  die  abweichenden  Merkmale  zusammen. 

Beim  Pferd  sind  die  Drüsenläppchen  locker  angelegt  und  in  den 
breiten  Zügen  des  interlobulären  Bindegewebes  zahlreiche  Fettzellen 
eingebettet  Die  Alveolen  hingegen  sind  meist  dicht  aneinander  ge- 
reiht; nach  ihrem  Querdurchmesser  sind  sie  zu  den  ganz  kleinen  zu 
rechnen. 

Beim  Kalb  sind  die  Drüsenläppchen  meist  dicht  angelegt,  nur 
hie  und  da,  wo  die  dicksten  Zweige  der  Ausführungsgänge  zu  hegen 
kommen,  sind  die  Züge  von  Bindegewebe  breiter.  Fettzellen  nur  ganz 
vereinzelt  Die  Alveolen  namhaft  größer  als  beim  Pferd;  das  Drüsen- 
epithel mehr  in  die  Länge  gezogen;  die  Lumina  sind  ebenfalls  weiter 
ids  beim  Pferd.  Die  drei  Ausführungsgänge  münden  in  einon  Grübchen, 
das  man  schon  mit  unbewaffnetem  Auge  an  der  inneren  Fläche  der 
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Schleimhaut  der  Palpebra  tertia  erkennt  Von  dem  besonders  gebauten 
hintersten  Drüsenteil  war  schon  weiter  oben  die  Rede. 

Beim  Schaf  finden  wir  durchaus  analoge  Verhältnisse;  nur  sind 
hier  die  DrQsenläppchen  nach  hinten  zu  etwas  lockerer  angelegt,  als 
beim  Kalb,  und  das  interlobuläre  Bindegewebe  ist  ziemlich  reich  an 
Fettzellen.  Auch  hier  sind  drei  Ausf&hrungsgänge  vorhanden,  die  an 
der  inneren  Drüsenfläche  verlaufen ;  nur  mflnden  dieselben  etwas  weiter 
voneinander,  als  beim  Kalb,  und  von  dem  weiter  oben  erwähnten 
Grübchen  an  der  Schleimhaut  ist  hier  nichts  zu  finden.  Femer  ist 
noch  die  Schleimhaut  an  der  inneren  Flädie  des  dritten  Augenlides 
an  Lymphzellen,  die  auch  größere  Anhäufungen  bilden,  reicher. 

Beim  Schwein  sind  die  Läppchen  zierlich  angelegt,  die  Züge 
von  interlobulärem  Bindegewebe  meist  breiter  als  beim  Kalb,  schmäler 
als  beim  Pferd.  Die  Zahl  der  Fettzellen  ist  eine  mäßige.  Die  Be- 
schaffenheit der  Drüsenalveolen  ist  deijenigen  beim  Schaf  und  Kalb 
sehr  ähnlich.  Die  Drüse  mündet  mit  vier  Ausführungsgtagen,  die  an 
der  inneren  Fläche  der  Palpebra  tertia  isolirt  ausmünden.  Recht 
schön  umgrenzte  Lymphfollikel  sind  in  der  Schleimhaut  in  der  Gegend 
der  Mündung  der  Ausführungsgänge  eingebettet. 

Beim  Kaninchen  gruppieren  sich  die  Drüsenläppchen  fast  aus- 
schließlich nach  außen  von  der  Knorpelplatte,  doch  findet  man  sie 
auch  nach  innen  von  derselben,  obwohl  in  sehr  geringer  Zahl.  Die 
Alveolen  sind  vielmehr  klein  (im  Vergleich  zum  Kalb,  Schaf  und 
Schwein).  Das  Drüsenepithel  weniger  in  die  Länge  gestreckt.  Die 
Ausführungsgänge  noch  zahlreicher  als  beim  Schaf  und  Schwein,  was 
den  Autoren  entgangen  zu  sein  scheint  Es  gilt  femer  noch  zwischen 
zwei  Kategorien  von  Ausfühmngsgängen  zu  unterscheiden:  die  einen, 
bedeutend  stärkeren,  entsprechen  einem  größeren  Rayon  der  Drüse; 
sie  durchbrechen  die  Knorpelplatte,  indem  sie  sich  von  den  konvexen 
(äußeren)  nach  der  konkaven  (inneren)  Fläche  der  Palpebra  tertia  be- 
geben (an  sagittalen  Serienschnitten  durch  dieselbe  leicht  zu  ver- 
folgen) und  sind  von  Lymphfollikeln  begleitet;  die  anderen,  bedeutend 
schmäleren,  sozusagen  accessorischen  Gänge,  entsprechen  nur  einer 
knappen  Zahl  oder  nur  einzigen  Läppchen,  und  namentlich  ist  es  für 
die  Läppchen,  die  nach  innen  von  der  Knorpelplatte  zerstreut  liegen, 
der  Fall.  Diese  Gänge  haben  einen  ganz  kurzen  Verlauf  und  sind 
von  Lymphfollikeln  nicht  begleitet 

Von  der  Nickhautdrüse  bei  der  Katze  ist  nichts  Bemericens- 
wertes  hervorzuheben.  Die  Drüsenläppchen  sind  weniger  abgeplattet 
als  beim  Kaninchen,  von  mehr  kubischer  oder  unregelmäßig  viereckiger 
Gestalt.    Die  Alveolen  sind  durchschnittlich  größer  und  das  Drüsen- 
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epithel  mehr  in  die  Länge  gezogen.  Auch  hier  finden  wir  einige 
Ausfahrungsgänge,  die  an  der  inneren  Fläche  der  Palpebra  tertia  aus- 
münden. 

Beim  Hund  zeichnet  sich  die  Nickhautdrüse  durch  folgende  Merk- 
male aus :  Was  hier  besonders  auffällt,  ist  das  Auftreten  von  besonders 
erweiterten  Kanälen,  die  in  den  Läppchen  verlaufen  und  sich  y&c- 
zweigen.  Zu  betonen  ist  dabei,  daß  sie  hauptsächlich,  wenn  nicht  aus- 
schlielUich,  in  den  Drüsenläppdien,  die  dem  tiefen  Ende  der  Knorpel- 
platte anliegen,  zur  Anschau  gelangen.  Man  bemerkt  an  ihnen  Er- 
weiterungen und  Verengerungen;  sie  sind  mit  einem  schönen  hohen, 
cylindrischen  Epithel  ausgekleidet.  Ihrer  Lage  nach  entsprechen  diese 
Kanäle  den  Verzweigungen  der  intralobulären  AusfOhrungsgänge,  und  die 
Verbindung  mit  den  Drüsenalveolen  einerseits,  mit  den  interlobulären 
Gängen  andererseits  läßt  sich  ohne  Schwierigkeit  verfolgen.  An  mehreren 
Läppchen  und  da,  wo  diese  Kanäle  besonders  erweitert  erscheinen,  ist 
die  Zahl  der  mit  einem  schmalen  Lumen  versehenen  Drüsenalveolen 
eine  sehr  geringe.  Es  entsteht  somit  ein  interessanter,  eigentümlicher 
Drüsentypus.  Ferner  ist  noch  hervorzuheben,  daß  außer  den  Drüsen- 
alveolen, die  vielmehr  klein  sind  und  dem  serösen  Typus  angehören, 
hier  und  da  noch  andere  vorkommen,  die  durch  das  aui^eblasene,  in 
Balsam  besonders  hell  erscheinende  Epithel  sich  unterscheiden.  Die 
größeren  interlobulären  Ausführungsgänge  sind  sehr  erweitert  und  mit 
einem  Plattenepithel  ausgebettet  An  der  inneren  Fläche  der  Palpebra 
tertia  findet  man  eine  Reihe  von  großen,  aneinandergereihten  Lymph- 
follikeln,  die  hart  unter  den  Epithelüberzug  zu  liegen  kommen. 

Dies  sind,  kurz  gefaßt,  die  Hauptergebnisse  meiner  Untersuchungen, 
an  die  ich  einige  Bemerkungen  anknüpfen  möchte.  Wie  aus  der  Zu- 
sammenstellung der  an  zehn  verschiedenen  Säugetieren  gewonnenen  Be- 
funde hervorgeht,  drängt  sich  die  Unterscheidung  zwischen  der  Hardbr- 
schen  und  der  Nickhautdrüse  im  beschränkten  Sinne  des  Wortes  so- 
zusagen von  selbst  auf,  denn  außer  wichtigen  Strukturverhältnissen, 
außer  besonderen  topographischen  Beziehungen,  kommt  noch  die  Er- 
wägung hinzu,  daß  jede  von  diesen  Drüsen,  da,  wo  beide  zugleich  ver- 
treten sind,  in  getrennter  Weise  ausmünden.  Doch  läßt  sich,  streng 
genommen,  wenn  man  den  Befunden  bei  einer  Anzahl  von  Gattungen 
Rechnung  tragen  wiU,  weder  die  eine  noch  die  andere  Drüse  auf  einen 
einzigen  Typus  zurückführen.  Allerdings  weist  die  Struktur  der 
HARDBR^schen  Drüse  bei  der  weißen  Maus,  beim  Kaninchen  und  Meer- 
schweinchen eine  große  Ähnlichkeit  auf,  und  der  gemeinschaftliche 
Typus  —  deijenige  einer  rein  acinösen  Drüse,  deren  Adni  mit  einem 
prismatischen,  konischen  oder  kubischen  Epithel  ausgebettet  und  mit 
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weiten  Lumina  ausgestattet  sind  —  ist  nicht  zu  verkennen.  Beim 
Igel  aber  ist  zwar  der  Hauptteil  der  Drüse  im  großen  und  ganzen, 
und  von  der  Struktur  des  Zwiscbengewebes  abgesehen,  nach  demselben 
T3rpus  gebaut,  dabei  aber  Inselchen,  die  einem  ganz  anderen,  dem  so- 
genannten tnbulo-acinösen  Typus  angehören,  vorhanden  sind.  Und  beim 
Schwein  ist  der  Bau  der  HARDER'schen  Drüse  ein  noch  viel  abweichenderer 
und  überhaupt  ein  so  eigentümlicher,  daß  man  auf  den  ersten  Blick  eine 
ganz  andere  Drüsenart  vor  sich  zu  haben  glaubt;  auch  sind  hier  Alveolen, 
die  mit  einem  schmalen  Lumen  ausgestattet  sind,  sehr  zahlreich  ver^ 
treten.  Zu  erwähnen  ist  noch  femer,  daß  auch  beim  Kaninchen  ein  Kom- 
plex von  serösen  Drüsenalveolen  in  den  Ausführungsgang  der  Harder- 
schen  Drüse  mündet.  Somit  ist  also  der  Typus  dieser  Drüse  aller- 
dings beim  Igel  und  beim  Schwein  und,  wenn  man  noch  den  zuletzt 
erwähnten  Befund  hinzuziehen  will,  auch  beim  Kaninchen  ein  gemischter. 
Durch  diese  bei  verschiedenen  Säugetieren  so  abweichenden  Structur- 
Verhältnisse  wird  das  Interesse,  das  an  das  Studium  der  Harder- 
sehen  Drüse  gebunden  ist,  noch  erhöht  Ebensowenig  läßt  sich  ein 
dnziger  Typus  auch  für  die  Nickhautdrüse  im  beschränkten  Sinne  des 
Wortes  aufstellen.  Wenn  sie  auch  bei  mehreren  Säugetieren  analog 
gebaut  ist,  so  zeigt  diese  Drüse  bei  einigen  anderen  Strukturverhält- 
nisse, die  zu  der  gewöhnlichen  Formel  nicht  passen.  So  in  erster 
Linie  beim  Igel,  wo  zwei  Drüsentypen  vertreten  sind  und  jegliche 
Fehlerquellen  ausgeschlossen  sind,  denn  Nickhaut  und  HARDER'sche 
Drüse  sind  getrennt  vorhanden;  femer  noch  teilweise  beim  Kalb  und 
Hund.  Diese  Verhältnisse  sind  schon  genügend  weiter  oben ,  bei  der 
Schildemng  der  Befunde,  hervorgehoben  und  halte  ich  mich  daher 
hierüber  nicht  länger  auf.  Vielleicht  gelingt  es  der  Entwickelungs- 
geschichte,  mehr  Licht  auf  das  Zustandekommen  dieser  Verschieden- 
heiten zu  verbreiten.  In  Anbetracht  des  gewonnenen  Schlusses,  daß 
der  Typus  der  fraglichen  Drüsen  kein  streng  gleichmäßiger  ist,  sondem 
bedeutenden  Schwankungen  unterliegen  kann;  in  Erwägung  femer 
des  Befundes,  daß  es  Säugetiere  giebt,  wo  in  dem  stark  reduzierten, 
einer  Knorpelplatte  ermangelnden  dritten  Augenlide  gar  keine  Drüsen- 
komplexe  zu  finden  sind,  während  die  HARDER^sche  Drüse  sehr  ent- 
wickelt ist  (Meerschweinchen),  wird  die  Deutuung  der  von  Giacomini 
in  der  Plica  semilunaris  beim  Boschimanne  gefundenen  Drüsen  (Annotaz. 
s.  Anatomia  del  Negro,  HI)  bedeutend  erschwert. 

Nun  berühren  noch  die  darliegenden  Beobachtungen  einige  {Punkte, 
die  für  die  Klassifikation  der  Drüsen  von  Interesse  sind,  und  zwar 
aus  folgendem  Omnde.  Wir  haben  hierdurch  einen  gemischten  Drüsen- 
typus kennen  gelernt,  wie  ein  solcher,  meines  Wissens  nach,  noch  nicht 
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beschrieben  worden  ist.  Allerdings  sind  Speicheldrüsen  vom  gemischten 
Typus,  wo  also  die  Alveolen  zum  Teil  der  serösen,  zum  Teil  der 
mucosen  Art  angehören,  bekannt.  Doch  wird  man  leicht  zugeben,  daß 
vom  morphologischen  Standpunkte  aus  der  Unterschied  viel  weniger 
eingreifend  ist,  als  dies  z.  B.  in  den  Drüsen  des  dritten  Augenlides 
beim  Igel  der  Fall  ist.  Und  die  Nickhautdrflse  des  Hundes  ist  insofern 
von  allgemeinerem  Interesse,  daß  wir  hier  eine  Abweichung  sowohl 
von  dem  rein  acinösen,  als  dem  rein  tubulo-acinösen  Typus  vorfinden ; 
daß  hier  sozusagen,  eine  vermittelnde  Form  realisiert  ist,  indem  die 
intralobulären  Gänge  ein  mächtig  entwickeltes  System  bilden,  während 
die  eigentlichen  Drüsenalveolen  wenig  ziJilreich  vertreten  sind,  und 
zwar  steht  die  Entwickelung  des  einen  Systemes  im  umgekehrten  Ver- 
hältnis zur  Entwickelung  des  anderen.  Diese  Beobachtung  giebt  der 
Vermutung  Raum,  daß  unter  solchen  Bedingungen  auch  den  intra- 
lobulären Gängen  eine  secemirende  Rolle  zukommt. 

Zum  Schluß  bemerke  ich  noch,  daß  ich  einen  Teil  meines  Materiales 
und  meiner  Beobachtungen  einem  Schüler,  der  mir  bei  der  Anfertigung 
der  Präparate  behilflich  war,  überlassen  habe.  Über  eine  Anzahl 
anderer  Befunde  werde  ich  bei  Gelegenheit  einer  größeren  Drüsen- 
arbeit ausführlich  berichten. 


Josef  Oellaeher  f. 
Vom  Herausgeber. 


Professor  JoBSF  Oellachsb  war  am  24.  September  1S42  in  Innsbrudk 
geboren.  Vom  Herbst  1862  ab  hörte  er  an  der  dortigen  Universität 
philosophische  Fächer  und  an  der  ohirargisch-medisinisohen  Lehranstalt 
Vorlesungen  über  Anatomie  bei  Prof.  Dantschbb.  1868 — 66  seifte  Obl* 
LAOHEB  seine  Studien  in  Würzburg  unter  Kobllikbb  fort  und  war  Winter 
1864/65  Demonstrator  an  der  dortigen  Anatomie.  Von  da  begab  er  sich 
nach  Wien,  promoyierte  1868,  arbeitete  bei  Metnbbt  und  Strickeb  im 
Winter  1869/70  und  übernahm  dann  die  Prosektar  in  Innsbruck.  Im 
April  1872  wurde  Obllachbb  zum  aofserordentlichen  Professor  der  Histo- 
logie und  Bntwiokelungsgesohiohte  ernannt.  Als  soloher  hat  er  bis  su 
seinem  Tode  gewirkt,  soweit  die  Folgen  einer  1877  überstandenen  schweren 
Meningitis  es  ihm  gestatteten.  Oellachbb^s  Arbeiten  sind  (nach  einem  Ton 
Herrn  Kollegen  Boux  aufgestellten,  von  Herrn  Geh.  Rat  His  cur  Be- 
nutzung überlassenen  Verzeichnis)  folgende:  1)  Die  organisohen  Verän- 
derungen des  unbefruchteten  Hühnereies.  1871.  Zeitsdhr.  des  naturwiss.- 
med.  Vereins  Innsbruck.  —  2)  JBeiträge  zur  Geschichte  des  Keimbläschens 
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im  Wirbeltierei.  Aroh.  f.  mikrosk.  Anatomie,  Bd.  8.  —  3)  üniersuohangen 
über  die  Furchung  und  BlätterbildaDg  im  Hühnerei.  1870?  Ort  unbe- 
kannt. 20  88.  —  4)  Yeränderangen  des  nnbefruohteteo  Keimes  des  Hühner- 
eies im  Eileiter  and  bei  Bebrütungsyersachen.  Leipzig,  Engelmann,  1872. 
54  88.  8  Taf.  Zeitschr.  f.  wissensch.  Zoologie,  Bd.  22.  —  5)  Beiträge 
anr  Bntwiekelungsgeichiohte  der  Knochenfische.  Nach  Beobachtungen  am 
ForeUenei.  I.  und  II.  Kapitel  Zeitsohr.  f.  wissensch.  Zoologie,  Bd.  22, 
1872;  IIL— V.  Kapitel  l.  c.  1872,  Bd.  23.  —  6)  Über  eine  im  befiruch- 
teten  Forellenkeime  vor  den  einzelnen  Furohungsakten  zu  beobachtende 
radiäre  8truktur  des  Protoplasmas.  Ber.  d.  naturwiss.  med.  Vereins  zu 
Innsbruck,  Bd.  lY.  7  88.  —  7)  Über  einen  Fall  partieller  Multiplizität  des 
Bückenmarks  in  einem  yiertSgigen  Hühnerembryo,  loco  eod.  Bd.  IV,  1875. 
4  88.  —  8)  Terata  meaodidyma  Ton  8almo  salyelinus,  nebst  Bemerkungen 
über  einige  andere  an  Fischen  beobachtete  Doppelmilsbildungen.  Wiener 
Sitzungsber.  Bd.  68,  1873.  —  9)  Drei  freie  Hirntumoren  aus  der  8chädel- 
hdhle  einer  jungen  Strix.  Ber.  d.  naturwiss.-med. .  Vereins  zu  Innsbruck, 
1877.  10  88.—  10)  Beiträge  zur  Entwickelungsgeschichte  der  Bachforelle. 
1879.  loco  eod.  3  88.  —  11)  Eine  Arbeit  über  den  Bau  der  Grorshim- 
rinde.  Ort  und  Zeit  unbekannt  —  12)  Eine  Arbeit  über  Bufo  cinereus. 
OiLLAOHSB  ist  wesentlich  entwick^ungsgesohiohtlich  thätig  gewesen; 
am  bekanntesten  ist  wohl  seine  gröfsere  Arbeit  (s.  oben  No.  5)  über  das 
Forellenei.  Sehr  wichtig  war  die  Entdeckung  der  radiären  Struktur  des 
Protoplasmas  im  befruchteten  Ei  „vor  den  einzelnen  Furohungsakten'^ 
OxUiACHBB  hat  hier  wohl  dasselbe,  wenn  auch  nicht  so  klar  und  yoU- 
ständig  gesehen,  wie  später  Fol,  0.  Hsbtwig,  Vau  Bskebbn,  Schksidbb. 
Weiter  yerfolgt  hat  er  diese  Beobachtungen  nicht,  wie  es  scheint  Als 
Lehrer  wurde  Oillaohbr  geschätzt  wegen  seiner  anziehenden  Art  des 
Yortrages,  die  ihn  auch  in  weiteren  Kreisen  beliebt  machte.  Er  hatte 
aufser  seiner  Wissenschaft  noch  weitere  Interessen,  er  war  sehr  musikalisch, 
er  bereiste  Buropa  vom  Nordkap  bis  Gibraltar,  auch  Nordamerika.  Er 
war  dichterisch  yeranlagt,  ein  joTialer  Qesellschafter  und  gab  auf  Ver- 
sammlungen bei  den  „Abendsitzungen''  inter  pocula  öfter  die  Erzeugnisse 
seiner  Muse  zum  besten.  Ein  durch  und  durch  ehrenwerter  und  warm- 
herziger Mensch  und  Menschenfreund  machte  er  yen  seinen  bedeutenden 
Mitteln  Gebrauch  in  Unterstützung  Bedürftiger,  yor  allem  unbemittelter 
Studierender  seiner  Vaterstadt.  Sein  früher  Tod  wird  in  der  Wissen- 
schaft, wie  besonders  in  seiner  Heimat  schmerzlich  bedauert. 
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Personalia. 

Am  1.  Oktober  dieses  Jahres  wird  das  Bielogical  Department  der 
neuen  Universität  Chioago  ins  Leben  treten.     Das  Personal  ist  folgendes: 

Director:  Chablss  0.  Whiticav,  Ph.  D.  Professor  of  Animal  Morphology, 

Henbt  H.  Dovaldsov,    Ph.  D.  Professdr   of   Comparative  Neurologj. 

Franklin  P.  Mall,  M.  D.  Professor  of  Anatomy. 

Geobg  Baüb,  Ph.  D.  Assistant- Professor  of  Comparatiye  Osteology  and 
Paleontology. 

Jaoqvbb  Lorb,  M.  D.  Assistant-Professor  of  Experimental  Biology  and 
Phyfiology. 

Edwin  0.  Jobdan,  Ph.  D.  Instructor  in  Anatomy. 

Sho  Watass,  Ph.  D.  Lecturer  in  Cellular  Biology. 

William  M.  Whbblbb,  Ph.  D.  Instructor  in  Embryology. 

G.  L.  Hbbbigk,  recently  elected  Professor  of  biology  in  the  Uniyersity 
of  Chicago,  has  resigned  to  aeoept  a  chair  of  biology  and  neurological 
research  in  Denisoo  Uniyersity,  OranviUe,  Ohio,  U.  8.  A.  The  Journal 
of  Comparative  Neurology  wUl  also  be  published  at  GranTÜle  under  the 
patronage  of  Denison  Uniy. 


From  BüBi  6.  Wildbb,  M.  D.,  Professor  in  Cornell  Uiyyersity,  Ithaoa, 
N.Y.,  June  8th,  1892. 

Chairmen  of  Committees  on  Anatomical  and  Biological  Nomenclature: 
Correction.  —  In  a  circular,  ''American  Beports  upon  Anatomical  Nomen- 
clature'' issued  last  winter  by  Profl  Wildbb,  as  Secretary  of  the  Committee 
of  the  Association  of  American  Anatomists,  in  the  third  paragraph  of  the 
third  page,  the  Chairman  of  the  Committee  of  the  Anatomische  Qesell- 
schaft  should  be  Prol  A.  ton  Kobllixeb,  and  the  Chairman  of  the  Ameri- 
can division  (appointed  in  1891  by  the  American  Association  for  the 
Adyancement  cf  Science)  of  the  International  Committee  on  Biological 
Nomenclature  should  be  Prof.  0.  L.  Ooodalb.  Prof.  Wildbb  desires  to 
express  his  regret  for  the  errors,  due  in  the  one  case  to  his  own  misap- 
prehension and  in  the  other  to  a  clerical  mistake. 


Frommaiintche  Buchdrnckerai  (Hernunn  Pohle)  in  Jena. 
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Centralblatt 
far  die  gesamte  wissenschafüiohe  Anatomie. 

Amtliclies  Organ  der  Anatomischen  Gesellschaft. 

Haramgegeben  too 

Prof.  Pr.  Karl  Ton  Bardeleben  in  Jena. 


Verlag  von  Gustav  Fisoher  in  Jena. 


Der  „AwfcttwntMh»  Ameigtr«*  er^ebeiDt  in  Nonunern  von  etwa  2  Drackbagen. 

um  «1»  mohM  XrMh«lB«ii  d«r  ainfMuidteB  B«itrif«  cn  •nii5glieli«i,  w«rd«ii  di« 

Vunmani  ftiiig«gob«B,  folMad  dmr  Torhuiden«  Btoff  m  wfioMlieiiswtrt  aaeht. 

Frda  dm  Jahrgftiigt  tob  40—50  Drmokbogvm  mit  AbltUdoBfn  19  lUrk. 

Zu  bMitli«n  duoh  alU  Baeli]uukU«af«&  imd  PottaiiftaltoiL 
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Van  Gebuchten,  A.,  Les  cellules  nerveuses  du  sympathique  ehez 
quelques  Mammif&res  et  chez  l'homme.     (S.  unten  Kap.  IIa.) 

Gtorassimoff,  Über  die  kernlosen  Zellen  bei  einigen  Gonjugaten.  (Vor- 
läufige Mitteilung.)  Bulletin  de  la  soci^t^  imperiale  de  Moscou,  1892, 
No.   l,  S.  109—131.     Mit  8  Tafeln. 

Oruber,  August,  Eine  Mitteilung  über  Kernvermehrung  und  Schwärmer- 
bildung bei  Süßwasser-Bhizopoden.  Berichte  der  Naturforschenden  Ge- 
sellschaft zu  Freiburg  i.  B.,  Band  VI,  1892,  Heft  3,  S.  114—118. 

Hacker,  V.,  Die  Kemteilungsvorgänge  bei  der  Mesoderm-  and  Entoderm- 
bildung  von  Cyclops.  Mit  2  Tafeln.  Arohiv  für  mikroskopische  Ana- 
tomie, Band  39,  1892,  Heft  4,  S.  556—681. 

Ide,  Manille,  Le  tube  digestif  des  ^driophthalmes;  ^tude  anatomique  et 
histologique.     La  Cellule,  Tome  VIII,  Fase,  l,  S.  97—204.     7  Taf. 

Nioolas,  A.,  Les  spermatogonies  chez  la  salamandre  d'hiver  (noyaux  poly- 
morphes, sphere  attractive,  division  directe).  Comptes  rendus  hebdo- 
madaires  de  la  soci^t^  de  biologic,  S^rie  IX,  Tome  IV,  1892,  No.  23, 
S.  690—595. 

Pouohet,  G.,  Sur  la  formation  du  pigment  melanique.  Quatriime  note. 
Comptes  rendus  hebdomadaires  de  la  soci^t^  de  biologique,  Serie  IX, 
Tome  IV,  1892,  No.  22,  8.  516—617. 

Probst,  Über  die  mikroskopische  Struktur  der  Zähne.  Jahresheffce  des 
Vereines  für  vaterländische  Naturkunde  in  Württemberg,  Jahrg.  48, 
1892,  S.  LXIIL 

Bawitz,  Bernhard,  Über  den  feineren  Bau  der  hinteren  Speicheldrüsen 
der  Gephalopoden.  Mit  1  Tafel.  Archiv  für  mikroskopische  Anatomie, 
Band  89,   1892,  Heft  4,  S.  5^6- 611. 

Betterer,  Ed.,  Les  d^oouvertes  r^centes  relatives  au  d^veloppement  du 
tissu  conjonctit  Journal  de  Tanatomie  et  de  phjsiologie,  Ann^e  XXVIII, 
1892,  No.  2,  S.  211—224. 

Boien^  F.,  Beiträge  zur  Kenntnis  der  PflanzenseUen.  L  Über  tinktionelle 
Unterscheidung  verschiedener  Kembestandteile  und  der  Sexualkeme. 
Mit  1  Tafel.  Aus  dem  pflanzenphysiologischen  Institut  zu  Breslau. 
Beiträge  zur  Biologie  der  Pflanzen,  hrsg.  von  Fsbd.  Cohn,  Bd.  V, 
1892,  Heft  3,  S.  443—459. 
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Verson,  O^  PoBtlarrale  Neobildang  Toa  Zelldrüsen  beim  Seidenspinner. 
Zoologifcher  Anseiger,  Jahrg.  XY,  1892,  No.  398,  8.  216—217. 

Wendelstadt»  H.,  und  Bleibtreo,  Ii.,  Bestimmung  des  Volumens  and  des 
StickstoffgehaUes  des  einzelnen  roten  Blutkörperchens  im  Pferde-  und 
Sohweineblut.  Aus  dem  stftdtisohen  Bürgerspital  in  Köln,  Abteilung 
Ton  LsicHTBisTSEM.  Archiv  für  die  gesamte  Physiologie,  Band  52,  1892, 
Heft  7,  8.  828—356. 

Znkal,  Hugo,  Über  den  Zellinhalt  der  Schixophyten.  Wien,  1892, 
P.  Tempsky.     8«.     27  88.     1  Tafel. 

6.    Bewegungsapparat. 

a)  Skelett 

Bianchi,  Stanislao»  8ull^  esistenza  di  ossa  interparietali  nel  cranio  del 
BUS  sorofa.  Monitore  zoologioo  italiano,  1892,  Anno  IH,  No.  6,  8.  119 
—125.     Con  fig. 

Busaohi,  T«,  e  Ortalda,  G.,  Intomo  alia  manoansa  congenita  del  perone. 
Arohiyio  di  ortopedia.  Anno  IX,  1892,  Pasc.  2,  8.  114 — 136. 

ComeTin  et  Lesbre,  Caraotires  ostfclogiques  difCArentiels  de  la  ohivre 
et  du  monton.  Lyon,  1891.  80.  30  88.  8.-A.  aus  Publioation  de 
la  soci^t^  d'antbropologie  de  Lyon   1891. 

BoTue  scientifique,  Tome  XLYIII,  1891,  No.  22,  8.  700—706. 

Oerlach,  L.,  und  8chlagintweit,  P.,  8keletttafeln  zum  Einzeichnen 
der  Muskeln  bei  Vorlesungen  über  Myologie.     (8.  oben  Kap.  1.) 

Xreposka»  Qesa,  Ein  bei  der  operatiyen  Bröffnung  des  Warzenfortsatzes 
▼orgekommenes  seltenes  Verhältnis  (gleichzeitige  Eröffnung  des  Pro- 
cessus condyloideus  des  Hinterhauptbeines).  Monatsschrift  für  Ohren- 
heilkunde etc.,  Jahrg.  XXVI,  1892,  No.  6,  8.  153—157. 

Maggi,  Ii.,  8ulla  chiusura  delle  suture  craniali  nei  mammiferi.  Reale 
istituto  lombardo  di  sc.  e  lottere,  Serie  II,  Vol.  XXV,  Pasc.  6,  1892, 
8.  467—490. 

KingaBzini,  8ul  significato  morfologico  del  processus  rami  mandibularit 
nell'  uomo.  (Apofisi  lemurinioa  di  Albbbcht.)  Cou  2  taTole.  Archiyio 
per  Tantropologia  ed  la  etnologia.  Vol.  XXII,  1892,  Pasc,  l,  8.  183 
—146. 

Paxiiohi,  Bodolfo,  Ricerohe  di  craniologia  sesauale.  Tesi  di  laurea.  Ar- 
chiyio per  Fantropologia  e  la  etnologia,  Vol.  XXII,  1892,  Pasc.  1,  8.  49 
— 88.     Con  1  taTola. 

Pennan,  B.  8.,  Deux  cas  de  d^vjation  cong^nitale  en  haut  de  l'omoplate. 
Nordiskt  medidnskt  Arkir,  Arg.  1892,  No.  12.  3  88.  2  Tafeln. 
(Prans.  Resumd) 

Pfitzner,  W.,  Beiträge  sur  Kenntnis  des  menschlichen  Extremitäten- 
Skeletts.  2  Abteilungen.  Jena,  G.  Pischer,  1892.  S^.  120  und  246  88. 
mit  9  Tafeln.     (Sonder-Abdruck.)     20  M. 

Baggi«  Anomalie  dei  processi  clinoidei.  Archiyio  di  psiohiatria,  sciense 
penali  ed  antropologia.  Vol.  XIII,  1892,  Pas.  2.  3,  8.  251.  (Vgl.  A.  A. 
Jahrg.  VII,  No.   11,  8.  311.) 

Seeley,   H«  G«,   The  Nature  of  the  8houlder  Girdle  and  Olayicular  Arch 
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in  Saaropierygia.     Prooeedingi   of  the   Royal  Sodetj,    VoL  LI,    1892^ 

No.  309,  8.  119--161. 
StaarenfiM  C.»  Edstensa  bilaterale  oostante  di  due  nuclei  orbito-tfenoidei 

per  oseifieasione  della  parte  posteriore  della  oartilagine  di  prolungamento 

dell'   orbito-f fenoide ,    sfenoide   anteriore  della  Oapra  hiroos   L.   e  del 

Bof  taaros  L.     Con  tar.     Biforma  mediea,  Napoli  1891.     12  88. 
StooQuart,  Sar  on  cas  d'anomalie  de  Tappareil  hjoidien   ohei   I'homme. 

Bulletin  de  la  sooi^t^  d'anthropologie  de  Lyon,  1892,  Ann^  IX,  8.  170 

—182. 
Weber,  M.»  Over  hyperphalange  Vormen  bij  Oetaoeen.    Tijdsehr.  d.  NederL 

Dierkund.  Vereenig.,  1892,  Deel  H,  Afl.  2,  8.  LXXXIl. 

b)    Bftndar.    GMenke.    Muskeln.    Heobanik. 

AlaimOy  E.,  8iille  anomalie  musoolari  dei  mammiferi  domestici.  Giomalo 
di  anat.  fisiol.  e  patol.  d.  animali,  Anno  XXIII,  Faso.  2,  1891,  8.  61 
—  82. 

Buöhet»  Gaaton,  Beoberches  sur  un  faisoeau  masculaire  de  Taile  dea 
oiseaux,  Mosole  omo-braohiaL  Aveo  1  planohe.  Travail  fait  ao  labo- 
ratoire  de  Zoologie  maritime  de  Conoameao.  Journal  de  Tanatomie  et 
de  Physiologie,  Ann^  XXVUI,   1892,  No.  8,  8.  282—291. 

OouTreur  et  Bataillon,  £tude  anatomique  sur  la  myologie  du  membr» 
post^rieur  du  grand  fourmilier  (Myrmecophaga  jubata).  Lyon,  1891. 
10  88.  8.-A.  aus  Annale«  de  la  sooi^t^  Linolen  ue  de  Lyon,  Tomo 
XXXVII. 

Büdinger,  Über  die  Handstandkün stierin  Petrescu.  Ärztlicher  Verein  in 
Manchen,  8itzungTom  11.  Mai  1892.  Münohener  medicinisohe  Woohen- 
sohrift,  Jabrg.  89,  1892,  No.  27,  S.  484. 

Hepbnm,  D.,  Large  Defect  in  the  Capsule  of  the  8boulder  Point.  Pro- 
ceedings of  the  anatomical  Society  of  Great  Britain  and  Ireland,  1892,. 
8.  VIII— X. 

Parsons,  F«  G.,  8ome  Points  in  the  Myology  of  Bodents.  Proceedings 
of  the  Anatomical  Society   of  Great  Britain    and  Ireland,    1892,   8.  X 

— xm. 

Prinoeteau,  Deux  yari^t^  musculaires  uniques:  1)  Faisoeau  du  long  su- 
pinateur  tenseur  de  TapoD^Trose  antibraobiale  post^rieure;  2)  insertion 
non  d^crite  du  long  abducteur  du  pouce.  Journal  de  mMecine  de 
Bordeaux,  1892,  Ann^e  XXII,  8.  406. 

7.    GofSrssystem. 

Alesais  et  d'Astros,  Les  art^es  nourriciires  dee  noyaux  du  moteur 
ooulaire  common  et  du  path^tique.  Gomptes  rendus  bebdomadaires 
de  la  sociAä  de  biologic,  8^rie  IX,  Tome  IV,  1892,  No.  21,  8.  492 
—493. 

Bobriaki,  K,  Über  die  Entwickelung  des  Geföftsystems,  Vet  Vestnik, 
Gharkoff,  1891,   Jahrg.  IX,  Teil  1,  8.   1—28  mit  2  Tafeln.     Russisch. 

derroy,  Gh.,  B^tr^cissement  yalTulaire  congenital  de  Tart^e  pulmonaire. 
Bulletins  de  la  soci^t^  anatomique  de  Paris,  Ann^  LXVII,  1892^ 
8<rie  V,  Tome  VI,  Fase.  12,  8.  350—851. 
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Helga«  A.  v.,  The  mioro»oopioal  Anatomy  of  the  human  Heart ;  showing 
the  Eziftenee  of  Capillaries  within  the  muscular  Fibres.  TransaotionB 
of  the  College  of  Physieians  at  Philadelphia,  1891,  Series  III,  Vol.  XIII, 
8.  99—110  with  1  Plate. 

Jlnrrellt  T.  E^  Unique  Anomaly  of  retinal  Vein.  OphthalmoL  Becord, 
Nashiille,  1891/92,  YoL  I,  B.  333. 

Trolard,  Lee  granulations  de  PAOcHioin.  Les  laounet  veineuses  de  la 
dure-mtee.  (Suite  et  flu.)  Journal  do  Tanatomie  et  de  physiologie, 
Ann^  XX VIII,  1892,  No.  2,  8.  172—210. 

8.    Iiiteg:nmeiit. 

3a80h,  Karl,  Ein  weiterer  Fall   tou   sogenannter  Flughautbildung.     Aus 

CHiABfs  pathologisch-anatomischem  Institute  an   der  deutschen  üniTor- 

sitlt  in   Prag.     Prager    medioinisohe    Wochenschrift,    Jahrgang  XYII, 

1892,  No.  26,  8.  289—291. 
fiasoh,  Über  sogenannte  Flughautbildnng  beim  Menschen.     Yierter  FalL 

Verein   deutscher   Ärste  in  Prag,     Sitzung   Tom    19.  Sbpiember  1891. 

Wiener   klinische  Wochenschrift,   Jahrgang  V,    1892,    No.  26,    8.  385. 

(Vergl.  oben.) 
3ate8on,  W.,  Exhibition  of  aod  Remarks  upon  some  Crab^s  Limbs  bearing 

supernumerary  Claws.     Proceedings   of  the  Zoological  Society  of  Lon- 
don for  1892,  Part  I,  S.  76. 
Behn,   Studien   über  die  Verhomung  der  menschlichen  Oberhaut.      Mit 

1  TafeL     Archiv  für  mikroskopische  Anatomie,  Band  89,  1892,  Heft  3, 

8.  881—596. 
Xaloy,  Ii^   Tin   cas   nouyeau  de  Polymastie.     L'anthropologie ,  Tome  III, 

1892,  No.  2,  8.  174—192.     Avec  figures. 
3(aiultBe»   O.,   Milchdrfisenentwickelung   und   Polymastie.      Physikalisch« 

medidnische   Gesellschaft   cur  Würzburg,    Sitiung    Tom  7.  Mai  1892. 

Mttncheoer  medioinisohe   Wochenschrift,   Jahrgang  89,    1892,   No.  24, 

S.  432— 433, 

9.    Dannsystein. 

a)  Atmnngaorgane 
(inklus.  Thymus  und  Thyreoidea). 

CaTaasmnl,  A«,  e  Steftoi,  IT.,  Le  terminarioni  nerrose  dei  muscoli  laringei 

del  cayallo.     Archiyio   per  le   so.  mediche,   Vol.  XVI,   Fase  1,    1892, 

8.  87—90. 
Criaaftilll,   G.,  I  nervi   della   glandula  tiroide.     BoIL   mensile  d.  Aocad. 

Oioenia  di  sc.  nat  in  Catania,  Nuova  Serie,  1892,  Fase.  25. 
Mondio,  G.»  Oontributo  alio   studio   delle   terminasioni   nerrose  nei  pol- 

moni  dei  batraci  anuri,  merc^  la  ritale  colorarione  del  Blh  di  Metilene. 

Giomale  di  assoc.  Napol.  di   medici  e  naturalisti.  Anno  11,    Pant  3, 

1892,  8.  368—867.     Con  1  tayola. 
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b)  Verdattungsorgane. 

d^AjHtolOy  Q«,  Di  una  plica  peritoDeale  ileo-ombelicale.  B.  Aooad.  d.  ac. 
d.  ist  di  Bologna,  bosb.  d.  12  Aprile  1891.  Rendio«  in  Boll.  d.  tc 
med.,  Serie  VII,  Vol.  II,  Fase.  7,  1891. 

Bateson,  W.,  On  numerical  Variation  Id  Teeth  with  a  Disoussion  of 
the  Coneeption  of  Homology.  Proceedingf  of  the  Zoological  Sodetj  of 
London  for  1892,  Part  1,  8.  102  —  116. 

Bizzozero,  6.,  Snlle  ghiandole  tubolari  del  tnbo  gaatroenterioo  e  8ui 
rapporti  del  lore  epitelio  coll'  epitelio  di  riventimento  della  muooBa.^ 
(8.  oben  Kap.  5.) 

Dodd ,  Arthur ,  H. ,  Congenital  ContractioD  of  the  ascending  and  trans- 
yeree  Colon.  The  Lancet,  1892,  VoL  I,  No.  24  =  Whole  No.  3589,. 
S.  1299.     VTith  1  Figure. 

Freund,  Paul,  Beiträge  zur  Entwickelungsgeschichte  der  Zahnanlagen  bei 
Nagetieren.  Aus  der  entwickelangsgeschichtlichen  Abteilung  des  ana- 
tomischen Institutes  zu  Breslau.  Mit  2  Tafeln.  Archiv  für  mikro» 
skopische  Anatomie,  Band  39,  1892,  Heft  4,  8.  525—555. 

Ide,  Manille,  Le  tube  digestif  des  ^driophthalmes ;  ^tude  anatomiquo 
et  histologique.     (8.  oben  Kap.  5.) 

Kaftan,  Fr.,  Stellungsanomalien  permanenter  Zähne.  Die  Zahntechnisch» 
Beform,  Jahrgang  XII,  1892,  No.  1,  8.  14—18.     Mit  Abbildungen. 

Martenet,  J.  F.,  Malformations  of  the  Rectum  and  Anus.  Maryland 
Medical  Journal,  Baltimore,   1891/92,  Vol.  XXVI,  8.  488—494. 

IVeye,  E.  F.,  On  congenital  Defects,  Deyiations  from  the  normal  Posi- 
tions and  Malformations  of  the  Pancreas.  Indian  Medical  Becord, 
Calcutta,  1892,  Vol.  Ill,  8.  7K 

Schmidt,  W.,  Über  Größenverhältnisse  der  Zähne.  Zahnteohnische  Be- 
form, Jahrgang  XII,  1892,  No.  5,  8.    147—151;   No.  8,  8.  213—215. 

Shattuok,  F.  C,  Transposition  of  Viscera.  International  Clinic,  Phila- 
delphia, 1892,  Vol.  IV,  S.  91. 

Woodward,  M,  T.,  On  the  Milk  -  Dentition  of  Procavia  (Hyrax)  capen- 
sis  and  of  the  Babbit  (Lepus  cuni cuius)  with  Bemarks  on  the  Belation 
of  the  Milk-  and  permanent  Dentitions  of  the  Mammalia.  ViTith  1  Plate» 
Proceedings  of  the  Zoological  8ociety  of  London  for  1892,  Part  1^ 
8.  38—49. 

10.    Ham-  und  Ctosehleehtsorgaiie. 

a)  Hamorgane 
(inklus.  Nebenniere). 

Baumm,  Paul,  Sin  Fall  yon  drei  Harnleitern.  Aus  der  Proyinzial- 
Hebammenlehranstalt  zu  Oppeln.  Nach  einem  Vortrage  gehalten  im 
Verein  der  Ärste  Oberschlesiens  am  15.  Oktober  1891.  Archly  für  Gy- 
näkologie, Band  42,  1892,  Heft  2,  &  329—338. 

Delbet,  F.,  Quelques  recherches  anatomiques  et  exptfrimentales  snr  la 
yessie  et  l'urithre.  Annales  des  maladies  des  organes  g^nito-urinaires,. 
Paris,  1892,  Tome  XII,  8.  168—206. 
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Ooifint  A«t  Sur  rimierTatioii  rModle.  Journal  d'anatomie  et  de  Phy- 
siologie, Aon^e  XXYUI,  1892,  No.  3,  8.  323—381. 

Martlnotti,  C,  Oontribato  alU  studio  delle  oapsule  Burrenali.  Gioin.  de 
R.  aooademia  di  medioina  di  Torino,  Aodo  55,  1892,  No.  3 — 4,  S.  299 
—301. 

VO0I9  J^  Absenoe  eong^nitale  da  rein  et  de  Puret^re  du  oot^  droit  ehe« 
une  femme  de  62  ans.  BuUetms  de  la  soci^  anatomique  de  Paris, 
Ann^e  LXYII,  8Me  Y,  Tome  YI,  Faso.  13,  8.  360-*-361. 

Kovö-Joflserand ,  Eoippie  oong^itale  du  reim.  Lyon  m^eale»  1892, 
Ann^e  LXIX,  8.  298. 

SimmondB,  Präparate  too  Miibildung  der  Harnleiter.  Jahrbftohar  der 
Hamburger  Staatskrankenanstalten,   Jahrgang  XI,    1890:   1892,   8.  706. 

b)  Gesohleohtaorgane. 

Gardner,  W.  8«,  Two  Oases  of  transrerse  Presentation  due  to  Uterus 
bicomis.     Maryland  Medical  Journal,  1892,  Yol.  XXYII,  8.  673—576. 

Giglio,  G.,  Due  oasi  di  malformazioni  dei  genitali  muliebri  (utero  doppio 
0  bipartite,  bicollo  oon  Tagina  septa;  utero  bipartito  unicoUo  eon 
Tagina  semplioe.  Riforma  medica,  Anno  YIII,  1892,  Yol.  II,  No.  91 
—92. 

Himmalfarb,  G«,  Zur  Lehre  von  den  angeborenen  Anomalien  der  weib- 
lichen Geschlechtsorgane.  Anus  praeternaturalis  vestibularis  bei  einem 
14-jährigen  Mädchen.  Mit  3  Abbildungen.  Nach  einem  in  der  Medi- 
cinischen  Gesellschaft  su  Odessa  gehaltenen  Yortrage.  Archiv  für 
Gynäkologie,  Band  42,  1892,  Heft  2,  8.  372—380. 

Landau,  Theodor,  und  BheUmtein,  Jo«0ph,  Über  das  Yerhalten  der 
8chleimhäute  in  verschlossenen  und  miBbildeten  Genitalien  und  über 
Tubenmenstruation.  Aus  LxoroLD  Lanbaü'b  Privatklinik  in  Berlin. 
Archiv  für  Gynäkologie,  Band  42,  1892,  Heft  2,  8.  273—304. 

Lander«,  B.,  Eine  seltene  Form  von  HiBbildung  des  Uterus.  Aus  dor 
KgL  Uniyersitats-Frauenklinik  in  Würzburg,  Mit  1  Abbildung.  Zeit- 
schrift für  Geburtshilfe  und  Gynäkologie,  Band  XXIY,  1892,  Heft  1, 
8.  106—120. 

Könne,  HL,  Zwei  Fälle  von  Pseudo-Hermaphroditismus  masoulinus  bei 
swei  Geschwistern.  Mit  2  Tafeln.  Altes  allgemeines  Ejrankenhaus, 
Abteilung  für  8yphilis  und  Hautkrankheiten.  Jahrbücher  der  Ham- 
burger 8taat8-Erankenan8talten,  Jahrgang  II,   1890:  1892,  8.  446 — 450. 

FestalOBsa,  Ernesto,  Anatomia  dell'  utero  umano  in  graridanza  ed  in 
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Aufsätze. 

Nachdruck  Terboten. 

Studies  In  the  Phylogenesis  of  the  Larynx. 

Preliminary  communication  by  Habbis  H*  Wildbb,  IC.  D.,  Ph.  D. 
With  3  figures. 

The  present  paper  gives  a  brief  account  of  results  obtained 
from  the  study  of  the  Amphibian  larynx.  This  article  is  intended  to 
preface  a  more  detailed  account,  which  will  appear  as  soon  as  the 
investigation  shall  have  embraced  enough  forms  to  be  called  in  any 
sense  complete. 

1.    Cartilages  of  the  respiratory  tract 

The  only  respiratory  cartilages  occurring  among  the  Amphibia  are 
the  Arytaenoids  (plus  the  little  cartilages  of  Samtobini  when  present), 
Cricoids  and  the  tracheal  cartilages.  The  Thyroids,  to  be  formed 
later  from  the  2nd  and  3rd  gill  arches  (du  Bois)  are  still  in  the 
service  of  the  branchial  or  hyoid  systems,  and  the  epiglottis  has  not 
yet  developed. 

a)  Previous  investigations. 

According  to  Henle,  the  earliest  investigator  of  the  subject, 
there  appear,  on  the  sides  of  the  respiratory  tract,  a  pair  of  cartila- 
ginous rods. 

This  condition  is  seen  in  Proteus,  which  he  considers  primitive. 
In  the  higher  Amphibians,   these   rods  divide  into  a  superior  and 
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an  inferior  pair.  The  superior  pair  are  the  Arytaenoids^  from  which 
may  arise  by  a  farther  segmentation,  the  cartilages  of  Santobini.  The 
Cricoid  as  well  as  the  tracheal  rings  are  formed  from  the  lower  pair, 
by  a  fusion  in  the  middle  line  of  medially  extended  processes,  and 
the  subsequent  absorption  of  the  lateral  connections.  In  support  of 
this  theory  he  describes  different  adult  conditions,  found  mainly 
among  the  Urodeles,  which  he  considers  to  represent  stages  in  this 
process  0. 

Balfour  *)  briefly  states  that  ^'the  larynx  is  formed  as  a  simple 
dilatation  of  the  trachea.  The  cartilaginous  structures  of  the  larynx 
are  of  the  same  nature  as  those  of  the  trachea''. 

HsBTwia')  says  that  ^^Ring-  und  Stellknorpel  sowie  die  Halb- 
ringe der  Luftröhre  sind  selbständige  Verknorpelungen  in  der  Schleim- 
haut". 

Dubois  considers  both  Arytaenoids  and  Cricoids  to  be  morpho- 
logically similar,  and  refers  all  to  a  segmentation  and  subsequent  differen- 
tiation of  a  primitive  pair  of  lateral  cartilaginous  rods,  extending  along 
the  air-passages.  Goncering  the  Arytaenoids  he  says:  ''Die  Arytae- 
iK)idea  stellen,  entsprechend  ihrer  großen  funktionellen  Bedeutung,  die 
frfihesten  Abgliederungen  aus  dem  Trachealsystem  dar"  ^). 

WiEDEBSHEiM  doos  uot  boUeve  that  the  several  cartilages  were 
formed  by  the  segmentalion  of  a  previously  formed  rod,  but  finds  as 
the  most  primitive  condition  an  anterior  pair  of  cartilages,  at  the  sides 
of  the  Rima  glottidis.  To  these,  the  most  primitive  cartilages,  succeed 
from  time  to  time  other  pairs  of  cartilages,  arising  secondarily  accord- 
ing to  need ,  and  developing  in  a  posterior  direction.  He  states : 
'^omit  handelt  es  sich  nicht  erst  bei  höheren  Urodelen  um  eine  'Ab- 
federung' jener,  den  Luftröhreneingang  begrenzenden  Knorpel,  son- 
dern letztere  (Arytaenoidea)  sind  die  phyletisch  ältesten  Knorpel- 
gebilde des  ganzen  Kanalsystems,  an  welche  sich  kaudalwärts  die 
eigentlichen  Tracheal-  beziehungsweise  der  Ringknorpel  erst  sekundär 
anschließen"  ^). 


1)  J.  HsHLB,  YergL-anat   BeBchreibung  d.  Kehlkopfs,    1839.     Resul- 
tit,  p.  71. 

2)  F.  IC.  Baltoitb,  Comparative  Embryology,  Vol.  II,    ISSl,  p.  630. 

3)  OsoAR   HsRTWie,    Lehrbuch    der    Entwickelungsgeschlohte ,    1890, 
p.  272. 

4)  Dubois,   Zur   Morphologie   d.  Larynx,  Anat.    Anzeiger,  1.  Jahrg., 
Ho.  7  u.  9,  1886. 

6)  WixDBBSHSix,  Lehrbuoh  d.  yergl.  Anatomie,  1886,  p.  625. 
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b)  Results  of  a  comparative-anatomical  study. 

As  my  results  differ  in  many  cases  from  former  work,  and  as 
my  comparison  of  all  the  forms  investigated  has  led  to  somewhat 
different  views,  I  will  make  the  following  statements: 

1)  Typically,  Amphibians  possess  two  pairs  of  respiratory  carti- 
lages, an  anterior  pair  placed  at  the  sides  of  the  opening  of  the 
glottis,  and  a  pair  posterior  to  these  lying,  along  the  sides  of  the  trachea. 
The  former  bear  the  vocal  cords  when  present,  and  may  be  termed 


Fig.  1.  Diagram  of  an  Amphibian  larynx,  ary,  Arytaenoid  cartUagw. 
U.  Traclieal  elements,  i  t.  Intrinsic  mnscolar  ring.  Tr,  Tr.  Different  elements  of  the 
transverse  system. 

from  now  on  the  Arytaenoids;  while  the  latter  pair,  containing  as 
they  do,  not  only  the  future  Cricoids  but  the  tracheal  rings  as  well, 
are  best  called  simply  tracheal  elements. 

2.  This  typical  arrangement  is  found  in  most  Urodeles,  the 
main  differences  lying  in  the  length  of  the  tracheal  elements,  which 
are  dependant  upon  the  relative  length  of  the  trachea.  (Compare 
Amphiuma  and  Triton.) 

The  principal  modifications  of  this  plan  are  as  follows : 

In  Proteus  and  Necturus  only  one  pair  is  present.  Henle 
supposes  this  a  primitive  condition,  as  above  mentioned,  but  it  seems 
more  probable  that  here  a  secondary  reduction  of  parts  has  taken 
place,  either  by  fusion  or  by  elimination.  Later  researches,  especially 
embryological,  must  determine  this  point. 

In  many  of  the  higher  Anourans  the  tracheal  elements  suffer 
consolidation  across  the  median  line,  thus  forming  a  sort  of  Cri- 
coid.   This  fusion  takes  place,  however,  only  anterioriy,  the  remaining 
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portions  of  the  cartilages  being  left  in  their  original  lateral  position 
as  posteriorly  extended  processes.  In  the  same  animals  the  Ary- 
taenoids  are  hi^ilj  developed,  forming  a  sort  of  hollow  resonance  box 
for  the  vocal  chords.  In  some  the  extreme  anterior  apex  separates 
from  the  remainder  of  the  cartilage,  and  is  movably  articulated 
mth  it,  the  so  called  cartilage  of  Santobini. 

In  the  Aglossa,  Pipa  and  Dactylethra,  the  hyoid  apparatus 
forms  an  enormous  box  to  enclose  tlie  larynx.  Inside  this  box  lie 
the  laryngeal  cartilages,  the  Arytaenoids  being  so  snudl  as  to  have 
been  entirely  overlooked  by  Henle,  who  consequently  gave  the  wrong 
determination  to  the  other  parts.  These,  rather  numerous,  are  the  tra- 
dieal  elements,  the  upper  pieces  being  recognized  by  comparison  with 
otttör  Anourans  as  portions  of  the  usually  fused  mass;  while  poste- 
riorly the  elongated  bronchi  necessitate  the  developement  of  pieces 
similar  to  tracheal  rings. 

In  the  Gaecilia,  the  tracheal  elements  attain  a  high  developement, 
separating  into  several  pieces  and  forming  more  or  less  regular  tra- 
cheal rings  as  in  higher  animals.  The  Arytaenoids  are  here  still  in 
a  very  simple  condition. 

c)  Origin  of  the  respiratory  cartilages. 

It  has  already  been  stated  that  the  Arytaenoid  cartilages  differ 
in  age  of  developement  from  the  tracheal  elements,  thus  sug- 
gesting the  possibility  of  their  differing  also  in  origin. 

I  am  quite  persuaded  that  a  most  important  morphological  fact 
has  here  been  emphasized,  and  have  carried  out  this  idea  in  the  follow- 
ing conclusions.  With  the  consciousness  that  my  investigations  have 
as  yet  been  insufficient  for  positive  assertions,  I  submit  the  following 
as  working  theories,  the  refutation  or  substantiation  of  which,  either 
by  myself  or  others,  I  shall  await  with  interest 

1.  The  arytaenoid  cartilages  are  no  new  forma- 
tions, but  are  the  missingöth  branchial  arches,  present 
and  gill  bearing  in  the  Selachians,  and  forming  in  Te- 
leostei  the  so  called  inferior  pharyngeal  bones. 

They  are  thus  phylogenetically  the  oldest  of  all 
the  laryngo-tracheal  cartilages,  and  appear  as  such  at 
the  moment  when  the  growing  importance  of  the  lungs 
renders  the  distension  and  regulation  of  the  air-pas- 
sages a  necessity. 

This  theory  appear  to  be  supported  by  the  following  facts. 

a)  Every  animal  possesses  either  a  öth  pair  of  branchial  arches, 
or  a  pair  of  Arytaenoids,  in  the  same  location,  topographi- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


574 

cally;  no  animal  on  the  other  hand,  possesses  both.  The  fibro-carti- 
laginous  developements  surrounding  theRimaglottidisin  Dipnoi  and 
in  some  Ganoids  are  not  homologues  of  the  Arytaenoids,  but  arise  in- 
dependently on  account  of  the  same  necessity.  This  has  been  univer- 
sally admitted  previously. 

b)  The  sudden  appearance  of  such  well-developed  hyaline  struc- 
tures as  they  appear  from  the  first,  as  well  as  the  sudden  disappear- 
ance of  other  well-developed  structures  (the  5th  branchial  arches) 
are  both  unusual  phenomena,  and  when  considered  together,  may  well 
point  to  the  above  theory. 

c)  In  the  Selachian  the  1st  of  the  branchial  arches  is  supplied  by 
the  gloss o-pharyngeal  nerve,  while  the  other  four  are  under 
the  control  of  four  primitive  Vagus  elemeots,  the  5th  arch  thus 
being  supplied  by  the  4th  (X^  in  the  diagram,  fig.  2).    This  same 


Fig.  2.  Diagram  of  early  condition  of  visceral  arches  and  saper- 
ficial  mascies.  Md.  Mandible.  Hy.  Hyoid.  Br,  1—6  Branchial  arches.  T.  Trige- 
minus.    VIL  Facialis.     IX.  Qlosto-pharyngeas.     XI — 4  The  four  Vagos  elements. 

nerve  follows  the  Arytaenoids  and  supplies  this  region  throughout  the 
Vertebrate  realm,  under  the  names  of, Ramus  recurrens,  Recurrent 
laryngeal.  Inferior  laryngeal  etc. 

d)  Another  example  of  former  branchial  arches  entering  the 
service  of  the  larynx  is  furnished  by  the  thyroid  cartilage,  which 
developes  later  from  the  2nd  and  3rd  branchial  arches  (du  Bois). 

2.  The  tracheal  elements  are  to  be  considered  new 
structures,  and  arise  directly  from  the  connective  tissue 
immediately  surrounding  the  tracheal  mucous  mem- 
brane, through  the  necessity  of  keeping  the  air  passages 
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distended.  In  their  simplest  fonn  they  appear  as  a  single  pair 
(Triton),  sometimes,  however,  being  very  long  and  extending  a 
double  series  of  teeth  towards  the  middle  line  (Siren,  Amp  hi  am  a). 

In  higher  Anourans  they  often  unite  across  the  median  line  and 
form  a  ring,  the  so-called  ^^Gricoid'',  while  in  others  (Dactylethra 
and  the  Co ec ilia)  several  tracheal  rings  are  formed.  From  this  we 
may  conclude,  however,  that  the  **cricoid",  formed  by  the  fusion  of 
the  tracheal  elements,  is  not  the  homologue  of  the  mammalian  Cricoid, 
since  there  it  represents  only  one,  or  at  most  a  few,  of  the  upper 
tracheal  rings,  while  here  all  the  tracheal  elements  enter  into 
its  composition.  That  the  above  is  the  true  origin  of  the  tracheal 
elements  I  have  assured  myself  both  by  a  study. of  the  lower  Uro- 
deles  and  of  the  embryonic  condition  in  higher  forms. 

In  Siren  and  Menopoma  they  are  composed  of  a  sort,  of 
fibro-cartilage,  not  well  differentiated  from  the  surrounding  connective 
tissue,  while  the  Arytaenoids  are  clearly  defined,  hyaline  masses, 
movably  articulated  with  the  former ;  the  prolonged  posterior  processes 
of  the  Arytaenoids  being,  as  it  were,  partly  imbedded  in  the  fibro- 
cartilaginous  tracheal  structures.  In  embryo  Tritons  the  develo- 
pementofthe  tracheal  elements  from  the  connective 
tissue  of  the  tracheal  walls  can  be  distinctly  seen,  at 
a  time  when  the  hyaline  Arytaenoids  are  already  well 
developed. 

8.    Muscles  of  the  larynx. 

a)  The  general  type. 
This  subject  may  be  best  understood  by  a  study  of  the  accom- 
panying diagram,  fig.  1.  The  figure  is  almost  identical  with  the  adult 
condition  of  the  lower  Urodeles ;  but  all  Amphibian  forms,  even  those 
of  the  most  aberrant  Anourans,  may  be  easily  reduced  to  it.  It  will 
be  noticed  that  the  muscles  of  the  larynx  divide  themselves  into  two 
systems,  an  intrinsic  system,  consisting  of  a  ring  placed  around  the 
glottis,  and  an  extrinsic  system  of  laterally  placed  transverse  bands, 
very  inconstant  in  origin,  insertion,  and  position.  These  two  systems 
with  their  derivatives  will  be  taken  up  in  order. 

b)  The  intrinsic  system  (the  muscular  ring). 
As  typical  form  may  be  taken  Siren  or  Menopoma,  where 
the  larynx  is  surrounded  by  a  complete  ring.  The  Arytaenoids  are 
partly  enclosed  by  this  ring,  and  partly  lie  in  its  substance  at  the 
sides,  serving  to  more  or  less  completely  divide  the  ring  into  a  dorsal 
and  ventral  half.    In  all  except  the  lowest  forms,  this  division  is  com- 
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plete,  thus  forming  a  set  of  two  antagonistic  muscles,  constant  througk- 
out  the  class.  In  the  lower  forms  the  ring  lies  flat,  i.  e.,  at  right 
angles  with  the  axis  of  the  body;  but  in  the  Salamandrida  its  plane 
becomes  oblique,  owing,  no  doubt,  to  the  curving  of  the  trachea,  in 
such  a  way  that  the  ventral  half  of  the  ring  lies  somewhat  anterior 
and  the  dorsal  half  posterior,  a  relation  which  persists  through  the 
Anoura.  For  convenience  the  two  half  rings  may  be  treated  sq»- 
rately  and  distinguished  as  follows: 

1.  Musculus  penary taenoideus  dorsalis. 

This  muscle  in  the  lower  Urodeles  sewes  to  rotate  the  curved 
Arytaenoids  and  thus  dilate  the  lumen  of  the  air  passages  0.  In  tibe 
Salamandrida,  owing  to  the  partial  rotation  of  the  plane  of  the  ring 
about  its  lateral  axis,  it  lies  posterior  to  the  other,  and,  being  thus 
behind  the  Arytaenoids,  is  not  easily  seen  in  a  dissection  from  the 
ventral  side.  It  has  thus  been  generally  overlooked  by  investigators. 
In  the  Anourans  it  suffers  many  deviations  from  the  type.  In  Bufo 
it  arises  from  the  posterior  cornua  of  the  hyoid.  In  Ran  a  it  di£fe- 
rentiates  into  two  slips.  With  regard  to  the  function  of  this  musde, 
I  am  not  ready  to  speak  definitely  as  yet,  but  it  appears  to  act  as  a 
dilator  in  all  cases. 

2.  Musculus  periarytaenoideus  ventralis. 

This  muscle  is  a  constrictor.  In  the  lower  Urodeles  this  action 
is  effected  by  an  outward  rotation  of  the  Arytaenoids.  From  the 
Salamandrida  on,  it  lies  anterior  to  the  previous  muscle.  It  appears 
most  commonly  in  the  Anourans  as  a  curved  cylindrical  muscle,  arising 
from  the  cartilaginous  epiphyses  of  the  posterior  hyoid  horns.  The 
muscles  from  the  two  sides  run  around  the  points  of  the  Arytaenoids  and 
become  united  to  each  other  in  the  median  line  by  means  of  a  short 
tendon.  They  thus  form  a  curved  muscular  band,  embracing  the 
Arytaenoids,  serving  to  contract  them,  as  in  the  Urodeles,  but  by  a 
different  way  mechanically. 

c)  The  extrinsic  system  (Transverse  system). 
This  muscular  system  shows  such  irregularity  in  its  origin,  in- 
sertion, and  position^  that  it  seems  impossible  to  give  names  to  its 
elements  which  are  capable  of  universal  application.  In  general  one 
may  say  that  there  exist  among  the  lower  Urodeles  two  transverse 
muscles,  one  of  which  disappears  among  the  Ichthyodea;    the  other 


1)  WiLDBB,  CoutributioD  to  the  Anat.  of  Siren  lacertina.    Zool.  Jahr- 
bücher, Vol.  Ill,  p.  679. 
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continuing,  with  change  of  relation,    throughout  the  group.    The  two 
elements  are  as  follows. 

1.  M.  hyo-tradiealis. 

This  is  the  more  inconstant  of  the  two.  Well  developed  in 
Siren  and  Amphiuma«  it  occupies  a  position  as  a  deep  trans- 
verse layer,  stretching  from  the  hyoid  apparatus  (4th  Epibranchial  in 
Siren,  3rd  and  4th  in  Amphiuma)  across  to  the  cartilaginous 
elements  of  the  trachea.  In  Siren  it  is  supplied  by  a  branch  of  its 
own,  which  arises  from  the  Vagus  in  close  relationship  to  the  recur- 
rent branch,  but  in  all  others  it  receives  innervation  directly  from  the 
latter. 

In  Menopoma  it  lies  superficially  as  a  Hyo-laryngeus  and 
appears  as  a  narrow  band  which  joins  its  opposite  in  the  median  line, 
the  junction  taking  place  upon  the  larynx,  but  showing  no  immediate 
connection  with  it  In  Si  re  don  the  Hyo-trachealis  appears  as  an 
Interhyoideus,  meeting  its  opposite  anterior  to  the  entire  respi- 
ratory tract.  Here  we  take  leave  of  it,  a  muscle  which,  apparently 
having  wandered  forward  from  a  tracheal  attachment  to  a  laryngeal, 
and  from  this  to  an  antelaryngeal ,  finally  disappears  from  the  field 
altogether. 

2.  M.  dorso-trachealis. 

3.  M.  dorso-laryngeus. 

Under  these  names  a  group  has  been  described  which  exists  in 
its  typical  form  in  Amphiuma,  Menopoma  and  Siren,  where 
the  first  muscle,  a  broad  radiate  sheet,  arising  from  the  dorsal  fascia, 
attaches  along  the  side  of  the  trachea,  while  a  band  upon  its  anterior 
margin  becomes  difierentiated  from  it  and  is  inserted  into  a  lateral 
process  upon  the  Arytaenoid  (Dorso-laryngeus).  In  Siredon,  a 
complete  separation  has  been  effected  between  these  two  bands,  and 
the  dorso-laryngeus,  lying  at  its  origin  posterior  to  the  other,  crosses 
beneath  it  to  gain  its  customary  position.  In  Triton  these  two 
bands  become  attached,  the  one  to  the  lateral  processes  of  the  Arytae- 
noid, the  other,  farther  forward,  near  the  anterior  ends  of  the  carti- 
lages just  mentioned. 

In  Salamandra,  the  anterior  band  has  no  connection  with  the 
lar3mx,  but  meets  its  fellow  in  the  middle  line  anterior  to  the  air- 
passages,  while  the  posterior  band  is  related  as  in  Triton.  We  see 
thus  in  this  series  a  gradual  forward  movement  and  subsequent  dis- 
appearance of  the  dorso-trachealis,  similar  to  the  fate  of  the 
hyo-trachealis  given  above.  Here  the  dorso-laryngeus  remains  con- 
stant throughout  the  group,  the  change  of  relative  position  being  due 
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to  the  shifting  of  its  companion,  which  at  first  lies  wholly  posterior 
to  it,  then  crosses  and  becomes  anterior,  then  looses  its  tracheal 
attachment,  then  its  laryngeal,  becomes  an  Interhyoid,  and  finally 
disappears.  There  thus  remains  only  the  dorso-laryngeus ,  which 
remains  in  the  Anourans,  suffering  only  the  slight  modifications  ne- 
cessary to  accommodate  itself  to  the  varied  forms  of  the  laryngeal 
cartilages.    It  arises  here  generally  from  the  cartilaginous  epiphyses 


LmarcM. 


Pig.  8.  Actual  condition  in  Urodeles.  (To  be  compared  with  fig.  2).  Tmi^, 
Temporali».  Mat$.  Masseter.  digaaL  Digastricot.  t.M.a.  Intermaxillarit  anterior  (mylo- 
hyoid). t.fli.j>.  Intermaxillaris  posterior  (stylo-byoid).  Uv.  are.  I— IV,  The  fonr  levatoret 
arcnom.     Ary,  Arytaenoid  (6th  branchial  arch).  Other  references  as  in  fig.  S. 

of  the  posterior  comua  of  the  hyoid,  but  retains  its  insertion  to  the 
sides  of  the  Arytaenoids.  It  is  simplest  in  Alytes,  where  it  runs 
transversely  across.  In  Bufo  and  Ban  a  it  curves  slightly  upwards, 
while  in  Bombinator  it  is  compelled  to  curve  so  much  to  reach 
the  minute  Arytaenoids  in  tiieir  extreme  anterior  position,  that  its 
course  is  nearly  longitudinal.  This  muscle  has  been  described  in 
Ban  a  under  the  name  of  Dilatator  laryngis  ^),  named  here  according 
to  its  function,  but  its  homology  with  Üie  dorso-laryngeus  of  Urodeles 
seems  to  be  clearly  proven,  not  merely  by  the  comparison  of  adult 
forms,  but  also  by  the  investigation  of  frog  tadpoles  where  the  relation 
of  parts  is  almost  identical  with  that  of  Triton. 

d)  Phylogenesis  of  the  laryngeal  muscles. 
This  question  naturally  resolves  itself  into  two  problems,  regard- 


1)  WiEDBBSHBiM,    Lehrbuoh    d.    yergl.   Anat  $.    628.   —   Eckxb   u« 
ÜViEPBRSHSDf,  Anat.  d.  FroBches,  3.  Abteilung,  S.  30. 
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ing  1)  the  origin  of  the  intrinsic  laryngeal  ring,  and  2)  the  origin  of 
the  extrinsic  transverse  muscles. 

1.  Origin  of  the  laryngeal  ring. 

The  fact  that  in  its  simplest  form  this  system  consists  of  a  ring 
snrroonding  the  mouth  of  the  air  passages,  suggests  as  the  most  plau- 
sible theory  that  we  have  here  merely  a  continuation  of  the 
ring-musculature  of  the  alimentary  canal  which  the 
developing  respiratory  tract  carried  with  it  when  it 
arose  as  a  diverticulum  from  the  former.  That  at  first  its 
action  was  simply  that  of  a  sphincter,  and  that  it  secondarily  obtained 
relations  with  the  Arytaenoids,  I  have  already  stated  in  the  paper 
upon  Siren  above  referred  to.  If  the  question  of  striation  or  non- 
striation  should  be  felt  as  an  objection  by  any  one,  we  have  an  exact 
parallel  in  the  pharyngeal  constrictors  of  the  Mammalia  which  are 
clearly  conceded  to  have  differentiated  from  the  muscular  layer  of  the 
upper  portion  of  the  oesophagus.  We  have  seen  the  capability  of 
differentiation  of  this  ring  illustrated  in  the  class  of  Amphibia,  and  it 
would  be  no  difficult  task  to  follow  out  the  homologies  in  the  higher 
vertebrates. 

2.  Origin  of  the  extrinsic  system. 

For  this  I  have  as  yet  only  a  partial  solution,  which  may  be  seen 
by  a  comparison  of  the  two  diagrams,  figs.  2  and  3.  The  first  of 
these  is  an  attempt  to  represent,  in  diagrammatic  form,  the  super- 
ficial muscles,  and  their  relation  to  the  segmental  nerves  and  visceral 
arches ;  while  the  second  represents  the  actual  relationship  of  parts 
in  the  lower  Urodeles,  giving  the  most  probable  homologies.  For  the 
most  of  these  I  do  not  claim  originality  but  have  tabulated  the  results 
of  Vetter  and  others  as  I  have  understood  them  ^). 

According  to  the  last  named  author,  the  cephalic  and  branchial 
regions  of  the  Selachians  are  covered  by  an  extensive  system  of 
muscled  referred  to  by  him  as  the  superficial  constrictors.  These  are 
divided  into  dorsal  and  ventral  segments,  and  bear  definite  orderly 
relations  to  the  different  gill  arches  and  segmental  nerves.  This  is 
shown  in  fig.  2.  Comparing  this  with  the  Urodele,  fig.  3,  it  will  be 
observed  that  the  dorsal  segments  are  still  distinguishable,  the  second 
alone  (digastricus)  having  changed  its  insertion,  and  that  the  seventh 
dorsal  segment  corresponds  exactly  in  origin,  insertion,  innervation 
and  relation  to  the  branchial  arch  («-  Arytaenoid)  with  the  trans- 


1)  B.  Yimm,  Untersuch.  lar  vergl.  Aoat  d.  Kiemen-  u.  Kiefermus- 
kulatur  d.  Fisohe.    Jenaisohe  Zeitschrift,  Bd.  VIII  u.  XIL 


/ 
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yerse  system,  particularly  the  dorso-trachealis  and  -larysgeus.   Whether 
the  hyo-tracbealis  is  to  be  considered  also  a  derivative  of  the  seventh 
dorsal  segment,  or  whether  it  represents  the  ventral  segment  of 
the  same  metamere,  I  cannot  yet  determine. 
Chicago,  27.  April  1892. 


Nachdrack  verboten. 

Vie  Nervenendigimgen  in  den  Speielieidrüsen. 

Von  Stud.  med.  P.  Eobolxow. 

(Vorläufige  Mitteilung.) 

(Aus  dem  histologischen  Laboratorium  des  Prof.  A.  S.  Dooisl  in  Tomsk.) 

Mit  einer  Abbildung. 

Da  die  Frage  der  Nervenendigungen  in  den  Speicheldrüsen  imm^ 
noch  ofien  bleibt,  halte  ich  für  zweckmäßig,  kurz  die  Resultate  anzu* 
geben,  welche  ich  bei  der  Untersuchung  der  Nerven  in  den  Speichel- 
drüsen (Submaxillaris  und  Parotis)  verschiedener  S&ugetiere  (weiße 
Ratte,  Maus,  Katze  und  Hund)  vermittelst  neuester  Färbungsmethoden 
ihres  Nervengewebes  erhielt,  und  zwar  durch  Methylenblau  und  teil- 
weise nach  dem  Verfahren  von  Golgi. 

Die  durch  Methylenblau  tingierten  Präparate  wurden  mit  ge- 
sättigter wässeriger  Ammoninmpikratlösung  oder  mit  Pikrokarmin  von 
Hoter  fixiert. 

Die  Speicheldrüsen  erhalten  markhaltige  und  marklose  Nerven- 
fasern, welche  Stämmchen  von  ziemlich  beträchtlicher  Stärke  bilden 
und  in  die  Drüse  in  Begleitung  von  Ausführungsgängen  und  Blut- 
gefäßen eintreten. 

Die  gemischten  Nervenstämmchen ,  welche  sowohl  markhaltige 
und  marklose  Fasern  enthalten,  zerfallen  allmählich  in  dünnere  Aest- 
chen,  welche  in  bindegewebige  Zvdschenschichten,  die  größere  Drüsen- 
läppchen  voneinander  absondern,  sich  einlagern  und  sekundäre  Läpp- 
chen erreichen.  Bei  dem  Eintritt  in  die  sekundären  Läppchen  sondern 
sich  die  marklosen  Nervenfasern  gewöhnlich  von  den  markhaltige  ab, 
wobei  die  ersten,  nachdem  sie  die  Stämmchen  verlassen,  zwischen 
primäre  Läppchen  eintreten,  wo  sie  in  einzelne  Fasern  zerfallen, 
während  markhaltige  Nervenfasern  weiter  als  allmählich  sich  teilende 
dünne  Aestchen  verlaufen. 
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Marklose  Fasern  in  Begleitung  von  den  angefflhrten  Aestchen, 
welche  ausschließlich  aus  markhaltigen  Fasern  bestehen,  umflechten 
Yon  allen  Seiten  die  primären  Läppchen  und  bilden  rings  um  die- 
selben ein  dichtmaschiges  Netz,  welches  man  Interlobularge- 
flecht  (Plexus  interlobularis)  nennen  kann. 

In  dem  Interlobulargeflecht  findet  man  Ganglienzellen  gruppen- 
weise und  isoliert  eingelagert,  mit  welchen  marklose  Fasern  in  Ver* 
bindung  stehen,  wobei  das  Geflecht  selbst  an  den  Stellen  der  Ganglien- 
einlagerung ganz  besonders  dicht  wird. 

Aus  dem  Interlobulargeflecht  werden  F'asem  zur  Versorgung  der 
AusfÜhrungsgänge  und  der  Blutgefäße  entsandt,  jedoch  die  Haupt- 
masse seiner  Fasern  dringt  in  die  Zwischenräume  zwischen  einzelnen 
Drüsenalveolen  ein.  Hier  teilen  sich  marklose  Fasern  dichotomisch  in 
dünnere  Faserchen,  welche  vielfach  miteinander  anastomosieren,  zu- 
letzt in  einzelne  feine  Aestchen  (Fig.,  b)  zerfallen  und  auf  diese  Art 
und  Weise  die  Drüsenalveolen  als  dichtmaschiges  Interalveolar- 
netz  (Bete  interalveolare)  umspinnen. 


Mit  Methylenblau  tingierte  Submaxillardrfise  der  weiBen  Ratte.  Beichert's  Syst.  8a. 
Camera  lueida.  —  a  Die  Drfisenalyeolen ;  b  Die  Fasern  des  Interalveolametses ;  c  Di» 
in  einselne  Fibrillen  lerfallenden  Nervenästchen,  aas  welchen  das  UeberseUennets  ge* 
bUdet  wird. 
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Was  die  roarkbaltigeD  Fasern  anbetrifft,  so  treten  dieselben,  nachdem 
sie  in  dOnne  Nervenästchen  sich  eingelagert  haben,  aus  dem  Inter- 
lobulargeflecht  in  das  Innere  der  primären  Läppchen,  wobei  von  den- 
selben in  ihrem  Verlauf^  auf  den  Stellen  der  RANYiBB'schen  SchnQr- 
ringe  feine,  variköse  Fäden  entsandt  werden ;  nachdem  die  letzteren  an 
marklose  Fasern  sich  angeschlossen  haben,  beteiligen  sie  sich  an  der 
Bildung  des  Interalveolametzes. 

Das  aus  markhaltigen  Fasern  entstandene  dünne  Aestchen  zerfällt 
schließlich  in  einzelne  Fasern  und  diese  letzteren  ihrerseits,  nachdem  sie 
ihre  Marksubstanz  verloren,  teilen  sich  in  Bündelchen  dünner,  vari- 
köser Fäden,  welche  nach  verschiedenen  Richtungen  hin  auseinander 
und  in  die  Fasern  des  Interalveolametzes  übergehen. 

Von  dem  Interalveolametz  sondern  sich  feine  Endästchen  ab 
(Fig.,  c),  welche  die  Membrana  propria  der  Drüsenalveolen  durch- 
dringen und  unmittelbar  unter  derselben  in  feinste  variköse  Fäden  — 
Fibrillen  zerfallen;  die  letzteren,  mit  benachbarten  Fäden  anastomo- 
sierend ,  bilden  auf  der  Oberfläche  der  Drüsenzellen  ein  sehr  dichtes 
Endnervennetz,  welches  man  Ueberzellennetz  (Rete  supracellulare) 
nennen  kann. 

Tomsk,  den  16.  März  1891.    (Eingegangen  den  17.  Juni  1892.) 


Naehdmek  yerboten. 

Eine  noch  nicht  beschriebene  Anomalie  des  Mnscnlus 
omo-hyoidens« 

Von  Ad.  Jxrve,  Stud.  med. 

Mit  2  Abbildungen. 

Herr  Professor  Dr.  Wibdebsheim  hat  mich  veranlaßt,  eine  Ano- 
malie des  M.  omo-hyoideus,  auf  die  ich  im  letzten  Wiotersemester 
beim  Präparieren  stieß,  in  einer  kurzen  Beschreibung  zu  veröffentlichen. 
Bekanntlich  hat  man  sich  schon  mehrfach  mit  den  Anomalien  des 
genannten  Muskels  beschäftigt.  Testut,  welcher  in  seinem  Werke 
„Les  anomalies  musculaires  chez  Thomme^'  die  Verschiedenartigkeiten 
aller  Muskeln  aufs  eingehendste  bespricht,  sagt  über  den  M.  omo- 
hyoideus,  daß  dieser  Muskel  nicht  nur  wegen  seiner  Entstehung  und 
wegen  seiner  physiologischen  Bedeutung,  sondern  auch  w^n  der 
überaus  großen  Mannigfaltigkeit  in  seiner  äußeren  Erscheinung  viel- 
fach Stoff  zu  interessanten  Arbeiten  gegeben  hat. 
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Aus  diesem  Grimde  dürfte  mein  Befund  auch  wohl  von  einigem 
Interesse  sein,  zamal  ich  den  mir  vorliegenden  Fall  nirgends  beschrieben 
gefunden  habe. 

Ich  traf  den  Muskel  in  folgender  Form : 


Der  untere  Bauch  desselben  war  links  wie  rechts  doppelt 
ausgebildet,  und  zwar  wurde  (von  hinten  gesehen)  der  Teil  a, 
welcher  2,3  cm  breit  war,  von  einem  zweiten  Teile  b  von  1,9  cm  Breite 
teilweise  gedeckt. 

Der  Teil  a  hatte  den  normalen  Ursprung  an  dem  Ligamentum 
transversum  scapulae,  dann,  an  dem  medialen  Rande  des  Ligamentum 
coraco-claviculare  aufsteigend,  an  der  Clavicula. 

Der  Teil  b  entsprang  am  Processus  coracoideus,  am  lateralen 
Teile  des  Ligamentum  coraco-claviculare  und  weiterhin  ebenfalls  an 
der  Clavicula. 

Leider  konnte  ich  den  weiteren  Verlauf  des  Muskels  nicht  feststellen, 
da  ich  den  Arm  vom  Rumpf  abgetrennt  erhielt  und  der  Hals  der 
Leiche  schon  präparirt  war.  An  dem  Arme  der  anderen  Seite  konnte 
ich  Qbrigens  noch  die  gleiche  Ursprungsform  konstatieren.  Nach  den 
Angaben  von  Testut,  der  sowohl  seine  eigenen  Beobachtungen  als  die 
anderer  ausführlich  schildert,  sind  folgende  Anomalien,  die  auf 
meinen  Fall  Bezug  haben,  gesehen  worden: 

Er  beschreibt  den  hinteren  Bauch  des  M.  omo-hyoideus 
1.  doppelt  an  der  Scapula  entspringend,  und  zwar: 
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a)  an  der  normalen  Ursprongsstelle  und  am  Lig.  transversum, 

b)  am  Processus  coracoideus; 

2.  doppelt  entspringend  und  zwar: 

a)  an  der  Scapula, 

b)  an  der  Glavicula; 

3.  doppelt  an  der  Glavicula  entspringend; 
4  zweimal  doppelt  entspringend; 

a)  mit  zwei  Teilen  an  der  Scapula, 

b)  mit  zwei  Teilen  an  der  Glavicula. 

Mein  Befund  des  M.  omo-hyoideus  scheint  danach  quasi  eine 
Vorstufe  des  letztgenannten  Falles  zu  sein,  indem  er  eine  Mittel- 
stellung zwischen  den  unter  1 — 3  genannten  Fällen  und  dem  vierfachen 
hinteren  Bauch  des  Muskels  einnimmt 

Freiburg  i.  B.,  Juni  1892. 


Nachdrack  rerboten. 

EntwickeliuigsiiLeclianisclies. 

Yen  Haks  Dbibsch,  Zürich. 

Es  ist  mir  zu  wiederholten  Malen  gesprächsweise  die  Ansicht  ent- 
gegengetreten, dieselbe  dQrfte  also  wohl  allgemeiner  verbreitet  sein, 
daß  es  sich  bei  der  seinerzeit  ^)  beschriebenen  selbständigen  Ent- 
wickelung  einer  der  beiden  ersten  Furchungszellen  der  Echiniden  zu 
einer  normalen,  vollständigen  Larve  um  eine  Art  Regeneration  handle. 
Da  ich  diese  Ansicht  für  durchaus  verfehlt  halte'),  dieselbe  jedoch 
durch  jüngste  Versuche  Ghun's,  über  die  allerdings  erst  eine  sehr 
aphoristische  Mitteilung^)  vorliegt,  gestützt  erscheinen  könnte,  sehe 
ich  mich,  auf  daß  sie  nicht  noch  mehr  einwurzelt,  veranlaßt,  ein  Paar 
der  Hauptresultate,  zu  denen  meine  entwickelungsmechanischen  Unter- 
suchungen mich  diesen  Winter  in  Neapel  führten,  hier  kurz  vorweg 
zu  berichten,  da  dieselben  noch  besser  als  meine  frühere  Beobachtung  ^) 
das  Wesentliche  der  ganzen  Frage  klarstellen.    Die  ausführliche,  von 


1)  Zeiteohr.  f.  wise.  Zool.,  LIII. 

2)  Womit  nicht  gesagt  sein  soll,    dafs   im   inneren  Wesen  keine  Be- 
rührungspunkte existieren ;    in   der   äufseren  Erscheinung  jedenfalls  nicht. 

3)  Zeel.  Anz.,  XY,  No.  393 :  .»Deutsche  zoolog.  Gesellschaft'^    lieber 
die  Csüir'schen  Yersuche  an  sich  soll  hiermit  zunächst  gar  nichts  gesagt  sein. 
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€twa  80  Figuren  erläuterte  Arbeit   dürfte  vor  Anfang    des   Winters 
nicht  erscheinen  ^). 

Es  dürfte  für  den  vorli^enden  Zweck  überflüssig  sein  und  das 
Interesse  an  der  definitiven  Arbeit  nur  lähmen,  wollte  ich  hier  des 
näheren  auf  die  Bedeutung  eingehen,  welche  Wärmezufuhr  für  die  Er- 
zeugung von  Mehrfachbildungen  und  für  Veränderung  des  Furchungs- 
rhythmus  besitzt,  oder  auf  die  eigenartigen  Furchungserscheinungen 
doppelt  befruchteter  Eier.    Nur  folgende  zwei  Punkte  hebe  ich  hervor: 

1)  Nimmt  man  einem  vierzelligen  Stadium  des  Seeigeleies 
ein  Viertel,  so  furchen  sich  die  übrigen  Dreiviertel,  wie  sie  es  nor- 
malerweise gethan  hätten*),  es  entsteht  jedoch  des  weiteren  eine 
normale  Blastula  und  ein  normaler  Pluteus,  der  nur  etwas 
kleiner  ist  als  gewöhnlich.  Ueber  20  solche  Plutei  habe  ich  erhalten. 
Auch  ein  Viertel  des  vierzelligen  Stadiums  liefert  eine  normale, 
sehr  kleine  Blastula,  dieselbe  pflegt  aber  sehr  hinfällig  zu  sein  und 
lieferte  nur  selten  eine  Gastrula  und  nur  zweimal  einen  kleinen,  typi- 
schen Pluteus. 

Man  kann  also  dem  Furchungsmaterial  j^,  i  oder  |,  ja,  wie  aus 
anderem,  hier  nicht  mitzuteilenden  hervorgeht,  wohl  jeden  beliebigen 
Bruchteil  nehmen ;  wofern  der  Rest  eine  gewisse  Größe  (^  ?)  nicht 
unterschreitet,  liefert  er  ein  Tier,  das  sich  nur  durch  seine 
mindere  Größe  vom  normalen  unterscheidet. 

Es  wird  nicht  etwa  das  fehlende  Furchungsmaterial 
etwa  durch  Zellenknospung  ergänzt  und  auf  diese  Weise 
der  Schluß  der  Blastula  zustande  gebracht,  sondern  das  vor- 
handene Material,  welches  während  der  Furchung  ein  offener 
Eugelteil  ist,  schließt  sich  zu  einer  kleinen  Vollkugel, 
der  Blastula.  Von  Regeneration  ist  also  keine  Rede. 
Somit  wäre  von  dieser  Seite  her  die  fragliche  Ansicht  direkt  zurück- 
gewiesen, damit  aber  das  Wesentliche  der  ganzen  Untersuchungs- 
resultate: die  prinzipielle  Gleichheit  der  Furchungs- 
zellen,  noch  klarer  hervortritt*),  teile  ich  auch  einen  anderen  Ver- 
such hier  mit. 

2)  Man  kann  durch  Druck  die  Richtung  der  Teilungsspindeln  be- 
einflussen, so  zwar,  daß  sich  diese  senkrecht  zur  Richtung  desselben 


1)  und  zwar  in  der  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.,  LV. 

2)  Man  vergleiche  hier  wie  im  folgenden  die  Figuren  bei  SsLBNicAy 
Studien  über  Entwickelungsgesohichte  der  Tiere,  Heft  2. 

8)  Das  Nebeninteresse,  welches  meine  ersten  Versuche  für  die 
Theorie  der  Zwillingserzeugung  besafsen,  hat  vielleicht  ihren  wesentlichen 
Charakter  etwas  getrübt. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


586 

stellen.  Während  nun  normalerweise  (siehe  Selbnka.)  bei  der  Fur- 
chong  des  Echinideneies  die  drei  ersten  Spindeln^)  in  einer  (der 
äquatorialen)  Ebene  liegen  und  die  4  folgenden,  welche  zum  acht- 
zelligen  Stadium  führen,  zu  dieser  Ebene  senkrecht  stehen,  gelingt  es 
auf  die  beschriebene  Art,  alle  diese  Spindeln  in  eine  Ebene 
zu  bringen;  das  heißt  mit  anderen  Worten:  während  das  achtzollige 
Stadium  normalerweise  aus  zwei  übereinanderliegenden  Kränzen  Ton 
je  vier  Zellen  besteht,  besteht  es  hier  aus  einer  achtzolligen  Platte. 

Hebt  man  den  Druck  auf,  so  bleiben,  falls  die  Eihaut  geplatzt 
ist,  die  Zellen  in  der  abnormen  Lage.  Die  nächste  Teilung  erfolgt 
nun  bei  allen  2^1Ien  senkrecht  zu  den  yorherigen,  es  resultiert  ein 
sechzehnzelliges  Stadium,  das  aus  zwei  übereinanderliegenden  Achter* 
idatten  besteht  und  durch  dieses  ist,  wie  normalerweise  durch's  Acht- 
stadium, der  Blastulaumfang  bestimmt;  die  folgenden  Teilungen  sind 
alle  tangential. 

Daß  eine  durchgreifende  Verlagerung  der  Zellen  hier  stattiiat^ 
ist  klar;  man  erkennt  bei  einigem  Nachdenken  leicht,  daß  solche 
S^len  (oder  wenn  man  will.  Kerne),  die  normalerweise  einen  Pol  der 
Blastula  gebildet  hätten,  nunmehr  ihre  Flanken  bilden,  und  daß  die 
für  den  anderen  Pol  bestimmten  nunmehr  sich  am  Aufbau  beider  be- 
teiligen. 

Daß  sich  diese  gänzlich  verlagerten  Qebilde  nun 
zu  völlig  normalen  Plutei  entwickeln,  zeigt  den  in- 
differenten, „omnipotenten^^  Charakter  der  Furchungs-^ 
Zellen  schlagend. 

Wenn  ich  noch  erwähne,  daß  auch  noch  andere,  zum  Teil  noch 
viel  durchgreifendere  Arten  der  Verlagerung  möglich  sind,  worauf  hier 
des  näheren  nicht  eingegangen  werden  soll,  so  wird  uns  dieses  Re- 
sultat im  Verein  mit  dem  früheren  zu  dem  Satze  berechtigen,  daß 

die  Furchung  ein  gleichartiges  indifferentes  Ma- 
terial liefert,  von  dem  jedes  Element^),  wenn  isoliert,, 
den  ganzen  Organismus  (1)  oder  auch,  wenn  im  Ver- 
bände, jeden  beliebigen  Teil  (2)  eines  ganzen  Organis- 
mus liefern  kann. 

Ein  völlig  unbekanntes  Korrelationsprinzip  beherrscht  die  Form- 
bildung; sie  ist  keine  Mosaikarbeit  (Roux). 

Alles  weitere  wird  man  aus  der  ausführlicheren  Arbeit  ersehen. 

Zürich,  den  24.  Juni  1892. 

1)  Die  erste  Spindel  führt  zum  zweizeiligen,  die  zweite  und  dritte  zum 
yierzeUigen  Stadium. 

2)  mit  gewissem  Vorbehalt. 
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Nachdraok  verboten. 

Znr  Teclmlk  der  GOLorsehen  FBrbung. 

Yon  Dr.  6.  Oabl  Hubsb,  XJ.  S.  A.    (SiMiUaniyeriitat  Michigan.) 

Aof  der  mikroskopiseh-biologisohen  Abteilang  des  physiologischen 
Inttitntet  la  Berlin. 

Bekanntlich  verblassen  die  nach  Golgi's  Methode  gefärbten  Schnitte 
innerhalb  weniger  Wochen,  wenn  dieselben  in  Kanadabalsam  eingebettet 
und  mit  einem  Deckglase  zugedeckt  sind.  Sehbwald  ^)  versuchte 
die  Präparate  haltbar  zu  machen  mittelst  Goldchlorid,  und  zwar 
ein&ch  mit  einer  wässerigen  Lösung;  aber  es  hat  sich  herausgestellt, 
daß  auch  von  dieser  Behandlung  die  Schnitte  leiden,  (wahrscheinlich 
wegen  der  Anwendung  von  Wasser).  Obkegia  ')  modifizierte  diese  Gold- 
hloridmethode,  wie  folgt:  Die  mit  Sublimat  oder  Argentum  nitricum 
behandelten  Gewebsstücke  werden  aufgeklebt  oder  eingebettet  geschnit- 
ten, dabei  dürfen  sie  nie  mit  schwächerem  als  95  ®/o-igem  Alkohol  in 
Berührung  gebracht  werden.  Die  Schnitte  kommen  in!  folgende  Flüssig- 
keit, welche  vor  Gebrauch  V«  Stunde  dem  Tageslicht  ausgesetzt 
werden  muß: 

1  ®/o  wässerige  Goldchloridlösung  10  Tropfen 
absoluter  Alkohol  10  ccm. 

Darin  bleiben  sie  je  nach  ihrer  Dicke  V4— Vt  Stunde  in  der  Dunkel- 
heit; dann  werden  sie  schnell  abgewaschen,  zuerst  in  50^/«  Alkohol 
und  darauf  in  destilliertem  Wasser;  endlich  läßt  man  eine  10  ^/«  Lö- 
sung von  Natriumhyposulphit  während  5— 10  Minuten  auf  sie  wirken. 
Sie  können  darnach  auf  gewöhnliche  Weise  in  Kanadabalsam  unter 
Deckglas  eingeschlossen  und  dürfen  eventuell  vorher  noch  mit  einer 
alkoholischen  Farblösung  nachgefärbt  werden 

Dr.  Paul  Samassa  *)  sagt  in  seinem  Aufsatz,  daß  die  Ent&rbung 
der  mit  Deckglas  bedeckten  Schnitte  von  einer  Difiusion  herrühre, 
welche  die  feinen  Chromsilberkömchen  aus  der  Zelle  herausreiße,  so 


1)  BmHRWALDf  Zur  Technik  der  OoLofschen  Färbung.     Zeitschrift  für 
wiaeensehaftliohe  Mikroskopie  und  mik.  Technik,  1885. 

2)  Obuoia,  Fixierungsmethode  der  OoLef  sehen  Präparate  des  Oentral- 
nervensystams.     Yibohow's  Archiv,  Bd.  122,  1890. 

8)  Br.  Paul  Samassa,  Zur  Technik   der  Goiefschen  Färbung.     Zeit- 
schrift f.  wiss.  Mik.  und  mik.  Technik,  Bd.  7.  1890,  Heft  I,  p.  26. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


588 

daß  diese  eine  Art  von  Hof  um  die  Schnitte  herum  bilden ;  während^ 
wenn  man  nur  in  Kanadabalsam  einschließe,  die  Kömer  haupt- 
sächlich nach  der  Oberfläche  gerissen  werden,  wo  sie  dann  ein  Bild 
geben,  wie  wenn  sie  noch  in  den  Zellen  säßen.  In  einer  Besprechung 
dieser  Arbeit  wirft  Fick  *)  dem  Verfasser  physikalische  Ungenauig- 
keiten  vor,  das  heißt,  er  bestreitet  (und  wohl  mit  vollem  Recht)  die 
Möglichkeit  einer  derartigen  Difiusionswirkung  in  dem  immerhin  etwas 
dickflüssigen  Kanadabalsam.  Der  Einfluß  des  Deckglases,  wie  Fick 
anzunehmen  geneigt  ist,  besteht  darin,  daß  es  lediglich  durch  den 
Druck  diese  Erscheinungen  hervorruft,  indem  durch  denselben  die 
Granula  aus  der  Zelle  gepreßt  werden.  Femer  fand  er,  daß  unbe- 
deckte Präparate  in  Kanadabalsam  eine  Hitze  von  100^  C  gut  er- 
tragen können.  Fick  gab  schließlich  in  diesem  Aufeatz  den  Rat,  die 
gefärbten  Schnitte  auf  einem  Deckglas  in  Kanadabalsam  eintrocknen 
zu  lassen  und  dann  das  Deckglas  auf  einen  Rahmen  von  Wachs  oder 
Cement,  mit  dem  Schnitt  nach  unten,  zu  fixieren. 

Nach  längeren  Versuchen  möchte  ich  nun  folgendes  Einschließungs- 
verfahren als  das  brauchbarste  empfehlen.  Ich  härtete  und  versilberte 
die  Gewebsstücke  nach  der  von  Ramon  t  Cajal  und  A.  von  Koelliker 
angegebenen  Methode  und  schnitt  darauf  die  Stücke,  gewöhnlich  in 
Celloidin,  unter  Anwendung  von  95  ^/^  Alkohol.  Die  Schnitte  wurden 
nun  für  15  Minuten  in  Kreosot  übertragen,  dann  einige  Minuten  in 
Terpentin  gebracht,  hernach  auf  dem  Objektträger  ausgebreitet  und, 
nachdem  sie  mit  Filtrierpapier  sehr  gut  abgepreßt,  mit  Terpentin- 
balsam bedeckt  worden  waren,  über  der  Flamme  unter  Vermeidung  von 
Blasenbildung  allmählich  erhitzt,  bis  der  Kanadabalsam  unter  fort- 
währendem, leichtem  Dampfen  so  eingedickt  war,  daß  er  beim  Erkalten 
sofort  hart  wurde.  Auf  den  heißen  Balsam  wird  nun  ein  erhitztes 
Deckglas  leicht  aufgedrückt,  und  das  Präparat  ist  so  haltbar  gemacht. 

Ich  habe  schon  vor  etwa  '/^  Jahren  Präparate  nach  dieser  Me- 
thode eingeschlossen,  imd  dieselben  zeigen  heute  noch  absolut  keine 
Veränderung.  Will  man  auf  einem  Objektträger  eine  ganze  Serie 
von  Schnitten  einschließen,  so  legt  man  sie  der  Reihe  nach  auf  das 
Objektglas  und  preßt  alle  miteinander  an  —  die  Schnitte  kleben 
am  Glase  sehr  fest,  und  man  braucht  nicht  zu  befürchten,  daß  sie 
mit  dem  Filtrierpapier  sich  ablösen.  Im  übrigen  wurde  diese  Serie 
ganz  in  der  gleichen  Weise  behandelt. 


1}  Dr.  Rudolf  Fick,   Zui*   Technik   der  GoLei'schen    Färbung.     Zeit- 
schrift f.  wiB8.  Mik.  und  mik.  Technik,  Bd.  8,  Heft  2,  Ang.   13,  1891. 
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Zum  Eintrocknen  genügt  etwa  3—5  Minuten  langes  Erhitzen ;  hat 
man  mehrere  Präparate  einzuschließen,  so  eignet  sich  zum  Eindampfen 
eine  ca.  30  cm  lange  und  10  cm  breite  Eupferplatte,  welche  man  mit 
einer  Spirituslampe  an  einem  Ende  erhitzt,  genau  wie  Ehrlich  es 
angegeben  hat  Ar  die  Fixierung  der  Blutpräparate.  Das  Erhitzen 
hat  gar  keinen  schädlichen  Einfluß,  wie  ja  schon  Fick   gezeigt  hat. 

Diese  angegebene  Einschließungsmethode  zeichnet  sich  durch 
große  Einfachheit  und  Baschheit  vor  deijenigen  Obregia's  aus,  sie 
erlaubt  natürlich  auch  die  Anwendung  von  Immersionssystemen  zum 
Mikroskopieren  der  Schnitte,  und  die  optischen  Verhältnisse  im 
normalen  Eanadabalsampräparate  sind  doch  immer  viel  günstiger  als 
in  dem  nach  der  FiCK^schen  Vorschrift  aufgekitteten  Deckglas- 
präparate. 

Zum  Schlüsse  sei  mir  gestattet,  Herrn  Prof.  Fbitsch  und  Herrn 
Privatdozent  Dr.  Benda  meinen  Dank  auszusprechen  für  das  gütige 
Interesse,  welches  sie  an  meiner  Arbeit  genommen  haben. 


Anatomisclie  Qesellscliaft. 

Jahresbeiträge  (fünf  Mark)  zahlten  die  Herren  Rawitz,  Grobben, 
Samassa  (2  Jahre),  Leche. 

Der  Schriftführer. 


Personalia. 

Dr.  HsMBT  B.  Ward  of  Harvard  University  has  been  appointed  de- 
structor in  Inyertebrata  Morphology  at  the  University  of  Michigan,  Ann 
Arbor,  Mioh.,  U.  S.  A. 

Freiburg  i.  Br.  Privatdozent  and  Prosektor  Dr.  Keibbl  ist  zum 
anBerordentliohen  Professor  ernannt  worden. 
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65.  yersammliuig  der  Gesellscliaft  deutseher  Natnrforseher 
und  Ärzte  Tom  IS.— 16.  September  1892  In  Nfimberg. 

Ans  dem  Programm  sei  hier  einiges  mitgeteilt. 

Das  Empfangs-,  Aaskunfts-  und  Wohnnngsbüreaa  wird  im  PrQfdngs- 
«aal  der  Ereisrealsohule  (Baohof)  geöffnet  sein: 
am  Sonnabend,  den  10.  September,  nachmittags  yon  4 — 8^/3  ühr, 
ff    Sonntag,         „11-  „  von  8  Uhr  morgens  bis  12  Uhr  nachts, 

„    Montag,         „     12.  „  »    8    „  „         „     8     „    abends 

und   an   den   folgenden  Tagen   an   noch   näher  im  Tageblatt  sa  beseioh- 
nenden  Stunden. 

Yorausbestellungen  Ton  Wohnungen  in  Gasthöfen  sowie  von  Privat- 
Wohnungen  —  ohne  oder  gegen  Besahlung  — -  nimmt  der  Yorsitiende 
des  Wohnungs-Ausschusses,  Herr  Kaufmann  J.  Gjllunobb  (Burgstraße  8), 
entgegen.  Es  wird  dringend  gebeten,  diese  Anmeldungen  unter  genauer 
Angabe  der  Bettenzahl  etc.  möglichst  frühseitig  zu  bewirken. 

Mitgliederkarten  können  gegen  Einsendung  Ton  6  M.  6  PI  Tom 
Schatzmeister  der  Gesellschaft,  Herrn  Dr.  Oabl  Ljjifb-Yisoseb  zu  Leip- 
zig (F.  G.  W«  Yogel)  an  der  I.  Bürgerschule,  jederzeit,  Teilnehmerkarten 
gegen  Einsendung  Ton  12  M.  25  Pf.  von  dem  I.  Geschäftsführer  der 
Yersammlung  in  der  Zeit  yom  24.  August  bis  7.  September  bezogen 
werden. 

Alle  auf  die  Yersammlung  oder  die  allgemeinen  Sitzungen  bezüg- 
lichen Briefe  (ezkl.  Wohnungsbestellungen)  sind  an  den  ersten  Geschäfts- 
führer Herrn  Medizinalrat  Mbbxbl,  Nürnberg,  Josephsplatz  8,  alle  auf  die 
Abteilungen  und  die  in  denselben  zu  haltenden  Vorträge  bezughabenden 
Briefe  an  die  einführenden  Vorsitzenden  der  einzelnen  Abteilungen  zu 
richten.     (S.  u.) 

Angemeldete  Yorträge: 
5.  Abteilung:  Zoologie. 

Einführender:  kgl.  Eeallehrer  Dr.  Hebewagbn,  MaxfeldstraBe  28. 

1)  Dr.  G.  H.  MöLLiB  (Neuulm):  Ober  Krjstallgallertpräparate  und 
deren  Herstellung,  Demonstration  dieser  Präparate  unter  einem  tou  dem 
Yortragenden  konstruierten  Mikroskop  mit  elektrischer  Beleuchtung.  — 
2)  Dr.  med.  et  phil.  H.  Gbibsbaoh  (Busel) :  Über  das  Blut  der  Amphibien. 
—  3)  Professor  Dr.  med.  Lbop.  Aübbbaoh  (Breslau):  Über  die  Samenele- 
mente einiger  Gliedertiere  und  Würmer. 

9.  Abteilung :  Anatomie. 
Einführender;  Dr.  pr.  Arzt  Emiirbioh,  Winklerstraße  11. 
1)  Professor  Dr.  W.  Hniin  (Tübingen):  Über  die  Biegsamkeit  des 
EumpfskeletU.  —  2)  Professor  Dr.  Fb.  Mkbkbl  (Göttingen):  Über  die 
histologische  Stellung  des  Blutes.  —  3)  Professor  Dr.  Lbo  Gbblaoh  (Er- 
langen) :  Über  die  Furchung  unbefruchteter  Säugetiereier.  —  4)  Professor 
E.  Tov  Bardslsbbn  (Jena):  Neues  aus  der  Anatomie  des  Menschen.  — 
5)  Professor  Aubbbach  (Breslau):  Thema  yorbehalten. 

Frommanatclw  Bacbdraclianl  (Hsrauum  Pohle)  in  Jena. 
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ANATOMISCHER  ANZEIGER 

Centralblatt 
för  die  gesamte  wissenschafüiohe  Anatomie. 

Amtliches  Organ  der  Anatomisclien  Gesellschaft. 

Henwtfegeben  tob 

Prof.  Dr.  Karl  Ton  Bardeleben  in  Jena. 


Verlag  von  Gustav  Fischer  in  Jena. 


Der  yAwmmnlieh»  Ansdigtr**  onebeSot  in  Nmnmeni  tod  etwa  9  Drackbogen. 

um  «in  imfeh«f  Srteheinoi  der  ringteandten  Beitrig«  ra  ermftglichcn,  wwrdMi  die 

VvmmerA  zugegeben,  fobald  der  Terhaadeae  Btät  et  wttnfoheniwert  maeht. 

Preis  det  Jahrgangs  ▼«&  40—50  Draekbogen  mit  AbbUdvagen  li  Mark. 

Zu  beeiehea  dueh  alle  Baehbaadlvagea  aad  Postaastaltea. 


VIL  Jahrp,  -g  16,  September  189g>  S-     No,  19  und  20. 

LÜÄürTlättenitir.  8.  591—617.  ->  AvMiie.  Oari  B6se,  Über  radimeBti^ 
Zahn&Plsgen  der  Gattuig  Muiis.  Mit  4  Abbilduira.  S.  618-622.  —  Bdwia  0. 
Jerdaa  «ad  Albert  0.  SyelesbTmer,  The  Clearage  ot  the  Amphibian  Ofnm.  S.  622 
bis  624.  —  L.  Yialletea,  8or  Torigiae  des  germes  yascolaires  dans  Tembiron  da 
ponlet  8.  624—627.  —  Heet.  Lebroa,  Les  centrosomes  dans  rcenf  de  rAscaris 
megaloeephala.  8.  627— 628i  —  M.  vea  Leahessik,  Die  Neryenarsprflnge  und  -Endi- 
gongen  un  Jiooasoa'sqbui  Organ  des  Eaninohens.  Mit  1  Abbüdnnff.  8.  628—686. 
—  L.  Toa  Thaahoiffer,  Ober  die  Ner?enendigong  der  quergestreiften  Mnskelfasem  und 
Aber  Be-,  nnd  Degeneration  derselben  im  lebenden  Korper.  8.  685—688.  —  Carl 
BBse,  Ober  die  Zahnentwickelong  der  Beuteltiere.  Mit  28  Abbfldnngen.  8.  689—650. 
->  HsBxinr  tom  Mmn  f-    B.  650-654.  —  Anntomiedie  GeseUMliaft.     8.  654. 


liitteratur. 

(Fortsetzung  aus  Ko.  18.) 

U.    Nerrensystem  und  Sinnesorgane. 

B^ranook,  Le  nerf  de  Toeil  p«ri^l  des  verttbr^B.  Oompte  rendu  des 
traTauz  pr^ent^  )t  la  78  session  de  In  socitft^  helT^que  des  sdenees 
natureUes  r<unie  k  Fribourg  les  19—91  acut  1891,  8.  68 — 78. 

a)  Nervensystem  (oentralas,  peripheres,  sympathisohes). 

Antoniid,  Le  eiroonTolaiioni  oerebrali   nei   mammiferi   domestici.     Nota 

prerent.  sopra  le  oirconTolusioni  del  oammello.     Giomale  anat,   fisiol. 

e  patol.  di  animali,  Anno  XXIII,  1892,  Faso.  3,  8.  143—158. 
Alezais  et  d' Astros,  Les  artires  nourrid^es  des  noyaux  du  moteur 

oculaire  oommun  et  da  path^tique.     (8.  No.  18,  Kap.  7.) 
Braeatigam,    Heinriob,    Vergleichend-anatomische   Untersuchungen    des 

Conus  meduUarif.      Dorpat,  £.  J.  Earow,    1892.     B^.     100  88.  mit 

1  TkKfeL 
Bitessola,  F.,  8al  decorso   endocranieo  delle  Tie  di    senso  nelV  uomo  e 
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piii  specialmente    sul'  decorso  dei  fasoi  Bpinali  posteriori ,   ttudiato  con 
dati  anatomo-patologici.     Bologna,  1892.     B^.     10  SS. 

Cayazzaniy  A.,  e  Stefani,  Ü.,  Le  terminazioni  neryose  dei  mntooli 
laringei  del  cayallo.     (8.  oben  Kap.  9a.) 

GriBafulli,  G.,  I  nerri  della  glandola  tiroide.     (8.  oben  Kap.  9a.) 

Edinger,  L-,  UntersachongeD  über  die  yergleiohende  Anatomie  des  Ge- 
hirnes. 2.  Das  Zwischenhim.  Erster  Teil:  Das  Zwischenhirn  der 
Selachier  und  der  Amphibien.  Anatomischer  Anzeiger,  Jabrgaog  VU, 
1892,  No.  16,  8.  472—476. 

Fnsari,  B.,  Lo  stato  attuale  delle  nostre  conoscenze  rigoardanti  la  Ana 
anatomia  degli  organi  neryosi  centrali;  disoorso  inaugorale.  Ferrari, 
1892.     80.     39  88. 

Gu^pin,  A.,  Sar  l'inneryation  y&icale.     (8.  Kap.  10a.) 

Van  Gebuchten,  A^  Les  cellules  oeryeases  du  sympathique  chez  quel- 
ques Mammif&res  et  chez  l'homme.  La  Cellule,  Tome  YIII,  Fase.  1, 
8.  81—95.     1  Taf. 

Van  Gebuchten,  A.,  La  stmcture  des  lobes  optiques  chez  l'embrjon  de 
poulet     La  Cellule,  Tome  VIII,  Fase.  1,  8.  1—43.    3  Taf. 

Heboid,  Über  die  8ehDeryenkreuzQng  beim  Menschen,  73.  8itzang  des 
Psychiatrischen  Vereines  zu  Berlin  am  15.  Dezember  1891.  Allgemeine 
Zeitschrift  für  Psychiatrie  und  psychisch-gerichtUcbe  Medicin,  Bd.  48, 
1892,  Heft  6,  8.  685.  (Vgl.  A.  A.,  Jahrg.  VII,  No.  11,  8.  816; 
No.  9  u.  10,  8.  258.) 

Held,  Hans,  Die  Beziehungen  des  Vorderseitenstranges  zu  Kittel-  und 
Hinterhirn.  Aus  dem  Laboratorium  der  psychiatrischen  und  Neryen*. 
klinik  y.  P.  FLiOHSie.  Abhandlungen  der  mathematisch-naturwissenschaft- 
lichen Klasse  der  KgL  8ftcbsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften, 
Band  XVIII,  1892,  Heft  VI,  8.  351^359.     Mit  8  Tafehi. 

Höfer»  Wilhelm,  Vergleichend-anatomischa  8tudien  über  die  Neryen  des 
Armes  und  der  Hand  bei  den  Affen  and  dem  Mensoben.  MtLnchener 
medizinische  Abhandlungen.  7.  Beihe.  Arbeiten  aus  dem  anatomischen 
Institute.  Herausgegeben  yon  y.  Küp^fbu  und  EünieBR.  Heft  3.  Mün- 
chen, J.  F.  Lehmann,  1892.     S^.     106  SS.  mit  5  Tafeln.  4  Mk. 

Iieche»  Wilh«,  Über  einige  Entwickelungsstadien  der  Hypophysis  cerebri 
(Erinaceus).  Mit  3  Abbildungen.  Förhandling.  Biolog.  Foren.,  Stockholm, 
Band  III,   1892,  Heft  1—5,  8.  53-'57. 

Marohi,  Vittorio»  8ull'  origine  e  decorso  dei  peduncoli  cerebellari  e  «ui 
loro  rapporti  oogli  altri  centri  neryosi.  Firenze,  Le  Monnier,  1892. 
8<>.  38  88.  con  5  Uyole.    (Vgl.  A.  A.,  Jahrg.  Vn,  No.  16/17,  8.487.) 

Mondio,  Q.,  Contributo  alio  studio  delle  terminazioni  neryose  nei  pol- 
moni  dei  batrad  anuri,  meroi  la  yitale  colorazione  del  blh  di  Metilene. 
(8    No.  18,  Kap.  9  a.) 

Morat,  J.  P.9  Origines  et  centres  tropbiques  des  nerfe  yaso*dilatateurs. 
Oomptes  rendus  hebdomadaires  de  racadimie  des  sciences,  Tome  OXIV, 
1892,  No.  25,  8.  1499—1501. 

Negrini,  F.,    8aggio   di   topografia   cranio-cerebrale   negli   Equini.      Con 
3  tayole.     Ercolani,  period,  di  medic,  yeterin.   1891.     48  88. 
ieal»  Ober  experimentell   erzeugte  Veränderungen   an   den  Vorderhom- 

Nzellen    des    Bückenmarks    bei   Kaninchen    mit    Demonstration    mikro- 
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f kopitoher  Frttparate.  48.  ordentliohe  Venammlung  des  PsyohiatriBohen 
YereineB  dor  RheinproTinz  am  14.  Noyember  1891  in  Bonn.  Allgemeine 
ZeitBchiiffe  for  Ptyohiatrie  und  ptychiseh-geriehtllohe  Medioin,  Band  48, 
1892,  Heft  6,  S.  675—682. 

Obersteiner,  E.,  Indiriszo  alio  studio  della  struttnra  degli  organi  neryosi 
oentrali  nello  stato  sano  e  patologia.  Trad.  ital.  sulla  2«  ed.  ted.  del 
D.  PaBsoKAU,  Milano,  F.  Yallardi,  1892.     8<>. 

Pateraon,  A.  IL«  The  Limb  Plexuses  of  Mammals.  With  1  Plate.  Studies 
in  Anatomy,  Owen's  College,  Vol.  I,  1892,  S.  185—158. 

Bobinaon,  Arthur,  The  Deyelopmeot  of  the  Posterior  Columns,  of  the 
Posterior  Fissure  and  of  the  Central  Canal  of  the  Spinal  Cord.  With 
2  Plates.  Studies  in  Anatomy,  Owen's  College,  Vol.  I,  1892,  S.  67 
—102. 

Boaaell,  J.  8.  Biaien,  The  abductor  and  adductor  Fibres  of  the  recur- 
rent laryngeal  Nerye.  Proceedings  of  the  Boyal  Society,  VoL  LI,  1892, 
No.  808,  S.  102—112. 

—  —  A  experimental  Inyestagation  of  the  Nerye  Roots  which  enter  in- 
to the  Formation  of  the  brachial  Plexus  of  the  Dog.  From  the  Phy- 
siological Institute  of  Berlin  und  the  Pathological  Laboratory  of  XJni- 
yersity  College  London.  Abstract.  Proceedings  of  the  Boyid  Society, 
Vol.  LI,  1892,  No.  808,  S.  22—25. 

Sehaffldr,  Karl,  Beitrag  aur  Histologie  der  Ammonshomformation.  Aus 
dem  histologischen  Laboratorium  der  psychiatrischen  und  Neryenklinik 
in  Budapest.  Mit  1  Tafel.  Archiy  für  mikroskopische  Anatomie,  Bd.  89, 
1892,  Heft  4,  S.  611—682. 

Sherrington,  O.  8.,  Note  on  the  functional  and  structural  Arrangement 
of  efferent  Fibres  in  the  Nerye-Boots  of  the  Lumbo- sacral  Plexus. 
Preliminary  Communication.  Proceedings  of  the  Boyal  Society,  Yol.  LI, 
1892,  No.  808,  S.  67—78. 

Sperino,  O.»  Contribute  alio  studio  dei  rapporti  ^  lo  syiluppo  degU 
arti  e  quelle  dei  centri  neryosi.  Oiomide  d.  E.  acead.  di  medicina 
di  Torino,  Anno  65,  1892,  No.  2,  S.  158—160,  eon  1  tayola. 

Staderini,  B.,  Intomo  ad  una  partieolaritit  di  struttura  di  alcune  radioi 
neryose  enceftdiche.  Lo  Sperimentale ,  Anno  46,  Faso.  II,  Memorie 
original],  S.   199 — 208. 

Strong,  Oliyer  8.,  The  Structure  and  Homologies  of  the  cranial  Neryes 
of  the  Amphibia  as  determined  by  their  peripheral  Distribution  and 
internal  Origin.  Anatomischer  Anzeiger,  Jahrgang  YII,  1892,  No,  15, 
8.  467—471. 

Tenohinl,  L.,  Peso  dei  crani  e  ceryelli  di  delinquenti.  Archiyio  di 
psiohiatria,  sdenze  penali  ed  antropologia  criminale,  Yol.  XIII,  1892, 
Faso.  2.  8,   S.   244—247. 

Topinard,  P.,  Le  type  des  droonyolutions  c6r^bralei  dans  la  s^rie  des 
mammifires.  Beyue  soientifique.  Tome  XLYIII,  1892,  No.  18,  S.  555 
—568. 

Trolard,  Les  granulations  de  Pacchioni.     (8.  oben  Kap.  7.) 

Umrisse  cum  Einzeichnen  des  Fasernyerlaufs  im  Centralneryensptem. 
Zürich,  C.  M.  Bbell,  1892.     8^.     42  Figuren  auf  26  Blatt.     1,60  Mk. 
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b)  Sixmasorgane« 

Ayers,  Howard,  Vertebrate  OephalogenesM.  IL  A  Contributieii  to  the 
Morphology  of  the  Vertebrate  Ear,  with  a  Becondderation  of  its 
Pnnctiena.  Journal  of  Morphology,  Vol.  VI,  Not  1  &  2,  8.  1— S60. 
12  Taf. 

Bayer,  Joseph,  Bildliche  Darstellmig  dee  gesunden  und  kranken  Auges 
unserer  Haustiere.  Mit  24  ohremolithographierten  Tafehi,  und  1  Blatt 
Erklärung.     Wien  und  Leipzig,  Wilhelm  Braumüller,  1892.     S^. 

Ton  Bmim,  A.,  Die  Sndigung  der  Ol&ctoriusfiasem  im  JAcoBsoH'sehes 
Organe  des  Sdiafes.  Mit  1  Figur.  Archiy  für  mikroskopische  Anatomie, 
Band  89,  1892,  Heft  4,  S.  651—662. 

Beiträge  zur  mikroskopischen  Anatomie  der  menschlichen  Nasen- 
höhle. Mit  1  Tafel  und  2  Figuren.  Archir  für  mikroskopische  Ana- 
tomie, Band  89,  1892,  Heft  4,  S.  682--661. 

Chatin,  loannes,  8ur  Torgane  de  Oobti.  Comptes  rendus  hebdomadaires 
de  la  sod^t^  de  biologie,  Sörie  IX,  Tome  IV,  1892,  No.  23,  8.  565 
—566. 

CirlnoiOBe,  G.,  Sui  primi  stadi  dell'  oochio  umano.  Giornale  d.  associat 
napolitana  di  medid  e  naturalisti.  Anno  II ,  Punt.  4,  S.  403 — 489. 
Gon  1  tayola. 

Ck>IIier,  M.,  Deviations  de  la  cloison  des  fosses  nasales.  Eevue  de  laryngo- 
logie,  Paris,  1892,  Ann^  XU,  8.  110—120. 

Tcm  Kennel,  J.,  Die  Ableitung  der  Vertebratenaugen  Ton  den  Augen 
der  Anneliden.     Dorpat,  8chnakenburg ,    1891.     4^.     27  88,     1  TafeL 

Kraaae,  W.,  Die  Eetina.  III.  Die  Betina  der  Amphibien.  (Fortsetsnng.) 
Internationale  Monatsschrift  für  Anatomie  und  Physiologie,  Band  IX, 
Heft  5,  8.   157—195.     Kit  8  Tafehi. 

Maynard,  Ch.  J.»  The  Nictitating  Membrane  and  Crystalline  Lens  in 
the  Mottled  Owl  (8oops  Asio).  With  2  Figures.  Contributions  to 
8cience,  Vol.  I,  1892,  No.  8,  8.   186—187. 

Murr  ell,  T.  £.,  Unique  Anomaly  of  retinal  Vein.    (8.  No.  18,  Eap.  7.) 

Ostmann»  Über  Schutzvorrichtungen  des  Labyrinths  gegen  Druoksteige« 
rung.  Verein  für  wissenschaftliche  Heilkunde  in  Königsberg  i/Pr., 
Sitzung  Tom  11.  Januar  1892.  Deutsche  medizinische  Wochenschrift, 
Jahi^ang  18,  1892,  No.  25,  8.  598. 

Biohards,  H.,  A  eondudiDg  Beport  of  the  Anatomy  of  the  Elephant's 
Ear.  Transactions  of  the  American  Otolology  Society  1891,  New  Brad- 
ford, 1892,  VoL  V,  Part  1,  8.  189—149.  (Vgl.  A.  A.,  Jahrg.  VII, 
No.  2,  8.  89.) 

IS.    Entwlekelungsgescliiehte« 

(8.  auch  Organsysteme.) 

Aloook,  A.,  Some  Observations  on  the  embryonic  History  of  Pteroplataea 
micrura.  With  1  Plate.  Natural  History  Notes  from  H.  M.  Indian 
Marine  Surrey  Steamer  luTcstigator ,  Series  II,  No.  4.  The  Annals 
and  Magazine  of  Natural  History,  Series  VI,  VoL  X,  1892,  No.  55, 
8.  1—8. 
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BlaBO,  Hanri,  Baoherohes  ear  la  maturation  et  la  f&sondatioD  de  Toeuf 
de  la  tmite  des  lacs.  Compte  rendu  dei  trayaoz  pr^ent^t  it  la  78  teeBion 
da  la  focMtJ  balr^que  des  sdeneaa  naturelles  r&inie  k  Friboorg  les 
19—21  aotit  1891,  B.  64—65. 

Blano»  Iiouia,  ün  cas  d'oTule  k  deux  noyaux  ohez  un  mammitöre.  Oomptes 
rendus  liebdomadaires  de  la  toeiM  de  biologie,  tdirie  IX,  Tome  IV, 
1893,  No.  23,  a  663—664. 

Cahier,  M.,  Note  sur  les  oeufs  et  Tembryon  du  BiQiania  haematobia. 
Ayec  figures.  Oomptes  rendus  hebdomadaires  de  la  socUt^  de  biolagia, 
Serie  IX,  Tome  lY,  1892,  No.  28,  S.  670—676. 

Dehner,  Haas,  Ober  die  sogenannte  parthenogenetisohe  Furohung  des 
Frosoh-Eies.  Mit  1  Lichtdruoktafel.  Verhandlungen  dar  Physikalisch- 
medisinischen  Gesellsahaft  in  Wfiraburg,  Neue  Folge  Band  XXVI, 
1892,  No.  1.     18  88. 

von  Ebner,  V.,  Über  die  Beziehungen  der  Wirbel  sa  den  ürwirbeln* 
Wien,  F.  Tempsky,  1892.  8o.  26  88.  1  Tafel.  —  Bitsungsberiehte 
der  Kaiserl.  Akademie  der  Wissenschaften.  Mathematisoh-natarwissen- 
schafiliohe  Klasse,  Band  Ol,  1892,  Heft  1.  2,  8.  236—260  mit  1  Tafel. 

Floiaohmftnn,  ▲.,  Der  einheitliohe  Plan  der  Placentarbildung  bei  Naga- 
tiaren. Mit  1  Tafel.  Bitiungsberiühte  der  Kgl.  Preußisohan  Akademie 
der  Wiasensehaften  zu  Berlin,  1892,  No.  26—28,  8.  446—467. 

Oiacomini,  Eroole,  Contribute  alia  migliore  oonoscenza  degli  annessi 
fetali  nei  Bettili.  Monitore  zoologieo  italiano.  Anno  III,  1892,  No.  6, 
8.   126—128. 

Goronowitaoh,  Die  axiale  und  die  laterale  (A.  Ooxttb)  Eopfmetamerie 
der  Vogelembryonen.  Die  Bolle  der  sogenannten  „Oanglienleisten''  im 
Aufbau  der  Nerrenstämme.  Anatomischer  Anzeiger,  Jahrgang  VII, 
1892,  No.   15,  8.  464—464. 

Gottaohalk,  Placenta  duplex.  Verhandlungen  der  Gesellschaft  für  Oe- 
burtshilfe  und  Gynäkologie  in  Berlin  ron  Januar  bis  April  1892.  Zeit^ 
Schrift  für  Geburtshilfe  und  Gynäkologie,  Band  XXIV,  1892,  Heft  1, 
8.  148—149. 

Hacker,  V.,  Die  Kernteilungsrorgänge  bei  der  Mesoderm-  und  Entoderm- 
bildung  Ton  Cyclops.     (8.  oben  Kap.  6.) 

Hubreoht,  A.  A.  W.,  The  Deyelopment  of  the  Germinal  Layers  of 
8orex  vulgaris.     With  7  Plates.     8tud.   Zool.   Labor.    Utrecht,  VoL  I. 

The  Placentation    of  Brinaceus   europaeus   with   Bemarks   on  the 

Fhylogeny  of  the  Placenta.  With  13  Plates.  Btudies  Zoolog.  Labor. 
Utrecht,  Vol.  I. 

Jammea,  Loon,  Les  premieres  phases  du  ddyeloppement  de  certains  vers 
N^atodes.  Oomptes  rendus  hebdomadaires  de  Pacad^mie  des  sciences. 
Tome  OXIV,  1892,  No.  26,  8.  1666—1667. 

Mintosh,  Notes  from  the  St.  Andrews  Marine  Laboratory  under  the 
Fishery  Board  of  Scotland,  No.  XIIL  With  1  Plate.  1)  On  the  Bggs 
and  young  Stages  of  the  Sand-eels.  2)  On  the  Ova  and  Larvae  of 
certain  Pleuroneotids.  3)  On  Olymene  ebiansis  Aun.  and  En.  4)  On 
the  Atlanta-like  larval  MoUnsk.  The  Annals  and  Magazine  of  Natural 
History,  Series  VI,  Tome  X,  1892,  No.  66,  8.  97—108. 

Blein,   Entwickelung  und  Bückbildung  der  Decidua.     Verhandlungen  der 
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Deutsohen    Oeselltchaft   für   Gjmäkologie,    4.   KongreB   zu  Bonn    1891, 
Leipzig  1892,  S.  291—298. 
Play&ir,   W.  8.,  Specimen  of  probable  Superfoetation.     Transactions  of 
the  Obstetrical  Society  of  London,   Vol.  XXXIII,  1892,   for  the  Tear 

1891,  S.  496—497. 

Poppi,  G.,  ün  case  di  grayidansa  extrauterina  probabilmente  OTariea. 
BendicoQti  di  soc  medico-chirurgica  di  Bologna,  in  Boll.  d.  sc.  mediöhe, 
Serie  Vn,  VoL  VI,  Faso.  11,  1891,  8.  723—724. 

Bouz,  Wilhelm,  Beitrag  inr  Entwiokelungsmechanik  des  Embryo.  Über 
die  morphologisobe  Polarisation  von  Eiem  und  Embryonen  durch  den 
elektrischen  Strom  sowie  über  die  Wirkung  der  ersten  Teilungen  des 
Eies.  S.-A.  aus  Sitzungsberiehte  der  Xaisetlichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften, Mathematisch-naturwissenschaftliche  Klasse.    Wien,  F.  Tempsky, 

1892.  80.     208  SS.     8  Tafehi. 

Schaeffer,  Oskar,  Über  die  fötale  Ohrentwickelung,  die  HSufigkeit 
fötaler  Ohrformen  bei  Erwachsenen  und  die  Erbliobkeitsrerhältnisse  der- 
selben. Mit  2  Tafeln.  Archiv  für  Anthropologie,  Band  21,  1992, 
Heft  1.  2,  S.  77—182.     (Wiederholt;  s.  No.  16/17,  S.  488.) 

SewartflofC;  A.  N.,  Zur  Frage  über  die  Segmentierung  des  Kopfinesoderms 
bei  Pelobates  fuscus.  Bulletin  de  la  sooitfttf  imperiale  des  naturalistes 
de  Mosoou,  Ann^e  1892,  No.  1,  S.  93 — 108.     Mit  1  Abbildung. 

18.    Ufiblldiuigen. 

(S.  auch  Organsysteme.) 

BJBsell,  Helen  W.,  A  podencephalous  Monster.  American  Journal  of 
Obstetr.,  New  York  1892,  Vol.  XXV,  S.  487—489. 

Bouveret,  Hypertrophie  congtfnitale  des  extremit^s.  Lyon  m^cale,  1892, 
Ann^  LXIX,  S.  368—866. 

Bosaohi,  T.,  Oasi  rari  di  affezioni  congenite.  4)  Aderenza  congenita  del 
pene  collo  scroto.  5)  Sindattilia  completa  della  mano  destra  e  svi- 
luppo  di  un  dito,  del  quale  manca  il  metacarpeo.  6)  ün  caso  di  man- 
canza  congenita  della  tibia.  Archivio  di  ortopedia,  Anno  9,  1892, 
Fase.  2,  S.  100—113.     (Vgl.  A.  A.  Jahrg.  VII,  No.  11,  S.  319.) 

Oeooopieri,  G.,  Sopra  due  casi  di  atresia  ano-uretrale  congenita.  La 
Biforma  medica.  Anno  VIII,  1892,  No.  35,  S.  412—415. 

Chrystie,  T.  M«  L.,  Congenital  dub-foot  with  Absenoe  of  the  great  Toe 
and  contiguous  Bones  of  the  Instep.  Transactions  of  the  American  Or- 
thopedic Association,  Session  V,  held  at  Washington  D.  C,  September 
1891,  Vol.  IV,  1891,  S.  32—37. 

Doran,  Alban,  Case  of  congenital  auricular  Sinus;  Absence  of  external 
Meatus  on  opposite  Side;  cutaneous  Sinus  over  Sacrum.  Transactions 
of  the  Obstetrical  Society  of  London,  Vol.  XXXIII,  for  the  Year  1891, 
S.  199. 

Qadeau  de  Kerville,  Sur  un  jeune  chien  monstrueux  du  genre  Trio 
o^phale.  Avee  deux  figures.  Bulletin  de  la  soci^t^  d'^tude  des  science 
naturelles  d'Elbeuf;  Ann^e  XI,  1891,  Semestre  1  et  2,  S.  76—77.  (Vgl. 
A.  A.  Jahrg.   VK,  No.  9  u.  10,  S.  262.) 
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Hawldmi,  V.  J^  A  Case  of  Malformation  in  a  Foetus  at  the  eighth  Month; 

Foetus   sohistosomio   (Ectopia  Tisoerum)   wich  sympodic  lower  Extre- 
mities; Placenta  adherent  to  Peritoneum  of  Foetus.  -Northwestern  Lancet, 

1892,  Vol.  XII,  8.  70. 
Hennaii,   G.  Bmest^   Amorphous   aoardiac  Foetus.      Transactions  of  the 

Obstetrical   Society   of  London,   Vol.   XXXIII,   for  the  Year  1891,  S. 

498—494. 
HouLi^  Description  d'une  naine;  idiotic,  microc^halie   ant^eure,   per- 

sistance  da  trou  de  Botal,  de  la  fontanelle  bregmatique  et  autres  ano- 
malies.    Bulletin  de   la  soci^t^   d*anthropologie  de  Bruzelles,    1890/91, 

ToL  IX,  S.  85—44.     Ayec  1  planohe. 
Humphry,  Sir  G.  ML,  Macrodactyly,  and  some  other  Forms  of  congenital 

Oyergrowth  and  their  Belations  to  Tumours.    Medico-chirurgical  Trans- 
actions of  London,  Vol.  LXXIY,  1892,  S.  166—180. 
Issanrat,  ▲.,   Difformit^  multiples  ohes  un  enfant     Bulletins  de  la  so- 

d6ti  d'anthropologie  de  Paris,   QiaAe  lY,   Tome  III,  1892,   Faso.  1,   &. 

60 — 62.     (Macrooephalie,  Kleinheit  des  Wuchses.) 
KalBon,  W.  H«,   Specimen  of  acardiacus  Aoephalus.     Transactions  of  the 

Obstetrical  Society  of  London,  YoL  XXXII^  for  the  Year  1891,  S.  196 

—197.     With  1  Plate. 
Layral,  Snr  un  cas  de  malformations  congtfoitales  des  doigts  et  des  orteils. 

Loire  mMioale,  Si  Etienne  1892,  Ann^  XI,  S.  29 — 87.    Atcc  1  planche. 
Meeter,   Demonstration    eines   Mannes    mit   interessanten    Miibildungen : 

rechtsseitiges  Chorioidealcolobom,  Perobrachias  duplex,   Eyphoskoliosis. 

Jahrbücher  der  Hamburger  Staats-Erankenanstalten,  Jahrg.  II,    1890: 

1892,  S.  696. 
Page,  H.,  A  mylacephalous  acardiao  Twin.    Transactions  of  the  Obstetrical 

Society   of  London,  Yol.  XXXIII,   for  the  Year    1891,   S.  802—814. 

With  1  Plate. 
Flocoli,  G.,  Sopra  un'  anomalia  di  sriluppo  fetale.     II  Progresso  medico, 

Anno  YI,  1892,  Ko.  2,   S.  82—87;    No.  6,   S.  104—108.     Con  figur. 
SohäfT,   E.,    Eigentümliche   HasenmiBgeburt    (zwei    Hinterkörper  mit   4 

Hinterläufen   und   2  Blumen).      Deutsche  Jäger-Zeitung,   Band  XYIIL, 

1892,  No.  4,  S.  69. 
SohnitBler,  Julius,  Mädchen  mit  angeborener  mangelhafter  Entwickelung 

des  rechten   Obenchenkels.     K.   K.   Oesellschaft   der   Ärste  in  Wien, 

Sitiung    Tom    10.   Juni    1892.      Wiener   medicinische   Presse,    Jahrg. 

XXXm,  1892,  Ko.  24,  S.  984. 
Sym,  W.  O.,  A  Case  of  incomplete  Anophthalmos.    Ophthalmol.  Beyiew, 

London  1892,  YoL  XI,  S.  76. 
Wenyon,  Oharles,  A  double  Monster.     Transactions   of  the  Obstetrical 

Society  of  London,    Yol.  XXXIII,   for  the  Year    1891,   S.  884—886. 

With  1  Figure. 
Wirt,  William  B.,   A  Case  of  doable  dub-foot,   double  Club-hand   and 

multiple  Deformities.     Transactions   of  the  American  Orthopedic  Asso- 

ciation.  Session  Y,  held  at  Washington  D.  C,  September  1891,  YoL  lY' 

a  38— 40, 
WooUoombe,  W«  L^   Congenital  Dislocation    of  both  Thumbs  associated 

with  spinal  Deformity.     Ihe  Lancet,    1892,   YoL  I,  No.  26  «»  Whole 

No.  8691,  S.  1416. 
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IL    Physische  Anthropologie* 

(BMtanaaatomie.) 

Cartter»  O.  D«,  De  la  iaille  dans  TairondiBMiDeoi  d'Evxeux.     Bull«tiiit  de 

la  Boci^ttf  d'anthropelogie  de  Pam,  S^rie  IV,  Tome  HI,  1892,  Pate.  1, 

S.  64.     (A  suiyre.) 
Ck>lIigiioii,  B.»  Orftoee  de  la  ntoopola  phäiieieiiBe  de  Mah^dim  (ToiiMie). 

L'anihropologiey    1892|  Tome  III,  No.  2»   &  16S — 173.     A.Teo  figures. 
DftFSQX,   ün  dernier  mot  aar  lliomme  tertiaire  de  Bpiennes.    Bulletin 

de  la  soci^t^  d'anthropologie  de  BrnzeUet,    1890/91,   Yol.  IX,   B.  800 

—212. 
de  Lapouge»  G^  Cr&nes  de  gentilhommee  et  ordnet  de  paytuis,  Notre- 

Dame-de-Londret  (H^rault).     L'anthropologie,  Tome  III,  1892,  No.  3, 

8.  317—332. 
ManouTrier,  Pli  palmaire  unique.     BuUetina  de  la  tooi^t^  d'antbropologie 

de  Paris,  B^rie  IV,  Tome  III,  1892,  Pasc.  1,  S.  62 --63. 
Moscheu,   L.,   I  oaracteri  fisiei  e  le  origini  de!  Trentini.     Gon  1  tayola. 

Archivio   per  Tantropologia    e  l'etnologia.   Vol.  XXII,    1892,   Paso.  1, 

8.  101—182. 
Sohaeffer,   Oskar,   Ober   die  fötale  Ohren twiokelung,  die  Häufigkeit 

fötaler   Ohrformen   bei  Erwachsenen   und  die   Erblichkeitsverhältnisse 

derselben.     (B.  Kap.  12.) 
Trouessart,  B.,  Les  primates  tertiaires  et  lliomme  fossile  sud-amjrioaio. 

L'anthropologie,  Tome  lU,  1892,  No.  3,  S.  257—274. 
The  Besults  of  Anthropometry  as  deriyed  horn  the  Measurements  of.  the 

Students  in  Amherst  College.     A   Paper  presented  to  the  Amerioan 
,  Assooiation  for  the  Adyanoement  of  Physioal  Education  at  their  annual 

Meeting  in  Philadelphia,  April  1892.  Amherst  1892,  Campbell  and  More- 
house.    80.     7  SB.     3  Plates. 

15.    Wirbeltiere. 

Bassani,  Fr.,  Ayanzi  di  yertebrati  inferiori  nel  oalcare  marmoso  triasico 
di  Dogna  in  Priuli.  Atti  della  Beale  aooademia  dei  Lincei,  Anno 
CCLXXXIX,  1892,  Berie  V,  Bendioonti.  Classe  di  soiense  fisiohe,  ma- 
tematiohe  e  naturali,  Vol.  I,  Paso.  9,  Semestre  1,  8.  284 — 287.  Con 
1  figura. 

Beddard,  F«  B.,  Abstract  of  a  Memoir  on  the  Anatomy  of  the  Anthro- 
poid Apes.  Proceedings  of  the  Zoological  Society  of  London  for  1892, 
Part  1,  S.  118—120. 

Ciqpellixii,  Q.,  Delfinoide  miooenico,  ossia  Ü  snpposto  uomo  fossile  di 
Aoquabona  presse  Aroeyio  nolle  Marche.  Atti  della  Beale  aooademia 
dei  Lincei,  Anno  OCLXXXIX,  1892,  Berie  Y,  Bendioonti.  Classe  di 
scienie  fisiohe,  matematiohe  e  natural].  Vol.  I,  Faso.  9,  Semestre  1  1892, 
S.  273;  Paso.  10,  8.  326—881. 

Oope,  O.,  A  Contribution  to  the  Vertebrate  Palaeontology  of  Texas.  With 
Figures.  Proceedings  of  the  American  Philosophical  Booiety,  VoL  XXX, 
1892,  No.  137,.  8.  123—131. 
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Ffllipl,  H^   De  la  dentition   tnpMeur«  de  rAnthraootherium   mimmum. 

Avee  2  flgures.     Bnlletm  de  la  sooMt^  philomatiqve  de  Paris,  Tome  III, 

1892,  No.  8,  8.  89—91. 
Gtaiman,  8.,  The  Discoboli.     Cyclopteridae,  Liparopsidae  and  Liparidieae. 

Memoirs  of  the  Museam   of  Oomparatiye  Zoology  at  Harrard  College, 

Vol.  XIV,  No.  2,  1892.     4^^.     96  88.     18  Tafeln. 
Hedinger,  Ober  fossile  Affen.     Jahresbefte  des  Vereines  für  yaterländisohe 

Naturkunde  in  Württemberg.  Jahrg.  48,  1892,  8.  XCIV— XCV. 
Loche,    Wilhelm,   Beiträge  cur  Anatomie  des  Mjrmeoobius  fasoiatus. 

Verhandlungen  des  Biolog.  Vereines  Stockholm,  Band  III,  Heft  8,  1892, 

8.  136—154.     (Vgl.  A.  A.  Jahrg.  VII,  No.  9  u.  10,  8.  264.) 
Martin,  K.,  Neue  8tegodon-Reste  aus  Jaya.     Verhdlg.  d.  K.  Akadem.  yan 

Wetenschap.  Amsterdam,  28.  Deel.     18  88. 
Maika,  Karl  J»,   Die  dilnyiale  Fauna  und  8puren  des  Menschen  in  der 

8ohosohuwker  Höhle  in  Mähren.      Mit    1  Tafel.     Jahrbuch   der  K.  E. 

geologischen  Eeichsanstalt,  Jahrg.   1891,   Band  XLI,   Heft  2.  8,   1892, 

8.  416—422. 
Keviani,  Ant.,  I  Ferissodattili  e  gli  Artiodattili  formano  due  ordini  na- 

turali   od   artifloiali?     Boll.  Natural.  Oollett,   Anno  XI,    1891,   No.  9, 

8.  106—107. 


L    Lehr-  und  Handbfieher.    Bllderwerke. 

Qnain,  B.,  Elements  of  Anatomy.  Edited  by  Edward  Albebt  8chXfsb 
und  Oeobob  Davcbb  Thakb.  10.  Edition.  Fart  II,  Volume  II.  Arthro- 
^ogy »  Myology ,  Augiology.  London  and  New  York,  Longmans,  Green 
and  Co.,  1891.     8«.     8.  147—698. 

Bomiti,  GugUelmo,  Trattato  di  anatomia  dell'  uomo.  Manuale  per  medici 
e  student! ,  Yol.  I,  Parte  I.  Anatomia  generale.  Dott  Fbavc.  Yallabdi. 
Milano,  Napoli  etc  Fasc.  1  e  2.  (Tollst,  in  2  Bänden  mit  ca.  2000  88. 
Jedes  Heft  yon  40  88.  1  Lire.) 

Vogt»  C,  et  Yung,  E.,  Trait^  d'anatomie  compar^e  pratique.  Liyraison  20 
(=»  Tome  II,  Livraison  9).     Paris,  1892. 

Ziegler,  Emat^  Lehrbuch  der  allgemeinen  und  spedellen  pathologischen 
Anatomie  für  Ärzte  und  8tudierende.  8iebente  yerbesserte  und  teil- 
weise umgearbeitete  Auflage.  Band  II.  8pecielle  pathologische  Anatomie. 
Mit  461  teils  schwarzen,  teils  farbigen  Abbildungen.  Jena,  Gustav 
Fischer,  1892.     8<^.     X,  1021  88.     16  Mk. 

2.    Zelt-  und  Oesellacliaftsseliriften. 

Annales  de  la  Booiöti  beige  de  miorosoopie.     Bruxelles,  imprimerie  et 

librairie  A.  Manceaux.  8«.  Tome  XV,   1892,  99  88.  1  Tafel 
MorphologiBOhe  Arbeiten.   Herausgegeben  yon  Gustav  8chwalbi.  Band  II, 
Heft  1.     Mit  12  Tafeln.     Jena,  Gustay  Fischer,  1892.    8^. 
Inhalt:  Asghoff,  Beitrag  zur  ^twickelon^geschichte  der  Arterien  beim  mensch- 
lichen Embryo.  —  Mossb,  Über  das  Ligamentun  teres  des  Hüftgelenks.  — 
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PnrzvBB,  BdMge  nur  EenntiiJi  des  meittehlieheti  Ettranil&ieiitMetti.  Y. : 
Aiithropologisehe  Besiehongen  der  Htiid-  nnd  Fotaale. 
Axohiv  für  mikroskopisohe  Anatomie.    Herausgegeben  toe  0.  Hbbtwig 
in  Berlin,   toh  Lk  Yalbttb  St.  OBosea  in  Bonn   nnd  W.  Waldbtsb  in 
Berlin.     Forteetsung   Ton   Max  SoHuBTza's  Arehir  für  mikroekopisehe 
Anatomie,    Band  XL»   Heil  1.  Mit  7  Tafeln.  Bonn»  Verlag  von  Fried- 
rich Cohen,  1892.     80. 
Inhalt:  Gioliii,  Zur  Morphologie  der  Papilla  vallata  und  foliata.  —  AS.  Do- 
GiBL,  Über  die  nerrOsen  Elemente  in  der  Betina  des  Menschen.    Zweite  Ifit- 
teÜnng.  —  Eäjxb  Yxbcbow,  Das  Dotterorgan  der  Wirbeltiere  (Fortsettung). 
0.  YOH  Ratb,  Zar  Kenntnis  der  Spermatogenese  Ton  Giyllotalpa  vilgaris  Litb, 
mit  besonderer  Berfloksiehtigiing  dor  Frage  der  Bednktionsteilang.  ^  E.  Ballo- 
wm^  Das  Scbmelzorgan  der  Edentaten,  seine  Ansbildong  im  Embijo  nnd  die 
rersistens  seines  Eeimrandes  bei  dem  erwachsenen  Tier. 
Archiv  für  pathologische  Anatomie  und  Physiologie  nnd  für  kli- 
nische Medicin.     Herausgegeben  yon  Bitdolt  Yibchow.     Berlin,  Georg 
Eeiraer,  1892.     Band  129,  Heft  2,   Folge  XII,  Band  IX,  Heft  2.     Mit 
9  Tafeln. 

Inhalt  (soweit  anatomisch) :  Mbssheb,  Ein  neuer  Fall  von  Hermaphrodismos  veras 

SSermaphrodismns  veras  unilateraHs  ?)  am  Lebenden  antersacht  und  beschrie- 
en. —  CoHBAD  Büüinm,  Ein  weiterer  Beitrag  rar  Kasuistik  der  Spina  bifida 
occalta    mit  Hypertrichosis    lambalis.  —  A.  SoHöiiBicAmr,    Hypopbjsis  and 
Thyreoidea. 
Archives  de  biologic,   publikes   par   I^doüabd  Van   Benebek  et  Gharlbs 
Van  Bambbke.  Gand-Leipsig,  Librairie  Clemm ;  Paris,  G.  Massen,   1892. 
Tome  XII,  Fascicule  2. 
Inhalt  (soweit  anatomisch) :  0.  Yah  der  Stbioht  ,  Nouvelles  recherches  sur  la 
gendse  des  globales  rouges  et  des  globules  blancs  du  sang. 
BuUetlns   de  la    soci^  anatomique   de  Paria.     (Siehe  frühere   No.) 

Ann^e  LXVII,  Stfrie  Y,  Tome  YI,  1892,  Faso.  16— Faso.  18. 
Morphologisches  Jahrbuch.     Eine   Zeitschrii't  fär  Anatomie   nnd   Ent- 
ifiokeluDgsgesohiohte,  herausgegeben  von  Carl  Geoenbaüe.  Band  XYIII^ 
Heft  8.     Mit  10  Tafeln  und  48  Figuren  im  Text.     Leipzig,    Wilh^m 
£ngelmann>  1892.     Ausgegeben  am  15.  Juli  1892. 
Inhalt:    Hricahh  Klaatsch,    Zur  Morpholode   der  MesenterialbOdunffen   am 
Darmkaual  der  Wirbeltiere.    1.  Teil.    Amphibien  und  Reptilien.  —  B.  Haixeb, 
Die  Morpholoffie  der  Prosobranchier,   gesammelt  auf  einer  Erdumsegelung 
durch  die  Kgl  italiftnische  Korvette  „Yettor  Fisam''.  HL  Katidden  und  Ca- 
lyptraeiden.  —  0.  Sbtdel,  Über  die  Zwischensehnen  und  den  metameren  Auf- 
bau des  M.  obliquus  thoraco-abdominalis  (abdominis)  extemus  der  Säugetiere. 

—  G.  YOH  Koch,  Kleinere  Mitteilungen  Aber  die  Korallen. 

The  Journal  of  Anatomy  and  Physiology  normal  and  pathological. 
Conducted  by  Sir  Geobge  Mvbrat  Huxphrt,  Sir  William  Tubhee  and 
J.  G.  M'Esndeick.  London  and  Edinburgh,  Williams  Norgate.  8^. 
Yol.  XX YI,  New  Series  Yol.  YI,  Part  lY,  July  1892. 

Inhalt:  Johh  Mabshall,  Relations  between  the  Weight  of  the  Brain  and  its 
Parts  and  the  Stature  and  Mass  of  the  Bodyin  Itan.  —  A  A  Kasthack, 
Epithelial  Pearls  in  Foetuses  and  Infants.  —  J.  W.  BAixAirmiE,  Sectloual  Ana- 
tomy of  an  anencephalic  Foetus.  —  J.  STimoTOK,  Relations  of  the  Peritoneum  to 
the  descending  Colon  in  the  human  Subject  —  A  EnoaBoui,  Racial  Yaiiation 
in  the  L^gth  of  the  palate  Process  of  the  Maxilla.  —  William  Aedsbsom, 
Plea  for  UniformitT  in  the  Delimination  of  the  Regions  of  the  Abdomen.  — 
H  D.  RoLLBSTOH,  Anatomy  of  the  suprarenal  Bodies.  —  J.  W.  Crboar,  Absence 
of  the  subclavius  Muscle.  ~  T.  N.  Kbltkace,  Cases  of  Meckel's  Dirertieulum. 

—  Jambs  Musgbowb,  Additional  Note  on  ^ftircation  of  the  femoral  Artery.  — 
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Sir  Q.  IL  Hmmi^  ICacrodaetrlj  and  tome  other  Form  of  coigonital  Orar- 
novth  and  thdr  Belationa  to  Tnmonn.  —  Noticet  of  new  Booka-Index. 
Proceeding!  of  the  Anatomieal  Sodelj  of  Great  Britain  and  Ireland. 
The  Journal  of  OompftratiTO  Vetirology.    A  Quarterly  Periodical  de- 
Toted   to   the  OomparatiTe  Study    of  the  Nervous  System.     Edited  by 
C.  L.  HntRics,   Professor   of  Biology  etc.   in  the  üniyersity  of  Cincin* 
nati     (Sndnnati,  Ohio,   Bobert  Clarke  and  Co.,   63.  W.  Fourth  Street. 
VoL  n,  1892,  May. 
Inhalt:  C  L.  Hibbiok,   Contribntion  to  the  Morphology  of  the  Brain  of  Bony 
Fishes.    H    Studies  on  the  Brain  of  some    Amenean    Freshwater  Fishes. 
(Ck>ntinned.)  —  Hxmion  OBSMmm,  Beeent  Views  with  Befsrenoe  to  the 
Stmetnre  of  the  Nerroos  System. 
The  Journal  of  the  Quekett  Miorosoopioal  Olub.    Edited  by  Henbt 

F  Hailbs.     Series  U,  Vol.  Y,  No.  SI,  July  1892. 
Internationale  MonatMchrift  fOr  Anatomie  nnd  Physiologie.     Her- 
ausgegeben  YOU   K  A.  ScHlran  in   London,    L.  Tbstut   in   Lyon   und 
W.   Kravbe   in   Göttingen.     Paris,    Haar   Ä  Steinert;   Leipsig,    Qeorg 
Thieme;   London,  Williams  &  Norgate,    1892.     8^.     Band  IX,  Heft  6. 
Inhalt:  W.  Kbaubx,  Die  Beüna. 
Sitanngaberichte  der  Kaiserliohen  Akademie  der  Wisaensohaften. 
Mathematiseh - naturwissensohaftliche     Klasse,    Band    CI,    Heft    3 — 4, 
Jahrg.  1892.  Mit  9  Tafeln  und  2  Textfiguren.     Abteil.  I.     Enthält  die 
Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Mineralogie,    Krystallographie,  Bo- 
tanik,   Physiologie   der    Pflanzen,    Zoologie,    Paläontologie,    Geologie, 
physischen  Geographie  und  Bei  sen.  Wien,  in  Kommission  bei  F.  Tempsky, 
1892. 
Verhandlungen  der  Deutsohen  odontologischen  GeBellachalt.  Bd.  III, 
Heft  4,   1892,  S.  246—360.     Berlin,  August  Hirschwald. 
Inhalt  (soweit  anatomisch):  A.  Gütmahh,  Über  den  Durohbmch  der  Weishdt- 
sähne. 
Zeiteohrfft    ftlr    wiMensohaltliohe    Mikroskopie    und    fOr    rnücro- 
ikopisohe   Technik,   herausgegeben   roa   W.  J.  Bbhrbkb.     Band  IX, 
Heft  1.  Mit  6  Holzsohnitten.  Braunsohwoig,  Har.  Bruhn,  1892.  144  SS. 
(Pr«s  des  Jahrg.  20  M.) 
Inhalt:  Snussa,  Weitere  Mitteihmgen  über  das  Schnit^Anfklebe-Mlkrotom  nnd 
Aber  die  Nachbehandlung  der  Parafflnschnitte  auf  Papieronterlage.  —  Ena* 
MOD,  Nouveau  ffodet  k  cases  multiples  et  transparentes.  —  Apatht,  Er&h- 
rongen  in  der  Behandlung  des  Nerrensystems  ftr  histologische  Zwecke.  L  Mit- 
teilung: Methylenblau.  —  Kolossow,  Ober  eine  neue  Methode  der  Bearbeitong 
der  Gewebe  mit  Osmiumsiure.  —  Wbbthbiii,  Zar  Untersuehungsmethode  der 
Qefllftentwickelunff.  —  Bussi,  Phbtozirlin  als  Eänbettan^mittel  fOr  pflanz- 
liche Objekte.  —  Büssb,  NachtrftgHche  Notiz  zur  Celloidinembettung.  —  Zdoob- 
MAHH,  Mikroskopische  Reaktionen  auf  Kork  und  Cuticula. — Referate.  —  Litterator. 
Seitsohrift    für    wiseenaohaftllche   Zoologie.     Begründet    von     Carl 
Thxodob   toh  Sisbold  und  Albbrt  ton   Koeluxbb   und   herausgegeben 
Ton  Albbbt  ton  Kosluxbb   und  Burst  Ehlebs.     Leipzig,   W.  Engel- 
mann.     8<>.  Bd.    LIY,  1892,  Heft  1.  2.  Mit  19  Tafeln  und  8  Figuren 
im  Text. 
IdhaH  (soweit  anatomisch) :  H.  Hanmie ,  üntersuchunjran  Hber  die  ersten  Bnt- 
wiokeluDgsYorginge  in   den   Eiern  der  Insekten.    Teil  m.  —  Nicolai  toh 
Adbldiick  BeiMge^or  Kenntnis  des  tibialen  GehOrapparates  der  Locustiden. 
~  Albsbt  Laho,  Ober  die  Knospung  bei  Hydra  und  einigen  Hydropolypen. 
Mit  einem  Vorwort  ron  A.  Wusuum.  —  H.  yoh  jEsanre,  Morphologie  und 
Systematik  des  Genitalapparates  ron  Helix. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


602 

3.    Hethoden  der  üntersnchuiig  und  Aufbeiralining. 

Ap&thy,  St.,  ErfahruDgen  in  der  Behandlung  des  N'erTenfijstems  für 
histologische  Zwecke.  1.  Mitteilung:  Methylenblau.  Zeitschr.  f.  wissen* 
sohaftliche  Mikroskopie,  Bd.  IX,  Heft  1,  8.  15—37. 

Busse,  Walter»  Photoxylin  als  Einbettnngsmittel  för  pflanzliche  Objekte. 
Zeitschrift  f.  wissensch.  Mikroskopie,  Bd.  IX,  Heft  1,  8.  47 — 48. 

Nachträgliche  Kotiz   zur  Gelloidineinbettung.     Ebenda,  8.  40—50. 

Camerano,  Lor.,  Nota  interne  al  modo  di  preparare  i  grossi  pezzi  mio- 
logici.  Boll,  museo  sool.  anat  compar.,  Torino,  Vol.  YII,  1892,  No.  126. 
8  88. 

Dewitz,  J.»  On  some  Methods  of  Arranging  biological  8pecimen8.  With 
Figures.  Zoologischer  Anzeiger,  Jahrgang  XV,  1892,  No.  895,  8.  264 
—258. 

Doumer,  E.»  A  propos  de  la  communication  de  Bbbibbbb  relatire  i  de 
nouTolles  photographies  st^rtfoscopiques  de  pi^s  anatomiqnes.  Oomptes 
rendus  hebdomadaires  de  la  soci^t^  de  biologic,  Qine  IX,  Tome  V, 
1892,  No.  27,  8.  659—660. 

Etemod,  Nouyeau  godet  k  cases  multiples  et  transparentes.  Zeitschrift 
f.  wissensch.  Mikroskopie,  Bd.  IX,  Heft  1,  8.  13—14.  Mit  3  Hok- 
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1892,  No.  9.     (YergL  frühere  No.) 
Zuokerkandl,   B.,   Normale   und   pathologische   Anatomie   der  Nasen- 
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Mit  12  Tafeln  und  12  Holzschnitten.   (Teil  I,  Band  49,  Heft  3,  1800, 

8.  503  C,  Teil  H,  Band  51,  Heft  4,  1891,  B.  685  ff.) 
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Band  XII,  1892,  No.  13,  S.  400—418. 

Loylaato,  Domenioo,  Nuoyi  resti  di  eoccodrilliano  fossile  nel  miocene  di 
NurrL  Atti  della  Reale  accademia  dei  Linoei,  anno  GGLXXXIX,  1892, 
Serie  Y.  Rendiconti.  Glasse  di  sdense  fisiche,  matematiche  e  naturali, 
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Sar  deux  ruminants  de  T^poque  n^lithique  de  I'Alg^rie.     Ebenda, 
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Bohon,  J.  Viotor,  Die  obersilurischen  Fische  yon  OeseL  Teil  I.  Thje- 
stidae  und  Tremataspidae.  Mit  2  Tafeln.  M^moires  de  I'acadtfmie  im- 
periale de  St.  P^tersbourg,  S^rie  YII,  Tome  XXXYIII,  1892,  No.  13. 
88  SS. 

Seeley,  H.  G.,  On  Belphinognathus  conocephalus  (Sbblst)  fi'om  the  Middle 
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Aufsätze« 

Naehdruek  Torboten. 
Über  rndimentBre  Zahnanlagen  der  Oattang  Manls. 

Von  FriTatdozent  Dr.  med.  Cabl  Rose. 
Mit  4  Abbildungen. 

In  seiner  umfassenden  Arbeit  über  die  Entwickelung  des  Oenus 
Manis  teilt  Max  Weber  0  mit,  daß  bei  den  von  ihm  untersuchten 
Arten  trotz  aufmerksamen  Suchens  auch  nicht  eine  Spur  irgend  einer 
Zahnanlage  gefunden  werden  könne.  Er  sagt:  ,Jn  der  Reduktion  der 
zabntragenden  Teile  der  Kiefer  möchte  ich  somit  den  Grund  daf&r 
sehen,  daß  die  Reduktion  des  Gebisses  eine  so  gründliche  wurde,  daß 
auch  kein  Rudiment  desselben  sich  mehr  anlegt,  es  blieb  eben  sozu- 
sagen kein  Plätzchen  mehr  für  die  Anlage  eines  Dentinkeimes  oder 
eines  Schmelzorgans.^' 

Nachdem  ich  nun  in  früheren  Arbeiten  die  morphologische  Wichtig- 
keit der  Zahnleiste  erkannt  und  eine  solche  sogar  bei  Vögeln  und 
Schildkröten  als  letztes  Rudiment  einer  früheren  Bezahnung  auf- 
gefunden hatte,  zweifelte  ich  nicht  daran,  daß  auch  bei  Manis 
mindestens  die  erste  Anlage  einer  Zahnleiste  in  frühen  Embryonal- 
stadien vorhanden  sein  müßte.  Herr  Prof.  Max  Weber  hatte  die 
außerordentliche  Liebenswürdigkeit,  mir  seine  Serien  von  verschiedenen 
Manis-Embryonen  zu  übersenden.  Das  Spiel  des  Zufalles  wollte  es, 
daß  ich  gleich  im  ersten  Schnitte  unter  dem  Mikroskope  nicht  allein 
eine  Zahnleiste,  sondern  sogar  eine  rudimentäre  Zahnanlage  fand«  in 
ähnlicher  Weise  wie  sie  von  Pouchet  et  Chabry,  Mato  und  Schwink 
im  Zwischenkiefer  der  Wiederkäuer  aufgefunden  worden  waren.  That- 
sächlich  sind  diese  rudimentären  Zahnanlagen  nur  auf  wenigen  Schnitten 
vorhanden  und  um  so  leichter  zu  übersehen,  da  sie  sich  nur  im  vorderen 
Teile  des  Kiefers  finden.  Für  die  gütige  Erlaubnis  des  Herrn  Professor 
M.  Weber,  meine  an  seinen  Pri4)araten  gemachten  Funde  veröffent- 
lichen zu  dürfen,  sage  ich  demselben  an  dieser  Stelle  meinen  Dank. 


1)  Max  WsBBSy  £«iiräge  sur  Anatomie  und  Entwickelung  des  Genus 
Manis.  Zool.  Ergebnisse  einer  Heise  nach  Niederländisch  -  Ostindien, 
Bd.  n,  1891. 
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In  Fig.  1  iftt  ein  Frontalschnitt  durch  die  Kiefergegend  von  dem 
7,6  cm  langen  Embryo  von  Manis  tricospis  dargestellt.  Auf  dec  Innen« 
Seite  des  Kieferrandes  sieht  man  im  Oberkiefer  beiderseits,  im  Unter- 
kiefer auf  einer  Seite  eine  spindelförmige  Anschwellung  des 
Kieferepithels.    Es  ist  dies  die  erste  Anlage  der  Zahn- 


Fig.  1.  Hanit  triontpii.  FStus  von  7,6  om  Länge.  FroBUlaohnitt  dorefa  die 
▼ordere  Kiefergegend.  OÜT  Oberkiefer,  ZTlff  Unterkiefer,  Z  Zunge,  ^  Nase,  ZL  mdi- 
mentftre  Zahnanlagen  und  Zahnleiite.     Vergr.  8S. 
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leiste,  wie  sie  nach  meioen  Untersuchungen  in  ganz  gleicher  Wdse 
bei  Reptilien,  Vögeln  und  Säugern  entsteht. 

Ausgehend  von  dieser  flachen  Zahnleiste,  welche  sich  bd  va- 
liegendem  Fötus  fiber  die  ganze  L&nge  der  Eieferrftnder  orstieckt, 
findet  sich  in  der  linken  Hftlfte  des  Unterkiefers  eine  kolbenfSmiige 
Epithelwucherung.  Schon  im  nächsten  Schnitte  steht  diese  primitiye 
Zahnanlage  nicht  mehr  in  Verbindung  mit  der  2^nleiste,  w&hieod 
auf  der  rechten  Unterkieferseite  (Fig.  2)  die  entsprechende  symmetrische 
Zahnanlage  sichtbar  wird.  Weiter  nach  hinten  nimmt  die  Zahnleiste 
wieder  ihre  auf  Schnitten  spindelförmige  Gestalt  an  und  wird  sodann 
in  den  Verwachsungsprozefi  der  Kiefer  einbezogen.  Wir  haben  also 
im  Unterkiefer  von  Manis  tricuspis  jederseits  eine 
deutliche  rudimentäre  Zahnanlage  in  Form  eines 
kolbig  angeschwollenen  Teiles  der  gemeinsamen  Zahn- 
leiste. Im  Oberkiefer  ist  nur  die  Leiste  vorhanden,  und  zwar  durch 
den  ganzen  vorderen  Abschnitt  des  Kiefers,  ähnlich  wie  es  in  Fig.  1 
dargestellt  ist.  Eine  Umwachsung  von  mesodermalen  Papillen  durch 
die  epithelialen  Zahnanlagen  kommt  allem  Anschein  nach  bei  Manis 
nicht  vor.  In  den  nächstälteren  Stadien  von  Manis  tricuspis  von 
17  cm  resp.  30  cm  Länge  ist  schon  keine  Spur  jener  rudimentftren 
Zahnanlagen  und  der  Zahnleiste  mehr  vorhanden. 


Fig.  S.  Manii  trienspia.  Fotos  ron  7,6  cm  Llog«.  UntorkSefiBr  tnmttl 
Auf  Mden  Sdton  findet  sieh  je  eine  epithelUle  ZahoanUge,  rechts  in  Verbiaduif  wä 
der  Zshnleiste.  Links  steht  die  periphere  Partie  der  ZahnanlAge  nicht  mehr  in  Verbiadsaf 
mit  der  Zahnleiste.     Vergr.  40. 
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Pig.  8.  Maoii  Javanica.  Fötus  yon  9  cm  Lftoge.  Sagittalschnitt  durch  den 
Oberkiefer.  2^  Nase,  J^O  Jacob8oh*s  Organ ,  OJET  HuscHKB'scher  oder  JACOBSOH'scher 
Kiorpel,  Oi  Intormaxillare ,  ZL  solide  Anlage  eines  STEHSon'schen  Ganges.  Direkt 
dahioter  sieht  man  eine  Spar  der  Zahnleiste  in  Gestalt  einer  spindelförmigen  Anschwellung 
dei  Kieferepithels. 

Von  einem  9  cm  langen  Embryo  von  Manis  javanica  lag  mir  eine 
Sagittalserie  durch  den  halben  Kopf  vor.  Leider  war  dieselbe  nicht 
gaoz  fehlerfrei.  Auch  hier  ließen  sich  im  Oberkiefer  mit  Sicherheit 
Andeutungen  der  Zahnleiste  nachweisen.  In  Fig.  3  ist  aus  Versehen 
die  solide  Anlage  eines  STENSON'schen  Ganges  mit  ZL  bezeichnet 
worden.  Die  eigentliche  Zabnleiste  ist  die  spindelförmige  Verdickung 
des  Eieferepithels  kurz  hinter  dem  SrENSON'schen  Gange.  Im  Unter- 
kiefer desselben  Embryos  erstreckt  sich  die  Zahnleiste  in  wechselnder 
Gestalt  auf  der  HOhe  des  ganzen  Kiefers  entlang.  In  Fig.  4  geht  von 
derselben,  ganz  ähnlich  wie  in  Fig.  1  und  2,  eine  kolbig  verdickte 
Zahnanlage  aus  (ZL).  Auch  die  Anlage  einer  Lippenfurche  (LF)  und 
Uppenfurchenleiste  (LFL)  ist  hier  vorhanden.  Leider  lassen  sich  auf 
Sagittalserien  die  hinteren  Partien  der  Zahnleiste  nicht  gut  verfolgen, 
da  dieselbe  hier  im  Längsschnitte  getroffen  wird,  mithin  im  Schnitte 
sieh  einfach  als  Verdickung  des  Kieferepithels  darstellt.  Solche  be- 
sonders starke  Epithelverdickungen,  welche  unzweifelhaft  ähnliche 
nidhnentäre  Zahnanlagen  darstellen  wie  in  Fig.  4  ZL,  fanden  sich  in 
der  vorliegenden  Unterkieferhälfte  noch  zweimal  vor. 
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Fig.  4.  Mania  javanica.  Fotos  von  9  cm  Länge.  SagitUlflchnitt  dorch  d« 
Unterkiefer.  ZL  mdimentlre  Z&hnAnUge,  LF  Lippenfnrche,  LFL  Lippenfarcbenl^U, 
H  Anlage  der  Heere.  Der  Hinweisungsstrich  ohne  Bexeichnnng  leigt  den  AntfühnEBff> 
gang  der  Unterkiefenpeieheldrfise  an. 

Wir  sehen  also,  daß  bei  jungen  Embryonen  der  Gktttiing  Maus 
im  Oberkiefer  eine  Zahnleiste,  im  Unterkiefer  sogar  Zahnanlagen  in 
Verbindung  mit  der  Leiste  vorkommen.  Ahnlich  wie  bei  Opossum 
konnte  ich  im  Unterkiefer  von  Manis  javanica  sogar  stellenweise  die 
Anlage  einer  Lippenfurche  und  Lippenfurchenleiste  nachweisoL  Im 
weiteren  Verlaufe  der  Entwickelung  gehen  alle  diese  rudiment&reo 
Anlagen  spurlos  zu  Orunde.  Ihre  Anwesenheit  xu  einer  frühen  Zeit 
der  Entwickelung  ist  aber  von  großer  morphologischer  Wichtic^eit 

Freiburg  i.  B.,  den  7.  Juli  1892. 


NMhdrack  rerboten. 

The  Clearage  of  ike  Amphibian  Otiuii* 

Bj  Enwnr  0.  Jordak  and  Albsbt  G.  EroLBSHTinn. 

It  has  long  been  known  to  careful  observers  of  AmpUtnan 
cleavage  that  Eckerts  familiar  text -book  figures  by  no  means  re- 
present the^actual  course  of  events,  even  in  the  egg  of  the  comBKm 
frog.  Baubeb  (Morph.  Jahrb.  1883)  was  one  of  the  first  to  call  at- 
tention to  ^Wariations",  and  to  describe  soma  of  the  more  important 
departures  from  the  *^normar\ 

In  the  spring  of  1892  we  observed  the  early  cleavage  stages  in 
a  large  number  of  the  living  eggs  of  Rana,  Bufo,  Amblystoma  and 
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Diämyctylns.  We  hope  soon  to  present  a  detailed  description  of  these 
observations  together  with  figures,  and  shall  confine  ourselves  here 
to  a  brief  statement  of  the  general  results.  With  the  help  of  plane 
mirrors  we  were  able  to  watch  the  rise  and  progress  of  the  furrows 
over  the  whole  surface  of  the  living  egg,  thus  avoiding  the  disad- 
vantages that  arise  if  the  position  of  the  egg  is  changed. 

1.  The  first  meridional  furrow  usually  divides  the  egg  into  two 
approximately  equivalent  portions,  but: 

(a)  The  first  furrow  may  fall  so  far  to  one  side  of  the  mid 
line  that  one  of  the  cells  may  be  double. the  size  of  the 
other. 

2.  The  second  meridional  furrow  forms  at  right  angles  to  the 
first,  but: 

(a)  There  are  all  gradations  between  this  and  highly  acute 
angles. 

(b)  The  furrow  may  begin  in  the  middle  of  the  animal  pole 
and  extend  over  both  halves  simultaneously,  or  division  of 
one  half  may  quite  outstrip  that  of  the  other. 

3.  The  third  set  of  furrows  is  usually  equatorial. 

(a)  It  may  begin  at  either  of  the  meridionals  and  extend  in 
one  direction  around  the  egg,  or  in  both  directions  simul- 
taneously, or  appear  in  each  quadrant  without  order. 

(b)  It  may  begin  at  or  near  the  upper  pole,  pass  obliquely 
towards  the  lower  pole  and  then  curve  towards  the  equator. 
In  such  a  case  the  equatorial  nature  of  the  furrows  is 
obscure. 

(c)  The  third  set  of  furrows  may  be  completely  vertical  in 
each  of  the  four  quadrants  and  pass  from  the  upper  pole 
to  the  lower,  precisely  like  a  true  meridional.  In  this 
event  an  equatorial  may  or  may  not  follow. 

(d)  There  are  all  possible  variations  of  the  third  set  of 
furrows  between  a  true  equatorial  and  a  true  vertical. 

4  The  fourth  set  of  furrows  is  less  constant  in  position  and 
regularity  than  any  of  the  preceding.    Each  quadrant  usually 
shows  radical  individual  differences.    In  case  the  third  set  of 
furrows  is  irregular,  the  fourth  is  hopelessly  intricate. 
In  all  the  instances  specified  we  have  followed  the  further  deve- 
lopment of  the  egg  and  assured  ourselves  of  the  formation  of  com- 
pletely normal  embryos. 

It  is  clear  from  these  facts  that  ectoblast  and  entoblast  are  not 
separated  by  the  third  set  of  furrows,  that  the  early  arrangement  of 

41 
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the  nadei  has  no  significant  rigidity  and  that  irregnlarities  of 
deavage  have  no  appredable  effect  npon  any  stage  of  development  of 
the  embryo. 

Marine  Biological  Laboratory,  Woodys  HoU,  Mass. 
July,  1892. 


Nachdraek  Terboten. 

Snr  roriglne  des  gennes  Taseulaires  dans  Fembryoii 
du  poulet. 

Par  L.  YiALusTOK, 
kgrigi  k  la  Faculty  de  M^eoine  de  Lyon  ^). 

La  question  de  Torigine  des  flots  de  Wolff  ou  gennes  vascu- 
laires,  dans  le  blastoderme  du  poulet,  est  encore  tr^  controvers6e.  En 
eflet,  pour  ne  citer  que  deux  travaux  r^cents  sur  ce  siyet,  tandis 
qu'UsKOw')  fait  d^river  les  germes  vasculaires  du  parablaste  et 
affirme  qu'ils  n'entrent  que  secondairement  en  rapport  avec  le  m6so- 
derme,  0.  tan  der  Stricht  >)  dans  un  travail  paru  depuis  peu,  mais 
qui  date  en  r^alitö  de  1890,  admet  au  contraire  qu^üs  naissent  au 
sein  du  m^oderme. 

En  pr^ence  de  ces  contradictions,  je  pense  quMl  ne  sera  pas 
inutile  de  publier  une  observation  que  j'ai  faite  dans  le  courant  de 
rannte  demi^re,  et  qui  pourra  peut-6tre  foumir  un  point  d'appui 
aux  id^  d'UsKOw,  je  veux  parier  de  la  presence  d'un  ilot  vascu- 
laire  en  dehors  du  sinus  terminal,  au  delä.  des  limites  du  m^oderme 
et  en  dehors  de  ce  feuillet 

L' opinion  6mise  par  tan  der  Stricht,  qui  d*ailleurs  ne  paratt 
pas  avoir  connu  le  travail  d'Uacow,  m' engage  k  publier  cette  ob- 
servation, non  pas  avec  la  pretention  de  trancher  d^finitivement 
la  question,  mais  simplement  pour  apporter  une  nouvelle  pi4ce  au 
procte. 

Methode  de  recherches.  L'oeuf  6tant  ouvert  sous  Teau  l^^re- 
ment  sal6e  et  chauff^  k  35^  (centig.)  environ,  le  blastoderme  rapide- 


1)  Trayail  du  laboratoire  de  M.  le  prof.  Behaut. 

2)  UsKOW,    Die  Blatgeräfskeime   und   deren  Eotwickl.  etc.     M^moires 
de  l'acad.  imp^r.  des  sc.  de  St  P^tersbourg,  Sine  YII,  T.  XXXY. 

3)  0.  TAH  DBB  Stricht,  Noayelles  recherches  sur  la  genese  des  glob. 
rouges  etc.     Archives  de  biologie  de  Ed.  yait  Bskbdbit,  T.  XII,  1892. 
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ment  extis4  est  plac6  sur  une  lame  de  verre,  traits  par  le  nitrate 
d' argent  en  solntion  aqneuse  k  1  pour  cent,  puis  lav^  k  Teau  di- 
stillto,  et  plac6  k  Pabri  de  la  lomi^re  dans  Talcool  k  70^  pendant  6 
k  12  heures.  An  sortir  de  Falcool  k  70^,  on  porte  le  blastoderme 
dans  le  carmin  boracique  k  Talcool,  dans  lequel  il  doit  rester  quelques 
heures  pour  se  colorer  suffisamment,  puis  on  le  lave  avec  de  Y  alcool  k 
70^  l^^rement  acidul6  avec  Tacide  chlorhydrique,  on  ach^ve  la  d^- 
hydratation  par  T  alcool  ä  90^  et  T  alcool  absolu,  et  enfin  on  monte 
dans  la  rösine  dammar.  La  reduction  du  nitrate  d'  argent  s'  est  op6r6e 
et  marque  trte  nettement  les  limites  des  cellules  ^itbäiales,  en  m6me 
temps  le  carmin  boracique  a  colore  les  noyaux,  de  sorte  que  Ton  a 
une  belle  preparation  dans  laquelle  on  pent  observer  une  foule  de 
details  histologiques  int^ressants.  La  fixation  des  ä^ments,  obtenue 
par  ce  proc^d^,  est  trte  bonne  et  trte  süffisante,  pour  n'en  donner 
qu'une  preuve,  je  dirai  que  les  figures  karyokin^tiques  sont  admirable- 
ment  conserve  et  que  Ton  pent  distinguer  trte  fadlement  les  anses 
chromatiques  dans  les  diff6rentes  positions  qu'elles  occupent  pendant 
la  division.  Le  seul  d^faut  de  ce  mode  de  preparation  est  que  par- 
fois  la  reduction  du  nitrate  d' argent  se  fait  avec  trop  d' Energie,  et 
la  pi^ce  devient  obscure,  ou  bien  il  arrive  que  Tectoderme  se  plisse 
un  pen,  surtout  dans  les  blastodermes  du  2^me  jour.  N6anmoins  je 
crois  cette  m6thode  tr^s  pr^cieuse  pour  6tudier  des  blastodermes 
montte  en  entier  k  plat.  Le  nitrate  d' argent  a  d'ailleurs  d^jä  6t6 
employ^,  d^  une  mani^re  un  peu  diff^rente  pour  Y  6tude  de  trte  jeunes 
blastodermes. 

Sur  un  blastoderme  couv6  depuis  30  heures  et  dont  Tembryon 
possMait  onze  protovert^bres,  on  voyait  k  Y  aide  d'  un  faible  grossisse- 
ment  un  petit  corps  arrondi,  fortement  colore,  identique  par  son  aspect 
aux  ilots  de  Wolff  compris  en  dedans  du  sinus  terminal,  mais  situ6, 
contrairement  k  ces  demiers,  en  dehors  du  sinus  et  par  suite  en 
dehors  de  Faire  vasculaire.  Ce  petit  corps  avait  un  diam^tre  de  six 
centi^mes  de  millimetre,  0,06  mm.  II  ^tait  situ6  du  cöt6  gauche  de 
Tembryon,  k  une  distance  de  deux  dixi^mes  de  millimetre,  0,2  mm,  en 
dehors  du  bord  du,  sinus  terminal.  La  dimension  transversale  0,06, 
de  ce  petit  corps,  concordait  bien  avec  celle  de  plusieurs  tlots  san- 
gins  observes  dans  le  mSme  blastoderme,  et  T etude  plus  complete 
faiteäTaide  de  forts  grossissements  montra  bien  que  c^etait  un  veri- 
table Hot  de  Wolff,  tres  jeune  et  tres  peu  developpe. 

La  region  dans  laquelle  ce  germe  vasculaire  aberrant  etait  situe, 
se  composait,  comme  du  reste  tout  le  blastoderme  en  dehors  du  sinus 
terminal,  de  deux  couches  de  nature  differente,  tres  faciles  ä  distinguer 
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Tune  de  T autre.  En  dessus,  Tectoderme  form^  de  cellules  poly- 
gonales, plates,  k  contours  bien  marqufe  par  F argent,  en  dessous  le 
parablaste  dont  la  structure  se  voyait  d'  autant  mieux  que  V  ectoderme 
se  distinguait  ais^ment  grace  ä  F argent,  de  sorte  que,  bien  que  Ton 
examin&t  le  blastoderme  de  face,  c'est  k  dire  dans  une  condition 
d^favorable  pour  Studier  des  couches  superpos^es,  on  avait  cependant 
des  images  tr^s  nettes  et  faciles  k  interpreter.  Le  parablaste  ^tait 
forme  d'un  r^seau  de  lames  ou  de  plans  protoplasmiques  entrecrois^s, 
Präsentant  k  leurs  points  d' intersection  des  ^paississements  dans  les- 
quels  si^geaient  deux  ou  trois  noyaux.  Ce  r^seau  est,  on  le  sait,  un 
Plasmodium,  dans  ses  mailles  sont  contenues  les  spheres  vitellines 
d' aspect  variable. 

Le  petit  corps  arrondi  que  nous  consid^rons  comme  un  germe 
vasculaire,  etait  plough  au  sein  du  parablaste.  II  etait  constitu6  par 
une  masse  de  protoplasma  indivise,  renfermant  un  grand  nombre  de 
noyaux,  et  se  colorant  avec  une  grande  Energie.  La  structure  plas- 
modiale  de  ce  corps  r^pondait  parfaitement  k  F  aspect  primitif  des 
germes  vasculaires  tel  que  Fa  d^crit  Uskow;  sa  coloration,  identique 
ä  Celle  des  tlots  de  Wolff  de  Faire  vasculaire,  ne  pouvait  laisser 
non  plus  de  doute  sur  sa  veritable  nature,  et  toutes  les  personnes  k 
qui  nous  Favons  montr^  ont  6iA  d^avis  comme  nous  que  c^^tait  bien 
un  germe  vasculaire,  un  tlot  sanguin  tr^s  jeune. 

L' ectoderme  passait  directement  au  dessus  du  petit  tlot  sanguio 
aberrant,  et  au  niveau  de  ce  dernier  je  n'ai  pu  distinguer  dans  le 
blastoderme  autre  chose  que  le  parablaste  renfermant  le  germe  vas- 
culaire et  F  ectoderme  appliqu^  sur  lui.  H  n'y  avait  pas  de  trace  du 
feuillet  moyen  ä  ce  niveau,  ce  qui  n'a  rien  d'6tonnant,  car  on  sait 
que  le  m^soderme  s'arr^te  toiyours  au  sinus  terminal  et  ne  le  d^- 
passe  jamais. 

Gette  Observation  montre  done  un  cas  bien  net  dans  lequel  on 
rencontre  un  germe  vasculaire  situ^  dans  le  parablaste  en  dehors  du 
feuillet  moyen. 

n  me  semble  naturel  d' interpreter  ceci  comme  une  preuve  que 
les  germes  vasculaires  prennent  naissance  dans  le  parablaste  ind^pen- 
damment  du  mesoderme. 

Je  sais  bien  que  F  on  pourra  m'  objecter  que  cet  tlot  sanguin  a  pu 
prendre  naissance  dans  Faire  vasculaire  et  arriver  secondairement  k 
V  endroit  oü  je  F  ai  trouve,  par  une  sorte  de  migration,  mais  cette  ob- 
jection ne  me  paratt  pas  tr^s  solide.  Si  les  germes  vasculaires  pou- 
vaient  emigrer  ainsi,  on  devrait  en  trouver  souvent  en  dehors  du  sinus 
terminal,  et  cela  est  au  contraire  tr^s  rare.     Je  ne  Fai  vu  qu'  une 
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seu]e  fois,  sur  le  blastoderme  que  je  viens  d' Studier,  bien  que  je  Tai 
cherch^  depuis  sur  plus  de  cinquante  blastodermes.  Je  feral  remar- 
quer  en  outre  qu'  une  migration  d'  une  masse  relativement  aussi  volumi- 
neuse  (le  germe  vasculaire  aberrant  est  visible  ä  T  oeil  nn)>  dans  un  Plas- 
modium, ne  serait  pas  chose  facile,  et  si  Ton  suppose  qu'elle  se  soit 
effectu^  non  pas  ä  travers  le  parablaste,  mais  entre  ce  dernier  et  V  ecto- 
derme,  je  demanderai  pourquoi  le  germe  vasculaire  au  lieu  d'  avoir  la 
forme  6tal6e  qu'  il  aurait  du  prendre  pour  se  glisser  entre  les  feuillets, 
^tait  sph^rique,  ramass^  sur  lui-m6me  et  enfonc6  dans  le  parablaste. 
Citerai-  je  aussi  contre  Y  id^e  de  migration  Y  opinion  d'  Uskow  qui 
ne  parait  gu^re  dispose  ä  Y  admettre  m^me  dans  Y  ^tendue  du  domaine 
habituel  des  tlots  de  sang,  dans  Taire  vasculaire? 

Pour  toutes  ces  raisons  je  penche  en  faveur  de  Torigine  para- 
blastique  des  germes  sanguins.  Quoi  qu'il  en  soit,  j'esp^re  que  le 
fait  de  la  prince  de  ces  germes  en  dehors  de  Taire  vasculaire, 
pourra  servir  k  r^oudre  la  question  difficile  de  leur  genese. 

Lyon  le  l^r  Aoüt  1892. 


Nachdraek  rerboteiL 

Les  eentrosomes  dans  Tcenf  de  riscarts  megaloeephala. 

Par  Br.  Hsct.  Lbbbuk. 

Depuis  peu  de  temps  les  publications  sur  les  eentrosomes  se 
multiplient 

On  les  a  trouv6s  k  Y  6poque  de  la  premiere  segmentation  dans  les 
oeufs  de  1'  Ascaris  (Van  Bbneden,  Bovbri),  ä  1'  6poque  de  la  maturation 
de  Toeuf  (Fol,  Van  deb  Stricht). 

n  est  ^tonnant  qu'  on  ne  les  ait  pas  trouv^s  chez  Y  Ascaris  avant 
la  segmentation,  ils  ont  pass6  inaper^us  sous  les  yeux  des  nombreux 
observateurs  qui  ont  6tudi6  cette  question. 

Monsieur  le  Professeur  Nussbaum  qui  a  mis  gracieusement  k 
notre  disposition  ses  preparations  sur  ce  sujet  avait  d^jä  r^marqu^ 
leur  existence;  aussi  sur  son  conseil  nous  avons  entrepris  quelques 
recherches  de  ce  cot6. 

Nous  pouvons  dire  dte  maintenant: 

„que  les  eentrosomes  existent  dans  Toeuf  de  TAs- 
caris  megalocephala  lors  de  Texpulsion  du  premier  et 
du  second  globule  polaire.'^ 
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Nous  les  avons  trouvte  aussi  dansles  Stades  les  plus  jeunes 
de  la  vie  de  Toeuf,  nous  ponvons  done  affirmer  que  ces  oentres 
sent  des  616ments  constants  dans  la  constitution  de  la  cellule.  Nous 
poss6dons  d&jk  de  nombreux  Stades  de  leur  ^yolution  et  nous  espteons 
bientöt  publier  leur  histoire  dans  ,^a  Cellule^^ 

Bonn,  Anatomisches  Laboratorium,  le  1^  Aoüt  1892. 


Naehdmek  yerboten. 

Die  NerreBursprflnge  and  -Endlgnngen  tm  JACOBSON^schen 
Organ  des  Kaninchens. 

Yon  M.  TOUT  Lenhoss]^  in  Basel. 
Mit  einer  Abbildung. 

Der  feinere  Bau  des  JACOBSON'schen  Organs  bildete  schon  mehr- 
foch  den  Gegenstand  sorgfältiger  Untersuchungen,  von  denen  ich  die- 
jenigen Balogh^s  ^),  Eoelliker's '),  Klein's^)  und  Piana*s*)  hervor- 
heben möchte.  Mit  Bestimmtheit  ging  daraus,  namentlich  aus  den 
Arbeiten  der  beiden  letztgenannten  Forscher ,  die  Thatsache  hervor, 
daß  sich  das  Organ  in  seinem  Bau  genau  an  die  Riechschleimhaut  an- 
schließt, d.  h.  wie  diese  aus  Stützzellen  und  Sinneszellen  besteht,  was 
ja  im  Hinblick  auf  seine  durch  einen  Ast  des  Riechnerven  (Baloqh) 
erfolgende  Innervation  von  vornherein  evident  sein  mußte.  Über  den 
mutmaßlichen  Zusammenhang  der  Riechzellen  mit  Olfactoriusfasem 
freilich  gelang  es  jenen  Forschern  hier  ebensowenig  wie  anderen,  an  der 
Riechschleimhaut,  einwandsfreie  Bilder  zu  erzielen. 

Bekanntlich  ist  jener  Zusammenhang  erst  neuerdings  mit  Hilfe 
der  Methylenblaufärbung  und  der  GoLGf  sehen  Methode  an  der  Regio 
olfactoria  durch  Ehrlich,  Arnstein,  Ramön  t  Cajal,  Pedro  Ramön, 
Van  Gehuohtbn,  Retzius  und  v.  Brunn  auf  eine  jeden  Zweifel  aus- 

1)  C.  BALoen,  Über  das  JAOOBsoiv^sche  Organ  des  Schafes.  Sitznngsber. 
d.  kais.  Akad.  d.  Wissenschaften  in  Wien,  Bd.  42,  1860. 

2)  A.  KosujKBB,  Über  das  JAooBsoN'sche  Organ  des  Menschen.  Gra- 
tnlationssohrift  d.  Würaburger  mediz.  Fakultät  f.  Butboub,  1877. 

3)  E.  Kledt,  The  organ  of  Jacobson  in  the  Babbit.  Quarterly  Jour- 
nal of  Mioroso.  Science  1881.  Derselbe:  A  further  communication  to 
the  minute  anatomy  of  the  organ  of  Jacobson  in  the  Ghiinea  Pig,  daselbst. 

4)  0.  P.  PiANA,  Gontribusioni  alia  conosoenza  della  struttura  e  della 
fanzione  dell'  organo  di  Jacobson,  Bologna  1880.  Be£  i.  d.  Deutsch. 
Zeitsohr.  t  Tiermedizin,  Bd.  7,  1882,  S.  325. 
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schlieüende  Weise  nachgewiesen  worden.  Wenn  nun  auch  angesichts 
der  erwähnten  Übereinstimmung  diese  Angaben  auch  hinsichtlich  des 
jAGOBSON'schen  Organs  die  gleichen  Verhältnisse  involvierten,  so  waren 
doch,  um  volle  Gewißheit  über  den  feineren  Bau  dieses  Organs  zu  er^ 
halten,  direkte,  an  ihm  selbst  mit  der  Chromsilbermethode  angestellte 
Beobachtungen  noch  erwünscht. 

Diesem  Bedürfnis  ist  nun  y.  Brunn  in  einer  soeben  erschienenen 
kurzen  Notiz ^)  nachgekommen,  y.  Brunn  gelang  es,  im  Jacobson- 
scben  Organ  des  Schafes  durch  die  GoLai*sche  Methode  typische  Riech- 
zellen zur  Darstellung  zu  bringen,  die  sich  am  basalen  Pol  in  Olfac- 
toriusfasern  verlängern.  In  der  Fig.  12  der  Tafel  XXX  ^werden  einige 
solche  Zellen  abgebildet. 

Obgleich  nun  damit  die  Sache  im  wesentlichen  als  erledigt  be- 
trachtet werden  konnte,  scheint  es  mir  doch  kein  unnützes  Unter- 
nehmen, im  Anschluß  an  y.  Brunn's  Mitteilung,  an  dieser  Stelle  eine, 
schon  einige  Zeit  vor  dem  Erscheinen  jener  Arbeit  angefertigte  Zeich- 
nung vorzulegen,  die  das  nach  Golgi  imprägnierte  JACOBSON^sche  Or- 


Qaenehnitt  des  JACOBSOH'schen  Organes  der  linken  Seite,  vom  80  mm  1.  Kaninchen- 
/Stos,  nach  der  raschen  OoLofschen  Methode  behandelt.  StfitsieUen,  Riechiellen  nnd 
freie  Terminalfasern* 

gan  des  Kaninchens  darstellt.  An  den  betreffenden  Präparaten  —  es 
handelte  sich  um  Frontalscbnitte  durch  den  Kopf  eines  30  mm  langen 
Kaniuchenf&tus  —  hatte  sich  die  bei  diesem  Tier  sehr  ausgebreitete 
Riechschleimbaut  fast  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  vortrefflich  impräg- 


1)  A.  V.  Bbumh,  Die  Endigung  der  OlfactoriusfaBem  im  JAooBsoN'flohen 
Organe  des  Schafes.     Aroh.  f.  mikrosk.  Anat,  Bd.  XXXIX,  1892,  S.  651. 
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niert;  eine  große  Zahl  von  Riechzellen  schwärzten  sich  Debeneinander. 
Unvollkommener  trat  die  Reaktion  am  jAcoBSON^schen  Organ  ein,  was  ja 
aus  dessen  den  Reagentien  weniger  zugänglichen  Lage  verständlich  ist, 
doch  immerhin  bis  zu  einem  solchen  Grade,  daß  das  Wesentlichste 
eruiert  und  durch  Kombination  mehrerer  Präparate  beistehende  Ab- 
bildung entworfen  werden  konnte.     ' 

Die  beiden  medial  je  durch  einen  halbmondförmigen  Knorpel  ge- 
stützten Organe  erscheinen  beim  Kaninchen  auf  dem  Querschnitt  von 
länglich-elliptischer  Form,  mit  senkrechter  Längsachse.  Ein  feiner  Spalt 
trennt  die  beiden  Seitenwände  voneinander,  die  von  sehr  verschiedener 
Dicke  sind,  indem  die  mediale  die  laterale  fast  um  das  Doppelte  an 
Durchmesser  übertrifit 

Die  zahlreichen  imprägnierten  Elemente  im  Epithel  zerfallen  in 
drei  Gattungen: 

1)  Die  Stützzellen  sind  cylindrische ,  säulenförmige  Elemente, 
die  vom  inneren  bis  zum  äußeren  Rand  des  Epithels  heraus  ziehen. 
An  der  breiten  medialen  Wand  sind  sie  von  schlanker,  oft  geradezu 
fadenartig  verdünnter  Beschaffenheit  und  erinnern  genau  an  die 
Stützzellen  der  Netzhaut,  während  sie  an  der  lateralen  Wand  und  den 
beiden  Umbiegungsstellen  etwas  plumper  erscheinen.  Die  Form  wechselt 
mit  der  verschiedenen  Lage  des  stets  eine  Verdickung  veranlassenden 
Kerns,  der  vom  Lumen  bis  an  die  äußere  Grenze  wandern  kann.  Die 
verschiedenen  Formen,  die  dadurch  entstehen,  ergeben  sich  aus  der 
Abbildung.  An  den  Umbiegungsstellen  nehmen  die  Zellen  eine  ge- 
Icrümmte  Gestalt  an.  Der  Kern  kommt  bald  als  hellbrauner  Fleck  zur 
Ansicht,  bald  ist  er  in  der  durch  und  durch  schwarzen  Zelle  verdeckt. 
Die  Ränder  der  Stützzellen  erscheinen  in  der  Regel  nicht  glatt,  son- 
dern etwas  zackig,  unregelmäßige  Das  innere  Ende  tritt  wie  abge- 
schnitten an  das  Lumen  heran,  häufig  auch  etwas  verbreitert.  Ein 
Hinausragen  über  die  innere  Grenzlinie,  wie  es  y.  Brunn  betont,  konnte 
ich  an  den  Stellen,  wo  der  das  Lumen  ausfüllende  Ghromsilbemiederschlag 
eine  Entscheidung  nicht  hinderte,  nicht  wahrnehmen.  Sehr  typisch  und 
konstant  fand  ich  am  peripherischen  Ende  eine  kegelförmige,  fußartige 
Verbreiterung,  wie  sie  ja  bekanntlich  auch  den  MüLLER'schen  Stütz- 
„Fasern^'  der  Netzhaut  zukommt.  Am  ausgeprägtesten  erscheint  sie  an 
den  Zellen,  die  den  Umbiegungsstellen  angehören;  sie  ist  an  meinen 
Präparaten  auch  an  den  meisten  Stützzellen  der  Regio  olfactoria  vor- 
handen, was  mich  umsomehr  überraschte,  da  der  basale  Pol  der 
Stützzellen  bei  allen  den  obengenannten  Autoren  nicht  mit  einem 
solchen   kegelförmigen   Fußstück,    sondern   zumeist  mit    einem   zer- 
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faserten  Ende  dargestellt  wird,  eioe  Form,  die  mir  beim  EaniDchen 
seltener  entgegentrat.  Möglicherweise  aber  handelt  es  sich  hier  um 
eine  embryonale  Form. 

2)  Die  vollkommene  Uebereinstimmung  des  JACOBSON'schen  Organs 
mit  der  Riecbschleimhaut  ergiebt  sich  aas  der  Gegenwart  zahlreicher 
typischer  Riechzellen  darin.  Schwalbe^)  schreibt  solche  auf 
Grund  der  Untersuchungen  von  Balogh  und  Klein  nur  der  medialen, 
der  Nasenscheidewand  zugekehrten  Wand  des  Epithels  zu;  auch  eine 
Äußerung  v.  Bbunn's  a.  a.  O.  läßt  eine  solche  Ansicht  vermuten.  Im 
Gregensatz  hierzu  finde  ich  nun,  daß  der  ganze  Umkreis  des  Quer* 
Schnittes,  die  mediale  wie  die  laterale  Wand  und  auch  die  beiden  Um- 
biegungsstellen  Riechzellen  enthalten,  mithin  also  in  gleicher  Weise 
den  Rang  eines  Sinnesepithels  besitzen,  und  zwar  ist  dies  an  allen 
Schnitten  der  Fall,  an  denen  das  jACOBSON'sche  Organ  überhaupt  ge- 
troffen ist,  so  daß  von  einer  Bevorzugung  einzelner  Stellen  beim  Ka- 
ninchen nicht  die  Rede  sein  kann. 

Handelte  es  sich  bei  den  Stützzellen  um  cylindrische  Elemente, 
so  liegen  in  den  Riechzellen  exquisit  bipolare  Zellen  vor.  Der  ellip- 
tische, große  Kern  ist  von  einer  verhältnismäßig  dünnen  Protoplasma- 
schicht umgeben,  die  in  ihren  Umrissen  die  regelmäßige  Form  des 
Kerns  nur  in  seltenen  Fällen  genau  wiedergiebt,  vielmehr  in  der  Regel 
nach  der  einen  oder  anderen  Seite  stärker  ausgebuchtet,  mit  napf- 
artigen Eindrücken  versehen  erscheint,  infolge  des  Druckes,  den  die 
benachbarten  Zellen  durch  ihre  Lagerung  aufeinander  ausüben,  wie 
man  das  namentlich  an  Stellen,  wo  sich  mehrere  Zellen  nebeneinander 
imprägniert  hatten,  deutlich  erkennt  Beemflußt  wird  noch  die  Form 
des  ZellkOrpers  durch  den  kegelförmigen  Ursprung  sowohl  des  cen- 
tralen wie  des  peripherischen  Fortsatzes.  Auch  hier  offenbart  sich, 
wie  bei  den  Stützzellen,  die  verschiedene  Intensität  der  Imprägnation 
in  dem  Hervortreten  oder  dem  Verdecktsein  des  Kerns.  Der  Zell- 
körper wechselt  in  seiner  Lage;  am  häufigsten  findet  man  ihn  in  der 
äußeren  Hälfte  des  Epithels.  Der  centrale  Fortsatz  erscheint  stets 
bedeutend  derber  als  der  peripherische  und  zieht  unter  stärkeren  oder 
schwächeren  Schlängelungen  an  die  innere  Oberfläche  heran,  an  der  er 
oft  mit  einer  unscheinbaren  Verdickung  endigt.  Immerhin  aber  scheint 
er  mir  in  der  y.  BBüNK'schen  Figur  etwas  zu  dick  dargestellt  Ein 
frei  hervortretendes  Stiftchen  vermochte  ich  nicht  nachzuweisen,  indes 
mochte  ich  darauf,  angesichts  der  für  die  Riechzellen  vorliegenden  po- 


1)  6.  SoHWALBB,  Lehrbuch  der  Anatomie  der  Sinnesorgane,    Erlangen 
1887,  8.  64. 
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sitiven  Angaben  Van  Gehuchtbn's  *)  und  7.  Brünn's,  um  so  weniger 
Gewicht  legen,  als  der  der  inneren  Fläche  fast  überall  anhaftende 
Niederschlag  die  Beobachtung  nach  dieser  Richtung  hin  sehr  ein- 
schränkte und  zu  einer  unsicheren  gestaltete.  Der  peripherische  Aus- 
läufer stellt  eine  zarte,  variköse  Nervenfaser  dar,  die  von  der  Zelle 
aus  entweder  srakrecht  oder  schief,  stets  unter  welligem  Verlauf  durch 
das  Epithel  hindurchgeht,  um  sich  in  der  Submucosa  ungeteilt  und 
nnverästelt  mit  den  anderen  analogen  Fasern  zu  einem  plexusartigen 
Bündel  zu  verflechten,  das  nach  oben  hinzieht.  Jene  charakteristische 
zackige  Krümmung,  die  R.  t  Cajal*)  und  VanGehüchten  dem  Fort- 
satze der  Riechzelle  an  der  Austrittsstelle  aus  dem  Epithel  als  kon- 
stant zuschreiben,  ist  hier  nur  bei  manchen  vorhanden;  ich  bemerke, 
daß  ich  auch  bei  den  Riechzellen  der  Nasenschleimhaut  den  Zellfort- 
satz sehr  oft  ganz  glatt  in  die  Olfactoriusfaser  übergehen  sehe,  so  daß 
von  einer  konstanten  Erscheinung  auf  keinen  Fall  die  Rede  sein  kann. 
Auch  an  der  RBTzms'schen  Zeichnung*),  sowie  auch  an  derjenigen 
y.  Brunnes  lassen  die  Fasern  jenes  Verhalten  vermissen.  —  Bezüglich 
der  auch  an  der  Abbildung  dargestellten  Varikositäten  der  Olfactorius- 
fasem  möchte  ich  mich  den  Bedenken  Van  Gehuchten^s  anschließen, 
ob  es  sich  nicht  um  Eunstprodnkte  handle ,  um  so  mehr  da  an  dem- 
selben Präparate  die  Riechnervenfasem  der  Regio  olfactoria,  wo  die 
Reaktion  infolge  der  Möglichkeit  einer  energischeren  Einwirkung  der 
Reagentien  vollkommener  vor  sich  ging,  von  ganz  glatter  BeschaflFen- 
heit  sind. 

3)  Die  GoLGf sehen  Präparate  ergeben,  daß  das  Epithel  des  Ja- 
ooBSON'schen  Organes,  und  ich  kann  hinzusetzen,  auch  dasjenige  der 
gesamten  Riechschleimhaut  zu  dem  Nervensystem  in  doppelter  Be- 
ziehung steht:  einerseits  ist  es  der  Sitz  von  ürsprungszellen  senso* 
rischer Nervenfiasem,  andererseits  aber  empfängt  es  auch  Terminal- 
fasern, die  aus  anderweitig  gelegenen  Zellen  entspringend,  in  das 
Epithel  eindringen,  es  bis  zur  inneren  Oberfläche  durchsetzen,  an 
der  sie  in  typischer  Weise  in  Form  eines  Terminalknötchens  endigen. 
Diese  sehr  interessanten  Fasern  sind  schon,  allerdings  nicht  im  Jacob- 
soN^schen  Organ,  sondern  in  der  Riecbschleimhaut,  von  v.  Brunn  wahr- 
genommen worden,  doch  führt  v.  Brunn  selbst  als  deren  Entdecker 

1)  A.  Van  GisüOHixif,  Contributions  k  T^ude  de  la  muqueuse  d- 
factive  chez  les  mammif&res.     La  Cellule,  T.  VI,  1890,  p.  395. 

2)  8.  E.  T  Cajal,  Terminaoiones  del  nervio  olfatorio  en  la  mnoosa 
nasal,  Barcelona  1889. 

3)  0.  Bmxzjvb,  Biologische  Untersuchungen.  N.  F.,  III,  Stockholm 
1892,  Taf.  X,  Fig.  2. 
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B.  T  Gajal  an,  ond  somit  haben  wir  es  wieder  mit  einer  Entdeckung 
des  spanischen  Histologen,  dem  wir  schon  so  viele  wichtige  Aufschlösse 
über  den  feineren  Bau  des  Nervensystems  verdanken,  zu  thun.  In  der 
durch  die  Freundlichkeit  des  Verfassers  in  meinem  Besitze  befind- 
lichen Notiz:  Terminaciones  del  nervio  olfatorio  en  la  mucosa  nasal 
im  Heft:  Nuevas  aplicadones  del  m6todo  de  coloraciön  de  Golgi, 
Barcek)na  1889,  sind  diese  Fasern  nicht  erwähnt,  folglich  müssen  sie 
in  dem  anderen,  mir  leider  unbekannten  Aufsatz:  Origen  7  terminacion 
de  las  fibras  nerviosas  olfatorias.  Gaceta  med.  Catalona,  1890  (citiert 
nach  Waldeyer)  beschrieben  sein.  Ich  ergreife  hier  die  Gelegenheit, 
den  geschätzten  Mikrologeo  von  Madrid  im  Interesse  eines  einheitlichen, 
raschen  Fortschrittes  unserer  Wissenschaft  zu  ersuchen,  seine  so  be- 
deutenden Mitteilungen,  wenn  auch  noch  so  kurz,  sei  es  nur  etwa 
in  Form  einer  Figurenerklärung,  außer  der  spanischen  noch  in  einer 
der  vier  verbreitetsten  europäischen  Sprachen  und  an  den  Stellen,  die  den 
Anatomen  zugänglicher  sind,  als  z.  B.  die  Gaceta  med.  Catalona,  ver- 
(^ntlichen  zu  wollen.  —  Der  betreffende  Passus  bei  v.  Bbunn,  S.  643, 
lautet:  „Allerdings  sind  mir  mehrfach  an  der  Grenze  des  Biechepithels 
gegen  das  Flimmerepithel  Nervenfasern  vorgekommen,  die  aus  der 
Schleimhaut  in  das  Epithel  aufstiegen  und  in  ihm  bis  gegen  die  Ober- 
fläche hinaufgingen,  ohne  mit  einer  Zelle  in  Verbindung  zu  treten, 
also  frei  endigten ;  indessen  halte  ich  sie  mit  Ramön  t  Ca jal  für  sen- 
sible, also  dem  Trigeminus  entstammende.  Sie  unterscheiden  sich  von 
den  Olfactoriusfibrillen  durch  beträchtlichere  Dicke.^^ 

Zu  dieser  Darstellung  möchte  ich  zunächst  bemerken,  daß  die 
fraglichen  Fasern  an  meinen  Präparaten  nicht  von  „beträchtlicher 
Dicke'S  sondern  im  Gegenteil  von  zarter,  variköser  Beschaffenheit 
sind,  genau  so,  wie  die  Olfactoriusfibrillen.  Im  jAooBSON^schen  OrgMi 
fand  sich  eine  große  Anzahl  derselben  imprägniert.  Sie  durchsetzen 
das  Epithel  senkrecht,  parallel  mit  dessen  Zellen,  wobei  sie  stets  einen 
welligen  Verlauf  zeigen.  Das  Knötchen  an  der  Spitze  fehlt  nie,  ja 
mitunter  ist  es  so  ansehnlich,  daß  die  Verwechslung  mit  einem  end- 
st&ndigen  Zellkörper  bloß  durch  den  Vergleich  mit  den  übrigen  ana- 
logen Fasern  ausgeschlossen  ist  In  einigen  Fällen  sdiieu  es  mir,  als 
ragte  über  das  Knötchen  noch  ein  frei  hervorstehendes  minimales 
Stiftchen  hinaus,  doch  vermag  ich  darüber  nichts  Bestimmtes  auszu- 
sagen. Manchmal  erreicht  die  Faser  nicht  ganz  das  Lumen  des  Or- 
gans oder  die  Oberfläche  der  Biechschleimhaut  sondern  endigt  schon 
mit  dem  bezeichnenden  Terminalknötchen  in  einer  etwas  tiefer  gele- 
genen Schicht.  Die  centrale  Fortsetzung  dieser  Fasern  schlägt  nicht 
eigene  Wege  ein,  sondern  gesellt  sich  zu  den  Olfactoriusfasem  und 
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tritt  in  das  durch  dieselben  gebildete  Bfindel  ein.  Die  Thatsache 
scheint  mir  bemerkenswert,  denn  sie  kommt  in  Betracht  bei  der  Ent- 
scheidung der  Frage  nach  der  Bedeutung  und  Herkunft  der  in  Bede 
stehenden  Fasern. 

Zwei  Möglichkeiten  stehen  hier  n&mlich  offen:  entweder  sind 
es  01£actoriusfasern,  deren  Ursprungszellen  nicht  wie  die  der  an- 
deren eine  endständige  Lage  besitzen,  sondern  innerhalb  der  centri- 
petalen  Olfactoriusbahn  liegen,  etwa  in  den  Verlauf  der  Olfactorius- 
bündel  eingeschaltet,  oder  aber  handelt  es  sich  um  sensible  Nerven- 
endigungen, also  um  Endfibrillen  des  N.  trigeminus.  For  letztere  An- 
sicht hat  sich  —  wie  es  aus  den  oben  citierten  Zeilen  hervorgeht  — 
V.  Brunn  im  Anschluß  an  R.  t  Gajal  ausgesprochen. 

Meine  bisherigen  Erfahrungen  setzen  mich  nicht  in  den  Stand, 
in  dieser  prinzipiell  so  wichtigen  Frage  eine  Entscheidung  zu  treffen. 
Ich  möchte  mich  einer  solchen  um  so  mehr  enthalten,  als  es  sich,  wie 
schon  vorhin  erwähnt,  nicht  um  eine  nur  dem  jAcOBSON'schen  Organ 
eigentümliche  Erscheinung,  sondern  um  ein  der  gesamten  Riechschleim- 
haut zukommendes  Strukturverhältnis  handelt.  Ich  finde  sie  an  meinen 
Präparaten  in  der  gesamten  Ausbreitung  der  Regio  olfactoria  in  großer 
Zahl  imprägniert.  Ob  sie  auch  im  respiratorischen  Teil  der  Schleim- 
haut vorkommen,  vermag  ich  leider  in  Ermangelung  günstiger  Impräg- 
nationen nicht  zu  sagen,  und  doch  wäre  gerade  diese  Frage  für  ihre 
Erklärung  von  entscheidender  Bedeutung.  Für  beide  Annahmen  nun 
liegen  Anhaltspunkte  vor,  die  ich  hier,  ohne  nach  der  einen  oder  an- 
deren Richtung  hin  Stellung  zu  nehmen,  einfach  zusammenstellen  will. 

Daß  wir  es  mit  Sinnesfasern,  also  Bestandteilen  des  N.  olfactorius 
zu  thun  hätten,  dafür  spricht:  1)  daß  sich  die  Fasern  in  ihrem  Aus- 
sehen genau  an  die  Olfactoriusfasem,  d.  h.  an  die  centralen  Fortsätze 
der  Biechzellen  anschließen,  ebenso  zart,  varikös  und  wellig  sind  wie 
diese,  2)  daß  sie  sich  unter  dem  Epithel  unzweifelhaft  zunächst  in 
das  Geflecht  der  Olfactoriusfasem  einsenken,  3)  daß  sie  in  ihrem  Ver- 
halten durchaus  abweichen  von  dem  sonstigen  Typus  sensibler  Nerven- 
endigungen in  Epithelien,  die  sich  ja  bekanntlich  an  allen  Stellen,  wo 
wir  sie  bisher  an  der  Hand  der  Goldfärbung,  der  EHRLiCH'schen  und 
OoLof  sehen  Methode  darzustellen  vermochten,  unter  dem  Bilde  einer 
baumförmigen  Verästelung  darstellen. 

Aber  auch  für  die  Herkunft  vom  Trigeminus  fallen  gewichtige 
Gründe  in  die  Wagschale:  1)  Von  vornherein  muß  es  geradezu  als 
unabweislich  erscheinen,  daß  sowohl  das  Epithel  des  JACOBSON'schen 
Organes  wie  dasjenige  der  Riechschleimhaut  neben  seinem  Gehalt  an 
spezifischen  Sinneselementen  noch  mit  einfach  sensibeln  Fasern  aus- 
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gestattet  sei,  wenn  man  nicht  etwa  annimmt,  daß  auch  die  taktilen 
Empfindungen  durch  die  Olfactoriuszellen  and  -fasern  vermittelt  wer- 
den, wogegen  aber  die  Analogie  mit  den  Opticusfasem ,  deren  ope- 
rative Durchschneidung  nur  Lichtefiekte  und  keinen  Schmerz  voran-  /// 
laßt,  spricht.    Da  sich  nun  aber  selbst  bei  der  gelungensten  Impräg- 
nation in  der  Biechschleimhaut  und  dem  JACOBSON'schen  Organ  außer 
Riechzellen  und  den  fraglichen  Terminalfasem  keine  anderen  nervösen 
Elemente  schwärzen,  so  kann  man  für  die  taktilen  Reize  nur  letztere, 
die  dann  Endfibrillen  des  N.  trigeminus  entsprechen  müßten,  in  Anspruch 
nehmen.    2)  Seit  Golgi,  R.  t  Cajal,  Pedbo  Ramön,  Van  Gebuchten  / 
und  Retzius  wissen  wir,  daß  die  Endigung  der  Olfactoriusfasern  in  / 
den  Glomerulis  des  Riechlappens  eine  freie  ist    Hier  kann  also  der  j 
Ursprung  jener  Terminalfasern  nicht  liegen.    Es  könnte  sich  höchstens  j 
um  Nervenzellen  handeln,  die  in  den  Verlauf  der  Olfactoriusbündel  1 
eingeschaltet  sind.    Hierfibr  sind  aber  einstweilen  keine  positiven  An-1 
haltspunkte  vorhanden.    Allerdings  ist  es  möglich,  daß  solche  in  der 
Folge  noch  beigebracht  werden. 


Nachdruck  yerboten. 

Über  dte  Nerrenendigniig  der  quergestreiften  Muskelfasern  und 
über  Be-  und  Degeneration  derselben  Im  lebenden  E9rper. 

Yon  Dr.  L.  t.  Thavhoffxb,   <k  6.  Professor  der  Anatomie,    Yorstand  des 

IL  anatom.    Insütutes  der  Universität    und    ord.  Mitglied  der    Akademie 

der  Wissenschaften  in  Budapest. 

(Mitteilungen  aus  dem  II.  anatom.  Institute  der  k.  Universität  in  Budapest.) 

II. 
Im  Jahre  1890  habe  ich  bei  der  ungarischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften unter  dem  Titel:  „Neuere  und  modifizierte  Methoden 
zum  Studium  der  Nervenenden  und  Nervenendigungen  im 
MuskeT'  (Mathemat-naturwiss.  Berichte  aus  Ungarn,  Bd.  VIII  und 
firüher  ungarisch  in  dem  akademischen  „^rtesitö'^  Bd.  VHI,  8.-9. 
Heft)  zwei  Methoden  der  Nervenuntersuchungen  publiziert  und  habe 
dabei  auch  meine  damit  durch  mehrjährige  Untersuchungen  erreichten 
diesbezüglichen  Ergebnisse  kurz  skizziert.  Ich  habe  femer  in  diesem 
Jahre  am  18.  Januar  den  ersten  Teil  meiner  jetzigen  Abhandlung 
über  die  Muskelsubstanz  als  Antrittsvortrag  vorgelegt  und  diese  meine 


Digitized  by  VjOOQ IC 


636 

Abhandlung,  welche  mit  dieser  Publikation  in  organischem  Zusammen- 
hange steht,  ist  schon  unter  den  Abhandlungen  der  Akademie  (XXII. 
Bd.,  No.  1,  1892)  ungarisch  und  im  ungarischen  Archiv  für  Medizin^ 
XIX,  S.  325  der  Professoren  B6kai,  KLua  und  Pebtik  in  deutscher 
Sprache  erschienen. 

Bevor  meine  neue  Abhandlung  über  die  Nervenendigung  mit 
mehreren  farbigen  Tafeln  in  der  Ausgabe  der  Akademie  ungarisch  und 
deutsch  erscheint,  bin  ich  so  frei,  die  Hauptergebnisse  meiner  diesbe- 
züglichen Untersuchungen  in  diesen  Zeilen  sehr  kurz  gefaßt  in  fol- 
gendem mitzuteilen: 

1)  Der  motorische  Nerv  des  Muskels  teilt  sich  zwischen  den  zwei 
Lamellen  des  Sarkolenuns  (Interepiendolemmal-,  oder  Hypepilemmal-, 
oder  Epiendolemmal-Endigung);  Verfasser. 

2)  Vor  seiner  Endigung  geht  der  Nerv  in  Nervenendtrichter  und 
danach  erst  geht  derselbe  in  seine  Endverzweigungen  über  (KOhne, 
TscHmiEW,  Gessleb,  Verfasser). 

3)  Bei  den  Eidechsen  gehen  die  Nervenendtrichter  in  1 — 2,  höch- 
stens 4  nervenähnliche,  rundliche,  in  den  Nervenachsencylinder- Ver- 
zweigungen eingelegte  Eörperchen  (Nervenkörperchen)  über;  vom  ent- 
gegengesetzten Pole  dieser  Körperchen  gehen  wieder  Achsencylinder 
heraus,  welche  alsbald  in  Endverzweigungen  der  Endplatte  übei^ehen 
(Verfasser). 

4)  Der  Achsencylinder  des  Nerven  färbt  sich  bei  dieser  Methode 
purpurrot,  an  deren  Verzweigungen  verbreitet  sich  hülsenartig  eine 
braun  oder  schwarz  sich  färbende  (wahrscheinlich  Eäphalin  enthal- 
tende) Substanz,  welche  von  anderen  Forschem  früher  als  aufge- 
dunsene Endverzweigung  des  Achsencylinders  gehalten  wurde  (Ver- 
fasser). 

5)  Der  Achsencylinder  ist  noch  nach  der  modifizierten  Lövrrr- 
schen  Methode  des  Verfassers  mit  einer  rosa  sich  färbenden  Sub- 
stanz (Stroma)  umhüllt  (Kühne,  Verfasser). 

6)  Unter  der  Endverzweigung  in  der  Endplatte  bei  mehreren 
Tieren  (Eidechsen,  Ratte,  Maus)  lagern  sich  sarkoplastische  Zdlen, 
mit  welchen  die  Endausbreitung  des  Nerven  im  innigen  Kontakt  steht 
(Kühne,  Verfasser). 

7)  Die  Nervenerregung  wird  durch  diese,  mit  der  Endausbreitung 
des  Nerven  im  innigen  Kontakt  stehende  sarkoplastische  Zellen- 
Schicht  auf  die  ganze  Muskelsubstanz  geleitet  (Verfasser;  teil- 
weise auch  Retzius,  und  teilweise  als  erster:  Mabgö). 

8)  Die  Hauptquerlinien  der  unter  der  Nervenendverzweigung  sich 
ausbreitenden,   mit  der  sarkoplastischen  Zellenschicht  im  Zusammen- 
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haage  stehenden  und  durch  die  ganze  Muskelsubstanz  sich  Terbrei- 
tenden  sarkoplastischen  Netze  sind  eben  die  sog.  Zwischenscheiben 
(Z)  der  Muskel&ser  (Verfasser). 

9)  In  den  Muskehi  und  Nerven  im  ausgebildeten  Körper  sind  De- 
und  Begeneration  fortwährend  vorhanden  (Mater,  Koktj.tkkr,  Kühne, 
Verfasser  und  andere). 

10)  Die  sog.  Muskdspindeln  sind  nichts  anderes,  als  Komplex- 
und  Bildungsmaterial  sich  neu  bildender  Muskel&sem  und  Nerven 
(KosLLUcsR,  Kühne,  Bbemer,  Verfasser  und  andere). 

11)  In  diesen  sich  neu  bildenden  Muskelfasern  kommen  zweieriei 
Nervenendigungen  vor;  an  einzelnen  Stellen  treten  schmalere  Nerven- 
fasern ein,  und  die  Achsencylinder  derselben  verbinden  sidi  mit  den, 
die  neu  bildenden  Muskel&sem  bedeckenden  sarkoplastischen  lAng- 
lichen  Zellen  (Verfasser);  w&hrend  im  ganz  ausgebildeten  Tiere  die- 
selben mit  sicher  von  diesen  sidi  ausbikienden,  mit  spärlichem  Proto- 
l^ma  versehenen  und  mit  spitzigem  Fortsatz  endenden  Gebilden,  die 
man  bisher  allgemein  als  Muskelkeme  angenommen  hat,  in  Verl»n- 
duBg  stehen  (sensitive  Nervenendigu^).  Die  Achsencylinder  anderer 
dickerer  Nerven&sem  laufen  in  Spiraltouren  um  die  sich  neu  bildenden 
einzelnen  Fasern  der  Muskelspindel  (Koelukeb,  Sachs,  Verfasser, 
teilweise  auch  Bremer),  und  die  Eodzweige  derselben  gehen  wieder  in 
zellige  OebiMe  über  (Verfasser).  Die  einzehien  der  sich  neu  bil- 
denden, die  Zwischenfasem  umhüllenden  Zellen  zeigen  hie  und  da 
solche  netzbildende  Struktur,  wie  man  solche  sonst  nur  bei  Nerven- 
eodigungen  in  Sehnen  sehen  kann  (Verfasser). 

In  den  Muskelqpindeln  bilden  sich  an  anderen  Teilen  der  sich 
neu  bildenden  Fasern  neben  solcher  sensitiven  Nervenendigung  auch 
motorische  Nerven-Endplatten,  die  sich  dann  mit  motorischen  Nerven 
in  Verbindung  setzen. 

12)  An  einzelstehenden  kleineren  Muskelspindeln,  an  weldien 
noch  keine  separaten  Muskelfasern  sich  differenzierten,  aber  schon 
als  ausgebildete  Muskelfaser  sich  repräsentieren,  die  in  der  Mitte 
spindelförmig  schwach  verdickt  sind,  kann  man  an  Stelle  des  Nerven- 
eintrittes auch  drei  Sarkolemmlamellen  sehen  (Bremer,  Verfasser); 
von  diesen  drei  Lamellen  sind  die  zwei  äußeren  die  Scheiden  (Henlb- 
und  ScHWAKN'sche  Scheide)  des  Nerven ;  die  dritte  innerste  ist  aber 
die  sarkoplastische  Schicht  (Endolemma)  des  Muskels  (Verfasser). 
Die  Endausbreitung  des  Nerven  zwischen  dieser  zweiten  und  dritten 
Sarkolemmlamelle  kann  man  äufierst  schön  bei  so  sich  neu  bildenden 
Muskelfasern  mit  der  von  BnoESiCKE'schen  Ueberosmiumsäure- 
und  Oxalsäure -Methode  (Verfasser)  oder  mit  der  modifizierten 
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LöwiT'schen  oder  auch  mit   der  Löwrr-BBEMER'schen  Vergoldongs- 
methode  untersuchen  (Bbemeb,  Verfasser). 

13)  An  Muskeln  der  Eidechsen  und  der  Hyla  arborea  kann  man 
mit  der  vom  Verfasser  modifizierten  Vergoldungsmethode  gut  sehen, 
daß  einzelne  Muskelfasern  mit  den  TscHmiEw-BRBMEB'schen  Enddolden 
(terminaisons  en  grappe),  andere  wieder  mit  gewöhnlichem  motorischen 
Endapparat  versehen  sind;  aber  man  kann  auch  davon  sich  Gewißheit 
verschaffen,  daß  die  Enddolden  im  Sinne  Tschibiew's  wirklich  sich  neu 
bildende  Formen  der  motorischen  Endplatte  sind.  Verfasser  ist  es 
nämlich  gelungen,  mit  seiner  Methode  die  verbindenden  Zwischenstufen 
der  Ausbildung  der  motorischen  Endplatte  von  Schritt  zu  Schritt  zu 
verfolgen  und  in  einzelnen  Fällen  ist  es  dem  Verfasser  geglückt,  nur 
blasse  Nervenfasern  hineingelangen  zu  sehen  und  bei  solchen  nur  ein- 
fache doldenförmige  Struktur  zu  konstatieren;  ein  anderes  Mal  ist  es 
ihm  gelungen,  in  diesen  Endplatten  neben  den  blassen  Nervenfasern 
auch  markhaltige  zu  finden  und  dabei  deren  Achsencylinder  auch 
schon  mit  der  oben  als  Käphalin  genannten  Substanz  überzogen  zu 
sehen,  oder  endlich  im  Anschlüsse  an  Tschiriew  unter  der  Endaus- 
breitung schon  das  Erscheinen  der  sarkoplasmatischen  Grundsubstanz 
zu  konstatieren  (Verfasser). 

14)  In  den  Sehnen  der  Muskeln  hat  Verfasser  (sehr  schön  in 
Brust-,  Bauch-  und  auch  an  anderen  Muskeln  der  Maus)  nicht  weit  von 
der  Muskelsubstanz  die  von  Golgi,  Koellikeb  und  anderen  gefundenen 
sensitiven  Nervenendigungen  auch  konstatiert  (Verfasser  hat  auch  solche 
Nervennetze  der  Nervenendigung  gesehen,  welche  Eoeluker  neulich 
so  schön  abbildete);  femer  hat  er  PAciNi'sche  Körperchen  und 
KRAuss'sche  Endkolben  wie  schon  früher  andere  vor  ihm  gesehen, 
welche  entweder  mit  je  einer  separaten  Nervenfaser  verbunden  waren 
oder  mit  einer  solchen,  welche  sich  von  dieser  zu  den  GoLOi'schen 
Körperchen  abzweigte. 
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Nachdruek  yerboten. 

Über  die  Zahnentwlckelung  der  Beuteltiere. 

Von  Priratdosent  Dr.  Cail  BtfsB. 

(Aus  dem  anatomischen  Institute  zu  Freibarg  i.  Br.) 

Mit  23  Abbildungen. 

Über  die  Zahnentwickelung  der  Marsupialien  liegen  bisher  nur 
wenig  zahlreiche  Mitteilangen  vor.  In  den  Odontographien  von  Owen 
und  Giebel  ist  lediglich  die  äu£ere  Gestalt  der  Z&hne  beschrieben. 
Diese  Forscher  nahmen  an,  daß  auch  bei  den  Beuteltieren  alle  Z&hne 
mit  Ausnahme  der  echten  Molaren  wechselten.  Nach  mehrfachen  Be- 
obachtungen von  Gervais  und  Flower  stellte  es  sich  nun  heraus, 
daß  bei  den  von  ihnen  untersuchten  Beuteltieren  immer  nur  der  letzte 
Prftmolar  gewechselt  wurde.  Flower  ^)  stellte  danach  die  Behauptung 
auf,  daß  das  Gebiß  der  Marsupialien  dem  bleibenden  Gebisse  der 
placentalen  S&uger  entspreche,  und  daß  die  Milchzähne  der 
Säugetiere  eine  sekundäre  Erwerbung  seien,  deren 
Beginn  bei  den  Beuteltieren  in  dem  einen  Wechsel- 
zahne nachgewiesen  werden  könne.  Aus  dieser  Anschauung 
folgt  notwendigerweise  entweder  die  Annahme  eines  unüberbrücklichen 
Gegensatzes  zwischen  der  polyphyodonten  Bezahnung  der  niedrigeren 
Vertebraten  und  deijenigen  der  Säugetiere,  oder  aber  die  sehr  unwahr- 
scheinliche Annahme,  daß  sich  der  vielfadie  Zahnwechsel  der  Reptilien 
bei  den  Vorfahren  der  Säuger  zunächst  auf  eine  Zahnreihe  zurück- 
gebildet habe.  Pa  diese  eine  Reihe  sich  als  nicht  genügend  erwies, 
wurden  dann  nach  Flower's  Anschauung  wiederum  eine  zweite  Zahn- 
reihe sekundär  erworben.  In  neuerer  Zeit  gewann  Flower's  Theorie 
einen  gewichtigen  Vertreter  in  Oldfield  Thomas  *).  Dieser  Forscher 
geht  von  der  Annahme  aus,  daß  die  Beuteltiere  in  ihrer  ganzen  Or- 
ganisation niedriger   stehen    als  die  placentalen  Säuger,  und  folgert 


1)  Flowib,  On  the  development  aod  succession  of  the  teeth  in  the 
Marsnpialia.     Fhilos.  Transact  1867. 

2)  0*  Thomas,  On  the  homologiees  and  succession  of  the  teeth  in  the 
Dasyuridae  with  an  attempt  to  trace  the  history  of  the  erolution  of  the 
mammalien  teeth  in  general.  Fhilos.  Transact.  1888,  Vol.  178,  p.  448 
—462. 
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daraus,  daß  auch  das  Gebiß  der  Beutler  niedriger  organisiert  sein 
müsse.  Schon  bei  dem  mesozoischen  Triacanthodon  (Triconodon)  ser- 
rula findet  sich  nach  R.  Owen  (Mammalia  of  the  mesozoic.  Formations, 
p.  72,  PI.  IV.,  Fig.  7  u.  8)  ein  Zahnwechsel  nur  an  Stelle  des  letzten 
Prämolaren.  Mit  merkwürdiger  Eonstanz  hat  sich  dieses  Verhältnis 
in  der  Bezahnung  der  Beuteltiere  nach  Thomas  bis  zur  Gegenwart 
erhalten.  Dahingegen  erwarben  die  Placentalier  ein  immer  vollkomm- 
neres  Milchgebiß,  damit  eine  bessere  Bezahnung  und  teilweise  mit 
Hilfe  derselben  das  Üb^gewicht  über  die  Beuteltiere.  Der  Urtypus 
eines  Beuteltiergebisses  findet  sich  nach  Thomas  in  der  Formel: 

.51         44 
t  5   c  j  jwn  j  m  ;j 

Danach  soll  bei  allen  heutigen  Beutlem  pm  2  aus  dem  Gebisse 
verschwunden  sein.  Bei  weiterer  Reduktion  folgt  sodann  pm^^  der 
zugleich  mit  seinem  Milchzahne  verschwunden  ist  bei  Sarcophilus  und 
Dasyurus.  Den  fehlenden  Zahnwechsel  der  letztgenannten  Tiere  hält 
Thomas  für  eine  ganz  sekundäre  Erscheinung.  Der  zweite  Prämolar, 
welcher  in  der  Regel  bei  allen  heutigen  Beuteltieren  f^t,  kann  in- 
folge atavistischen  Rückschlages  wieder  auftreten.  Thomas  sah  den- 
selben in  einem  Falle  beiPhascolagole  dorsalis,  ebenso  in  rudimentäre 
Form  bei  Dasyurus.  Auch  Giebbl  bildet  in  seiner  Odontogn^hie  auf 
Tafel  18,  Fig.  10  einen  Unterkiefer  von  Thylacmus  cynocephalus  ab, 
in  dem  vier  Prämolaren  vorband^  sind;  der  zweite  und  dritte  sind 
einwurzelige  cylinderf5rmige  Zähnchen.  Bei  Myrmecobius  fand 
Thomas  den  letzten  Prämol&ren  im  Durchbruche  begri£Fen,  jedoch 
keine  Spur  eines  Vorgängers.  Er  nimmt  aber  trotzdem  an,  daß  ein 
solcher  noch  aufgefunden  werden  müsse,  weil  er  sonst  keine  Erklärung 
für  dieses  Faktum  anzufahren  vermag. 

Mikroskopische  Untersuchungen  hat  Thomas  nicht  angestellt  So- 
weit ich  die  Litteratur  übersehen  konnte,  fand  ich  nur  bei  Pouchet  et 
Ghabrt^)  mikroskopische  Schnitte  durch  die  Kiefn'gegend  sehr  jungw 
Föten  vom  Känguruh  abgebildet,  auf  denen  die  Zahnleiste  mit  primi- 
tiven Zahnanlagen  zu  sehen  ist  Selenka  geht  in  seiner  umfassenden 
Arbeit  über  die  Entwickelung  der  Beuteltiere  nicht  näher  ein  auf  die 
Zahnentwickelung. 

Nachdem  ich  meine  Arbeit  über  die  Entwickelung  der  Zähne  des 
Menschen  ')  beendigt  hatte,  ergab  sich  aus  meinen  Modellen,  daß  die 

1)  FoucHST  BT  Ohabbt,  GoDtributions  ä  T  Odontologie  de  mammif&res, 
Joum.  de  ranat.  et  de  la  physiol.,  Bd.  XX,  1884. 

3)  Boss,  Über  die  EDtwiokelung  der  Zähne  des  Menschen.  Arohiv 
f.  mikroskop.  Anatomie,  Bd.  38,  1891. 
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Ansicht  von  Flower  und  Thomas  Ober  die  sekundftre  Erwerbung  des 
Milchgebisses  unmöglich  richtig  sein  konnte,  soweit  sie  die  placentalen 
S&ager  betraf.  Durch  die  außerordentliche  Liebenswürdiglceit  von  Herrn 
Prof.  Selbnka  in  Eriangen  war  es  mir  nun  ermöglicht,  dessen  ge- 
samtes reiches  Matmal  von  Embryonen  des  Gtenus  Didelphys  fftr 
die  Untersuchung  der  Zahnentwich:elung  zu  verwerten.  Weiteres  Ma- 
terial erhielt  ich  in  Freiburg  durch  Herrn  Prof.  Wiedebsheim.  Beiden 
Herren  spreche  ich  an  dieser  Stelle  meinen  Dank:  aus.  Es  lagen  mir 
zur  Untersuchung  vor:  1)  vollkommene  Serienreihen  von  Didelphys 
opossum,  2)  mehrere  Föten  und  junge  Tiere  von  Didelphys 
aurita  und  Didelphys  Azarae,  3)  zwei  Föten  von  Per  am  eles 
doreganus,  4)  ein  Fötus  und  junge  Tiere  vonBelideus  bideus, 
5)  ein  Fötus  von  Phalangista  Cookii,  6)  jüngere  und  ältere 
Exemplare  von  Acrobates  pygmaeus,  7)  ein  Fötus  vonMacro- 
pus  lugens,  8)  Macropus  gigantens,  junges  Tier,  9)Halmat- 
urus  brachyurus.  Nach  den  Serien  von  Didelphys  Opossum 
und  D.  aurita  wurden  mit  Hilfe  der  bekannten  BoBN^scben  Platten- 
modelliermethode  vier  Wachsmodelle  hergestellt  Die  älteren 
Föten  und  jungen  Tiere  wurden  größtenteils  mit  Hilfe  des  Präparier- 
mikroskops makroskopisch  untersucht  Als  meine  Arbeit  schon  völlig 
vollendet  und  die  Hauptresultate  in  meiner  oben  erwähnten  Arbeit 
über  die  Zahnentwickelung  des  Menschen  bereits  kurz  nebenbei  mit- 
geteilt waren,  erschien  die  Mitteilung  von  EOkbnthal  ^)  über  das  Ge- 
biß von  Didelphys,  Dieser  Autor  ist  ganz  unabhängig  von  mir 
auf  Orund  eines  viel  spärlicheren  Materials  in  der  Hauptsache  zu  den- 
selben Resultaten  gekommen.  Einzelne  irrtümliche  Darstdlungen 
Kükenthal's  werde  ich  weiter  unten  im  Verlaufe  meiner  Darstellung 
näher  besprechen. 

Die  erste  Spur  einer  Zahnleiste  fand  ich  in  Selenka's  Serien 
von  Didelphys  opossum  bei  einem  Embryo  von  6  Vi  Tagen  nach 
der  Furchung  in  Gestalt  einer  leicht  ins  Kiefermesoderm  eingesunkenen 
Epithelwucherung,  ganz  ähnlich,  wie  ich  dies  in  Figur  1  meiner  oben 
erwähnten  Arbeit  beim  Menschen  dargestellt  habe  (Fig.  1).  Diese 
Epithelwucherung  erstreckt  sich  jedoch  bei  Didelphys  nicht  kon- 
tinuierlich durch  den  ganzen  Kiefer  wie  bei  Menschen,  sondern  ist  in 
der  Zwischenkiefergegend  stellenweise  unterbrochen  in  der  Art,  daß 
fir  jeden  Incisivus  eine  besondare  Wucherung  des  zahnbildenden  Kiefer- 
epithels  sich  anlegt  und  die  dazwischenliegenden  Teile  des  Epith^ 


1)  KüXHRTKAL,    Das  Oebiß  des  Didelphys.     Anatom.  Anseiger,  1S91, 
No.  28  u.  24. 
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nur  leicht  verdickt  sind.  Die  Zunge  steht  bei  vorli^endem  Stadium 
weit  aus  der  MundöfFhung  hervor.  Der  MECKEL'sche  Knorpel  ist  eben 
angelegt  Die  erste  Anlage  der  Kieferknochen  findet  sich  bei  eisern 
Stadium  von  7  Vs  Tagen  nach  der  Furchung.  Hier  ist  die  Zahnleiate 
schon  tiefer  ins  Kiefermesoderm  eingesunken  (Fig.  2)  und  besteht  an 
ihrer  Oberfläche  ähnlich  wie  die  tiefste  Zellenlage  des  Kieferepitheis 
aus  hohen  Gylinderzellen. 


Fig.  1.  Didelpbys  opossnm.  Embryo  6Y,  Tage  nach  der  Farchung.  SagitUlaebmtt 
durch  den  Kopf.  In  beiden  Kiefern  findet  sich  die  erste  Anlage  der  Zahnlebte  in  Ponn 
einer  leicht  ins  Kiefermesoderm  eingesnnlLenen  Bpithelwacberong  ZL,  Die  Zunge  Z  ittht 
weit  ans  der  Mnndöffnang  hervor.  Der  MscKSL'sche  Knorpel  OM  ist  eben  angeifgt 
ÜK  Unterkiefer,  OK  Oberkiefer.     Hartnack  4,  Oe.  2. 

8  Tage  nach  der  Furchung  wird  der  Opossum-Embryo  geboren 
und  ist  etwa  11  ^/^  mm  lang.  In  diesem  Stadium  ist  die  Zahnleiste 
schon  stellenweise  kolbig  angeschwollen.  Am  4.  Tage  nach  der  Ge- 
burt sind  die  Anlagen  der  meisten  Zähne  deutlich  erkennbar.  In 
Figur  3  sehen  wir  einen  Sagittalschnitt  etwa  durch  die  Mitte  des 
Kopfes.    Im    Oberkiefer   ist  die  Zahnleiste  ZL   nur  m&ßig   verdickt, 
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im  Unterkiefer  hat  sie 
bereits  die  Papille  des 
mittleren  Schneidezahns 
umwachsen.  Hier  sehen 
wir  auch  in  den  ersten 
Anfängen  die  Anlage  der 

Lippenfurchungsleiste, 
welche  im  Gegensatze  zum 
Menschen  bei  Beuteltieren 
sehr  spät  auftritt,  infolge 

Fig.  2.  Didelphys  opossum. 
Embryo  7  7«  Tage  nach  der 
FarchoDg.  Sagittalschnitt  durch 
den  Mnndeingang.  OK  Ober- 
kiefer, ÜK  Unterkiefer,  Z  Zange, 
ZL  Zahnleiste,  CM  MB0KBL*8cher 
Knorpel,  K  erste  Anlage  des 
Praemazillare.  Hartnack  4,  Oc.  2. 


vv^::^^^.      OK 


zz 


ZL 


CJf. 


Fig.  8.  Didelphys  opossnm.  Fötas  4  Tage  naeh  der  Gebart  Sagittalschnitt  durch 
die  Medianebene  der  Kiefer.  OK  Oberkiefer,  UK  Unterkiefer,  Z  Zunge,  CM  MsoKSL'soher 
Knorpel,  ZL  Zahnleiste,  im  Unterkiefer  mit  der  Anlage  der  mittleren  Incisions-  und  einer 
Andeutung  der  Lippenfurchenleiste.     Hartnack  4,  Oc.  2. 
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von  Anpassung  an  die  Saugefunktion  des  Fötus  und  dadurch  bedingte 
Verwachsung  des  Mundhöhlenepithels. 

Der  Mundeingang  des  4  Tage  alten  Opossomfötus  wurde  model* 
liert  und  ist  in  Fig.  4  die  Oberkieferseite  des  Modells  in  halber  Größe 
abgebildet  Die  Zahnleiste  ist  in  der  Gegend  der  Schneidezähne  und 
links  auch  in  der  Prämolargegend  unterbrochen.  Die  Verbindung  mit 
dem  Eieferepithel  ist  speziell  in  der  Gegend  der  Eckzähne  und  der 


Fig.  4.  Didelpbys  Opostum.  Fotos  4  Tage  nach  der  Geburt,  15^/,  mm  lang.  Modell  I 
in  halber  Oröfse.  Dargestellt  ist  die  Zahnleiste  des  Oberkiefers  in  Verbindung  mit  dem 
Mondhöhlenepithel.  D.8t.  Duetos  Stensonianos,  t^ — i^  Anlagen  der  Schneidezfthne,  e  Eck- 
zahn, ]pm\  pm*  Gegend  der  Zahnleiste,  wo  sp&ter  die  beiden  Prämolaren  der  ersten  Zahn- 
serie entstehen,  M^  Anlage  der  ersten  Molaren  mit  zwei  verwachsenen  Papillen,  M^  An- 
lage von  Molar  II.     Vergr.  26. 

Molaren  schon  teilweise  unterbrochen.  Von  den  Anlagen  der  Indsiven 
befinden  sich  die  meisten  noch  im  Stadium  der  einfachen  Epithel- 
anschwellung, nur  vier  derselben  haben  bereits  ihre  Papillen  um- 
wachsen im  Oberkiefer  sowohl  als  auch  im  Unterkiefer.  Die  Anlagen 
der  Eckzähne  sind  in  beiden  Kiefern  wohl  ausgebildet,  dagegen  zeigt 
die  Zahnleiste  an  Stelle  der  späteren  Prämolaren  im  Oberkiefer  nur 
leichte  Anschwellungen.  Im  Unterkiefer  dagegen  sind  auf  einer 
Seite  die  beiden  Prämolaren  der  ersten  Zahnserie  bereits  im  Pa- 
pillenstadium. 
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Am  meUten  entwickelt  ist  in  yorliegendem  Modelle  die  Anlage 
des  ersten  Molaren.  Es  ist  dies  derselbe  Zahn,  den  Kükenthal  in 
Fig.  1  im  Durchschnitte  abbildet  and  irrtümlicherweise  fOr  die  An- 
lage des  von  Thomas  supponierten  Milchprämolaren  »:  mpm'  hält. 
Wir  werden  weiter  nnten  sehen,  da£  ein  solcher  Wechselzahn  bei 
Didelphys  überhaupt  nicht  vorhanden  ist.  Im  Oberkiefer  des  vor- 
liegenden 4  Tage  alten  Fötus  besteht  die  Ajilage  des  genannten  Mo- 
lar I  deutlich  aus  zwei  miteinander  verschmolzenen  Papillen,  welche 
von  der  gemeinsamen  Zahnleiste  umwachsen  sind.  Die  Zahnleiste 
selbst  geht  noch  eine  Strecke  weit  nach  hinten  ins  Kiefermesoderm 
hinein  und  endigt  mit  einer  kolbigen  Anschwellung,  mit  der  Anlage 
von  Molar  II. 

Das  folgende  Stadium,  ein  Fötus  von  Didelphys  aurita  von  3,7  cm 
Bumpflänge  inkl.  Schwanz  und  1,5  cm  Kopflänge  konnte  nicht  model- 
liert werden,  da  die  Serie  nicht  ganz  fehlerfrei  war.  Von  den  Schneide- 
zähnen befinden  sich  nur  die  beiden  ersten  im  Papillenstadium.  In 
Fig.  5  sehen  wir  dieselben  auf  einem  Frontalschnitte  des  Unterkiefers. 


Fig.  6.  Didelphys  auriU. 
Fotos  von  8,7  cm  Rumpflänge 
und  1,5  cm  Kopflänge.  Frontal- 
schoitt  durch  die  ersten  Schneide- 
2Shne  des  Unterkiefers.  ME 
Kfeferepithel ,  ZL  Zahn  leiste, 
EL  Ersatzleiste,  ZL^  Segment 
der  Zahnleiste,  welches  weiter 
hinten  mit  dem  Incisions  II  su- 
sammenhfingt,  DK  Dentinkeim 
(Papille),  BO  Schmeliorgan. 


Die  Verbindung  der  Zahnleiste  ==•  ZL  mit  dem  Kieferepithel  ist  an 
der  betreffenden  Stelle  bereits  unterbrochen.  Die  Zahnanlagen  be- 
ginnen sich  von  der  Leiste  abzuschnüren  und  letztere  wächst  als  Er- 
satzleiste =  EL  weiter.  ZL^  ist  das  Segment  der  Zahnleiste,  wel- 
ches weiter  nach  hinten  mit  dem  zweiten  Incisivus  in  Verbindung 
steht.  Alle  folgenden  Schneidezähne  befinden  sich  noch  im  Eolben- 
stadium,  dagegen  hat  der  Eckzahn  bereits  auf  der  Spitze  ein  Zahn- 
scherbchen,  welches  aus  Schmelz  und  Dentin  in  gleicher  Dicke  besteht. 
Der  Ganinus  ist  von  der  Zahnleiste  bereits  völlig  abgeschnürt  und 
hängt  mit  ihr  nur  noch  durch  eine  Verbindungsbrücke  =  VB  Fig.  6 
zusammen.    Nach  abwärts  von  derselben  ist  die  2^hnleiste  als  Ersatz- 
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leiste  ==  EL  weitergewachsen  und  *auf  einigen  Schnitten  am  Ende 
sogar  kolbig  verdickt  (Fig.  6  EL). 

Der  erste  Prämolar  hat  ongdähr  dasselbe  Entwickdongsstadiom 
erreicht  wie  Indsivus  I,  besteht  aber  deutlich  aus  zwei  miteinander 
verwachsenen  Papillen,  ähnlich  wie  ich  dies  vom  Eckzahne  des  Men- 
schen dai^estellt  habe^*  Direkt  hinter  der  Anlage  von  pm^  zieht  die 
Zahnleiste  in  continue  weiter  und  hat  in  der  linken  Untei±ieferhälfte 
auf  drei  Schnitten  eine  kleine  Papille  umwachsen  (Fig.  7).    Möglicher- 


Fig.  6. 


Fig.  7. 


r'^VxVB. 


Fi];.  6.  Didelphjs  aariu.  RampfUage 
3,7  cm,  Kopflftoge  1,5  cm.  Schnitt  durch  des 
hintereo  Teil  der  EcksahiumlAge.  DK  Dentbh 
keim,  ZL  Zahnleiste,  VB  Yerbindnngsbr&ckt, 
EL  Ersatsleiste,  ME  Kieferepithel.   Vtrgr.  40. 

Fig.  7.  Didelphys  aurita.  Bompfliag« 
8,7  cm,  Kopfl&nge  1,5  cm.  Schnitt  durch  dii 
Zahnleiste  des  linken  Unterkiefers  hinter  pt^ 
mit  der  rndiment&ren  Anlage  des  ssriek- 
gebildeten  pm,.     Vergr.  80. 


weise  liegt  hier  eine  kleine  rudimentäre  Anlage  des  von  Thomas 
supponierten  verloren  gegangenen  pm^  vor.  Der  nun  folgende  zweite 
Prämolar  (pm^  nach  Thomas)  besteht  aus  zwei  Papillen.  Die  vor- 
dere größere  besitzt  bereits  ein  ansehnliches  Zahnscherbchen,  währaid 
die  bedeutend  kleinere  hintere  Papille  noch  nicht  verkalkt  ist  Hinter 
der  Anlage  des  zweiten  Prämolaren  hat  die  Zahnleiste  wiederum  in 
der  linken  Unterkieferhälfte  auf  wenigen  Schnitten  eine  kleine  Papille 
umwachsen  (Fig.  8).  Vermutlich  haben  wir  hierin  ein  Rudiment  des 
bei  Didelphys  verloren  gegangenen  Wechselzahnes,  des  mpm^  nacb 
Thomas,  zu  suchen.  Die  in  Fig.  7  und  8  dargestellten  vermutlichen 
Anlagen    von  zurückgebildeten  Prämolaren    fanden  sich  unter  allen 


1)  EösEy    Über  die  EntstehuDg  und  Fonnabänderungen   der  mensch- 
lichen Molaren.     Anatom.  Anzeiger,  1892,  No.  18  u.  14. 
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antersuchten  Beuteltieren  Dur  in  vorliegendem  Stadiam  von  Didelphys 
aurita  nnd  auch  hier  nur  auf  einer  Seite  des  Unterkiefers.  Auf 
der  anderen  Seite  war  die  Zahnleiste  nur  am  Ende  leicht  verdickt, 
besonders  in  dem  Intervalle  zwischen  pm^  und  M  I  sowie  auch  in 
der  ganzen  Ausdehnung  hinter  letzterem  Zahne.  Dieser  erste  Molar 
besteht  in  vorliegendem  Stadium  in  beiden  Kiefern  aus  4  Papillen. 
Von  diesen  ist  gegen  die  allgemeine  Regel  im  Oberkiefer  nur  der  hin- 
tere äußere  =  Metaconus  verkalkt,  im  Unterkiefer  dagegen  in  typischer 


Fig.  8.  Didelpbys  aariU.  RumpflftDge  D,7  cm,  Kopflänge  1,5  cm.  Schnitt  durch 
die  Zahnleiste  des  linken  Unterkiefers  hinter  pm^  (nach  Thomas)  mit  der  rudimentären 
Anlage  des  bei  Didelphys  ebenfalls  zurUckgebildecen  Wechselzahnes  mpm^,    Vergr.  80. 

Weise  der  vordere  äußere  Höcker  =  Protoconid.  Der  vorderste  Höcker 
der  unteren  Molaren,  das  späterhin  sehr  stark  entwickelte  Pentaconid, 
ist  in  vorliegendem  Stadium  noch  gar  nicht  angedeutet.  Der  zweite 
Molar  des  Oberkiefers  zeigt  ungefähr  dieselbe  Form  wie  pm^  (Fig.  9). 
Die  Zahnleiste  hängt  hier  noch  mit  dem  Mundhöhlenepithel  zusammen 
und  ist  bereits  im  Stadium  der  Abschnürung  von  der  Zahnaalage  be- 
griffen. Kurz  hinter  der  letzteren  endet  die  Zahnleiste  in  ähnlicher 
Weise,  wie  bei  meinem  Modell  VI  vom  Menschen.  Im  Unterkiefer  ist 
Molar  II  weiter  entwickelt.  Protoconid  und  Paraconid  sind  wohl  aus- 
gebildet, der  erstere  hat  bereits  ein  Zahnscherbchen.  Metaconid  und 
Hypoconid  im  hinteren  Teile  der  Zahnanlage  sind  hier  nicht  deutlich 
differenziert.  Mit  der  Zahnleiste  hängt  die  Anlage  von  Molar  II  nur 
noch  durch  eine  VerbindungsbrQcke  zusammen  (Fig.  10  VB).  Hinter 
Molar  II  läuft  die  Zahnleiste  noch  eine  Strecke  weit  ohne  Verbindung 
mit  dem  Mundhöhlenepithel  ins  Mesoderm  hinein,  schwillt  dann  keulen- 
förmig an  und  endigt,  ähnlich  wie  Kükbnthal  in  Figur  8  seiner 
Arbeit  abbildet,  mit  der  Anlage  von  Molar  III.    Kükenthal  hielt  in 
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seiner  Mitteilung  die  vorliegende  Zahnanlage  fOr  einen  abnormen  Er- 
satzzahn von  Molar  II,  hat  sich  nachträglich  aber  an  meinen  Modellen 
davon  überzeugt,  daß  die  in  Figur  8  dargestellte  Zahnanlage  der 
erste  Anfemg  von  Molar  III  ist  Sehr  schön  sieht  man  übrigens  in 
Kokenthal's  Figur  die  frühzeitige  Umwachsung  mehrerer  Papillen. 


Fig.  9. 


Fig.  10. 


-4— ME 


X-SX). 


Fig.  9.  Didelphys  aariU.  Rumpflftoge  8,7  cm,  Kopflänge  1,5  cm.  Frontalschnitt 
durch  den  Molar  II  des  Oberkiefers.  ME  Mundhöhlenepithel,  ZL  Zahnleiste,  VB  Yer- 
bindungsbrttcke,  EL  Ersatzleiste,  SO  Schmelsorgan,  DK  Oentinkeim.     Zeiss  A,  Oe.  S. 

Fig.  10.  Didelphys  aurita.  Rnmpflänge  8,7  cm,  Kopflänge  1,5  cm.  Frontalschnitt 
durch  den  hinteren  Teil  der  Anlage  von  Molar  II  des  Unterkiefers  in  Verbindung  mit  dar 
Zahnleiste  ZL,  VB  Verbindungsbrficke,  EL  Ersatileiste,  80  Schmelsorgan,  DK  Dentin- 
keim, ME  Mundhöhlenepithel.     Zeiss  A,  Oc.  8. 


Von  einem  Fötus  von  Didelphys  aurita  mit  7  cm  Bumpfi&nge  und 
2,1  cm  Kopflänge  wurden  die  Zahnanlagen  des  ganzen  Unterkiefers 
bei  2ö-maliger  Vergrößerung  modelliert.  In  Figur  11  und  12  sind 
Ansichten  dieses  Modelies  in  halber  Größe  dargestellt.  Das  Kiefer- 
epithel wurde  nur  so  weit  modelliert,  als  die  Zahnleiste  damit  in  Ver- 
bindung stand,  und  wurde  in  der  Zeichnung  teilweise  ausgelassen.  Die 
vier  Schneidezähne,  der  Eckzahn  und  die  beiden  vorhandenen  Prä* 
molaren,  jpm^  und  jpm^  haben  je  ein  wohl  ausgebildetes  Zahn- 
scheibchen.  Die  hintere  Papille  bildet  in  diesem  Stadium  erst  ein 
kleines  unverkalktes  Anhängsel.  Der  erste  Molar  hat  schon  seine 
typischen  fünf  Papillen  ausgebildet.  Davon  sind  Protoconid,  Para- 
conid  und  Metaconid  mit  Zahnscherbchen  versehen.  Am  meisteti 
entwickelt  ist  das  Scherbchen  vom  vorderen  lateralen  Protoconid, 
welches   mit    dem    Scherbchen    des   Paraconid   schon  teilweise  ver- 
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schmdzen  ist  Das  Scherbchen  des  Metaconid  ist  noch  ganz  iso- 
liert Hypoconid  und  Pentaconid  sind  noch  nicht  verkalkt.  Am 
zweite  Molaren  haben  nar  Protoconid  und  Paraconid  isolierte  Zahn- 
scherbchen.     Auch   hier   ist   der   vorn    lateral   liegende   Protoconid 


Fig.  11.  Didelphjs  aariU.  Bnmpflftnge  7  cm,  Kopflftnge  2,1  cm.  ModeU  der 
rediten  und  eines  Tefles  der  linken  UnterkieferhJUfte  in  halber  Grfifse.  Die  Fignr  seigt 
das  Modell  von  unten  und  etwas  von  aalten,  derart,  dafs  die  vorderen  Teile  der  Zahn- 
Idste  durch  Zahnanlagen  verdeckt  sind,  t^— ^  Indsivi,  e  Caninos,  pm\  ^m'  Pr&molaren 
d«r  ersten  Zahnserie,  M^—M*  Molaren.     Vergr.  ISV,. 

am  meisten  entwickelt  Beim  dritten  Molaren  hat  noch  gar  keine 
Verkalkung  stattgefunden  und .  sind  erst  drei  Papillen  angelegt.  Die 
Zahnleiste  ist  im  Bereiche  der  Schneidezähne  mehrfach  unterbro- 
chen (Fig.  12).  Die  Segmente  hängen  sowohl  mit  dem  Kiefer 
epithel  als  auch  durch  Yerbindungsbrücken  mit  den  Zahnanlagen  zu- 
sammen.   Vom  Eckzahne  an    läuft  im  vorliegenden  Modelle  (Fig.  11 


Fig.  lt.  Didelphys  aorita.  BampflKnge  7  cm,  Kopflänge  8,1  cm.  Dasselbe  Modell 
▼on  oben  gesehen.  Die  Zahnleiste  erstreckt  sich  Tom  ersten  Incisivns  an  hinter  sXmt- 
Bchea  Zahnanlagen  hinweg  und  endigt  mit  der  Anlage  des  vierten  Molaren  (M^).  pm* 
erste  Anlage  des  Prftmolaren  der  sweiten  Zahnserie.  In  der  Gegend  der  Schneidesähne 
ist  die  Zahnleiste  in  mehrere  Segmente  xerfallen  und  steht  hier  teilweise  mit  dem  Kiefer- 
epithel in  Verbindang.     Vergr.  12V,. 
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u.  12)  die  Zabnleiste  als  kontinuierliches,  mehr  oder  weniger  breites 
Epithelband  ohne  weitere  Verbindung  mit  dem  Eieferepithele  hinter 
sämtlichen  Zahnanlagen  hinweg  und  endigt  mit  der  Anlage  von  Mo- 
lar IV.  Schmale  Verbindungsbrficken  sendet  die  Zahnleiste  nach  dem 
Eckzahne  und  den  beiden  yorhandenen  Prämolaren.  Der  erste  Molar 
ist  völlig  abgeschnürt,  ohne  Verbindungsbrücke.  Hinter  dem  ersten 
Höcker  desselben  ist  die  Zahnleiste  am  unteren  Rande  kolbig  verdickt. 
An  dieser  Stelle  entsteht  später  die  Anlage  des  dritten  Prämolaren 
von  Didelphys  (Fig.  12  pm^). 

(Schluß  folgt.) 


Hennanii  ron  Meyer  f* 

Yom  Herausgeber. 

Der  am  21.  Juli  d.  J.  yerstorbene  Professor  Gsobg  Hkukanv  ton 
Mbtsb  war  geboren  den  16.  August  1815  zu  Frankfurt  a/Main.  Nach- 
dem er  in  seiner  Vaterstadt  am  SeDokenbergisohen  Institut  Vorstudien  in 
Naturwissenschaften  gemacht  hatte,  studierte  er  von  1883 — 36  in  Heidel- 
berg, dann  in  Berlin,  wo  er  speziell  unter  «Tohankes  Mt^LLSa  arbeitete 
und  am  2.  Dezbr.  1837  zum  Dr.  med.  promoyiert  wurde  (Dissertation: 
De  musculis  in  ducübus  efferentibus  glandularum).  1839  wurde  er  nach 
dem  Staatsexamen  in  Frankfurt  a/M.  unter  die  praktischen  Ärzte  aufge- 
nommen und  erhielt  in  demselben  Jahre  die  Venia  legendi  in  Tübingen, 
wo  er  1 840  seine  Vorlesungen  begann  und  in  Deutschland  überhaupt  zum 
ersten  Mal  Histologie  neben  Physiologie  vortrug.  Mangelhafte  Gelegen- 
heit zur  Benutzung  Ton  anatomischem  Material  Teranlaßten  ihn  im  Herbst 
1844,  das  Prosektorat  in  Zürich  zu  übernehmen,  nachdem  er  Ton  der 
württembergischen  Eegierung  zum  Abschied  den  Titel  eines  Prot  eztra- 
ordinarius  yerliehen  bekommen  hatte.  Seit  1855  war  er  Direktor  des 
anatomischen  Institutes  in  Zürich.  Nachdem  er  in  der  ersten  Zeit  auch 
Physiologie,  Histologie  und  pathologische  Anatomie  Torzutragen  hatte, 
erkannte  er  bald,  daß  diese  Zersplitterung  für  fruchtbringende  Arbeit 
unthunlich  sei,  und  wandte  sich  speziell  der  Anatomie  zu,  insbesondere 
nachdem  er  durch  seine  Arbeiten  gesehon  hatte,  daß  dieselbe  durchaus 
nicht  in  trockener  Formbeschreibung  besteht,  sondern  daß  man  das  Ver- 
ständnis der  Formen  aus  der  funktionellen  Bedeutung  der  einzelnen  Teile 
des  Körpers  herleiten,  ihn  als  einen  Komplex  physiologischer  Apparate 
auffassen  kann. 

Durch  diese  eigentümliche  Richtung  seiner  Arbeiten  wurde  er  Begründer 
der  physiologischen  Methode  in  der  Forschung  und  dem  Lehr- 
Tortrag  der  Anatomie,  welche  Methode  er  in  seinem  1856  zuerst  erschie- 
nenen Lehrbuch  der  Anatomie  (Leipzig  bei  Engelmann;  IL  Aufl.  1861, 
III.  Aufl.  1873,  ins  Italienische  übersetzt  1867)  vollständig  durchführte. 
Als    Spezialität  behandelte    er   das   menschliche    Knochengerüst 


Digitized  by  VjOOQ IC 


651 

nach  der  angegebenen  Methode  und  legte  eeine  Einseluntertuchungen  in 
zahlreichen  Aufsätzen  und  in  yerschiedenen  Schriften  nieder.  Die  Auf- 
sätze (über  40)  sind  yorzugsweise  in  Müllsss  ArchiT  und  dessen  Fort- 
setzungen,  sowie  in  Hbnlb  und  PFSünB'g  Zeitschrift  zu  fioden;  sie  be- 
treffen die  mechanische  Analyse  Ton  Gelenken,  die  Gesetze  des  Ganges 
und  diejenigen  der  aufrechten  Haltung  sowohl  des  ganzen  Körpers,  als 
auch  insbesondere  der  Wirbelsäule,  Gesetze  und  Versuche  über  Luxationen, 
über  Beckenneigung  etc.  etc.;  das  Verhalten  des  Knochengewebes  im 
gesunden  und  im  kranken  Zustande  und  den  Einfluß  des  letzteren  auf 
Mißgestaltungen  der  einzeloen  Knochen  und  des  ganzen  Knochengerüstes: 
Arbeiten,  welche  für  die  Chirurgie,  Orthopädie  und  Geburtshilfe  von 
weittragendem  Wert  geworden  sind.  Von  besonderem  Interesse  unter 
diesen  Einzelabhandlungen  ist  die,  welche  die  Entdeckung  des  gesetz- 
mäßigen Baues  der  Spongiosa  der  Knochen  mitteilt  (s.  n.).  (Die  Archi- 
tektur der  Spongiosa  in  Bsichbbt  u.  Dubois*  Archiv,  1867  und:  Zur  ge- 
naueren Kenntnis  der  substantia  spongiosa  der  Knochen  1882.  Sonder- 
abzug aus:  Beiträge  zur  Biologie,  Festgabe  für  Th.  ton  Bisosor?. 
Stuttgart,  Cotta).  Von  selbständigen  Schriften  über  das  Knochengerüst 
ist  vor  allem  zu  nennen:  Die  Statik  und  Mechanik  des  menschlichen 
Knochengerüstes  (Leipzig,  Eogelmann),  1873  —  welcher  Schrift  1875  der 
Wiedemann  -  Preis  zuerkannt  wurde  —  und  sodann  die  Mouographieen : 
Die  wechselnde  Lage  des  Schwerpunktes  im  menschlichen  Körper,  Leip- 
zig» Engelmann,  1863.  Mißbildungen  des  Beckens  unter  dem  Einfluß 
abnormer  Belastungsrichtung.  Jena,  Gustav  Fischer,  1886.  Ursache  und 
Mechanismus  der  Entstehung  des  erworbenen  Plattfußes.  Jena,  Gustav 
Fischer,  1883.  Statik  und  Mechanik  des  menschlichen  Fußes,  ibid. 
1885.  Der  Klumpfuß  und  seioe  Folgen  für  das  übrige  Knochengerüst, 
ibid.  1888.  Außer  dem  Knochengerüste  fanden  auch  der  Kehlkopf  und 
die  anderen  für  die  Sprachbildung  wichtigen  Organe  eine  besondere  Bear- 
beitung im  Sinne  der  physiologischen  Methode  durch:  Unsere  Sprach- 
werkzeuge und  ihre  Verwendung  zur  Bildung  der  Sprachlaute.  Leipzig, 
Brockhaus,  1880  (übersetzt  ins  Englische  1883,  ins  Französische  1885). 
In  dem  Sinne  seiner  Methode  yerfaßte  er  auch  eine  Anleitung  zu  den 
Präparierübungen     (Leipzig,  Engelmann,  1848,  1864,  1873). 

In  der  Physiologie  war  er  vorzugsweise  im  Gebiete  des  Nerren- 
lebens  thätig.  Seine  erste  bedeutendere  Arbeit  über  dasselbe  sind  seine 
Untersuchungen  über  die  Physiologie  der  Nervenfaser,  Tübingen,  Laupp, 
1843,  in  welchem  Werke  er,  ausgehend  von  dem  Grundgedanken,  daß 
eine  befriedigende  Bearbeitung  der  Physiologie  nur  auf  die  Physiologie 
der  Elementarteile  sich  stützen  dürfe ,  die  Lebensgesetze  der  Nerven- 
faser zu  ermitteln  sucht  und  auf  Grundlage  derselben  eine  allgemeine 
Physiologie  des  Nervensystems,  sowie  die  Gesetze  des  sinnlichen  Seelen- 
lebens entwickelt.  Seine  Einzelarbeiten  in  der  physiologischen  Bichtung 
gehen  vorzugsweise  auf  optische  Versuche  und  auf  pathologisch- 
physiologi  sehe  Versuche.  In  ersterer  Beziehung  sind  zu  nennen: 
Über  einige  Täuschungen  in  der  Entfernung  und  Größe  der  Gesichts- 
objekte (Wunderlich  u.  Bosib's  Archiv,  1842),  in  welchem  Aufsatze  das 
sogenannte  „Tapetenphänomen"  von  ihm  zuerst  beschrieben  ist;  das- 
selbe Thema  ist  nochmals  genauer  behandelt  in  PooesHDOBr's  Annalen, 
Band  85,  1852,  und  in  GrIfb's  Archiv  für  Ophthalmologie,  Bd.  2,  1856, 
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Weitere  optieohe  Versuche  sind  mitgeteilt  in :  Über  den  EinfluB  der  Augen- 
muskeln auf  die  Accommodation  des  Auges  (Hehtlb  u.  Pvbütbr'b  Zeit- 
schrift» 1846).  Über  den  SANsoM'schen  Versuch  (ibid.  1846).  Zur  Lehre 
Ton  der  Synergie  der  Augenmuskeln  (PoeesifBOEF's  Annalen,  Bd.  85,  1852). 
Über  den  EinfluB  der  Auftnerksamkeit  auf  die  Bildung  des  Gesichtsfeldes 
(ObIr's  Archiy,  Bd.  2,  1856.)  —  Pathologisch-physiologische,  bedehungi- 
weise  toxikologische  Versuche  sind  beschrieben  in:  Die  Vergiftung  durch 
Blausäure  (Wttkdbblich  u.  Bosbb's  Archiv,  1848).  Über  mechanische 
Stase  (ibid.  1844).  Über  die  Natur  des  durch  Strychnin  erzeugten  Teta- 
nus (Hbnlb  u.  Pfextfsr's  Zeitschrift,  1846).  Diplopia  monophthalmica 
(ibid.  1846).  Über  den  EinfluB  der  Nerven  auf  die  Farbe  des  Venen- 
blutes  (BsicHRET  u.  DuBom,  Archiv,  1861).  Über  das  neue  Gift  Gita-Eayas 
(ibid.  1866). 

Auch  in  Histologie,  sowohl  normaler  als  pathologischer  und  ver- 
gleichender existieren  viele  Arbeiten  von  ihm,  deren  wichtigste  sind: 
Untersuchungen  über  die  Bildung  des  menschlichen  Haares  (Fbosibp 
Notizen,  XVI,  1841).  Entdeckung  der  Cuticula  des  Haares.  —  Über  den 
Bau  der  Homschale  der  Käfer  (MttLLva's  Arohiv,  1842).  Über  den  Bau 
der  Haut  von  Dasypus  und  der  Stacheln  der  Raja  (Mt^LLSfi's  Archiv,  1848). 
Über  die  FettabsoDderungen  (Mitteilungen  d.  Naturforschenden  Gesellsch. 
Zürich,  1847).  Über  die  Entwickelung  des  Fettkörpers,  der  Tracheen 
und  der  keimbereitenden  Geschlechtsteile  bei  den  Lepidopteren  (Sirboli> 
und  Koeluxeb's  Zeitschrift  für  Zoologie,  1849).  Über  die  „Enochen- 
körperchen''  in  der  Haut  der  Seidenraupe  (ibid.  1849).  Der  Knorpel  und 
seine  Verknöcherung  (Mt^LSR's  Archiv,  1849).  Über  den  Bau  rhaohi- 
tischer  Enochen  (ibid.  1849).  Beitrag  zu  der  Streitfrage  über  die  Ent- 
stehung der  Linsenfasem  (ibid.  1851).  Entdeckung  der  EernEone  der 
Linse.  Beiträge  zur  Lehre  von  den  pathologischen  Verknöcherungen 
(HvurLB  u.  Pfettfeb's  Zeitschrift,  1851).  —  Über  normale  und  abnorme 
anatomische  Verhältnisse  handeln  außer  den  schon  erwähnten  zahlreichen 
Aufsätzen  über  das  Knochengerüst  neben  verschiedenen  kleineren  die 
folgenden  größeren  Abhandlungen:  Über  das  Vorkommen  eines  Proc. 
vaginalis  peritonei  beim  weiblichen  Fötus  (Mttixsa's  Archiv,  1845.  Über 
die  Nerven  der  Gelenkkapseln  (Vibchow's  Archiv,  XII,  1857).  Ein  Fall 
von  Hermaphroditismus  lateralis  (ibid.  XI,  1857).  Über  die  Transposition 
der  aus  dem  Herzen  hervortretenden  großen  Arterien  stamme  (ibid.  XII,. 
1857).  Über  angeborene  Enge  und  Verschluß  der  Lungenarterienbabn 
^bid.)  Über  angeborene  blasige  Mißbildung  der  Lungen  (ibid.  XVI, 
1858).  Die  Adductorengruppe  des  Oberschenkels  u.  die  Art.  profunda  femoria 
(Zeitschrift  von  His  u.  Bbauns,  1876).  Der  Grundtypus  des  Bete  dorsale 
der  Handwurzel  und  der  Fußwurzel  (ibid.  1881).  Der  Zwisohenkiefer- 
knochen  und  seine  Beziehungen  zur  Hasenscharte  und  zur  schrägen  Ge- 
sichtsspalte (Deutsche  Zeitschrift  für  Chirurgie,  XX,  1884).  Außerdem 
behandelte  er  in  19  Dissertationen  verschiedene  Themata  der  normalen 
und  pathologischen  Anatomie.  In  der  populären  Bichtung  bestehen  von 
ihm  17  gedruckte  Vorträge,  nämlich:  Die  neuere  Gymnastik  und  deren 
therapeutische  Bedeutung  (Zürich,  Meyer  u.  Zeller,  1857),  Die  mensch- 
liche Hand  (ibid.  1858).  Über  die  Bedeutung  des  Nervensystems  (Stutt- 
gart, Meyer  u.  Zeller,  1874).  Das  Herz  (Zürich,  1880).  Über  Sinnes- 
täuschungen (ViBCHOw  und  Holtzbkdobff'b  Sammlung,  No.  7),  Stimm-  und 
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Spraohbilduiig  (ibd.  No.  128).  Die  Entttehnng  unierer  Bewegung  (No.  59), 
William  Haryej  (ibid.  No.  887).  Das  Sehen  und  der  Bliok  (ibid.  No.  402), 
Die  Bedeutung  des  Atmungsproseiies  (ibid.  No.  448),  Die  Ortsbewegung 
der  Tiere  (ibid.  N.  F.  No.  95),  Die  tierische  Eigenwärme  und  deren  Er- 
haltung (ibid.  N.  F.  No.  188). 

Yon  größeren  populär  gehaltenen  Schriften  sind  zu  erwähnen:  Der 
Mensch  als  lebendiger  Organismus  (Stuttgart,  Mejer  und  Zeller,  1877), 
ein  für  den  Standpunkt  der  Seminarien  berechnetes  anatomisches  Lehr- 
buch; Die  richtige  Gestalt  des  menschlichen  Körpers  (Stuttgart,  Meyer 
und  Zeller,  1874).  Yor  allem  aber  erzielte  unter  seinen  Arbeiten  in  dieser 
Bichtung  den  größten  Erfolg  seine  Abhandlung  über  „die  richtige  Gestalt 
der  Schuhe"  (Zürich,  1858),  welche  der  Ausgangspunkt  einer  allgemeinen 
Beform  der  Fußbekleidung,  namentlich  auch  beim  Militär  geworden  ist; 
dem  neueren  Standpunkt  entsprechend  sind  die  Prinzipien  in  dem  Aufsatz 
,^ur  Schulfirage"  (Zeitschrift  für  Hygiene,  Band  III)  niedergelegt 

Am  2.  Dezbr.  1887  feierte  Mstbb  das  50-jährige  Doktorjubiläum 
unter  reger  Teilnahme  seiner  Kollegen,  früherer  und  gegenwärtiger  Schüler, 
▼on  welchen  ihm  begeisterte  Ovationen  zu  teil  wurden.  Yon  allen  Gegen- 
den kamen  zahlreiche  Telegramme  und  Schreiben,  welche  ihn  als  „geist- 
ToUen  Begründer  der  physiologischen  Anatomie"  feierten.  1889  suchte 
er  um  seine  Entlassung  nach,  nachdem  er  beinahe  50  Jabre  als  Dozent 
erfolgreich  thätig  gewesen  war,  und  zog  sich  in  seine  Yaterstadt  zurück, 
wo  er  in  körperlicher  und  geistiger  Frische  in  regster  Yerbindung  mit 
der  Senckenberg'schen  Naturforschenden  Geielhchaft  und  der  Anatomie 
stand.  Um  Ostern  1892  erlitt  er  einen  an  und  für  sich  nicht  sehr  heftigen 
Influenza- Anfall,  welcher  ihn  aber  nie  wieder  zu  einer  richtigen  Eekon- 
▼alescenz  kommen  ließ  und  schließlich  am  21.  Juli  1892  zum  Tode  führte. 


H.  TON  Mbtbb  war  als  Forscher  außerordentlich  thätig.  Außer 
den  oben  genannten  Schriften  hat  er  noch  eine  große  Anzahl  anderer 
▼erfaßt,  die  sich  auf  die  Terschiedensten Gebiete  der  Anatomie  und  Phy- 
siologie beziehen.  Ein  yon  ihm  selbst  angelegtes  Yerzeichnis,  welches  dem 
Schreiber  dieser  Zeilen  nebst  anderen  Materialien  freundlichst  zur  Yer- 
fügung  gestellt  wurde,  enthält  sämtliche  Opera  sachlich  und  zeitlich 
geordnet  Wir  finden  im  ganzen  etwa  150  Yeröffentlichungen  wissen- 
schaftlichen und  populären  Inhalte. 

Mstbb's  Bichtung  in  der  Anatomie  war  den  Anschauungen  früherer 
Jahrzehnte  entsprechend  eine  ausgesprochen  physiologische  oder 
mechanische,  —  er  hat,  durch  diese  Auffassung  getragen,  in  weiser 
Beschränkung  seiner  Aufgaben  und  einer  gewissen  Einseitigkeit  in  den 
Yersuohen,  sie  zu  lösen ,  nicht  nur  Hervorragendes ,  sondern  geradezu 
Epochemachendes  geleistet.  Der  Nachweis  von  der  Gesetz- 
mäßigkeit  der  Architektur  der  Spongiosa  ist  als  eine  Entdeckung 
ersten  Banges  zu  betrachten,  wenn  auch  die  Wirksamkeit  der  direkt 
mechanisch,  physikalisch  wirkenden  Kräfte  für  die  Morphologie  des  Skeletts 
keine  so  ausschließliche  sein  dürfte,  wie  es  auch  Verf.  vor  14  Jahren  (Leo- 
poldina, Heft  XIV,  1878),  noch  berauscht  von  der  neuen  Welt,  die  sich 
durch  Mstbb's  Entdeckung  aufzuthun  schien,  geglaubt  hat.  Aber  trotz- 
dem   wir     alle,    auch    die    begeistertsten   Anhänger    direkt-mechanischer 
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Erklärung  dayon  zurückgekommen  Bind,  den  Körper  und  seine  Organe  ab 
„ein  Stück  Holz  auf  der  Sdmitzelbank*'  zu  betrachten,  wird  auch  die  rein 
hiitorische  oder  im  engeren  Sinne  morphologische  Bichtung  in  der  Ana- 
tomie nicht  Torkennen  dürfen,  daß  die  Arbeiten  Mbtxb'b  und  die  sich 
auf  sie  stützenden  und  anschUeßenden  jüngerer  Autoren,  so  Tor  allem 
Eoüx'b  „funktionelle  Anpassung",  in  bisher  unbekannte  Gebiete  hellet  Licht 
geworfen  haben.  Wenn  man  seitens  mancher  Morphologen  in  den  Be- 
strebungen der  physiologischen  Richtung  der  Anatomie  eine  fin  ale  Zweck- 
mäßigkeit gewittert  hat,  so  muß  herrorgehoben  werden ,  daß  eigentlich 
immer  nur  Ton  einer  kausalen  Zweckmäßigkeit  die  Bede  gewesen  ist 
Verfasser,  der  sich  in  beide  Bichtungen  der  Forschung  hineinzuarbeiten 
versucht,  der  10  Jahre  in  der  einen  und  10  Jahre  in  der  anderen  gearbeitet 
hat,  Tersteht  jetzt  eine  Gegnerschaft  aus  sachlichen  Gründen  nicht 
mehr  —  beide  Gesichtspunkte  haben  ihre  Berechtigung,  beide  ergänzen 
sich  in  der  Natur  und  sollten  auch  yon  der  Forschung  nicht  in  Gegen- 
satz gebracht  werden,  sondern  nebeneinander  angewandt  oder  doch  be- 
rücksichtigt werden.  Mbtbb  hatte  für  die  moderne  morphologische  For- 
schung weder  Sinn  noch  Geschmack,  er  hat  es  denen,  die  sich  auch  in 
diese  hineinarbeiteten,  yerdacht  —  er  hat  sich  von  ihnen  zurückgezogen 
und  stand  so  als  Forscher  zuletzt  etwas  vereinsamt  da.  Alles  das  ist  ja 
aber  in  der  Natur  des  Menschen  und  der  Dinge  begründet  und  wird  den 
meisten  ebenso  ergehen,  wenn  sie  alt  genug  dazu  werden. 

Über  Meteb*8  Thätigkeit  als  akademischer  Lehrer  ist  nur  eine 
Stimme  des  Lobes,  des  Dankes  und  der  Yerehrung  von  allen,  die  zu 
seinen  Füßen  gesessen  und  bei  ihm  gearbeitet  haben. 

Auch  als  Kollege  und  als  Mensch  war  der  Verstorbene  allseitig  ver- 
ehrt und  geschätzt  Besonders  sei  hervorgehoben  seine  große  Bescheiden- 
heit, sein  einfaches,  schlichtes  Wesen.  Meyeb  war  auch  in  der  Schweiz 
ein  warmer  deutscher  Patriot  geblieben  —  und  als  er  seine  Stelle  au^ab,  ging 
er  wieder  ins  Vaterland  und  in  die  Vaterstadt  zurücL 

Ein  Forscher  und  Gelehrter  von  hoher  Bedeutung,  ein  ausgezeichneter 
Universitätslehrer,  ein  vorzüglicher  Charakter,  ist  Hbrkakn  voh  Mstbr 
viel  zu  früh  aus  seiner  Thätigkeit  geschieden,  —  sein  Andenken  wird 
in  der  anatomischen  Wissenschaft,  wie  von  allen,  die  als  Kollegen  oder 
Schüler  oder  sonst  mit  ihm  in  Beziehung  standen,  stets  in  höchsten  Ehren 
gehalten  werden. 


Anatomisclie  GesellscliafL 

Für  die  nächste  YersaromluDg  (Göttingen,  Pfingsten   1893)  sind 
bereits  die  ersten  Vorträge  angemeldet: 
Herr  C.  Eöse:  1)  Über  die  Zahnentwickelung  der  Wiederkäuer. 

2)  Über  das  JAcoBSON'sche  Organ  and  den  Ductus  nasolacrymalis. 


Die  Natarforseher-Yersainmliiiig  In  Nftmbei^  ist  wegen  der 
Cholera-Gefiihr  anf  das  nächste  Janr  rerschoben  worden. 

Frommanntche  Bochdrackerai  (Hennann  Fohle)  tn  Jana. 
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Beal-Lexikon  der  medinnisohen  Propädeutik.  ADatomie,  Physiologie,. 
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Heft  4.  Mit  6  Tafeln  und  21  Figuren  im  Text.  Leipzig,  Wilhelm 
Engelmann,   1892.     Ausgegeben  am  80.  August  1892. 

Inhalt:  H.  Xlaatsoh,  Zar  Morphologie  der  Mesenterialbildangen  am  Darmkanal 
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Biologie  der  Tiere.  Herausgegeben  yon  J.  W.  Spbngbl.  Band  VI,  Heft  8, 
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No.  1.  Certain  Points  in  the  Development   of  Acanuiodrilas  multiporas.  — 
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mataritä.  —  W.  M.  Batliss  and  K  H.  Stabliho,  On  the  electromotive  Pheno- 
mena of  the  Mammalian  Heart  —  B.  Bosbmstaiit,  Untersuchungen  fiber  den 
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SitsungBberichte  der  QesellBohaft  fOr  Morphologie  und  Physiologie 
in  München.  München,  Verlag  der  Münohener  mediciniBchen  Wochen- 
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Sitsungsberichte  der  Kaiserliohen  Akademie  der  Wiaaenaohaften. 
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Freeborn,  Q.  O.,  A  new  Material  for  Models.  Proceedings  of  the  New 
York  Pathological  Society  for  1891,  1892,  S.  83—86. 
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17,  8.  528—640. 

Giacomini,  Carlo,  Annotations  sur  Tanatomie  du  N^gre.  Cinqui&me 
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Bogie  et  Förignony  L.,  Anomalie  d'eyolution  du  ptfritoine  (persittanoe 
du  m^sodttodänum  et  du  m^ent^re  commun  primitif  ohez  un  foetus  de^ 
7  mois  ^/s).  Journal  des  sciences  m^dicales  de  Lille,  1892,  Ann^  I». 
8.  49.  73.  145.   197.  825.  343.  366.  392.  421.  486. 

Sohmsuseir,  Jostus,  Die  Schicksale  der  Dünndarmdiyertikel.  Aus  dem 
pathologischen  Institute  zu  KieL     Kiel,  1891.  80.  13  88.    Inaug.-Diss. 

StOBs,  Anton,  Untersuchungen  über  die  Entwickelung  der  Yerdauungs- 
Organe,  Yorgenommen  an  Schafsembryonen.  Aus  dem  anatomischen  In- 
stitut der  tierärztlichen  Hochschule  zu  München.  Leipzig,  1892.  8^. 
32  88.     Mit  5  Tafeln.     Inaug.-Diss.     Erlangen. 

Toupet  et  8^gall,  Contribution  k  P^ude  du  d^reloppement  des  yais» 
seaux  et  des  globules  sanguins  dans  l'^piploon  des  embryons  de  cobayes.. 
(8.  Kap.  7.) 

10«    Harn-  und  fifesehleehtsorgane. 

s)  Hamorgane 
(inklus.  Nebenniere). 

Bidder,  Friedrich,    Ein  Fall   yon    Inyersio    vesicae  urinariae  congenita^ 

Königsberg  i/Pr.,  1891.     8<>.     29  88.     Mit  1  Tafel. 
Paus,  Hermann,  Über  normales  und  pathologisches  Epithel  der  hamab- 

leitenden  Wege.  Aus  dem  pathologischen  Inatiiut  in  Sael.    Kiel,  1892. 

8<».     28  88.     Inaug.-DisB. 
Speirino,  G.,  Una  rara  forma  di  eztrofia  della  reseica.  (Estr.  dal)    Giom. 

d.  B.  aocad.  di  med.  (Torino),  Anno  1892,  No.  7.     15  88.    Mit  2  TafL 
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b)  Gtosohleohtsorgane. 

Arnold,  A.  T«,  Beiträge  lur  KeantniB  des  Beptuien-Oraiinms.  Waldshut, 
1803.     8«.     39  88.     Inaog.-Diss.     Brlangeo. 

Amann,  Joseph  J.,  Zar  Darstellung  yon  Lymphbahnen  im  Uterni. 
(6.  oben  Kap.  S.) 

Blano,  Louis,  Snr  an  oas  d'bermaphrodisme  faux  par  ezces  dee  yoies 
g^itales  obsem^  snr  un  bouo.  Ayec  1  planche.  Annalee  de  la  sooi^t^ 
Linntfonne  de  Lyon,  1891,  Tome  87.     80.     14  88. 

Dsyidsohn,  Semzny,  Über  die  Arteria  uterina  und  das  untere  Uterin- 
oogmeBt  Ein  Beitrag  zur  Theorie  der  Placenta  praevia.  Hannoyer, 
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EÜBOher,  J^  Ein  Fall  yon  Uterus  rudimeotarius  und  Oeryix  rudimentsria. 
Pester  medidnisch-chirurgische  Presse,  1892,  Jahrgang  XXYIII,  8.274. 

Fehling,  H.,  Ein  Fall  yon  Pseudohermaphrodismus  femininus  eztemus. 
Mit  4  Abbildungen.  Archiy  für  Gynäkologie,  Band  42,  1892,  Heft  8, 
8.  661—668. 

Qermajio,  Sduardo»  Bioerche  istologiohe  eul  testioolo  dalla  nascitii  alia 
maturitk  Con  1  tayola*  IntematioDale  Monatsschrift  für  Anatomie 
und  Physiologie,  Band  IX,  1892,  Heft  7,  8.  241—265. 

Gilbert,  Th.,  Das  Os  priapi  der  8äugetiere.  Mit  1  Tafel  Morphologi- 
sches Jahrbuch,  Band  18,  1892,  Heft  4,  8.  806—831. 

TonHerff,  Otto.  Ober  den  feineren  Veriauf  der  Herren  im  Eier- 
stock des  Menschen.     (8.  Kap.  IIa.) 

Hudspeth,  G.  W.,  Congenital  Malformations  of  the  uterus.  Journal  of 
the  Medical  8ociety  of  Arkansas,  LiUle  Rock,  1891/92,  7ol.  II, 
8.  491—494. 

Laoidever,  Bobert,  Nachtrag  sur  Arbeit:  Bine  seltene  Form  yon  MiB- 
bttduBg  des  Uterus.  Zeitschrift  für  Geburtshilfe  und  GynIÜkologie, 
Band  XXIV,  1892,  Heft  2,  8.  887—888.     Mit  1  Pigur. 

Leydig,  F.,  Receptacula  seminis  der  Urodelen.  Zur  Frage  der  Deutung. 
Zoologiseher  Anzeiger,  Jahrgang  XY,  1892,  No.  899,  8.  809—812. 

Martin,  J.  K.,  Absence  of  Tagina,  Cyst  of  yulyoyaginal  Canal;  bilateral 
Laceration  of  Cerriz;  Fibroid  of  Uterus  causing  Menorrhagia.  American 
Gynecological  Journal,  Toledo,  1892,  Vol.  II,  8.  287—291. 

FUi,  E.  F.,  Desarrollo  premataro  del  aparato  genital  en  un  niflo  de  tres 
afios.     Progresso  mddic,  Habana,  1892,  T.  IV,  8.  180—182. 

Schauta,  Fr.,  Ober  eine  wenig  bekannte  Form  yon  teilweise  mangelhafter 
Entwickelung  des  Uterus.  Internationale  klinische  Bundsohau,  Jahr- 
gang VI,  1892,  No.  82,  8.1297—1300. 
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schen und  seinen  Untergang  bei  Mensch  und  Säugetieren.  Verhand- 
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logic,  Band  XXIV,  1892,  Heft  2,  8.  812—814. 
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De  Seigneox«  B.,  Beiträge  zur  Frage  des  unteren  üteriDsegmeDtes.  Aus 
der  geburtshilflich  -  gynäkologischen  Klinik  in  Basel.  Mit  11  Abbil- 
dungen. Archiv  für  Gynäkologie,  Band  42,  1892,  Heft  8,  S.  467— 468. 

Variot  et  Beza]i90ii,  Ind^pendanoe  de  la  Spermatogenese  et  de  la  s^cr^tion 
testiculaire  proprement  dite.  Bulletins  de  la  society  d'anthropologie  de 
Paris,  Mrie  IV,  Tome  III,  1892,  No.  2,  8.  282—288.     (A  suivre.) 

Webster,  J.  C,  The  female  Pelvis  in  the  Beginning  of  the  fifth  Month 
of  Pregnancy.  Bead  before  the  Obstetrical  Society,  May  11,  1893. 
Beports  from  the  Laboratory  of  the  Boyal  College  of  Physicians,  Edin- 
burgh, Vol.  IV,  1892,  8.  1—18.     With  2  Plates. 

Abstract  of  Besearohes  in   female  Pelyic  Anatomy.     Beports  from 

the  Laboratory  of  the  Boyal  College  of  Physidans,  Edinburgh,  VoL  IV, 
1892,  8.   18—116. 

11.    Nerrensystem  und  Slnnesoi^ne. 

a)  IVervensystem  (o^itrales,  peripheres,  sympathisches). 

Bardesco,  N.,  Ceroetari  assupra  topografioi  oranio-cerebralft.  Instit.  de 
chir.,  Bucuresci,  1892,  II,  8.  189—222.     Mit  4  Tafeln. 

£  dinger,  Modell  des  Bückenmarks  und  der  Oblongata.  Deutsche  medi- 
cinische  Wochenschrift,  Jahrgang  XVIII,  1892,  No.  84,  8.  776—777, 
(8.  vorige  No.) 

von  Herff,  O.,  Über  den  feineren  Verlauf  der  Nerven  im  Bieratock  des 
Menschen.  Aus  der  Egl.  Ünirersitäts-Frauenklinik  zu  Halle  a.  8.  Mit 
4  Tafeln.  Zeitschrift  für  Geburtshilfe  und  Gynäkologie,  Band  XXIV, 
1892,  Heft  2,  8.  289—308. 

von  H  erf  f ,  0.,  Ober  das  anatomische  Verhalten  der  Nerven  in  dem  XJtcros 
und  in  den  Ovarien  des  Menschen.  8itsungsberichta  der  Gosallsehaft 
für  Morphologie  und  Physiologie  in  Mttnohen,  Jahrgang  VII,  1891, 
Heft  2.  3,  1892,  &  40—46.  Mit  Abbildungen.  (Vgl.  A.  A.,  Jahrg.  VII, 
No.  3,  8.  78  u.  oben.) 

von  Iienhossik,  H.,  Der  feinere  Bau  des  Nervensystems  im  Lichte  neuester 
Forschungen.  Fortschritte  der  Medicin,  Bd.  10,  1892,  No.  15,  8.571 
—584;  No.  16,  8.  614—638;  No.   17,  8.  665—687. 

Manouvrier,  L^  Istude  sur  le  carveau  d'Eugene  Vi^ron  et  sur  une  forma- 
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8^rie  IV,  Tome  III,  1892,  No.  2,  8.  238—279.  Arcc  nombreuses 
figures. 

Hoohin,  N.,  8tudie  über  die  histologische  8truktur  der  Medulla  oblon- 
gata. Arch,  psichiat.,  Charkow,  1892,  Jahrgang  19,  No.  3,  S.  1 — 37. 
(Bussisch.) 

SgobbOf  F.  P.  B^  Sulla  funiione  del  nuoleo  caodato.  Lavori  d.  cong. 
di  medic,  int  Milane,  1891,  IV,  8.  307—311. 

Staurangbi,  O.,  Note  di  anatomia  comparativa  intomo  al  velum  medulläre 
anterius  ed  al  tuber  cinereum.  Atti  dell'  associaz.  med.  lomb.,  1892, 
No.  4,  Milano.     S.-A.     15  88.     Mit  1  Tafel. 
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Tenohini,    Soi    cerrelli    di   deUsquenti.     RiMsunto    delle    ire    inemorie. 

ArchiTio    di    pdchiatria,     soienie    penali    ed    antropologia    oriminaley 

Vol  XIIT,  1892,  Fasc  IV,  Vol.  V,  8.  487. 
Waters,  Bertram  H^  TrimitiTa   Segmentation   of  the    Vertebrate  Brain. 

With  1  Plate.     The  Quarterly  Journal   of  Microscopical  Science,   New 

Series  Vol.  GXXXU,  Vol.  XXXIII,  Part  4,   1892,  S    457—477. 

b)  Sinnesorgane. 

Collins,  £•  T.,  The  Glands  of  the  ciliary  Body  in  the  hnman  Eye.  Trans- 
actions of  the  Opbthalroological  Society  of  the  United  Kingdom,  London, 
1890/91,  Vol.  XI,  S.  63—68.     With  2  Plates. 

Kohl,  C,  Budimentäre  Wirheltieraugen.  Teil  L,  VII,  141  SS.  mit 
9  Tafeln  und  9  Blatt  Erklärungen.  Bibliotheca  zoologica,  hrsg.  Ton 
BuD.  Lettgkabt  und  Carl  Chük,  Heft  18.  Cassel,  Th.  Fischer,  1892. 
(Vgl.  vorige  No.) 

Stephenson,  S.,  A  peculiar  Form  of  reünal  Pigmentation.  Transactions 
of  the  Ophthalmological  Society  of  the  United  Kingdom,  London,  1890/91, 
VoL  XI,  S.  77-82.     With  2  Plates. 

12«    Entwiekelnngsgeseliiehte. 

(S.  auch  Organsjsteme.) 

Beddard,  Frank  £.»  Besearches  into  the  Embryology  of  the  Oligochaeta. 

No.   1.     On  certain  Points  in  the  Deyelopment  of  Acanthodrilus  mnlti- 

porus.  With  2  Plates.  The  Quarterly  Journal  of  Microscopical  Science, 

New  Series  No.  OXXXIII,  Vol.  XXXIII,    1892,  Part  4,  S.  497— 640. 
B(ttun,  A.  A.,  Die   Befruchtung   des   Forelleneies.     Sitsungsberichte   der 

Oesellsehaft  für  Morphologie  und  Physiologie  io  München,  Jahrg.  VII, 

1891,  Heft  2.  8,  1892,  S.  65—78.     Mit  sahireichen  Abbildungen. 
Brauer,  Augast,  Über  das  Ei  von  Branchipus  Grubii  t.  Dtp.     Von  der 

Bildung    bis   zur  Ablage.     Abhandlungen   der  K.  PreuB.  Akademie  der 

Wissenschaften  su  Berlin,  1892.     4^.     66  SS.  mit  8  Tafeln.     4,80  M. 
Conklln,   B.  G.,   The    Oleayage   of  the   Orum    in   Crepidula    fornieata. 

Zoologischer   Anseiger,  Jahrgang  XV,    1891,    No.  891,   S.  186—188, 

With  Figures. 
Crety,  Oesare,  Le  noyau  Titellin  dans  les  oeufs  des  Tr^matodes.  Archiyes 

italiennes  de  biologic,  Tome  XVII,  1892,  Fase.  54,  S.  896—899.  (Vgl. 

No.  11,  S.  818.) 
Brlesoh,    Hans,    Entwiokelungsmechanisches.      Anatomischer    Anzeiger, 

Jahrgang  VII,  1892,  No.  18,  S.  584—686. 
BuTal,  Mathlas,  Le  placenta  des  rongeurs.  (Suite  et  fln.)  Avec  2  planches. 

Le  placenta  du  cochon  d'Inde.    Jonmal  de  Tan  atomic  et  de  la  physio- 

logie,  Annie  XXVIII,  1892,  No.  4,  S.  888—458.    Avec  figures.    (Vgl. 

No.  9/10,  8.  260.) 
Viseirius,  B<JU,  Beitiiige  zur  Entwickelungsgeschichte  yon  Sciums  vulgaris. 

Würsburg,  Stahel,  1892.     8<>.     20  8S.  mit  1  Tafel. 
Gtod,  WL,  Zur  Frage   über  die   Keimblätterbildung   bei   den   Hydrome- 

dusen.     Ans  dem  Laboratorium  des  zootom.  Kabinets  der  K.  Uniyersit. 
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St.  Petersburg.  Zoologischer  Anzeiger,  Jahrgang  XV,  1892,  No.  399, 
S.  812^316.     Mit  AbbUdimgen. 

Grassi,  B.,  e  Boyelli,  G.,  Bicerche  embriologiohe  soi  Geetodi.  Oon 
4  tayole.  Atti  della.  aocademia  Gioenia  di  scieiize  natorali  in  Catania, 
Anno  LXVIII,  1891/92,  Serie  IV,  Vol.  IV,  1892.     109  SS. 

Hart,  D.  Berry,  and  Gulland,  G.  Loyell,  On  the  Struoture  of  the 
human  Plaoenta  with  special  Beferenoe  to  the  Origin  of  the  Decidua 
reflexa.  Beports  from  the  Laboratory  of  the  Bojal  College  of  Fhysi- 
oians,  Edinburgh,  Vol  IV,  1892,  S.  16—85.     With  8  Plates. 

Hassenetein,  W.,  Zur  Beifebestimmung  des  Fötus  aus  dem  Enochenkem 
der  Oberschenkelepiphyse.  Zeitschrift  für  Medicinalbeamte,  1892,  Jahr- 
gang V,  8.  129—182. 

Hersog,  Über  den  Bückbildungsprozeß  der  ümbilioalgefaBe.  Sitsongs- 
berichte  der  Gesellschaft  für  Morphologie  und  Physiologie  in  München, 
Jahrgang  VII,  1891,   Heft  2.  3,  1892,  S.  95—104.     Mit  Abbildungen. 

Elinokowström,  A.,  Untersuchungen  über  den  Scheitelfleok  bei  Embryonen 
einiger  Sohwimmyögel.  Aus  dem  sootomischen  Institut  der  Universität 
zu  Stockholm.  Mit  1  Tafel.  Zoologische  Jahrbücher,  Abtheilung  für 
Anatomie  und  Ontogenie  der  Tiere,  BandV,  1892,  Heft  2,  8.177 — 188. 

yon  Kupffer,  C«,  Mitteilungen  über  die  Entwickelung  des  Störes.  Titel- 
angabe. Sitzungsberichte  der  mathematisch-physikalisohen  Klasse  der 
£.  Bayr.  Akademie  der  Wissenschaften,  1892,  Heft  2,  8.  307. 

Bailliet,  A.,  Observations  sur  l'embryon  du  Oyoecophorus  haematobius 
BiLHASZ.  Bulletin  de  la  sod^t^  soologique  de  France  pour  1892, 
Tome  XVII,   1892,  No.  ö.  8.  161—164. 

Schaefner,  Osoar,  Über  die  fötale  Ohrentwickelung,  die  Häufigkeit  fötaler 
Ohrformen  bei  Erwachsenen  und  die  Erblidikeitsyerhältnisse  derselben. 
(Schluß.)  Archiv  für  Anthropologie,  Band  21,  1892,  3.  Vierteljahra- 
heft,  a  215—246.     (Vgl  A.  A.,  Jahrg.  VII,  No.  19/20,  8.  596.) 

Sedgwick,  Adam,  Note»  on  Elasmobranch  Development.  With  1  Plate. 
The  Quarterly  Journal  of  Microscopical  Science,  No.  CXXXII,  VoL 
XXXni,  1892,  Part  4,  8.  659—586. 

Veit,  J.,  Die  Frage  der  inneren  Überwanderung  des  Biea.  Verhandlangen 
der  Gesellschaft  für  Geburtshilfe  und  Gynäkologie  in  Berlin.  Sitrang 
vom  10.  Juoi  1892.  Zeitschrift  für  Geburtshilfe  und  Gynäkologie, 
Band  XXIV,  1892,  Heft  2,  8.  827—856.     Mit  Abbildungen. 

Wagner,  Julius,  Zur  Entwickelungsgeschichte  der  Milben.  Vorläufige 
Mitteilung.  Aus  dem  Laboratorium  des  zootomischen  Kabinets  der  K. 
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blätter und  Entwickelung  der  Extremitäten  bei  Ixodes.  Zoologischer 
Anzeiger,  Jahrgang  XV,  1892,  No.  399,  8.  316—820. 

18.    Mlbbildangen. 

(8.  auch  Organsysteme.) 

Arnold,  J.,  Gehirn,  Bückenmark  und  8ohädel  eines  Hemicephalus  Ton 
dreitägiger  Lebensdauer.  Mit  2  Tafeln.  Beiträge  zur  pathologischen 
Anatomie  und  zur  allgemeinen  Pathologie,  Band  XI,  1892,  HeÜ  4, 
8.  407  —  440. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


669 

SaUantyne,  J.  W..  Studies  in  foetal  Pathology  and  Teratologj.  II.  Edin- 
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pologie  de  Paris,   1892,  Ann^  I,  S.  377. 
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ophthalmus  congenitus.  2)  Maculae  corneae  et  Cataracta  capsularis 
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Naehdem  nunmehr  die  erste  Abteilung  des  ersten  Bandes  Ton  AueusT 
Kaübbb,  Lehrbuch  der  Anatomie  des  Menschen  (4.  gftnilich  neu  bearbeitete 
Auflage  Yon  Qüaih-Hofimakn's  Anatomie)  yorliegt,  soll  an  dieser  Stelle 
auf  das  Werk  hingewiesen  werden,  welches  unter  der  erfahrenen  Hand 
des  Dorpater  Anatomen  ganz  wesentliche  Verbesserungen  erfahren  hat 
und  neben  anderen  anatomischen  Lehrbüehem  für  den  Unterricht  mit  in 
erster  Linie  in  Betracht  kommen  dürfte. 

Eaubbb  spridit  sich  in  seinem  Vorwort  u.  a«  auch  über  die  in  letzter 
Zeit  in  den  anatomischen  Lehr-  und  Handbüchern  allzusehr  in  den  Vor- 
dergrund getretene  genetische  Methode  aus.  Er  meint,  es  werde  hier 
des  Outen  zu  viel  gethan.  Ein  Gegenstand  werde  erklärt,  beror  er  über- 
haupt vorgeführt  wurde;  das  Bfttsel  werde  gelöst,  ehe  es  aofjgegeben  sei. 
„Darunter  leidet  der  mächtige  Eindruck  des  Vollendeten  in  so  außer- 
ordentlichem Grade,  daß  man  es  nur  beklagen  muß,  wenn  allzu  genetisch, 
schon  zu  Anfang  genetisch,  grundsätzlich  genetisch  yerfahren  worden 
ist.^  Daraus  ergiebt  sich  die  yom  Verf.  eingehaltene  Bichtung.  „Weder 
kann  es  von  Nutzen  sein,  die  nackte,  und  dennoch  allen  Lichtes  entbeh- 
rende Anatomie  zur  Darstellung  zu  bringen ;  noch  dürfen  den  Lehrbüchern 
der  Anatomie  kleine  Kompendien  anderer  Wissenschaften  beigeheftet,  noch 
darf  genetisch  um  jeden  Preis  rerfahren  werden."  Wenn  nun  die  Ana- 
tomie des  Menschen  den  Zusammenhang  mit  der  vergleichenden  Anatomie, 
der  individuellen  und  vergleichenden  Entwickelungsgeschichte ,  sowie  der 
Physiologie  zu  wahren  hat,  „so  giebt  es  zur  Zeit,  so  nahe  sie  dem 
Ende  des  Jahrhunderts  zuneigt,  nur  sehr  wenige  Lehrbücher,  die  dieser 
Aufgabe  entsprechen''.  Während  ein  das  ganze  vorliegende  Material 
umfassendes  Werk  nach  Kaubbu's  Überschlag  „etwa  zwanzig  umfangreiche 
Bände''  füllen  würde,  darf  ein  für  das  Studium  brauchbares  Lehrbuch 
den  Umfang  von  zwei  „mäßigen"  Bänden  nicht  überschreiten.  Immerhin 
wird  das  Werk  im  ganzen  doch  etwa  100  Druckbogen  stark  werden.  Auf 
die  erste  Abteilung  des  I.  Bandes  kommen  allein  schon  82  Bogen  mit 
523  Abbildungen. 

Die  Ausstattung  ist  sehr  gut;  die  Abbildungen  sind  noch  vermehrt, 
gelegentlich  sind  Farben  dabei  verwandt  worden.  Der  Preis  für  das 
Ganze  (gegen  36  M.)  ist  niedrig  zu  nennen;  die  Hefte  sind  außerdem 
einzeln  käuflich. 
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Aufsätze. 

Nachdroek  TorbotaiL 

Snr  le  nerf  parietal  et  la  morphologie  du  troisiime  «eil  des 

Yert6hT€ß. 

Far  Ed.  B^bakeck,  Prof.  k  l'Acad^mie  de  Neuch&tel  (Suisse). 
Aveo  6  figures. 

Malgr4  les  nombreuses  recherches  dont  Torgane  parietal  a  it& 
V  objet  durant  ces  derni^res  ann^es,  noas  ne  sommes  pas  encore  com- 
pl^tement  fix^  sur  sa  structure  histologique,  sur  sa  fonction,  voire 
mSme  sur  sou  origine.  La  presque  totality  des  auteurs  le  regardent 
comme  un  organe  seusoriel  qui  a  jou6,  dans  les  formes  ancestrales  de 
certains  groupes  de  Vert^br^,  le  röle  d^un  troisiöme  ceil.  Les  ca- 
ract^res  optiques  de  ce  demier  se  sont  plus  ou  moins  atrophias  dans 
les  espies  actuelles ;  ils  se  sont  le  mieux  conserves  chez  les  Sauriens 
parmi  les  Beptiles,  diez  les  Gyclostomes  parmi  les  Poissons.  Get  cbiI 
pintol  est  en  relation  ^troite  avec  T^piphyse  dont  il  ne  constitue, 
Selon  r  opinion  courante,  qu'une  difii^renciation. 

Fr.  Letdig  a  soulev^  contre  cette  mani^re  de  voir  de  sinenses 
objections.  Dans  son  important  memoire  sur  „Das  Parietalorgan  der 
Amphibien  und  Reptilien^^  il  se  refuse  k  consid^rer  T  organe  parietal 
comme  un  troisi^me  OBil.  D'aprte  cet  auteur,  les  caractöres  histo- 
logiques  de  la  v^icule  pin^ale  ne  prouvent  pas  suffisamment  les 
fonctioDS  visuelles  de  cette  v^cule,  de  sorte  que  cette  derni^re,  loin 
de  remplir  dans  Tindividu  un  röle  sensoriel,  ne  serait  en  r^alit^  qu'un 
Organe  lymphatique.  L' opinion  d'un  savant  de  la  valeur  de  Fb.  Letdig 
a  certainement  un  grand  poids;  roais  les  faits  sur  lesquels  eile  s'appuie 
sont -ils  assez  probants  pour  entrainer  la  conviction?  Je  ne  le  crois 
pas.  II  ne  faut  pas  oublier  que  Toeil  pin6al  est  un  organe  en  voie 
de  d^^n^rescence  et  que  ses  fonctions  sensorielles  se  sont  manifestoes 
k  une  certaine  Periode  de  revolution  du  phylum  VertObrte  pour  dis- 
paraitre  plus  tard.  Cette  dOg^nOrescence  ne  se  muntre  pas  au  m6me 
degr6  dans  toutes  les  esp^ces  actuelles,  eile  n'  en  est  pas  moins  partout 
reconnaissable;  dans  ces  conditions  il  n'est  pas  6tonnant  que  la  structure 
histologique  de  Toeil  pineal  n'ait  pas  conserve  intacte  Tempreinte  du 
röle  optique  jouO  autrefois  par  T  organe  parietal.    La  question  n'est 
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pas  de  savoir  si  Ton  trouve  rtollement  dans  la  ratine  du  troisi^me 
(Bil  des  cellules  ganglionnaires,  des  cones  et  des  bätonnets,  mais  si 
r  ensemble  des  caractdres  pr^sent^s  par  la  Y^sicule  parietale  la  rapproche 
d'un  organe  visuel  plus  que  de  tout  autre  organe. 

Panni  les  arguments  que  d^veloppe  Letdig  en  faveur  de  son 
bypoth^,  le  plus  important  a  trait  k  T  absence  d'un  nerf  desservant 
r  organe  parietal.  Ce  dernier  ayant  rempli  des  fonctions  visuelles  a 
du  nöcessairement  possäder  un  nerf  charg6  de  transmettre  k  Ten- 
cöphale  les  impressions  lumineuses  recueillies  par  Tceil  pin6al.  Or, 
ce  rameau  nerveux  ne  se  rencontre  d'aprte  LsTDia  ni  dans  Tadulte, 
ni  dans  Tembryon  des  Lac^rtiliens  po8s6dant  encore  le  soi-disant 
troisidme  oeil.  Rien  ne  d^moutrant  T  existence  pass6e  ou  actuelle  d'un 
nerf  parietal,  nous  n^avons  plus  de  preuve  süffisante  pour  attribuer 
k  r  organe  de  ce  nom  des  fonctions  sensorielles.  J^ai  d€}k  r6pondu 
k  cet  argument  de  Letdiq  dans  une  courte  note  ^)  que  cette  präsente 
communication  servira  k  completer. 

On  sait  qu'un  nerf  parietal  a  &i&  dterit  par  plusieurs  auteurs. 
Spencer,  Francotte,  Strahl  et  Martin  et  moi  V  avous  observe  cbez 
les  Lacertiliens.  Letdiq  affirme  que  notre  interpretation  est  erron^e 
et  que  les  formations  designees  par  nous  sous  le  nom  de  nerf  parietal 
sont  soit  de  nature  conjonctive,  soit  de  nature  vasculaire.  Studious 
de  plus  pris  les  assertions  de  ce  savant.  Spencer  a  signal^  chez 
Tadulte  de  quelques  esp^ces  de  Sauriens  (Hatteria,  Lacerta  ocellata) 
un  cordon  nerveux  renfermant  des  noyaux  allonges  et  rattacbant  V  oeU 
pintel  k  r^piphyse.  Ce  cordon  n' est  pas  autre  chose  qu'un  pro- 
longement  de  V  extr6mit6  distale  de  la  glande  pin6ale.  Ainsi  V  ^piphyse 
jouerait  par  rapport  k  Toeil  pineal  le  mSme  role  que  les  p^dicules 
optiques  par  rapport  aux  yeux  pairs.  Letdiq  se  refuse  k  voir  un 
nerf  dans  le  cordon  ^piphysaire  de  Spencer;  il  regarde  ce  cordon 
comme  une  formation  purement  conjonctive  dont  les  fibrilles  ne  pen^trent 
pas  dans  la  ratine  de  I'oeil  pin6al  mais  viennent  se  terminer  dans  la 
lame  misodermique  entourant  ce  dernier. 

En  etudiant  des  coupes  d'Anguis  fragilis,  j' avals  d^couvert  un 
mince  faisceau  fibrillaire  partant  du  cerveau  intermMiaire  un  pen  en 
avant  de  la  base  de  Topipbyse  et  aboutissant  k  la  ratine  de  1*  organe 
parietal.  J'assimilai  ce  faisceau  k  un  nerf  quoique  je  u'aie  pu  alors 
le  suivre  d'une  mani^re  certaine  jusqu'ä  son  point  d' engine  *).    Peu 

1)  Voir  Archivet  des  soienoes  phyaiquae  et  naturelles  de  Oenive, 
D^mbre  1891. 

2)  Voir  BiEANEOX,  Ober  das  Parietalauge  der  Eeptiliea,  Jenaisohe 
Zeitschrift,  1887. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


676 

aprte  la  publication  de  men  travail  parurent  deox  mömoires,  Tun  de 
Strahl  et  Martin^),  1' autre  de  Frahcotte*)  confirmaot  TexiBteDoe 
d'un  nerf  parietal  ue  d6rivant  pas  de  la  glande  pintele  elle-mgme. 
Malgrä  la  concordance  de  nos  recherchee  sur  ce  point,  P  existence  d^on 
nerf  pinM  ind^pendant  de  l'^piphyse  fut  mise  en  doute  par  C.  K.  Hoff- 
mann'). Get  auteur  pense  que  le  nerf  desservant  le  troisiöme  ceil 
des  Sauriens  ne  peut  s'Stre  dövelopp^  qu'aux  döpens  de  r^piphyse 
dont  ce  troisi^e  ceil  n' est  en  d^nitive  qu'une  diffärenciation.  Puisqae 
r  Organe  parietal  derive  de  la  ^ande  pin^e,  comment  expliquer  T  ap- 
parition d'un  faisoeau  nerreux  ind^pendant  de  cette  demidre  et  se 
montrant  seulement  aprte  que  la  v^sicule  optique  pin^ale  se  fut  s^rto 
de  r^piphyse?  Je  discut^ai  plus  loin  la  valeur  de  cette  dbjection 
qui  est  d' ordre  essentiellement  th^rique. 

Leydig,  dans  son  grand  memoire  d^jk  cit^  se  refuse  k  voir  dans 
le  faisceau  fibrillaire  dferit  par  Strahl,  Francottb  et  moi,  un  nerf 
parietal.  Get  auteur  af&rme  que  nous  avons  m^nnu  la  vraie  nature 
de  ce  faisceau,  ce  demier  n*6tant  pas  autre  chose  qu'un  vaisseau 
lymphatique.  II  donne  k  Tappui  de  sa  maniire  de  voir  les  preuves 
suivantes:  1®  ce  faisceau  ne  se  laisse  voir  que  dans  des  Stades  peu 
avanc^  du  d^veloppement  embryonnaire;  2''  il  est  tubuleux  et  vient 
s'ouvrir  dans  un  espace  lymphatique  creus6  dans  la  paroi  r^tinienne 
de  r Organe  parietal;  3®  il  n'a  pas  de  structure  nerveuse  et  renferme 
dans  l'embryon  vivant  un  liquide  comparable  k  celui  qui  remplit  les 
canaux  lymphatiques;  il  est  limits  par  une  paroi  dans  laqudle  sont 
diss^minös  des  noyaux. 

J^ai  repris  chez  Anguis  fragilis  T^tude  de  ce  faisceau  et  je  ne 
puis  souscrire  aux  conclusions  de  Lbydio.  II  est  regrettable  que  ce 
savant  n'ait  pas  donnö  une  figure  d' ensemble  du  vaisseau  lymphatique 
rq^r^sentant  selon  lui  le  nerf  parietal,  il  eAt  6ti  alors  facile  de  de- 
terminer si  le  vaisseau  et  le  nerf  ocmstituent  bien  une  seule  et  mdme 
formation.  Je  ne  le  crois  pas.  L^oeil  pin6al  est  situ6  dans  la  r^on 
des  plexus  choroldes,  il  n'est  done  pas  6tonnant  qu'il  soit  plus  ou 
moias  entour^  par  un  r^seau  vasculaire;  Tun  de  ces  vaiss^ux  passe 
sous  la  v6sicnle  optique  et  p^n^tre  entre  let  plexus  choroldes  et  V  ^- 
physe  qu'il  longe  jusqu'ft  sa  base.    G'est  ce  vaisseau,  visible  dans  la 

1)  Voir  H.  Strahl  et  B.  Mabur,  Die  Entwickelang  des  Parietalaiigep. 
Arohiv  fur  Anatomie  und  Physiologie,  1888. 

8)  Voir  Fravoottb,  BechercheB  sur  le  d^veloppement  de  P^piphyse. 
Arehives  de  biologie,  1888. 

8)  C.  K.  HomiAirN,  Reptilien,  in:  Brovv'b  Tierreioh,  pages  1989  et 
suiTantes. 
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figure  1  V.  5.,  que  Letdig  a  probablement  identifi^  au  uerf  piu^al.  Ge 
deruier  dont  j'ai  pu  determiner  exactement  Torigine  et  le  trajet  sur 
des  coupes  d'embryous  de  24  ä27  millimetres,  ue  peut  Stre  confondu 
avec  un  canal  lymphatique.  II  n'en  possMe  pas  les  caract^res  histo- 
logiques  et  ses  rapports  avec  la  voüte  du  cerveau  interm^diaire  in- 
firment  cette  mani^re  de  voir. 

Le  triget  du  nerf  pineal  Studie  par  moi,  ses  relations  avec  Toeil 
parietal  et  Tenc^pbale  sont  repr6sent6s  dans  les  six  figures  qui  accom- 
pagnent  la  prfoente  communication.  Ces  figures  ont  6te  d^ssinöes  k  la 
cbambre  claire;  elles  sont  un  peu  sch^matisöes  en  ce  sens  que  j'ai 
laiss^  de  cöt^  les  details  inutiles  k  ma  demonstration. 

n  est  si  facile,  k  I'aide  des  figures  3,  4  et  5,  de  reconstruire  le 
trajet  du  nerf  parietal  que  je  n'ai  pas  cru  devoir  donner  une  recon- 
struction k  part  de  ce  dernier.    Les  figures  1  et  2,  dessin^es  k  un 


Fig.  1.     Memo  coupe  qu'k  la  fig.  3.     Obj.  Beib.  V,  Oc.  comp.  ZeiiS  i. 

EzplicAtion  des  lettres  pour  tonte»  les  figures. 
e.i.  eerrean  intennödiaire,  o.p,  oeil  parietal,  ep.  ^piphyse,  ee,  ectoderme,  «r.  eristallin 
de    roeil   pari^tol,   r.   ratine   de   ToBil  parietal,   n.p,  nerf  pari^Ul,    e.p,  centre  on  noyaa 
parietal,  jp.  <A.  plexus  ehoroi'des,  v.  a.  yaisseau  sangnin,  cart,  cartilage. 
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plus  fort  grossissement ,  montrent  lea  points  de  depart  et  d'arri^ 
de  ce  nerl 

La  racine  da  aerf  parietal  (voir  fig.  1)  part  du  toit  da  oerretii 
interm6diaire ;  eile  est  comprise  eatre  le  point  d*  origine  de  V  ^piphyae 
et  le  premier  repli  des  plexus  choroldes.  Elle  est  done  comptötemeot 
ind^pendante  de  la  glande  pintle.    Cette  racine  sort  de  la  paroi 


Fig.  9.     Mime  coupe  qa*k  Ia  fig.  6.     ObJ.  Seib.  V,  Oc  comp.  Zeiss  4. 

enc6phalique,  aprte  en  avoir  traverse  la  couche  fibrillaire;  eile  natt 
d'un  petit  amas  de  cellules  nenreuses  (fig.  1  e.p.)  que  je  propose 
d'  appeler  centre  ou  noyau  parietal.  Elle  est  sans  aucun  doate  de 
nature  nerveuse;  ses  rapports  avec  Tenc^phale,  sa  structure  fibrillaire 
et  non  tubuleuse,  T  absence  d'un  endothelium  le  d6montrent  suffi- 
samment  Apr^  sa  sortie  du  cerveau  intermMiaire,  le  nerf  parietal 
passe  entre  les  plexus  choroldes  et  T^piphyse,  et  croise  un  Yaisaeau 
sanguin  (fig.  1  v.$.);  11  remonte  le  long  do  la  face  antirieure  der^pl- 
physe  (fig.  4  et  5  n-p.)  et  rient  p^n^trer  dans  la  ratine  de  Tceil 
pindal.  H  ne  s'^panouit  pas  dans  la  paroi  r^tinienne  de  ce  dernier, 
mais  s'y  renfle  16g6rement  (fig.  2  n.p.).    Pendant  tout  wm  tnget,  ce 
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nerf  twte  ind^pendant  de  la  glande  pin^ale  dont  il  ne  revolt  aocane 
fibre  oerveiise;  il  repr^sente  un  mince  faisceaa  dont  la  largeur  varie 
de  4  i  6  microns.  Ge  faisceau  est  pale,  plus  oa  moins  translodde 
et  laisse  parfois  voir  au-dessous  de  lui  des  noyaux  de  cellales  m^soder- 
miqaes  qu'  on  serait  tent6  de  lui  attribuer  aprte  un  examen  superficiel. 
D  a  dft  6tre  plus  marqu6  dans  les  formes  ancestrales  de  V  Anguis  que 
dans  les  formes  actuelles,  car  tout  d6montre  que  ce  faisceau  nerveux 
est  en  voie  d'atrophie.    II  est  transitoire,  je  ne  Tai  plus  retrouvö 


Ci, 


fig.  S.  Oonpe  sftglttal«  d'un«  tdt«  d*embryoii  d'Orret  97  mm.  ObJ.  8«ib.  t,  Oe. 
eM^>.  Z«iM  4. 

dans  des  embryons  de  60  millimetres  et  au-delä;  il  esi  done  li6  & 
certains  Stades  embryonnaires  seulement,  et  sa  disparition  pr^coce 
prouye  que,  dans  Anguis  du  moins,  T  organs  parietal  a  perdu  depuis 
longtemps  d£jä  ses  fonctions  sensorielles  primitives.  Le  d^veloppement 
retrograde  de  ce  nerf  ne  me  parait  pas  ^alement  accuse  dans  tous 
les  embryons  du  m6me  age.  U  y  a,  sous  ce  rapport,  de  petites 
variations  individuelles  importantes  ä  noter,  car  elles  peuvent  induire 
I'observateur  en  erreur;  ainsi,  sur  plusieurs  series  de  coupes  d^  embryons 
de  24  4  27  millimetres,  une  seule  m'a  permis  de  suivre  le  trqet 
complet  du  nerf  parietal  td  que  je  T  ai  figure  dans  les  dessins  accom- 
pagnant  ce  travail. 

Ma  description  du  nerf  parietal  difigre  de  celle  donnee  par  Fran- 
GOTTE,  par  Stbahl  et  Mabtin;  je  tiens  k  relever  nos  principales 
divergences  pace  qu^  elles  exercent  une  certaine  influence  sur  T  inter- 
pretation morphologique  de  I'organe  pineal.  Selon  Francotte  il  existe 
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un  cordon  cellalaire  en  contact  d'une  part  avec  Toeil  pin^  d' autre 
part  avec  la  tige  ^pipbysaire.  Ce  cordon  reprteente  encore  la  denii^ 
trace  de  T  union  des  deux  parties  pin^es  individualist  il  devient 


S 


Fig.  4.     Coape  suiyante,  meme  grossissemeot. 

le  nerf  du  troisi^me  oeil,  car  it  s'y  insinue  des  fibrilles  nervenses  qui 
prennent  engine  k  la  face  införieure  de  Y  ^piphyse  et  naissent  des 
cellules  constituant  la  parol  de  ce  dernier.  C'est  pendant  T  aUongement 
de  la  tige  ^piphysaire  que  le  nerf  disparatt;  il  se  rompt  et  ses  &^ 
ments  se  confondent  avec  les  cellules  du  m^soblaste. 


Fig.  5.     Coape  snivAote,  mftme  grossissement. 
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Je  ne  puis  souscrire  aux  conclosioos  de  Francotte.  Ainsi  que 
je  Tai  montr^  le  nerf  parietal  est  compl^tement  indöpendant  de  T^pi- 
physe  depuis  son  noyau  d'origine  dans  la  voüte  du  thalamenc^phale; 
jusqu' ji  sa  p^^tration  dans  la  ratine  de  Toeil  pintel.  II  n'entre  dans 
la  constitution  de  ce  faisceau  nerveux  aucune  fibrille  d^rivant  des 
cellules  de  la  tige  6piphysaire. 

D'aprte  Fbakcotte,  le  nerf  en  question  est  repr^nt^,  dans  les 
Stades  embryonnaires  moins  avanc^s,  par  un  cordon  cellulaire  qui  met 
en  communication  Toeil  pin6al  et  la  tige  ^piphysaire.    La  fig.  6  nous 


Fig.  6.    Embryon  d*Oryet  15  mm.     Obj.  D  Zeii8,  Oc  1. 

montre  qu'il  n'en  est  rien;  Tembryon  d'Anguis  dont  elle  est  tirte, 
a  15  millimetres  de  longueur.  Dans  ce  stade,  T^piphyse  est  encore 
tr^  oblique  par  rapport  k  Toeil  parietal  et  s'appuie  contre  la  face 
poBt^rieure  de  ce  dernier.  II  n'existe  en  ce  point  aucun  amas  cellu- 
laire. La  v6sicule  optique  est  peu  distante  de  la  voüte  du  cerveau 
interm6diaire.  Sa  face  inf6rieure,  celle  qui  regarde  Tencäphale,  präsente 
un  petit  amas  cellulaire  mettant  en  relation  la  ratine  de  Tceil  pineal 
avec  la  voüte  du  thalamenc^phale  (fig.  6  n.o.).  Get  amas  cellulaire 
est  la  premiere  indication  que  j'aie  observ6e  du  futur  nerf  parietal; 
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il  est  toat-4-fait  ind^pendant  de  P^physe  qui  ne  prend  aocune  part 
k  sa  formation.  Nous  verrons  bientdt  qtieUee  oonduBiODS  d^oool^t 
de  mes  observatioDS. 

Strahl  et  Martin,  dans  la  planche  qui  acoampagoe  leur  trawl« 
ent  repr^seutä  par  une  couche  color^e  en  jaune  T  öpanootssement  du 
nerf  parietal  dans  la  ratine  de  Toeil  pinW  Oes  auteurs  ont  pro* 
bablement  6t6  trompte  par  leur  m^thode  de  eoloration  k  TiMide  picri- 
que^  car  la  couche  teiatöe  en  jaune  dans  leiirs  dessina,  se  retroute 
jusque  dans  la  vteicule  optique  des  jeunes  orvets  dont  le  nerf  parietal 
s'est  depuis  longtemps  atropU^.  Gette  couche  n'est  nullement  fibrillaire, 
mais  finement  granuleuse  et  c'est  eile  que  Letdig  considdre  comme 
un  espace  lymphatique.  Quant  au  trajet  du  nerf  parietal  et  quant  k 
ses  rapports  avec  le  cerveau  interm^iaire,  Strahl  et  Martin  ne  font 
que  confirmer  les  vues  ämises  par  moi  dans  ma  premiere  publication. 
Us  montrent  que  ce  faisceau  nerveux  est  ind^pendant  de  T^piphyse 
et  cela  non  seulement  chez  Anguis,  mais  aussi  chez  Laoerta  vivipara. 
C  est  k  cette  demi^re  esp^  que  ces  auteurs  ont  emprunt^  les  fig.  10 
et  11  de  leur  planche  lesquelles  repr^sentent  la  racine  du  nerf  parietal. 
Cette  racine  ne  correspond  pas  tout-ä-fait  k  celle  que  j'ai  6tudi6e  chez 
Anguis  et  que  j^ai  dessinte  dans  la  fig.  1  du  präsent  travail. 

Les  faits  que  j^ai  exposes  dans  le  oours  de  cette  communication 
me  permettent  de  tirer  les  conclusions  suivantes : 

1^  II  existe  chez  Anguis  fragilis  un  nerf  parietal  qui  part  de  la 
voüte  du  thalamenc6phale  et  vient  aboutir  k  Toeil  pineal.  Contraire- 
ment  aux  assertions  de  Letdiq,  ce  faisceau  nerveux  ne  pent  Stre 
identifi^  k  un  vaisseau  lymphatique.  Ses  rapports  avec  Tencöphale 
s'opposent  k  cette  mani^re  de  voir  et  de  plus  il  n'est  ni  tubuleux« 
ni  limits  par  un  endothelium ;  il  a  une  structure  fibrillaire. 

2^  Ce  nerf  ne  derive  pas  de  T^piphyse  ou  d'un  cordon  cellulaire 
mettant  en  relation  le  troisi^me  oeil  avec  la  tige  ^piphysaire.  H  ne 
re^it  de  cette  demi^re  aucune  fibrille  nerveuse.  II  constitue  une 
formation  ind^pendante  et,  d^s  sa  premiere  apparition,  relie  directement 
Voeil  pineal  k  Tenc^phale. 

3^  Ce  nerf  est  transitoire.  II  commence  k  s'accusier  dans  det 
embryons  d^  Anguis  de  15  mm  environ,  il  atteint  son  maximum  de 
d^vdoppement  dans  des  embryons  de  27  ä  30  mm^  puis  s'atrophie 
pour  disparaitre  dans  des  Stades  ayant  de  65  ji  60  mm  de  longueur. 

La  presence  d'un  nerf  parietal  ne  prenant  pas  naissance  aux 
d^pens  de  T^piphyse  semble  6tre  inexplicable  au  point  de  vue  morpbo^ 
logique.  Si  le  troisiime  obU  n^est  qu'un  diverticule  de  la  glaode 
pintle,  le  nerf  chargö  de  le  desservir  doit  forc6m^t  d^river  aussi  de 
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cette  demiöre;  c'est  14  le  principal  ai^ament  d^velopp^  par  C.  K.  Hoff- 
MAHN  (q^  dt  p.  19dl)  et  appay^  sembto-t-il  par  E.  Rittsr  0  (P*  ^^X 
Get  argameot  a  uae  grande  valeur  si  Ton  s'ea  tient  k  Topioion  oouraate 
d*aprte  laqaelle  Töpipfayse  jouerait  par  rapport  k  Tceil  parietal  le 
r6le  d'ttn  p6dicaie  optiqiie.    Mais,  rieo  ne  prouve  qu'il  en  soit  ainsi. 

Dans  mon  premier  memoire  sur  TcBil  pin^l,  j'ai  soutenu  que  ce 
denier  6tait  uoe  diffi^renciation  secondaire  de  T^vagiBation  ^piphysaire. 
En  itodiant  k  iKmveau  la  qaestipn,  j'ai  modifi^  ma  manitee  de  voir. 
J'avais  d6ji  montr^  que  chez  Laeerta  agilis,  Foeil  parietal  ne  provient 
pas  d'une  diff^renciatioD  ult^rieure  de  rextr^mitö  distale  de  Topipbyse, 
fflak  que  ces  deux  organes  se  d^veloppent  parallilement  aux  d^pens 
de  deux  ^vaginations  du  cerveau  interm^diaire.  Celles-ci  sent  disposes 
l^one  au-devant  de  T  autre  et  se  d^tachent  de  la  m6me  r^on  c6r^« 
bnde  (yoir  op.  cit.  fig.  9).  II  me  semble  que  ce  mode  de  formation, 
sttquel  je  n'avais  pas  prßtö  tout  d'abord  une  attention  süffisante, 
parte  en  faveur  d'  une  gen^  distincte  des  deux  diverticules  c^phaliques 
reprteentant:  Tant^rieur,  TcBil  parietal,  le  post^rieur,  T^piphyse.  Ces 
deux  diverticules  proc^dent,  il  est  vrai,  de  la  meme  region  du  cerveau 
intermädiaire,  mais  ils  suivent  chacun  une  Evolution  sp^iale,  et  les 
rq^ports  qui  s'  6tablissent  entre  eux  sont  plutöt  des  rapports  de  position 
que  des  rapports  de  filiation. 

La  prince  d'  un  nerf  ind^pendant  de  Y  ^piphyse,  me  semble  une 
prenve  trte  forte  en  faveur  de  Tindividualitö  de  Torgane  parietal. 
Ce  nerf  ne  devrait  pas  exister  si  I'oeil  improprement  appel^  pin6al 
n'6tait  qu'un  diverticule  de  la  glande  pintle. 

L'id^e  de  T  individuality  de  I'organe  parietal  paratt  tout  d' abord 
pen  plausible,  mais  eile  s'appuie  sur  de  s6rieux  arguments  embryo« 
logiques  et  &üt  par  s'imposer  k  T  esprit  Lbydig  arrive  k  la  mSme 
coDdusion  et  dit  &  la  page  529  de  son  memoire  d&jk  cit6:  „Wir  finden 
insbesondere  beim  Embryo,  daß  sich  keineswegs  das  Endstück  der 
Zirbd  zum  Parietalorgan  abscbnflrt,  sondern  daß  viehnehr  beide,  Zirbel 
QBd  Parietalorgan,  als  zwei  gesonderte  Bildungen  aus  dem  Dache  des 
Zwischenhims  hervorknospen/^  Ge  savant  admet  deux  types  d'  oiigane 
pariftal:  le  premier  type  rteulte  d'une  diff6renciation  de  Töpiphyse, 
et  k  v^cole  ainsi  formte  reste  en  relation  avec  la  glande  pinöale 
pur  une  tige  nerveuse,  mais  ne  montre  pas  de  caractdres  c^^ues 
(Ex.  cydodus);  le  second  type  n'est  pas  en  rapport  avec  Töpiphyse, 
il  possMe  les  caract^s  d'  une  v6sicule  optique,  mais  est  däpourvu  de 
nerf  (Ex.  Anguis,  Lacerta). 

1)  BiTTBB,  The  parietal  Eye  in  some  Lizards  from  the  Western 
United  States.     BulL  Mas.  Comp.  Zool.  Harward  College  1891. 
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Gette  distinction  ne  me  parait  pas  exacte ;  les  v^sicules  dont  parle 
Leydig  ne  constituent  pas  deux  types  d'un  mSme  organe,  mais  deux 
organes  distincts :  Y  oeil  parietal  et  Y  ^piphyse.  Le  premier  se  d^veloppe 
aux  d^pens  du  diverticule  ant^rieur  du  cerveau  intermMiaire  et,  quoi- 
que  en  voie  d'atropbie,  a  conserve  des  caractdres  optiques  incon- 
testables.  Contrairement  aux  assertions  de  Letdiq,  ü  possMe  un 
nerf  lequel  n*  est  visible  —  chez  Anguis  du  moins  —  que  dans  quel- 
ques Stades  du  d^veloppement  embryonnaire.  Le  second  organe  derive 
du  diverticule  post^rieur  du  cerveau  interm6diaire,  il  pent  se  dilater 
k  son  extrömitä  distale  en  une  sorte  de  v^sicule  sans  caract^res  optiques 
et  sans  nerf  ind^pendant.  Ge  second  organe  ou  ^piphyse  joue  dans 
f  ^nomie  des  Vert6br6s  un  role  encore  inconnti;  en  tons  cas  il  ne 
repr^sente  certainement  pas  le  p^dicule  optique  de  Toeil  parietal 

Selenka,  dans  une  communication  pr^liminaire  ^),  admetl' identi- 
fication de  r  oeil  parietal  des  Reptiles  avec  la  glande  pin^e  des  autres 
Vert6br6s;  il  n'avance  aucun  argument  pour  soutenir  cette  tb^  se 
r^servant  d'en  donner  la  demonstration  dans  un  memoire  sur  T  Embryo- 
g^nie  des  Beptiles.  Peut-etre  les  faits  cit^s  dans  ce  pr^nt  travail 
modifieront-ils  le  point  de  vue  de  ce  savant?  Dans  sa  communication, 
Selenka  dtoit  un  second  organe  sensoriel  rudimentaire  se  d^veloppant 
aux  d^pens  d'un  diverticule  de  la  voüte  du  cerveau  ant^rieur;  il  le 
d^signe  sous  le  nom  de  Stimorgan  ou  Paraphyse  et  Thomologue  & 
r  organe  auditif  c^r^bral  des  Asddies.  Le  cadre  de  ce  travail  ne  me 
permet  pas  de  discuter  cette  hypothtee  qui  ne  me  paratt  pas  justifiäe 
au  point  de  vue  morphologique;  je  tiens  seulement  k  relever  que  la 
paraphyse  n'a  conserve,  dans  son  Evolution,  aucune  trace  de  ses 
fonctions  sensorielles  primitives.  Cette  paraphyse  garde  une  structure 
Epitheliale  et  les  v6sicules  qui  s'en  d6tachent  (voir  fig.  4  et  5  p.ch,) 
ne  sont  jamais  relives  k  rencEphale  par  un  faisceau  nerveux.  Get 
organe  depend  du  cerveau  ant^rieur;  tout  en  se  d^veloppant  il  se 
reporte  en  arri^re.  U  vient  se  placer  au-dessous  de  Toeil  parietal 
dont  il  reste  toujours  sEparE  et  vient  mSme  s'appuyer  plus  ou  moins 
centre  la  face  ant^rieure  de  Y  Epiphyse.  La  paraphyse  donne  naissance 
aux  plexus  choroMes  ainsi  que  Tavait  d^k  observe  G.  E.  Hoffmann'). 
Elle  apparatt  plus  tardivement  que  Y  oeil  parietal  et  la  glande  pineale 
(Anguis,  Lacerta),  et  peut  etre  confondue  avec  celui-ci  dans  les  pre- 


1)  Sblbnxa,  Das  Stimorgan  der  Wirbeltiere.    Biologisohes  Centralblatt, 
Bd.  X,  No.  11,  1890. 

2)  C.  E.  RomusK,  Weitere  üntersuohuDgen   zur  EntwiokeluDg   der 
Eeptilien.     Morph.  Jahrb.,  Bd.  XI. 
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mitres  phases  de  son  d^veloppement.  Les  auteurs  qui  ont  d^crit 
plusieurs  organes  pari^taux  ont  probablement  consid^r^  comme  tels 
les  v^coles  d^rivant  de  la  parapbyse  de  Selekka. 

Ainsi,  il  existe  dans  les  embryons  de  Sauriens  trois  diverticules 
enc^phaliques:  le  premier  proc^de  da  cerveau  ant^rieur  et  devient 
les  plexus  choroMes;  les  deux'autres  procMent  de  la  m^me  r^on 
du  cerveau  interm^diaire,  ils  ont  un  d^veloppement  parallele  et  de- 
viennent  Fceil  parietal  et  T^piphyse.  De  ces  trois  diverticules,  un 
seul  a  jou6  dans  certains  groupes  de  Vert^brte  un  role  sensoriel  in- 
contestable, c'est  Torgane  parietal.  Ces  diverticules  ne  se  sont  pas 
diff(6renci6s  de  Tenc^phale  k  une  mSme  p6riode  pbylog6n6tique ;  Tonto- 
g^nie  nous  montre  que  le  troisi^me  oeil  et  T^piphyse  sont  des  for- 
mations plus  primitives  que  la  parapbyse. 

L'  oeil  parietal  est  un  organe  ancestral  qui  ne  s'  est  probablement 
pas  diff^renci^  dans  tous  les  pbylums  des  classes  actuelles  des  Vert6- 
br^  (il  manque  chez  les  Sölaciens).  Ses  fonctions  visuelles  se  sont 
atrophi6es  en  m^me  temps  que  les  ossifications  dermiques  prenaient 
dans  la  region  cränienne  une  plus  grande  importance  et  que  Ten- 
cephale  s'^cartait  davantage  de  Tectoderme  dont  il  derive.  Get  oeil 
se  retrouve  chez  les  Poissons,  les  Beptiles  et  aussi  chez  les  Amphibiens. 
II  est  rudimentaire  chez  les  T616ost^ns  et  ne  s^  observe  que  durant 
le  d^veloppement  embryonnaire.  Hill^)  a  dterit  dans  les  larves  de 
Coregonus  albus  deux  diverticules  enc6phaliques  partant  du  thalamen- 
c^phale;  le  diverticule  post^rieur  persiste  et  devient  F^piphyse,  tandis* 
que  le  diverticule  ant^rieur  subit  un  arr6t  dans  son  Evolution,  et  finit 
sans  doute  par  disparattre.  La  formation  de  ce  dernier  diverticule 
aux  d6pens  du  cerveau  interm^diaire,  sa  position  en  avant  de  T^pi- 
physe,  font  de  cet  organe  Thomologue  de  Toeil  parietal.  Mais  ce 
troisi^me  oeil  des  T^l^osttens  est  beaucoup  plus  d^g^n^r^  que  celui  des 
Sauriens,  il  ne  persiste  pas  dans  Fadulte  et  a  perdu  ses  caractdres 
optiques.  II  est  interessant  de  constater  que  chez  Coregonus,  la  v6si- 
cule  homologue  de  Y  organe  parietal  ne  derive  pas  de  la  glande  pin6ale 
et  se  forme  d'une  mani^re  ind^pendante.  Les  observations  de  Hill 
confirment  ma  th^se  de  T  individuality  du  troisiöme  oeil.  Si,  chez  les 
Sauriens,  les  deux  diverticules  du  thalamenc6phale  paraissent  provenir 
d^une  ^bauche  commune,  cela  tient  au  refoulement  qu'a  subi  le  cerveau 
interm^diaire  par  suite  de  T  augmentation  de  volume  du  cerveau 
ant^eur,  refoulement  qui  a  rapproch6  les  points  d'origine  de  ces 
diverticules. 


1)  Charlbs  Hill,    Development  of  the  Epiphysis  io  Coregonus  albus. 
Journal  of  Morphology»  December  1891. 
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Les  dispositioBS  pr6sent^  par  Voei\  parietal  et  T^piphyse  chez 
les  T61^tien8  ne  correspondent  pas  k  eelles  observe  chez  les  Cydo^ 
stomes.  Selon  Scott  ^X  qui  a  6tudi6  le  döveloppement  de  T^piiriiyse 
ehez  la  Lamproie,  cet  organe  apparaitrait  sous  forme  d^  un  diverticule 
enc6phalique  ayant  les  caract^res  d'  une  v^sicule  i^tique.  Aux  d^pens 
de  cette  vösicule  s'en  diff6rencie  une  seconde  jouant  aussi  un  role 
yisuel.  Je  ne  posside  malkeureusement  pas  d'  embryons  assez  jeunes 
pour  contrdler  la  description  de  Scott,  mais  j'avoue  que  les  figures  3, 
5,  6  et  12  accompagnant  le  memoire  de  cet  auteur,  ne  m'ont  pas 
tout-a-fait  convaincu  de  son  exactitude.  De  nouvelles  recherches  me 
paraissent  n^cessaircis  pour  ^blir  si,  chez  la  Lamproie,  V  (xH  pariötal 
procMe  ou  ne  procMe  pas  du  diverticule  öpiphysaire,  d'autant  plus 
que  le  nerf  desservant  cette  vteicule  optique  tire  son  origine  non  de 
r^piphyse  mais  du  ganglion  habenulae.  Si  le  premier  processus 
^volutif  6tait  le  vrai,  les  Cyclostomes  constitueraient  une  exception 
k  la  r^gle  g^n^rale,  car  chez  les  Tätestöens,  chez  les  Sauriens 
(Lacerta,  Anguis)  et  aussi  chez  les  Amphibiens  (Rana)  T  organe 
parietal  est  ind^pendant,  il  ne  derive  en  tons  cas  pas  d'une  diff6ren- 
ciation  secondaire  de  I'^piphyse. 

L'ontog^nie  d^montre  que  le  troisi^me  oeil  apparatt  aprte  la 
fermeture  de  la  r^on  c^phalique  du  tube  m^duUaire.  II  proc^ 
enti^rement  de  Tencöphale  et  se  renfie  en  une  v^icule  <^que  dont 
la  parol  dorsale  en  ccHistitue  le  cristallin;  la  parol  ventrale,  la  ratine. 
Ge  cristallin  n'est  pas  ectodermique  comme  celui  des  yeux  pairs.  Ü 
ne  provient  pas  d^une  portion  de  P^pithölium  non  sendtif  qui  se 
serait  d6tachto  de  la  face  dorsale  du  tube  mMullaire  lors  de  sa  cloture, 
et  se  serait  soudäe  k  la  r6tine  de  T  oeil  parietal,  laquelle  döriverait 
elle-m6me  de  r^pitb^lium  visuel  des  yeux  pairs.  Cette  hypothtee 
sout^ue  par  Beard  *)  repose  sur  des  coupes  d'  Anguis  montrant  le 
cristallin  du  troisi^me  oeil  nettement  s^parö  de  la  r6tine.  C'est  Ik,  il 
faut  Tavouer,  une  base  bien  fragile  pour  de  si  grosses  consöquences. 
Spencer  et  moi  avions  observe  la  continuity  du  cristallin  et  de  la 
ratine  dans  la  v^sicule  optique  parietale  de  V  Anguis,  de  Lacerta.  Beard 
la  nie  et  pense  que  j'ai  6i6  tromp^  par  la  mauvaise  conservation  de 
mon  materiel.  Je  n'userai  pas  k  T^ard  de  ce  savant  du  m6me 
proo6d6  de  discussion,  estimant  qu'on  ne  peut  porter  un  pareil  jugement 


1)  W.  Scott,  The  Embryology  of  Petromyzon.  Journal  of  Morphology, 
December  1887. 

3)  J.  Bbard,  The  parietal  Eye  of  the  Cyolostome  Fishes.  Quart. 
Joum.  of  Mic.  Sc,  July  1888. 
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sans  autre  preave  qa'une  observation  contradictoire.  Je  ferai  seulement 
remarqoer  que  depuis  lors,  la  plupart  des  auteurs  qui  se  soot  occupy 
de  cette  question  admettent  la  continuity  du  cristallin  et  de  la  ratine. 
Francotte,  GARRikBE,  Stbahl  ot  Mabtin  adoptout  cette  mani^re 
de  voir.  Hoffmann  ne  se  prononce  pas,  car  il  a  trouyd  tantöt 
des  exemplaires  de  Sauriens  k  vteicule  optique  parietale  continue, 
tantöt  des  exemplaires  k  cristallin  s6par6  de  la  ratine.  Cette  separa- 
tion, quand  eile  existe,  n'est  g^n^alement  pas  complete;  eile  n'est 
d' ordinaire  visible  qu*  k  une  des  extr^mitös  du  cristallin  (voir  Strahl 
et  Martin,  Letbig)  et  a  6t6  consid^r^  par  Letdig  comme  un  canali- 
cule  lymphatique  intercellulaire.  D'  aprte  Ritter,  la  continuity  s'  observe 
chez  Phrynosoma  Douglasii  dont  le  troisi^me  oeil  est  relativement 
bien  conserve ;  par  contre,  la  separation  du  cristallin  est  trds  marquee 
chez  Uta  Stansburiana,  dont  Toeil  impair  parait  plus  deg6ner6.  En 
somme,  le  caract^re  sur  lequel  B^^üid  appuie  son  bypoth^se  est  loin 
d'etre  constant  Les  observations  des  auteurs  pröcites,  les  miennes, 
andennes  et  r^centes  montrent  que  la  separation  complete  du  cristallin 
representee  par  Beard  dans  la  fig.  13  de  son  memoire,  n'est  pas 
la  regie  dans  Anguis  et  Lacerta,  mais  Y  exception. 

La  separation  du  cristallin  dans  la  vesicule  optique  impaire  ne 
constitue  pas  un  caractöre  primitif,  die  resulte  sans  doute  de  la 
degenerescence  subie  par  cet  organe  ancestral.  Si  V  hypotbese  de  Beard 
etait  fondee,  cette  separation  entre  le  cristallin  et  la  retine  devrait 
s' observer  dans  les  premiers  Stades  embryogeniques  de  Toeil  parietal; 
eile  devrait  etre  visible  pendant  et  tot  apris  la  formation  de  ce  dernier. 
Or,  il  n*en  est  rien;  la  parol  de  la  vesicule  optique  est  tout  d'abord 
continue.  Elle  se  differende  ulterieurement  en  cristallin  et  en  retine 
tout  en  conservant  sa  continuite  premiere,  jusque  dans  Tadulte. 
Lorsque  se  montre,  chez  certains  exemplaires  d*  Anguis,  une  ligne 
de  demarcation  entre  la  partie  dioptrique  et  la  partie  sensorielle  de 
Toeil  impair,  cette  ligne  apparatt  relativement  tard  dans  Tontogenie, 
ce  qui  est  en  opposition  avec  V  interpretation  de  Beard.  Ni  chez  les 
Cydostomes,  ni  chez  les  Sauriens,  T  organe  parietal  ne  laisse  voir  —  dans 
les  phases  precoces  de  son  developpement  —  aucune  trace  de  la  dualite 
d'origine  que  ce  savant  lui  attribue. 

Par  son  mode  de  formation  aux  depens  de  Tencephale,  Toeil 
impair  appartient  exclusivement  aux  Vertebres.  On  ne  trouve  pas  son 
homologue  dans  les  autres  embranchements  des  Metazoaires.  Patten 
et  Gaskell  soutieunent  que  Toeil  parietal  repond  phylogenetiquement 
aux  yeux  dorsaux  impairs  des  Arthropodes,  mais  il  y  a  de  telles 
divergences  dans  la  genese  de  ces  deux  sortes  d'organes  visuels  que 

46 
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cette  homologie  ne  peut  etre  admise.  J'ai  discot^  aillears  cette 
qnestioD  ^),  je  ne  m'y  arrSterai  pas  ici. 

Quel  a  6t6  le  role  de  Toeil  parietal?  Pourquoi  s^est-il  d^velopp^? 
Etgleshtmer ')  cberche  k  r^soudre  ce  problime  en  disant  que,  k>rs 
de  la  fermeture  du  tube  mMullaire,  les  yeux  pairs  —  auparavant 
directement  influence  par  la  lumi^re  —  perdirent  d'une  mani^re 
plus  ou  moins  complete  leur  fonction.  Cette  perte  d' activity  foncti- 
onnelle  fut  compensee  par  T  apparition  d*un  oeil  dorsal  impair,  qui 
oommenga  k  s'atrophier,  lorsque  les  yeux  pairs  eurent  reconquis  leur 
preponderance. 

Cette  explication  ne  me  satisfait  pas,  je  Favoue.  Tout  d'abord, 
j'  ai  peine  k  comprendre  que  les  yeux  pairs  perdent  leurs  fonctions  pour 
les  reprendre  plus  tard,  alors  qu'un  autre  organe  visuel  est  apparu 
entre  temps  pour  les  supplier.  Puis,  ce  r61e  de  suppliant,  jou^  par 
Toeil  parietal,  s'accorde  peu  avec  la' persistance  de  cet  organe  dans 
un  groupe  de  Vertebras  aussi  eieve  que  celui  des  Sauriens,  groupe 
dont  les  yeux  pairs  sont  fort  bien  organises. 

Les  conclusions  qui  d^coulent  de  ma  communication  sont  les 
suivantes : 

1.  L'  oeil  parietal  ne  peut  etre  considere  comme  un  simple  diverticule 
de  la  glande  pineale.  Chez  Lacerta  et  cbez  Anguis,  il  constitue  un 
organe  independant  qui  procede  du  thalamencephale  comme  repi- 
physe,  mais  se  developpe  paralieiement  ä  cette  derniere  et  non  aux 
depens  d'elle. 

2.  L'  oeil  parietal  est  desservi  par  un  faisceau  nerveux  transitoire 
ne  derivant  pas  de  repiphyse.  II  part  d'un  petit  amas  cellulaire  ie 
centre  ou  noyau  parietal,  situe  entre  la  base  de  la  glande  pineale  et 
le  premier  repli  des  plexus  choroides. 

3.  L'oeil  impair  est  une  evagination  de  la  parol  dorsale  du  cerveau 
intermediaire  et  constitue  une  vesicule  optique  continue.  La  sepa- 
ration que  Ton  constate  parfois  entre  le  cristaliin  et  la  retine  de  cette 
vesicule  est  d' ordinaire  unilaterale,  rarement  bilaterale.  Elle  se 
montre  relativement  tard  dans  revolution  embryogenique,  et  ne  peut 
^e  invoquee  comme  preuve  d'une  dualite  d'origine  de  T  organe 
parietal,  ainsi  que  Beard  le  soutient. 

4.  L'oeil  impair  ne  se  rencontre  que  chez  les  Chordes;  il  n*a  pas 

1)  B^RANEcx,  Theories  r^centes  sur  la  descendance  des  Vert^br^s. 
Programme  de  PAoademie  de  Neuchatel,  1891. 

2)  Etclsshtker,  Paraphysis  and  Epiphysis  in  Amblystoma.  Anat. 
Anzeiger,  April  1892. 
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SOD  homologue  dans  les  autres  embranchements  des  Mätazoaires,  il  a 
tOQtefois  son  analogue  physiologique  dans  V  ceil  mMian  des  Crustac^s. 
Cest  un  organe  ancestral  qui  s'est  atrophia  dans  la  plupart  des 
f(Hrmes  actuelles  des  difl^rents  rameaux  du  phylum  chorda.  La  v^icule 
optique  primitive  est  encore  reconnaissable  chez  les  Cyclostomes  et 
les  Sauriens;  eile  est  rudimentaire  chez  les  T^l^ost^ens,  chez  les 
Amphibiens,  et  parait  manquer  chez  les  S^laciens.  Par  contre,  chez 
ces  demiers,  V  ^piphyse  devient  allong^e  et  se  renfle  k  son  extr^mit^ 
distale  sans  former  cependant  de  v6sicule  optique. 

5.  L'^piphyse  derive  aussi  d'une  övagination  du  cerveau  inter- 
midiaire;  eile  ue  repr6sente  pas  le  pMicule  optique  de  I'oeil  parietal. 
C'est  un  organe  sui  generis  dont  les  fonctions  premieres  sont  encore 
inconnues ;  il  ne  revile  pas  de  caractires  sensoriels  marqu^,  mSme  chez 
les  S^laciens  chez  lesquels  il  est  tr^  d6velopp6.  L'^piphyse  paratt 
s'^re  maintenue  k  travers  toute  la  s^rie  des  Vert^br^s;  eile  est  aussi 
ancestrale  que  Toeil  parietal,  car  eile  apparait  dans  T  Ontogenese  aussi 
pr^cocemeut  si  ce  n'est  mSme  plus  pr^cocement  que  ce  dernier. 

6.  L'oeil  impair  et  T^piphyse  appartiennent  au  cerveau  inter- 
m^iaire^);  la  paraphyse  depend,  eile,  du  cerveau  ant^rieur  dont  eile 
n'est  qu'un  diverticule.  Gette  paraphyse  ne  montre  des  caract^res 
s^Boriels  dans  aucune  phase  de  son  d^veloppement.  Elle  pent  donner 
Daissance  k  une  ou  plusieurs  v^sicules  secondaires  k  parois  Epitheliales 
qn'il  est  impossible  de  confondre  avec  Toeil  parietal.  Chez  les  Sauriens, 
la  paraphyse  apparatt  un  peu  plus  tard  que  les  deux  Evaginations 
da  thalamencEphale  et  devient  par  la  suite  les  plexus  chorol'des. 

7.  Des  trois  diverticules  encEphaliques  si  marques  chez  les  Sauriens, 
r  organe  parietal  est  le  seul  auquel  on  puisse  attribuer  avec  certitude 
des  fonctions  sensorielles  ancestrales. 


1)  A  oette  oooasiony  je  dois  declarer  que  Lstbig  m'a  attribu^  une 
opinion  qui  n'est  pas  la  mienne.  II  me  fait  dire  (p.  459)  que  T  organe 
parietal  prorieot  du  cerreau  ant^rieur.  Ce  sayaut  a  ^t^  tromp^  par  le 
terme  de  y^icule  o^r^rale  ant^rieure  dont  je  me  suis  une  fois  seryi. 
Ce  terme,  dans  la  passage  yisö  par  Letdio,  est  pris  dans  son  sens  embryo- 
logiqae  strict,  c' est-it-dire  de  yesicule  dont  se  diff^rencieront  plus  tard  le 
cenreau  ant^rieur  et  le  cerveau  interm^diaire.  Du  reste,  k  la  page  sui- 
Tante  de  mon  memoire  (p.  403)  j'indique  express^ment  T^piphyse  et  T  organe 
parietal  comme  d^rivant  du  thalamencdphale. 


45^ 
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Naehdraek  yerboten. 

Uet>er  die  Beziehangen  der  Thymus  zu  den  sog.  Elemen- 
spaltenorganen  bei  Selachiern. 

Von  Dr.  Ob.  Aktipa  aus  Jassy  (BumäDien). 
Mit  1  Abbildung. 

Fkoriep*)  stellte  auf  Grund  seiner  Untersuchungen  auf  Quer- 
schnitten von  Embryonen  von  Torpedo  ocellata  die  Behauptung  auf,  daß 
die  von  van  Wuhe  *)  bei  Selachierembryonen  entdeckten  Verbindungs- 
stellen der  Glossopharyngeus-  und  Vagusganglien  mit  dem  Kiemen- 
spaltenepithel  den  späteren  Anlagen  der  Thymus  entsprechen  sollten; 
daß  also  „die  Thymus  der  Selachier  wenigstens  teilweise  ektoblastischer 
Herkunft  ist,  da  ja  der  Nerv  sich  vom  Haus  aus  nur  mit  der  Epi- 
dermis verbindet^S  und  daß  „bei  Selachiem  außer  den  branchialen 
Ganglien  wohl  auch  die  Thymuskörper  als  Überbleibsel  der  Kiemen- 
spaltenorgane  aufgefaßt  werden  dürfen^^  ^). 

Augenblicklich  in  der  Zoologischen  Station  zu  Neapel,  auf  Rat 
des  Herrn  Prof.  Dohrn,  mit  der  Entwickelung  der  Selachierthymus 
beschäftigt,  war  ich  vor  allen  Dingen  bestrebt,  über  diese  Frage: 
Stellt  die  Thymus  wirklich  Reste  von  verloren  gegangenen  Sinnes- 
organen vor?  ins  Klare  zu  kommen.  Da  ich,  dank  der  Verwaltung 
der  hiesigen  Station,  über  eine  sehr  reiche  Auswahl  von  frischem 
Materiale  verfügen  konnte,  glaube  ich,  daß  es  mir  geglückt  ist,  darüber 
eine  Entscheidung  bringen  zu  können. 

Ich  untersuchte  daraufhin  Embryonen  in  allen  Stadien  von  Torpedo 
ocellata  und  marmorata,  Pristiurus,  Scyllium  und  Mustelus;  fixiert 
wurden  sie  entweder  mit  Sublimat  oder  mit  Pikrinsublimat,  gefärbt 
mit  Mayer's  Karmin,  Alauncochenille  nach  Czokor,  Parakarmin  oder 
Karmalaun  (nach  P.  Mayer).  Geschnitten  wurde  in  allen  Richtungen, 
vor  allen  Dingen  aber  gaben  die  Längsschnitte  die  deutlichsten  Bilder. 

Ich  muß  von  vornherein  gestehen,  daß  ich  zu  ganz  entgegen- 
gesetztem Resultate  kam  als  Herr  Froriep.  Wie  sich  aus  dem  Folgen- 
den zeigen  wird,  hat  die  Thymus  durchaus  nichts  mit  den  Kiemen- 
spaltenorganen  zu  thun. 

1)  Fboaibp,  Zur  EntwickelungBgesoh.  d.  Eop&erven.  II.  Über  Kiemen- 
Bpalteoorgane  der  Selachidrembryonen.  Yerh.  d.  Anat.  Oes.  a.  d.  5.  Yer- 
samml.  in  Manch.  1891. 

2)  J.  W.  VAN  WuHBy  Über  die  Mesodermsegm.  und  die  Entw.  d.  Nerven 
d.  Selaohierkopfes.  Yerh.  d.  Akadem.  d.  wettenschappen  y.  Amsterdam» 
1888,  Bd.  Xll. 

3)  1.  0   pag.  64—65. 
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Herr  Froriep  giebt  2  Abbildungen  von  Querschnitten  durch  die 
dritte  Kiemenspalte  zweier  Embryonen  von  Torpedo  ocellata:  1)  einer 
von  12  mm  Länge,  im  Stadium  L  Balfour's  (Fig.  5  1.  c.) ;  der  Vagus 
schwillt  hier  ventralwärts  zu  zwei  Ganglien,  welche  zwei  Kontakte  mit 
der  Epidermis  eingehen,  der  ventrale  ist  das  Kiemenspaltenorgan,  er 
liegt  an  der  dorsocaudalen  Wand  der  Kiemenspalte;  2)  durch  einen 
etwas  älteren  Embryo  von  16  mm  Körperlänge,  ungefähr  im  Stadium 
M  Balfour's;  auch  hier  „ist  die  Verbindung  zwischen  Nerv  und 
Epithel  noch  vorhanden,  eine  wirkliche  Verschmelzung  beider  ist  sie 
jedoch  nur  in  ihrem  dorsalen  Teil  (?)  Hier  ist  das  Epithel  wulstig 
verdickt  und  steht  auf  der  Höhe  des  Wulstes  mit  dem  anlagernden 
Ganglion  in  Kontinuität^^  (?).  Dieser  Epithelwulst  soll  die  erste  Anlage 
einer  Thymus  sein. 

Um  zu  sehen,  wie  sich  die  Sache  wirklich  verhält,  suchte  ich 
ein  intermediäres  Stadium  von  demselben  Tiere  zwischen  den  zwei  von 
Froriep  untersuchten  Stadien,  das  ich  auch  fand ;  es  hatte  eine  Körper- 


Fig.  1.  Embryo  von  Torpedo  ocelUta  14,6  mm  K^rperlinge  (Lftogsicbnitt).  /und  7/ 
•rate  nnd  Eweite  Kiementascbe,  Diym.  I  und  Thym.  II  die  dasu  entsprecbenden  Thymas- 
anlageD,  O.  OL  Glossopbaryngeusgaogl.,  G.  Vag.  VagnsganglioD.  —  Zeiss,  Oc.  2,  01^.  A. 
cam.  locid. 
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lAnge  von  14,5  mm.  Die  nebeosteheDde  Figur  stellt  uns  einen  Längs- 
schnitt durch  die  erste  und  zweite  Kiemenspalte  eines  solchen  Embryos 
dar.  An  der  hinteren  dorsalen  Wand  dieser  Kiemenspalten  sehen  wir 
die  Ganglien  von  Glossopharyngeus  und  Vagus  ihre  Verbindungen  mit 
dem  Epithel  der  Kiementasche  eingehen  (wie  sie  auch  van  Wijhe 
ganz  richtig  gezeichnet  hat).  An  der  Spitze  der  Kiementaschen  aber, 
sogar  etwas  mehr  nach  vom  auf  der  ventralen  Wand,  sehen  wir 
an  einer  Stelle,  daß  das  Kiementaschenepithel  eine  kleine  Ver- 
dickung zeigt;  diese  Epithelverdickungen  sind,  wie  ich  auf  späteren 
Stadien  ganz  genau  habe  verfolgen  können,  die  wirklichen  Anlagen 
der  Thymus.  Sie  fangen  an  schnell  zu  wachsen  und  sich  über  die 
ganze  Spitze  der  Kiementaschen  auszubreiten,  so  daß  man  auf  nur 
wenig  späteren  Stadien  (z.  B.  16  mm  oder  M  Balfour's,  das 
Frobiep  in  Fig.  6  abbildet)  beobachten  kann,  wie  sie  den  entsprechen- 
den Ganglien  nahe  liegen,  ohne  daß  sie  aber  mit  ihnen,  wie 
Herr  Froriep  behauptet,  irgend  eine  Verschmelzung  oder 
eine  Verbindung  eingehen.  Vielmehr  habe  ich  sogar  immer 
eine  ganz  dünne  Bindegewebsschicht  dazwischen  getroffen.  Eine  ähn- 
liche Verbindung  wird  auch  schon  von  de  Mb(jron  ^)  bestritten,  er 
sagt:  „Je  u'ai  pas  pu  parvenir  ä  constater  si  les  nerfs  entrent  en 
relation  intime  et  directe  avec  r6pith61ium  et  s'il  y  a  fusion  des  deux 
aliments.  II  m'  a  paru  au  contraire  que  les  deux  parties 
restaient  distinctes^ 

Bei  allen  den  oben  citierten  Tieren,  die  ich  noch  untersucht  habe, 
fand  ich  überall  dieselben  Resultate. 

Somit  sind  die  Anlagen  der  Thymus  weiter  nichts 
als,  wie  Dohrn^)  es  gezeigt  hat,  Verdickungen  des  Epi- 
thels an  der  vorderen  ventralen  Wand,  wenig  unter  der 
Spitze  der  Kiementaschen,  und  haben  nichts  mit  den 
sog.  Kiemenspaltenorganen  zu  thun,  die  viel  tiefer 
und  an  der  dorsalen  Wand  der  Kiementasche  liegen. 

Neapel,  den  26.  Juli  1892. 

1)  PiBBRK  SB  Mbvron,  Reoherohes  8.  L  d^veloppement  du  thymas  et 
d.  1.  glande  thyroide,  in  Reoueil  zooL  euisse,  Tome  3,  p.  517 — 628. 
Geneve  1886. 

9)  A.  DoHRH,  Stadien  i.  ürgeseh.  d.  Wirbeltierkörpers  IT.  5.  Ent- 
stehung und  Bedeutung  der  Thymus  der  Selachier.  MitteiL  a.  d.  ZooL 
SUtioD  Bu  Neapel,  Bd.  Y,  1884. 
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Nachdruck  verboten. 

Ct>er  die  Zahnentirickelung  der  Beuteltiere« 

Von  PriTatdozent  Dr.  Carl  Köss. 

(Aus  dem  anatomiichen  Institute  zu  Freiburg  i.  Br.) 

Mit  28  Abbildungen. 

(Schluß.) 

Die  letzten  Molaren  der  anderen  Unterkieferhälfte  des  vorliegenden 
Fötus  von  Didelphys  wurden  bei  50-facher  Vergrößerung  besonders 
modelliert.  Fig.  13  zeigt  das  Modell  in  halber  Größe.  Der  zweite 
Molar  (aus  Versehen  mit  M^  bezeichnet)  ist  nur  zur  Hälfte  darge- 
stellt Er  hat  zwei  VerbindungsbrQcken  mit  der  Zahuleiste.  In  Fig.  13 
ist  ebenso  wie  im  betreffenden  Modelle  nur  die  hintere  dargestellt. 
Der  dritte  Molar  (Jf|)  hängt  noch  durch  eine  sehr  breite  Verbindungs- 
brQcke  ( VB)  mit  der  Zahnleiste  zusammen.  Das  Ende  der  Zahnleiste, 
welches  im  vorigen  Modelle  (Fig.  11  u.  12)  nur  kolbig  verdickt  war, 
hat  auf  der  anderen  Seite  des  Unterkiefers  bereits  2  kleine  Papillen 
des  vierten  Molaren  umwachsen  (Fig.  13  M^). 


Fig.  18.  Didelphys  auriU. 
Knmpflftng«  7  cm,  KopfliDge  8,1  cm. 
Modell  der  letxten  Molaren  von  der 
linken  Hüfte  des  Unterkiefers  in 
halber  GröBe  dargestellt.  M^  Molar 
II,  üf,  Molar  m,  M^  Molar  IV, 
ZL  Zabaleiste,  VB  Verbindangs- 
brücken.     Vergr.  25. 


In  Fig.  14  ist  ein  Schnitt  durch  den  zweiten  Prämolaren  von  der 
nicbtmodellierten  linken  Kieferbälfte  dargestellt,  wo  die  Zabnleiste 
(ZL)  sowohl  mit  dem  Kieferepithel,  als  auch  durch  eine  Verbindungs- 
brücke mit  dem  äußeren  Schmelzepithel  zusammenhängt.  Fig.  15  giebt 
einen  Schnitt  durch  den  hintersten  Abschnitt  desselben  Zahnes.  Es 
ist  hier  ebenfalls  eine  Verbindungsbracke  vorhanden,  und  das  Ende 
der  Zahnleiste  beginnt  als  Ersatzleiste  =  EL  für  pm^  kolbig  an- 
zuschwellen. 

Vom  nächst  älteren  Fötus  von  Didelphys  aurita  (Rumpflänge  = 
11  cm,  Kopflänge  =  3,2  cm)  wurden  nur  der  erste  Molar  und  Teile 
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des  zweiten  Prämolaren  und  zweiten  Molaren  modelliert  in  Verbin- 
dung mit  der  Zahnleiste  und  der  Anlage  des  Prftmolaren  der  zweitei 
Serie  (Fig.  16).  Die  Zahnleiste  =  ZL  ist  hier  schon  mehrfach  unter- 
brochen.   Hinter  dem  Paraconid  des  ersten  Molaren  aber  ist  sie  nodi 


Fig.  14.  Didelpbys  anriU.  BompfliDg«  7  cm,  Kopflinfl;«  8,1  cm.  Sehnitt  dutfa 
den  Eweitan  PrImoUren  in  Verbindung  mit  der  Zahnleiste  ZL,  K  Kieferknochen,  £» 
Kieferwall,  LF  Lippenftirche,  SP  SchmelEpalpa,  DK  Pulpa,  8  Schmeli.  Das  Dentin  ist 
schwarn  geseichnet.     Vergr.  40. 

Stärker  als  im  vorigen  Stadium  angeschwollen  und  hat  die  HantpapiOe 
des  Prämolaren  aus  der  zweiten  Zahnserie  umwachsen  (Fig.  16jim'). 
In  Figur  17  ist  ein  Schnitt  durch  die  betreffende  Gegend  des  Modelks 
dargestellt.  Schmelzpulpa  und  äußeres  Epithel  sind  in  dem  Schnitte 
schon  verloren  gegangen,  dagegen  ist  die  HBBTWia'sche  Epithelscheide 
sehr  deutlich. 

Am  Eckzahne  sowohl  als  auch  an  den  beiden  Prämolaren  iut 
sich  die  bisher  nur  rudimentäre  Papille  am  hinteren  Rande  der  ver- 
kalkten Hauptpapille  etwas  vergrößert,  ist  jedoch  noch  nicht  von  einem 
Zahnscherbchen  bedeckt.  In  Fig.  16  liegt  diese  hintere  Papille  des 
l>m*  unter  dem  Pentaconid  von  M^,    Beim  folgenden  Stadium  3,8  cm 
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Kopflänge  sind  sowohl  am  Eckzahne  als  auch  an  den  Prämolaren 
diese  hinteren  Papillen  verkalkt,  und  ihre  Zahnscherbchen  beginnen 
mit  dem  großen  Zahnscherbchen  der  Hauptpapille  zu  verwachsen. 
Beim  Molar  I  des  Stadiums  von  3,2  Kopflänge  sind  bereits  alle  fünf 


J2V 


Fig.  16.  Didelphys  aariU.  Rampflinge  7  cm,  Kopflinge  8,1  om.  Sehnitt  durch 
den  hinterttcn  Abschnitt  desselben  sweiten  Prämolaren.  ME  Kieferepithel,  ZL  Zahnleiste, 
VB  Verbindangsbrtteke,  EL  Ersatsleiste,  8Ea  InBeres,  8E%  inneres  Schmelzepithel,  8P 
Schmelspolpa,  DK  Pulpa.    Hartnack  4,  Oc.  %. 

Zahnscherbchen  miteinander  zu  einer  einheitlichen  Krone  verschmohsen, 
bei  Molar  n  sind  die  Scherbchen  vom  Metaconid  und  Hypoconid  noch 
isoliert.    Molar  III  hat  nur  drei  isolierte  Zahnscherbchen  auf  dem 
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ProtocoDid,  ParacoDid  und  Metaconid.  Molar  IV  ist  noch  wenig  ent- 
wickelt und  bildet  das  Ende  der  Zahnleiste.  In  dem  Stadium  von 
3,8  cm  Kopflänge  aber  hat  dieser  4.  Molar  schon  mehrere  Papillen 
und  beginnt  sich  von  der  Zahnleiste  abzuschnüren  in  ähnlicher  Weise, 
wie  in  Figur  11  und  12  der  dritte  Molar  und  in  Figur  9  der  zweite 
Molar.  Es  ist  somit  Gelegenheit  gegeben,  daß  die  Zahn- 
leiste weiterwächst  und  gelegentlich  einen  fünften 
Molaren  produziert.  In  Figur  18  ist  das  Schleimhautrelief  der 
linken  ünterkieferhälfte  von  Didelphys  aurita  mit  3,8  cm  Kopflänge 
dargestellt.  Der  4.  Molar  ist  hier  nicht  sichtbar,  sondern  tief  in  den 
Kieferwinkel  eingebettet. 


Fig.  16.  Didelphys  aariu. 
Rampflioge  11  cm,  Kopflänge  8,2 
cm.  Modell  vom  ersten  Molaren 
und  Teilen  des  sweiten  Molaren , 
sowie  zweiten  PrSmolaren  in  Ver- 
bindung mit  der  Zahnleiste.  Halbe 
Größe  des  Modells.  Die  Zahnleiste 
ZL  ist  schon  mehrfach  unterbrochen . 
Hinter  dem  Paraconid  des  ersten 
Molaren  M^  hat  sie  die  Papille  des 
Prftmolaren  der  zweiten  Zahnserie 
pm'  umwachsen.  M^  Molar  II,  pai' 
zweiter  Prämolar.     Vergr.  I27,. 


Von  Didelphys  Opossum  standen  mir  noch  drei  ältere  Föten  von 
2,9  cm,  3,2  cm  and  3,5  cm  Kopflänge  zur  Verfügung,  die  mit  Hilfe 
von  Lupe  und  Messer  präpariert  wurden,  hauptsächlich  um  Aufklärung 
über  das  Verhalten  der  Prämolaren  zu  bekommen.  Es  stellte  sich 
heraus,  daß  auch  bei  Didelphys  aurita  von  der  ersten  Zahnserie  nur 
zwei  Prämolaren  gebildet  werden,  während  der  dritte  Prämolar 
des  erwachsenen  Tieres  der  zweiten  Zahnserie  ange- 
hört und  sich  einfach  zwischen  jpm^  und  My  der  ersten 
Serie  einschließt,  ohne  daß  ein  Zahn  resorbiert  wird. 
In  Figur  19  hat  dieser  dritte  Prämolar  bereits  ein  kleines  Zahn- 
scherbchen,  welches  noch  lose  im  Zahnfleisch  liegt,  ohne  von  einer 
knöchernen  Alveole  umgeben  zu  sein  (|?m^).  Was  die  Entwickelung 
der  Molaren  betrifit,  so  bestätigte  Didelphys  Opossum  in  den  meisten 
Fällen  die  allgemeine  Regel,  wonach  im  Unterkiefer  zuerst  das  vorn 
lateral  liegende  Protoconid  entsteht.  Dann  folgen  Paraconid  vom 
medial  und  Metaconid  hinten  lateral.  Das  Hypoconid  sowie  das 
späterhin  mächtig  entwickelte  Pentaconid  an  der  vorderen  Ecke  des 
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Zahoes  werden  ontogenetiscb  zuletzt  angelegt.  Im  Oberkiefer  ent- 
wickeln sich  die  drei  ersten  Höcker  des  Trituberculartypus  nahezu 
gleichzeitig.  Protoconus  und  Paraconus  vom  haben  die  typische  lÄge- 
nmg.    Dagegen  wird  bei  Opossum  in  den  meisten  Fällen  der  hintere 


Fig.  17.  Didelphys  aarita.  Ruinpflänge  11  cm,  KopflftDge^3,8  cm.  Ein  ScbDitt  aus 
dem  vorigen  Modelle  durch  Molar  I.  D  Dentin,  8  Schmelz,  DK  Pulpa,  SEi  inneres 
SehmeUepithel,  ESch  Hertwiq's  Epithelscheide,  Od  Odontoblasten,  ZL  Zahnleiste,  pm* 
Anlage  des  Primolaren  der  zweiten  Zabnserie,  K  Kieferknochen,  Kio  Kieferwall,  LF  Lippen- 
ivehe,  A  Arterie,   V  Vene,  N  Nerv.     Hartnack  2,  Oc.  2. 

Höcker  zum  distal-lingualen  Hypoconus,  während  der  distal-lateral 
liegende  Metaconus  sich  später  anlegt.  Die  einzelnen  Goni  der  Mo- 
laren wachsen  zu  pyramidenähnlichen  Gebilden  aus,  ähnlich  wie  beim 
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Menschen  und  beim  Schweine.  Durch  Verwachsung  der  hinteren 
Pyramidenkanten  von  Hypoconus  und  Metaconus  entstehen  die  den 
Gattungen  Didelphys  und  Dasyurus  eigentümlichen  distalen  Ecken  der 
oberen  Molaren,  welche  somit  keine  wahren  H^^cker  darstellen  (Fig. 
19j9f.|)  Zur  größeren  Deutlichkeit  sind  in  Figur  20  die  oberen  dritten 
Molaren  von  Hypsiprimnus  und  Didelphys  nebeneinander  gestellt  und 
wurden  die  homologen  Höcker  mit  gleichen  Buchstaben  bezeichnet. 
In  derselben  Weise  sind  in  Figur  21  die  dritten  unteren  Molaren 
nebeneinander  gestellt,  um  die  Homologie  der  Höcker  und  die  wech- 
selnde Größe  der  Pentaconide  zu  zeigen. 

Fig.  18.  Fig.  19. 


Fig.  18.  Didelphys  aurita.  Sumpflioge  18  cm,  Kopflänge  8,8  cm.  Schleimhaut- 
relief der  linken  Unterkieferhälfte.  Die  vom  Zahnfleische  noch  bedeckten  Zähne  w51ben 
das  Epithel  entsprechend  ihrem  Kontur  hervor,  i  Incisivi,  e  Ganinus,  pm^y  pm^  Prämolaren, 
M^—M^  Molaren.  Dem  Molar  4  entspricht  der  kleine  halbmondförmige  Schleimhautwalst, 
der  aus  Versehen  nicht  bezeichnet  wurde.     Vergr.  3. 

Fig.  19.  Didelphys  Opossum.  Kopflänge  3,5  cm.  Die  verkalkten  Zahnanlagen  des 
Oberkiefers  in  situ  dargestellt.  Der  Prämolar  der  zweiten  Serie  pm^  wird  durch  ein 
minimales  Zabnscherbchen  repräsentiert,  welches  lose  im  Zahnfleische  sitzt,  ohne  noch  von 
einer  Alveole  umgeben  zu  sein.  Der  dritte  Molar  enthielt  noch  keine  Zahnscherbchen 
und  wurde  nicht  mit  dargestellt.     Vergr.  2. 

Von  Didelphys  Azarae  untersuchte  ich  zwei  Exemplare.  Bei 
einem  Fötus  von  25  cm  Kopflänge  und  7  cm  Rumpflänge  ohne 
Schwanz  ergab  sich  ein  ähnliches  Bild,  wie  in  Figur  19  vom  Didel- 
phys Opossum  dargestellt  ist.  Es  waren  aus  der  ersten  Zahnreihe 
zwei  Prämolaren  vorhanden.  Der  Prämolar  der  zweiten  Zahnserie 
=  pm^  hatte  ein  ganz  kleines  Zahnscherbchen,  saß  aber  bereits  tief 
in  derAlevole  zwischen  pm^  und  Jf^.  In  den  Kiefern  eines  größeren, 
nahezu  ausgewachsenen  jungen  Tieres  waren  sämtliche  Zähne  bereits 
in  Funktion  bis  auf  die  vierten  Molaren  und  die  dritten  Prämolaren, 
welche  in  beiden  Kiefern   gerade   im  Durchbruche   begriffen    waren. 
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Auch  bier  kann  absolut  keine  Rede  sein  von  einem  Zabnwecbsel,  son- 
dern der  eine  Zabn  der  zweiten  Serie  =  pm^  schiebt  sich  einfach  in 
die  erste  Zahnserie  ein  und  tritt  zugleich  mit  ihr  in  Funktion,  ohne 
daB  ein  Zahn  der  ersten  Beihe  resorbiert  wird.  Die  Prämolaren  der 
Gattung  Didelphys  u.  a.  haben  am  hinteren  distalen  Rande  ihres 
Hauptkegels  meistens  noch  einen  kleineren  Nebenkegel  oder  eine 
sogenannte  Basalknospe.  Ontogenetisch  legt  sich  dieselbe,  wie  wir 
oben  bei  Didelphys  aurita  sahen,  als  gesonderte  Papille  an  und  ent- 
spricht morphologisch  einem  Einzelzahne.    Die  Prämolaren  yon  Didel- 

FJg.  20.  Fig.  81. 

U  B  A  B 


e 


Fig.  20.  Molu-  III  superior  sinister.  A  Von  Hypsiprimniis.  B  Von  Didelphys. 
a  Protoconos,  b  Paraconofl,  e  Metaconas,  d  Hypoconus,  /  Zwiscbenhöcker.     Vergr.  5. 

Fig.  81.  Molar  HI  inferior  sinister.  A  Von  Hypsiprimnns.  B  Von  Didelphys. 
a  Protoconid,  b  Paraconid,  e  Metaconid,  d  Hypoconid,  e  Pentaconid. 

phys  sind  also  ursprünglich  entstanden  durch  Verwachsung  von  min- 
destens zwei  Nachbarzähnen.  Da  nun  auch  der  Eckzahn  von  Didel- 
phys eine  solche  Basalknospe  besitzt,  welche  sich  ganz  ebenso 
entwickelt  wie  diejenige  der  Prämolaren,  so  gewinnt  damit  die  An- 
schauung von  Tomes,  Osborn  etc.  eine  wesentliche  Stütze,  wonach 
der  Ganinus  als  erster  Prämolar  aufzufassen  ist.  Die 
Thatsache,  daß  der  Ganinus  sehr  selten  zwei  Wurzeln  hat,  spricht 
nicht  gegen  diese  Auffassung.  Das  Wurzelwachstum  tritt  in 
der  ontogenetischen  und  phylogenetischen  Entwicke- 
lung  der  Zähne  am  spätesten  auf  und  unterliegt  des- 
halb auch  am  meisten  der  Anpassung  und  Abänderung. 
In  Figur  22  sehen  wir  in  dem  Unterkiefer  eines  ausgewachsenen 
Exemplars  von  Opossum  an  Stelle  des  typischen  zweiwurzeligen  ersten 
Prämolaren  auf  der  linken  Seite  zwei  einwurzelige  Kegelzähne.  Oenau 
dieselbe  Modifikation  sehe  ich  an  einem  Unterkiefer  von  Didelphys 
aurita  aus  der  Freiburger  Sammlung.    Femer  bilden  Temminok  und 
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nach  ihm  Giebel  einen  Unterkiefer  von  Tbylacinus  ab,  wo  an  Stdle 
des  zweiten  Prämolaren  zwei  einwurzelige  Kegelzähne  sich  entwickelt 
haben,  während  die  anderen  beiden  Prämolaren  normal  gebildet  waren. 
Anfangs  war  ich  geneigt,  in  vorliegenden  drei  Fällen  ein  Wiederer- 
scheinen des  nach  0.  Thomas  verloren  gegangenen  ursprttnglichen 
zweiten  Prämolaren  anzunehmen.  Dieser  Anschauung  widerspricht 
aber  der  rudimentäre  einwurzelige  Typus  beider  abnormen  Zähne. 
Viel  wahrscheinlicher  ist  die  Erklärung,  daß  in  vorli^enden  drei 
Fällen  die  beiden  ursprünglichen  Komponenten  der  betreff^den  Prä- 
molaren  nicht  miteinander  verschmolzen  sind,  sondern  jedes  der  bei- 
den Zahnscherbchen  für  sich  allein  weitergewachsen  ist  und  eine  Wur- 
zel gebildet  hat.  Somit  haben  wir  an  Stelle  des  einen  zwei- 
höckerigen, zweiwurzeligen  Prämolaren  zwei  ein- 
höckerige, einwurzelige  Kegelzähne. 


Fig.  2%.     Didelphys  Opossum.     Der  ÜDterkiefer   eines   erwachsenen   Tieres  hat  asf 
der  linken  Seite  des  ersten  zwei  wurzeligen  Pr&molaren  zwei  ein  wurzelige  Kegelz&hne. 

Nachdem  bei  verschiedenen  Arten  der  Gattung  Didelphys  fest- 
gestellt war,  daß  hier  überhaupt  kein  Zahnwechsel  nach  der  von 
Flower  und  0.  Thomas  angenommenen  Regel  stattfindet,  sondern 
daßjder  Prämolar  3  der  zweiten  Zahnserie  sich  einfach  in  die  erste 
Zahnreihe  einschiebt,  ohne  daß  ein  Zahn  derselben  resorbiert  wird,  so 
drängte  sich  naturgemäß  die  Frage  auf  ob,  und  in  welchem  Umfange 
überhaupt  bei  den  Beuteltieren  ein  wirklicher  Zahnwechsel  stattfindet 
Es  lagen  mir  zunächst  zur  Untersuchung  vor  zwei  Föten  von  Pera- 
meles  Dor  eg  anus  von  3,8  cm  bez.  5,2  cm  Kopflänge.  Die 
Zahnformel  von  Perameles  lautet: 

.51         34 

Bei  dem  jüngeren  Fötus  waren  die  Zähne  soeben  im  Durchbräche 
begriffen,  bei  dem  älteren  waren  sie  bereits  sämtlich  bis  auf  Molar  3 
und  4  durchgebrochen.  Es  fanden  sich  nun  genau  wie  bei  Diddphys 
zwei  ausgebildete  Prämolaren  der  ersten  Zahnserie  mit  je  zwei  Wur- 
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2elD.  Der  dritte  Prämolar  hatte  bei  dem  jfingeren  Fotos  nur  ein 
gaoz  kleines  Zahnscherbeben,  ähnlich  wie  ich  dies  in  Figur  19  von 
Didelphys  abbildete  und  stammte  zweifellos  aus  der  zweiten  Zahn- 
serie. Bei  dem  älteren  Fötus  waren  die  beiden  Zahnscherbchen  der 
pm*  miteinander  verschmolzen.  Das  Wurzelwachstum  hatte  begonnen, 
and  das  Zähnchen  saß  an  der  Stelle  seines  späteren  Durchbruches 
im  Knochen  fest.  In  beiden  ft^talen  Oberkiefern  von  Perameles  waren 
nur  vier  ausgebildete  Schneidezähne  vorhanden,  wie  es  in  Figur  23 
dargestellt  ist  Aufmerksam  gemacht  durch  die  Beobachtungen  bei 
Macropus  und  Phalangista,  suchte  ich  genauer  nach  und  fand  in  der 
That  bei  dem  jüngeren  Fötus  von  Perameles  hinter  Incisivus  4  im 
ZahDfleische  ein  kleines  Zahnscherbchen  auf  einer  Seite.  Auf  der  an- 
deren Seite  sowie  bei  dem  älteren  Fötus  waren  diese  Anlagen  des 
fOnften  Incisivus  bei  der  Präparation  verloren  gegangen,  da  ich  nicht 
darauf  geachtet  hatte.  Es  ist  mehr  als  wahrscheinlich, 
daß  auch  der  fünfte  Incisivus  im  Oberkiefer  von  Pera- 
meles ähnlich  wie  der 
dritte  Prämolar  aus 
der  zweiten  Zahn- 
serie stammt. 

Fig.  S8.  Perameles  Doreganus. 
FStns  TOD  5,2  cm  KopflXoge.  t  Id- 
eiriTi,  e  Caoinos,  pm^^  pm^  Pri- 
moltren  der  ersten  Zahiireibe,  pm^ 
Primolar  der  zweiten  Reihe,  3f^ — M^ 
Molaren.     Vergr.  2. 

Von  Belideus  bidens  aus  der  Familie  der  Phalangistidae 
lagra  mir  mehrere  erwachsene  Tiere  sowie  ein  Fötus  von  13  cm 
Rampflänge  und  2,8  cm  Kopflänge  zur  Untersuchung  vor.  Die  Zahn- 
formel des  Oberkiefers  bei  meinen  erwachsenen  Exemplaren  war: 

.31  3         4 

%  —  c  —  pm    -  m   — 

Im  Oberkiefer  des  Fötus  aber  fanden  sich  genau  wie  bei  Didelphys 
(Fig.  19)  nur  zwei  Prämolaren  der  ersten  Zahnserie.  Der  dritte  Prä- 
molar aas  der  zweiten  Reihe  stellte  sich  dar  als  ein  minimales  Zahn- 
scherbchen im  Zahnfleische  nach  innen  von  M^.  Die  Verhältnisse  im 
Unterkiefer  habe  ich  bisher  nicht  näher  untersucht.  In  zwei  Unter- 
kiefern von  erwachsenen  Tieren  fand  ich  zwischen  dem  großen 
Schneidezahne  und  den  vier  Molaren  je  3  einwurzelige  Kegelzähne 
und  einen  echten  zweiwurzeligen  Prämolaren.  Es  läßt  sich  hier  ohne 
gröfieres  Material  nicht  leicht  feststellen,    wie  die  wahre  Zahnformel 
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lauten  würde.  Das  nahe  yerwandte  Beuteltier  Acrobates  pyg- 
maeus  hat  im  Oberkiefer  die  Zahnformel: 

.31  33 

»  —  c  -  pm  -  m  - 

An  den  beiden  ersten  Molaren  ist  der  Hypoconus  nur  schwach  ent- 
wickelt und  fehlt  am  dritten  Molaren  gänzlich.  Im  Unterkiefer  von 
Acrobates  finden  sich  hinter  den  langen  Schneidezähnen  ähnlich  wie 
bei  Belideus  zwei  einwurzelige  Eegelzähne,  dann  zwei  typische  Prä- 
molaren und  endlich  drei  echte  Molaren.  Auch  hier  fällt  die  Ent- 
scheidung schwer,  in  welche  Gattung  man  die  zwei  kleinen  Eegelzähne 
rechnen  soll.  Nach  meiner  Überzeugung  muß  man  sie  als  rudimen- 
täre Schneidezähne  auflassen,  so  daß  dann  die  Formeln  Ae&  Unter- 
kiefers lauten  würden: 


Belideus 

»4* 

0 

pm 

1 

m 

4 

Acrobates 

»'3'' 

Ö 

pm 

2 

m 

3 

Ph 

alan 

gista  Cook 

ii  hat  die  Zahnformel: 

.  3 

»4« 

1 
0 

pm 

3 

1 

m 

4 

4 

Abgesehen  von  den  zwei  letzten  Molaren  waren  bei  einem  Fötus  von 
4  cm  Kopflänge  alle  Zähne  im  Durchbruche  begriffen  mit  Ausnahme 
des  letzten  Prämolaren  und  des  dritten  Incisivus  im  Oberkiefer  und 
des  Prämolaren  im  Unterkiefer.  Diese  Zähne  saßen  noch  tief  in  ihren 
Alveolen,  die  Farbe  und  Dichtigkeit  ihrer  Schmelzkappe  wies  darauf 
hin,  daß  sie  Ton  bedeutend  jüngerer  Bildung  sind  als  ihre  Nachbarn. 
Von  einem  Zahnwechsel,  d.  h.  der  Resorption  eines  Zahnes  der  ersten 
Reihe  konnte  auch  hier  keine  Andeutung  aufgefunden  werden.  Es 
scheint  mir  sehr  wahrscheinlich,  daß  auch  bei  Phalangista 
Cookii  nicht  allein  der  letzte  Prämolar,  sondern  auch 
der  dritte  Incisivus  des  Oberkiefers  aus  der  zweiten 
Zahnreihe  entsteht,  und  daß  diese  Zähne  sich  dann  in 
die  Lücken  der  ersten  Zahnserie  einschieben,  ohne  daß 
ein  Zahnwechsel  stattfindet. 

Bei  Myrmecobius  fand  O.  Thomas,  selbst  daß  der  letzte  Prä- 
molar im  Durchbruche  begriffen  war,  ohne  daß  ein  Wechselzahn  üb^ 
ihm  vorhanden  war,  und  konnte  er  dies  Verhalten  nach  seiner  Theorie 
nicht  erklären.  Es  handelt  sich  auch  hier  um  den  Prämolaren  der 
zweiten  Zahnreihe,  der  sich  in  die  erste  Reihe  einschiebt. 

Nach  langem  Suchen  fand  ich  endlich  in  der  Freiburger  ana- 
tomischen Sammlung  den  skelettierten  Schädel  einer  unbestimmten 
Art  der  Gattung  Phalangista  mit  der  Formel: 


Digitized  by  VjOOQ IC 


703 

.81  34 

t  J  c  j^  pm  ^  m  ^ 

bei  welchen  thatsächlich  ein  Zahn  Wechsel  vorhanden  war,  nipm^  aus 
der  ersten  Zahnreibe  war  in  Resorption  begriffen  und  unter  ihm  saß 
der  pm  *  der  zweiten  Zahnserie.  Ebenso  fand  ich  kürzlich  einen  echten 
Zahnwechsel  bei  zwei  jungen  Tieren  von  Ma&ropus  lugens  und 
Macropus  giganteus.  Bei  beiden  Exemplaren  waren  im  Ober- 
kiefer die  beiden  ersten  Incisivi  durchgebrochen,  während  der  dritte 
noch  tief  in  seiner  Alveole  unter  dem  Zahnfleische  verborgen  war. 
Wahrscheinlich  stammt  also  auch  der  dritte  Incisivus 
des  Genus  Macropus  aus  der  zweiten  Zahnserie.  Bei 
einem  Fötus  von  Macropus  lugens  von  TV^  cm  Kopflänge  hat  der  ein- 
zige Prämolar  der  ersten  Zahnserie  in  beiden  Kiefern  drei  Wurzeln  und 
drei  Höcker  in  nahezu  triconodonter  Anordnung.  Nur  der  hinterste 
Höcker  des  Oberkiefers  ist  ein  wenig  lingualwärts  verschoben  und 
bietet  somit  den  Übergang  vom  triconodonten  zum  trituberculären 
Typus.  Zwischen  den  Wurzeln  dieser  Prämolaren  aus  der  ersten 
Zabnserie  fanden  sich  die  Zahnsäckchen  der  Ersatzzähne  aus  der 
zweiten  Reihe«  Auch  die  Anlagen  der  Ersatzähne  wiesen  tricon- 
odonten Typus  auf.  Man  konnte  deutlich  drei  in  einer  Reihe  hinter- 
einander liegende  Zahnscherbchen  unterscheiden,  die  soeben  an  ihrer 
Basis  verschmolzen  waren.  Das  vordere  Scherbchen  war  das  größte, 
das  hinterste  am  kleinsten. 

Bei  einem  jungen  Tiere  von  Macropus  giganteus  zeigten 
die  einzigen  Prämolaren  der  ersten  Zahnreihe  in  beiden  Kiefern  eine 
deutlich  trituberculäre  Anordnung  mit  einem  vorderen  und  zwei  hin- 
teren Höckern.  Dem  entsprechend  hatten  auch  hier  die  Prämolaren 
beider  Kiefer  drei  Wurzdn,  doch  waren  die  beiden  hinteren  teilweise 
miteinander  verschmolzen.  Die  Ersatzzähne  der  zweiten  Zahnserie 
lagen  im  Oberkiefer  zwischen  den  hinteren  Wurzeln  ihrer  Vorgänger,  im 
Unterkiefer  zwischen  den  Wurzein  der  ersten  Molaren.  Der  mecha- 
nische Grund  für  dieses  eigentümliche  Verhalten  im  Unterkiefer  liegt 
darin,  daß  der  lange  Incisivus  bis  unterhalb  des  Prämolaren  sich  er- 
streckt und  somit  die  Anlage  des  Ersatzprämolaren  nach  hinten  zwi- 
schen die  Wurzeln  des  ersten  Molaren  gedrängt  hat.  Die  Krone  der 
Ersatzprämolaren  war  im  vorliegenden  Falle  schon  vollendet  und  glich 
sehr  auffallend  in  Form  und  Größe  derjenigen  ihrer  Vorgänger.  Die 
Molaren  der  Gattung  Macropus  haben  eine  eigenartige  Form  und 
bestehen  aus  zwei  Querjochen  denen,  im  Unterkiefer  an  der  mesialen 
Seite  noch  ein  unpaarer  Höcker  vorgelagert  ist.  Letzterer  entspricht 
genau  dem  Pentaconid  bei  Didelphys  etc.    Die  beiden  Queijoche  ent- 
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wickeln  sich  ebenfalls  in  typischer  Weise  aus  den  bekannten  vier 
Höckern.  Das  vordere  Querjoch  wird  gebildet  vom  Protoconus  und 
Paraconus  resp.  Protoconid  und  Paraconid.  Das  hintere  Queijoch 
entsteht  durch  Verwachsung  von  Metaconus  und  Hypoconus  resp. 
Metaconid  und  Hypoconid. 

Hauptresultate. 
Fassen  wir  die  Resultate  der  vorliegenden  Untersuchungen  zu- 
sammen, so  ergiebt  sich,  daß  die  Zahnentwickelung  der  Beutel- 
tiere im  Prinzip  genau  in  derselben  Weise  vor  sich 
geht  wie  beim  Menschen  und  den  übrigen  Säugern.  Als 
erste  Matrix  haben  wir  die  Zahnleiste,  d.h.  einen  Teil  des  Kiefer- 
epithels, welcher  behufs  größerer  Raumentfaltung  ins  Mesoderm  hinein- 
gewachsen ist.  An  dieser  Zahnleiste  bilden  sich  die  betreffenden  Zahn- 
anlagen der  ersten  Serie,  also  bei  Didelphys  zunächst  die  Schneide- 
zähne, der  Eckzahn,  zwei  Prämolaren  und  der  erste  Molar.  Diese 
Zahnanlagen  schnüren  sich  sodann  von  der  Zahnleiste  ab,  und  die 
letztere  wächst  sowohl  nach  innen  von  den  vorhandenen  Zahnanlagen 
als  auch  hinter  dem  zuletzt  gebildeten  Molaren  weiter.  Die  hinteren 
Molaren  entstehen  ganz  genaft  in  derselben  Weise,  wie  ich  dies  beim 
Menschen  beschrieben  habe,  durch  seitliches  Weiterwachsen  der  Zahn- 
leiste. Während  aber  die  als  Ersatzleiste  weitergewachsene  Zahn- 
leiste hinter  den  vordersten  10  Zähnen  der  ersten  Serie  des  Menschen 
gleichviele  Ersatzzähne  bildet,  welche  ihre  Vorgänger  zur  Resorption 
bringen  und  als  bleibende  Zähne  an  ihre  Stelle  treten,  so  entsteht 
aus  der  Ersatzleiste  der  Beuteltiere  meistens  nur  der 
letzte  Prämolar  des  erwachsenen  Tieres.  Es  ist  jedoch 
mehr  als  wahrscheinlich,  daß  auch  die  letzten  Inci- 
siven  von  Perameles  sowie  von  Macropus  und  Phalan- 
gista  von  der  Ersatzleiste  gebildet  werden,  d.  h.  zur 
zweiten  Zahnserie  gehören.  Der  letzte,  zur  zweiten  Zahn- 
serie gehörende  Prämolar  schiebt  sich  nun  entweder  ein- 
fach in  eine  Lücke  der  ersten  Zahnreihe  ein,  ohne  daß 
ein  Zahn  dieser  Reihe  resorbiert  wird.  Diesen  Typus  fanden 
wir  bei  der  Gattung  Didelphys,  femer  bei  Perameles  Doreganus,  bei 
Belideus  bidens,  bei  Phalangista  Cookii,  sowie  bei  Myrmecobius.  In 
anderen  Fällen  wird  der  letzte  Prämolar  der  ersten  Zahn- 
reihe resorbiert,  und  an  seine  Stelle  tritt  der  Prämolar 
der  zweiten  Reihe.  Dieser  Typus  fand  sich  bei  einer  unbe- 
stimmten Art  der  Gattung  Phalangista,  femer  bei  Macropus  lugens 
und  Macropus  giganteus,  femer  nach  den  Abbildungen  von  0.  Thomas 
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bei  Phascogale  penicillata  und  dem  fossilen  Triacanthodon  serrula. 
Weiteren  Einzelforschungen  ist  es  vorbehalten,  zu  entscheiden,  welcher 
Typus  bei  den  Marsupialien  der  häufigere  ist.  Femer  ist  durch  Schnitt- 
serien und  Modelle  sicherzustellen  ob  und  bei  welchen  Arten  that- 
sächlich  die  letzten  Schneidezähne  des  Oberkiefers  aus  der  zweiten 
Zahnserie  entstehen.  Möglicherweise  entstehen  bei  einigen  Beutel- 
tieren auch  noch  andere  Zähne  aus  der  zweiten  Zahnserie.  Ob  dies 
nun  aber  der  Fall  ist  oder  nicht,  das  ändert  an  der  prinzipiellen  Auf- 
fassung des  Marsupialien-Gebisses  gar  nichts.  Thatsächlich  ist  durch 
die  vorliegenden,  sowie  durch  die  Untersuchungen  Eükenthal's  festge- 
stellt worden,  daß  die  Zähne  der  Beuteltiere  mit  Ausnahme 
des  letzten  Prämolaren  und  wahrscheinlich  des  letzten 
Incisivus  superior  einiger  Arten  der  ersten  Zahnreihe 
angehören,  also  stehengebliebenen  MilchzUinen  des  Men- 
schen und  der  übrigen  Säuger  homolog  sind.  Es  macht 
sich  ja  in  der  ganzen  Yertebratenreihe  das  Prinzip  geltend,  durch 
bessere  Ausbildung  des  Einzelzahnes  den  vielfachen  Zahnwechsel  der 
Selachier  etc.  mehr  und  mehr  zu  beschränken.  Die  Beuteltiere  sind 
aber  bei  der  Reduktion  des  vielfachen  Zahnwechsels  der  reptilien- 
ähnlichen Vorfahren  der  heutigen  Säuger  gleichsam  über  das  Ziel 
hinausgeschossen  und  haben  sich  in  eine  Sackgasse  verrannt,  aus  der 
kein  Rückweg  möglich  ist.  Daher  rührt  auch  die  merkwürdige  Kon- 
stanz dieser  Ordnung  von  der  mesozoischen  Zeit  ab  bis  zur  Gegen- 
wart. Die  Reduktion  des  früheren  vielfachen  Zahnwechsels  der  Yerte- 
braten  in  eine  einzige  Reihe  scheint  den  Säugetieren  nur  dann  von 
Nutzen  zu  sein,  wenn  die  Zähne  zugleich  permanent  weiterwachsen. 
Dieses  Stadium  hat  unter  den  Beuteltieren  nur  Phascolomys  Wombat 
erreicht. 

Für  meine  Theorie  von  der  Entstehung  der  Prämolaren  und 
Molaren  durch  Zusammenwachsen  mehrerer  Einzelzähnchen  ergab  mir 
die  Zahnentwickelung  der  Beuteltiere  weiteres  Beweismaterial.  Ur- 
sprünglich enthielten  vermutlich  alle  Prämolaren  ähnlich  wie  die  Mo- 
laren drei  EinzelzähncheD,  welche  in  triconodontem  Typus  angeordnet 
waren.  Bei  Triacanthodon  sind  die  Prämolaren  noch  ganz  ähnlich 
gestaltet  wie  die  Molaren.  Unter  den  heutigen  Beuteltieren  zeigt  der 
untere  Prämolar  von  Macropus  lugens  noch  deutlich  triconodonten 
Typus,  während  uns  im  oberen  Prämolaren  der  Übergang  zur  tri- 
tuberculären  Form  vor  Augen  geführt  wird.  Bei  Macropus  giganteus 
haben  die  Prämolaren  deutlich  trituberculären  Typus.  Bei  den  meisten 
übrigen  Beuteltieren  sowohl  als  auch  bei  Säugetieren  überhaupt  ist 
sodann  der  vordere  Conus  zurückgebildet  worden.    Auch  der  hintere 

46* 
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ist  bei  Didelphys  u.  a.  im  Wachstume  zurfickgeblieben  und  stellt  oft 
nnr,  ähDÜch  wie  beim  Eckzahne,  eine  sogenannte  Basalknospe  vor. 
Diese  Basalknospen,  insofern  sie  ontogenetisch  aus 
einer  besonderen,  mit  dem  Stocke  des  übrigen  Zahnes 
verwachsenen  Papille  entstehen,  sind  jedoch  morpho- 
logisch homolog  einem  kleinen  Einzelzahne.  Wenn  sich 
in  einer  Tierreihe  verfolgen  läßt,  daß  eine  solche  kleine  Basalknospe 
aus  unscheinbaren  Anfängen  allmählich  zu  einem  wohlausgebildeten 
Zahnhöcker  heranwächst,  während  die  flbrigen  Höcker  ihre  wechsel- 
seitige Lagerung  und*  Größe  beibehalten ,  so  ist  damit  lediglich  fest- 
gestellt, daß  dieses  jüngste  Anhängsel  des  als  Molar  resp.  Prämolar 
sich  darstellenden  Zahnstockes  oder  Stockzahnes  selbständig  sich 
weiterbilden,  andererseits  bei  Reduktionsprozessen  sich  auch  zurück- 
bilden kann,  ohne  daß  dadurch  zugleich  Veränderungen  des  übrigen 
bereits  stabilisierten  Zahnstockes  erfolgen  müßten. 

Wenn  die  ursprünglichen  drei  Höcker  der  Prämolaren  in  tricon- 
odontem  Typus  angeordnet  waren,  so  entsteht  nach  der  Rückbildung 
des  vorderen  Höckers  eine  Zahnform,  wie  wir  sie  speziell  bei  Ganii- 
voren  treffen,  indem  die  beiden  übrigen  Höcker  hintereinander  lieg^. 
Waren  jedoch  die  ursprünglichen  drei  Höcker  in  triconodontem  Typus 
angeordnet,  so  entsteht  nach  Rückbildung  des  vorderen  unpaaren 
Höckers  eine  Zahnform,  wie  wir  sie  z.  B.  in  den  Prämolaren  des 
Menschen  finden. 

Die  oberen  Molaren  der  Beuteltiere  entstehen  genau  wie  beim 
Menschen^)  etc.  aus  den  typischen  4  Höckern  oder  Einzelzähnen: 
Protoconus,  Paraconus,  Metaconus  und  Hypoconus.  Im  Unterkiefer 
kommt  als  fünftes  Zähnchen  noch  das  Pentaconid  hinzu,  welches  als 
jüngste  Bildung  den  meisten  Abänderungen  in  Größe  und  Form  unter- 
liegt (Fig.  21). 

Zum  Schlüsse  möchte  ich  der  Überzeugung  Ausdruck  geben, 
daß  die  mit  Hilfe  der  neuesten  Untersuchungsmethoden  ausgeführten 
Forschungen  über  die  Zahnentwickelung  des  Menschen,  der  Edentaten 
und  Beuteltiere  uns  hinreichende  Aufschlüsse  gegeben 
haben,  um  den  Zahnwechsel  der  Säugetiere  in  befrie- 
digender Weise  zu  erklären.  In  meiner  demnächst  erschei- 
nenden Arbeit:  „Über  die  Zahnentwickelung  der  Krokodile"  werde 
ich  zeigen,  daß  die  Entwickelungsgeschichte  auch  hinreichenden  Auf- 
schluß giebt  über  die  bisher  von  den  Paläontologen  vergeblich  venti- 

1)  KösE,  Über  die  Entstehung  und  Formabänderuugen  der  mensch- 
lichen Molaren.     Anat.  Anzeiger,    1892,  No.   13  u.   14. 
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lierte  Frage  von  der  Entstehung  der  Säugetierzähne  aus  Beptilien- 
zähnen.  So  wichtig  auch  die  Paläontologie  und  vergleichende  Anatomie 
ist  in  bezug  auf  ein  richtiges  Verständnis  der  Phylogenie  der  Zähne, 
so  haben  wir  doch  erst  durch  die  Entwickelungsgeschichte  vollen  Auf- 
schluß gewonnen  über  Grundfragen,  welche  nach  dem  Zeugnisse  eines 
kompetenten  Forschers,  M.  Schlosser^),  noch  im  vorigen  Jahre  mit 
Hilfe  des  vorliegenden  paläontologischen  und  vergleichend-anatomischen 
Materiales  nicht  in  befriedigender  Weise  zu  erklären  waren. 
Freiburg,  den  2.  Juli  1892. 


Nachdruck  verboten. 

Zur  Entwlckelnng  der  Banchspelcheldrflse  des  Menschen. 

Von  Ovx  Hamburgbb. 

(Mitteilung  ans  dem  anatomischen  Institut  in  Kopenhagen.) 

Mit  3  Abbildungen. 

Anläßlich  einer  vorläufigen  Mitteilung  von  Prosektor  Stoss  über 
die  Entwickelung  des  Pankreas  beim  Schafe  im  Anatomischen  Anzeiger, 
1891,  No.  23  u.  24  erlaube  ich  mir  die  Resultate  einer  Untersuchung 
über  die  Entwickelung  desselben  Organes  beim  Menschen  mitzuteilen, 
welche  ich  vor  einigen  Jahren  am  hiesigen  Institut  vorgenommen,  bisher 
aber  wegen  anderweitiger  Beschäftigungen  noch  nicht  veröffentlicht 
habe. 

Die  Bauchspeicheldrüse  des  erwachsenen  Menschen  besitzt  außer 
dem  WiRSUNa'schen  Gang,  der  bekanntlich  gemeinsam  mit  dem  Ductus 
choledoch.  auf  dem  VATER'schen  Divertikel  mündet,  noch  einen  kleineren 
sogenannten  SANTonna'schen  Ausführungsgang,  welcher  an  der  hinteren 
Wand  des  Duodenum  auf  einer  kleinen  Papille  2—3  cm  nach  oben 
imd  innen  von  dem  YATER'schen  Divertikel  mündet  Die  beiden  Aus- 
führungsgänge anastomosieren  miteinander,  und  zwar  in  der 
Weise,  daß  der  SANXORiNi'sche  Gang  vom  WiRSUNo'schen  im  Eopfteile 
der  Drüse  sich  abzweigt  (Fig.  1,  2).  Sant)^  um  dünner  und  dünner 
werdend  auf  der  genannten  Papille  zu  münden.  Der  SANTOniNi'sche 
Gang  ist  sehr  konstant.  Ich  habe  mehr  als  fünfzig  menschliche  Bauch- 
speicheldrüsen untersucht  und  konnte  ihn  immer  nachweisen;  zwar 
genügt  es  nicht  in  allen  Fällen  die  Schleimhautoberfläche  des  Duo- 


l)  M.  BoHLossEB,  Über  die  Deatung  des  liilohgebisses  der  Säugetiere. 
Biologisches  Gentralblatt,  Bd.  X,  1891. 
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denum  zu  untersuchen,  um  das  Vorhandensein  der  kleinen  Papille  nach- 
zuweisen, denn  in  seltenen  Fällen  ist  dieselbe  so  wenig  hervortretend, 
daß  sie  leicht  übersehen  und  das  Fehlen  des  SANTORiNi'schen  Ganges 
somit  irrtümlich  angenommen  werden  kann;  eine  Iigektion  durch  den 
WiRSUNG^schen  Gang  mit  einer  gefärbten  Flüssigkeit  wird  aber  alsbald 
das  wahre  Sachverhältnis  zeigen,  indem  die  Flüssigkeit  wegen  der 
immer  vorhandenen  Anastomose  aus  der  kleinen  Papille  hervorquillt. 


D.Sant 


D.  ffirsung. 


Fig.  1. 


Auf  der  anderen  Seite  kann  die  Papille  des  SANTORiNi'schen  Ganges, 
jedoch  sehr  selten,  so  stark  entwickelt  sein,  daß  man  glauben  könnte, 
es  sei  der  WiRSUNG'sche  Gang,  der  gesondert  neben  dem  Ductus  chole- 
doch,  mündete,  während  der  SANTORiNi'sche  Gang  fehlte,  wie  dies  in 
mehreren  Lehrbüchern  als  Varietät  beschrieben  ist;  eine  getrennte 
Einmündung  des  Ductus  choledoch.  und  Ductus  Wirsungianus  habelich 
aber  niemals  gefunden,  auch  Sappey')  leugnet  bestimmt  ihr  Vor- 
kommen. 

In  Bezug  auf  die  Entwickelung  des  Pankreas  beim  Menschen  findet 
man  in  den  Lehrbüchern  stets  die  Angabe,  daß  die  Drüse  aus  einer 
einzigen  Epithelausstülpung  von  der  hinteren  Wand  des  Duodenums 
hervorgeht.  Doch  hat  Zimmermann*)  durch  Rekonstruktion  des  Ver- 
dauungstraktus  eines  vierwöchentlichen  Embryo  zwei  Pankreasanlagen 
gefunden,  von  welchen  die  kleinere  gemeinsam  mit  dem  Ductus  chole- 
doch. mündete.  Wann  und  in  welcher  Weise  die  Anastomose  zwischen 
den  beiden  Ausführungsgängen  zustande  kommt,  darüber  fehlt  bis  jetzt 
jegliche  Angabe. 


1)  Traits  d'anatomie  descriptive,  Bd.  IV,  1889. 

2)  Verhandlungen  der  Anatom.  Gesellschaft,  Berlin  1889. 
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Um  hierüber  ins  Klare  zu  kommen,  habe  ich  eine  Reihe  von 
menschlichen  Embryonen  untersucht,  welche  Herr  Professor  Chieyitz 
mir  gütigst  zur  Verfügung  stellte.  Ich  untersuchte  zuerst  die  Schleim- 
hautoberfläche des  Duodenums,  um  das  Verhalten  der  Papillen 
der  beiden  AusfQhrungsgänge  während  der  Entwickelung  zu  verfolgen, 
und  stets  fand  ich  zwei  Papillen,  von  welchen  die  eine  der  gemein- 
samen Einmündung  des  Ductus  choledoch.  und  Ductus  Wirsungian us 
entsprach,  während  die  andere  zur  Einmündung  des  SANTORiNi'schen 
Ganges  diente ;  femer  ergab  es  sich,  daß  die  Papille  des  letztgenannten 
Ganges  relativ  (d.  h.  im  Verhältnis  zum  VATER'schen  Divertikel)  desto 
kleiner  war,  je  älter  der  Embryo.  Diese  Größenabnahme  der  Santomni- 
schen  Papille  entspricht,  wie  später  gezeigt  werden  soll,  einer  regres- 
siven Entwickelung  des  SANTORiNi'schen  Ganges  selbst.  Meckel,  dem 
die  konstante  Duplizität  der  pankreatischen  Ausführungsgänge  nicht 
bekannt  war,  hat  demzufolge  die  Bedeutung  der  Papillen  nicht  richtig 
ausgelegt ;  in  seiner  „Bildungsgeschichte  des  Darmkanals  und  nament- 
lich des  Menschen"  Ol  sagt  er  nämlich  pag.  71:  „Jetzt  glaube  ich 
mit  Sicherheit  angeben  zu  können,  daß  wirklich  der  Gallen-  und 
Bauchspeicheldrüsengang  anfänglich  immer  völlig  voneinander  ge- 
trennt sind  und  erst  allmählich  verschmelzen.  Der  pankreatische  Gang 
öffnet  sich  durch  ein  weiter  links  und  oben  im  absteigenden  Teile  des 
Zwölffingerdarms  liegendes,  rundliches  Wärzchen  in  denselben.  Die 
Mündung  des  Gallenganges  liegt  weiter  unten  und  rechts  .  .  .  Wann 
das  eigene  Wärzchen  des  Bauchspeicheldrüsenganges  völlig  verschwin- 
det, weiß  ich  nicht  mit  Gewißheit  anzugeben,  gewiß  aber  findet  es 
sich  meistens  noch  beim  reifen  Fötus."  Er  hat  somit  die  beiden 
Papillen  bei  den  Embryonen  gesehen,  deutete  aber  die  SANTOMNi'sche 
Papille  als  Mündungsstelle  des  WiBSUNo'schen  Ganges,  die  andere  als 
Mündungsstelle  für  den  Ductus  choledochus  allein. 

Nach  Untersuchung  der  Papillen  wandte  ich  mich  zum  Drüsen- 
körper selbst,  um  das  Verhalten  der  Ausführungsgänge  innerhalb 
der  Drüse  zu  bestimmen.  Nach  einem  mißlungenen  Versuch,  die  Aus- 
führungsgänge von  einer  Bauchspeicheldrüse  eines  dreimonatlichen 
Embryo  unter  dem  Dissektionsmikroskop  herauszupräparieren,  zerlegte 
ich  die  ganze  Drüse  eines  achtwöchentlichen  Embryo  in  Serienschnitte, 
in  der  Absicht,  das  ganze  Gangsystem  plastisch  zu  rekonstruieren ;  die 
Verästelung  der  Ausführungsgänge  war  indessen  schon  auf  dieser  frühen 
Stufe  so  verwickelt,  daß  ihr  Verhalten  in  Bezug  auf  die  eventuelle 
Anastomosierung  nicht  verfolgt  werden  konnte.    Bei  drei  noch  jüngeren 

1)  Meckbl'8  Arohiv  für  Physiologie,  Bd.  IIF,    1817. 
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Embryonen  —  in  einem  Alter  von  bezw.  4,  5  und  6  Wochen  —  fand 
ich  aber  mittelst  einer  nach  der  BoRN^schen  Plattenmodellierungs- 
methode vorgenommenen  Rekonstruktion  folgende  Verhältnisse: 

Alle  drei  Modelle  zeigen  den,  die  Pankreasanlagen  samt  dem 
Ductus  choledochus  au&ehmenden  Abschnitt  des  Dünndarmes  beinahe 
horizontal  und  sagittal  verlaufend. 

Beim  jüngsten,  vierwöchentlichen  Embryo  mündet  der  Ductus 
choledochus  für  sich  an  der  oberen  Wand  des  Duodenums;  ihm  gegen- 
über mündet  eine  kleine,  keulenförmige  Drüsenanlage  —  das  eine 
Pankreas  —  und  endlich  etwas  näher  am  Pylorus  eine  vielfach  größere 
Drüsenanlage,  die,  von  ihrer  Einmündungssteile  abgesehen,  ganz  wie 
die  erwachsene  Bauchspeicheldrüse  sich  verhält:  sie  läuft  wie  diese 
nach  links  und  oben  hinter  dem  Magen  gegen  die  Milzanlage  pnd 
nimmt  wie  diese  in  einer  Furche  ihrer  Hinterfläche  die  Yasa  mesaraica 
supp.  auf. 

Beim  fünfwöchentlichen  Embryo  (Fig.  2)  verhält  sich  die  große 
Pankreasanlage  wie  früher;  die  kleine  Drüse  mündet  dagegen  jetzt 

gemeinsam  mit  dem  Ductus  chole- 
.B.fM.  dochus  in  das  Duodenum,    und 

~  D  «.  .j^^  blindes  Ende  hat  sich  gegen 

die  große  Drüse  geneigt,  ohne  sie 
jedoch  zu  berühren. 

Fig.  2.  Bekoostraktion  des  Doodenam 
mit  Pankreuanlagen  eines  ffinfwöcbeat- 
licben  Embryos.  P.mi,  Kleine  Pankreas- 
anlage, P.mj.  grofie  Pankreasanlage. 

Beim  sechswöchentlichen  Embryo  (Fig.  3)  findet  man  endlich,  daß 
die  kleine  Drüsenanlage  mit  der  großen  sich  vereinigt  hat,  und  zwar 


D. 


Fig.  3.     Rekonstruktion    des  Doodenam   mit  Pankreasanlagen   eines   seohswSchent- 
lichen  Embryo.     P.mt.  Kleine  Pankreasanlage,  P.n^.  grosse  Pankreasanlage. 
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an  einer  Stelle  {x),  die  genau  der  Stelle  des  erwachsenen  Pankreas 
entspricht,  wo  der  SANTORiNi'sche  Gang  vom  WinsuNG^schen  sich  ab- 
zweigt (vergl.  Fig.  1). 

Aas  Obigem  erhellt  somit: 

1)  Die  Bauchspeicheldrüse  des  Menschen  entsteht  aus  zwei  ur- 
sprfinglich  getrennten  Anlagen,  von  welchen  die  eine  kleinere  zuerst 
gesondert,  später  gemeinsam  mit  dem  Ductus  choledoch.  in  das  Duo- 
denum mflndet,  während  die  andere,  größere  näher  am  Pylorus  ein- 
mündet 

2)  Die  beiden  Anlagen  treten  in  der  zweiten  Hälfte  des  zweiten 
Fötalmonates  in  Anastomose  miteinander. 

3)  Der  kleine  SANTORiKi'sche  Ausführungsgang  des  Erwachsenen 
entspricht  nicht  der  kleinen  Drüsenanlage,  vielmehr  entsteht  er,  indem 
er  in  der  Entwickelung  zurücIAleibt,  aus  dem  Teile  der  großen  Drüsen- 
anlage (Fig.  3,  D.  Sant.\  welcher  zwischen  der  Verschmelzungsstelle 
mit  der  kleinen  Drüse  und  dem  Darm  liegt. 

Kopenhagen,  August  1892. 


Nachdruck  rerboten. 

Über  Drtsen  im  Epithel  der  Tasa  efferentia  testis  beim 

Mensehen. 

Von  Dr.  Jos.  Schavfeb, 

Priyatdozent  und  Asiistent  am  histologisohen  Institute 

der  k.  k.  Universität  Wien. 

Mit  8  Abbildungen. 

Nach  der  in  den  meisten  Lehr-  und  Handbüchern  der  Histologie 
verbreitetsten  Darstellung  werden  die  Eanälchen  des  Nebenhodens  von 
einem  schönen  flimmernden  Cylinderepithel  ausgekleidet^  welches  auf 
einer  Basalmembran  aufsitzt.  Von  den  meisten  Autoren  wird  außer- 
dem eine  nach  außen  von  den  Fiimmerzellen  gelegene,  der  Basal- 
membran direkt  aufsitzende,  mehr  oder  weniger  zusammenhängende 
Lage  kleiner,  polyedrischer  Zellen  beschrieben,  so  daß  die  Auskleidung 
der  Nebenhodenkan&lchen  auch  schlechtweg  als  ein  geschichtetes 
Flimmerepithel  bezeichnet  wird.  Dabei  bleibt  es  nach  den  meisten 
Darstellungen  zweifelhaft,  ob  es  sich  in  That  um  ein  echtes,  geschich- 
tetes Epithel  handelt,  d.  h.  ob  die  Flimmerzellen  nur  auf  den  poly- 
edrischen  Zellen  aufsitzen,  ohne  die  Basalmembran  zu  erreichen,  oder 
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ob  man  es  hier  nur  mit  einem  fälschlich  als  gescMchtet  bezeichnetes 
Epithel  zu  thun  hat,  vfie  in  der  Trachea. 

Dieses  Epithel  soll  sich  nun  nach  einigen  Aigaben  sowohl  in  des 
Yasa  efferentia,  als  in  den  Kanälchen  der  Goni  yssculosi,  ja  sogar  noch 
im  Vas  epididymitis  ohne  beträchtliche  Untenchiede  vorfinden;  von 
anderen  wird  eine  Höhenzunahme  der  Cyliiderzellen,  sowie  ihrer 
Flimmerhaare  gegen  den  Nebenhodenkanal  z»  hervorgdioben.  Allge- 
mein anerkannt  ist  das  Aufhören  der  Flimnerhaare  am  Beginne  des 
Yas  deferens.  Aus  der  Mehrzahl  der  Schilderungen  erhält  man  aber 
den  Eindruck,  daß  zwischen  der  Auskleidui«  der  Kanälchen  im  Neben- 
hodenkopfe und  jener  im  Körper  desselben  kein  sonderlicher  Unter- 
schied besteht.  Dies  mag  für  den  Nebenhoden  der  Säugetiere  der 
Fall  sein,  für  den  Nebenhoden  des  Manschen  ist  diese  Yorstellung 
jedoch  nicht  zutreffend,  wie  in  den  folgenden  Zeilen  gezeigt  werden  soll 

Yorausschicken  will  ich  jedoch  is  Kürze  die  Darstellung  einiger 
Autoren,  aus  der  ersichtlich  wird,  wie  sehr  im  einzelnen  die  Anschau- 
ungen verschieden  sind,  und  daß  bisher  eine  einheitliche  Auffassung 
der  Yerhältnisse  nicht  erreicht  ist. 

Becker  0,  der  Entdecker  des  Flimmerepithels  im  Nebenhoden 
und  der  erste,  der  dasselbe,  allerdings  noch  nach  unzureichenden 
Methoden,  eingehend  untersuchte,  giebt  an  einer  Stelle^)  folgende 
Schilderung:  „Im  Nebenhoden  aller  Säugetiere  findet  sich  ein  doppeltes 
Epithel,  von  denen  das  eine,  ein  einfaches  Flimmerepithel  mit  konischen 
Zellen,  die  Yasa  efferentia,  das  andere,  ein  mehrfach  geschichtetes 
Cylinderepithel  mit  völlig  cyliadrischen  Zellen,  die  nach  Spezies  und 
Alter  in  verschiedener  Ausbreitung  mit  ungewöhnlich  langen  Cilien 
besetzt  sind,  den  ganzen  Nebenhodenkanal  bis  zum  Yas  deferens  aus- 
kleidet .  . ." 

Eine  sehr  eigentümliche  Darstellung,  auf  die  ich  im  Folgenden 
zurückkommen  muß,  findet  sich  bei  Krause'):  „Die  Yasa  efferentia 
testis  in  den  Coni  vasculosi  und  der  Nebenhodenkanal  werden  von 
einer  glatten,  cirkulären  Muskelhaut  gebildet,  die  außen  und  innen 
vom  Bindegewebe  begrenzt  ist  und  an  ihrer  Innenfläche  beträchtlich 
hohe  Flimmerzellen,   sowie  Ersatzzellen   zwischen   deren   Fußplatten 


1)  Über  Flimmerepithelium  im  Nebenhoden  des  IfeDsohen.  Wiener 
med.   Wochensohr.,  Jbg.  YI,  1856,  S.  184. 

2)  Über  Flimmerepithelium  und  Flimmerbewegung  im  Geschlechta- 
apparate  der  Säugetiere  und  des  Menschen.  Molesghott's  Untersuchungen, 
Bd.  II,  1857,  8.  77. 

3)  Allgemeine  und  mikroskopische  Anatomie,  Hannoyer  1876,  S. 
264—265. 
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trägt.  Die  Cilien  ler  ersteren  sind  für  gewöhnlich  znsammeDgeklebt: 
8ie  gleichen  den  bmrzellen  im  Yestibulum.  Die  Ähnlichkeit  eines 
feinen  Durchschnitteti  mit  Samenfäden  enthaltenden  Spermatoblasten- 
enden  ist  sehr  auffällg  . .  /^ 

ToLDT^  endlich  beschreibt  das  Epithel  des  Nebenhodens  in  fol- 
gender Weise:  ,,Das  £)ithel  wird  der  Hauptsache  nach  durch  eine 
Lage  sehr  langgestreckter  Gylinderzellen  gebildet,  welche  an  ihrer 
freien  Oberfläche  mit  Flinmerhaaren  besetzt  und  mit  ihrem  peripheren 
Ende  in  eine  dttnne  Spitze  ausgezogen  sind.  Zwischen  den  Basalenden 
derselben  sind  reichliche,  roidliche  oder  kolbenförmige  Zellen  eingefügt, 
welche  fast  durchwegs  zu  einer  geschlossenen  Zellenlage  zusammen- 
trete. Man  kann  daher  di^es  Epithel  als  ein  zweischichtiges  be- 
zeichnen. 

Überblickt  man  diese  Darstellungen,  so  ergiebt  sich  von  selbst 
eine  Reihe  von  Fragen : 

1)  Ist  die  epitheliale  Auskiddung  der  Vasa  efferentia  verschieden 
von  der  des  Vas  epididymitis  ? 

2)  Wenn  dies  der  Fall  ist,  worin  besteht  der  Unterschied? 

3)  Ist  das  sog.  geschichtete  Epithel  des  Nebenhodenkanals  in  der 
That  ein  geschichtetes,  oder  entspricht  es  der  Schilderung  von  Krause? 

4)  Bestehen  in  Bezug  auf  diese  Verhältnisse  fundamentale  Unter- 
schiede zwischen  dem  menschlichen  und  tierischen  Nebenhoden? 

Ich  hoflfe  durch  weitere  Untersuchungen  diese  Fragen  beantworten 
zu  können;  hier  erlaube  ich  mir  nur  vorläufig  zur  teilweisen  Lösung 
derselben  eine  Schilderung  des  menschlichen  Nebenhodenepithels  nach 
Schnittpräparaten  eines  wohlerhaltenen  Nebenhodens  zu  geben.  Dabei 
bin  ich  mir  wohl  bewußt,  daß  man  einer  solchen  Beschreibung  leicht 
den  Vorwurf  eines  zufälligen  Befundes  machen  kann;  daß  es  sich  um 
einen  solchen  jedoch  nicht  handelt,  scheint  mir  aus  der  auffallenden 
Übereinstimmung  desselben  mit  der  allerdings  einzig  dastehenden  Be- 
merkung Krause's  betreffs  der  Ähnlichkeit  des  Nebenhodenepithels 
am  Durchschnitte  mit  Spermatoblasten  hervorzugehen.  Ob  sich  die  zu 
schildernden  Verhältnisse  in  allen  menschlichen  Nebenhoden  finden,  oder 
ob  es  sich  um  ein  durch  einen  bestinmiten  Funktionszustand  bedingtes 
Strukturbild  handelt*),  hoflfe  ich  durch  weitere  Untersuchungen  bald 
feststellen  zu  können. 


1)  Lehrbuch  der  Qewerbelehre,  III.  Aufl.,  Stuttgart  1888,  S.  546  u.  f. 

2)  An  eine  solche  Möglichkeit  muß  gedacht  werden,  was  bereits  Bbcxbb 
(Molbschott's  Unters.  1.  c.  S.  82)  in  der  entschiedensten  Weise  betont  hat; 
er  tagt  geradezu,  daß  die  Beschaflfenheit  des  Epithels  im  Nebenhoden  von 
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Als  UntersuchuDgsobjekt  diente  mir  der  Nebmhoden  eines  kräf- 
tigen, 34  Jahre  alten  Jnstifizierten,  aus  dessen  Vrethra  eine  Stunde 
nach  dem  Tode  ein  Tropfen  Spermas  ausgepreßt  wirden  konnte,  in  dem 
sich  die  Spermatozol'den  in  lebhafter  Bewegung  ^isinden.  Der  Kopf  des 
einen  Nebenhodens  wurde  beiläufig  3  Stunden  M)st  mortem  in  Pikrin- 
sublimat  gebracht,  in  Alkohol  nachgehärtet,  in  Jelloidin  eingebettet  und 
in  möglichst  dünne  sagittale  Längsschnitte  zerbgt,  die  mit  Hämatoxylin- 
eosin  gefärbt  wurden. 

An  diesen  Präparaten  zeigen  nun  die  Kanälchen  der  Goni  vas- 
culosi  am  Querschnitte  ein  wesentlich  anderes  Bild,  als  das  Vas  epi- 
didymidis.  Die  epitheliale  Auskleidung  der  letzteren  entspricht  im 
wesentlichen  der  Beschreibung  von  To^dt;  die  basale  Lage  poly- 
edrischer  Zellen  mit  ihren  meist  rundei  Kernen  tritt  deutlich  hervor 
und  grenzt  sich  an  manchen  Stellen  deutlich  von  den  darüber  gelegenen 
hohen  Cylinderzellen  mit  den  langgezogenen  Kernen  ab.  Ob  die  Cylin- 
derzellen  die  Basalmembran  erreichen^  kann  an  Schnitten  nicht  ent- 
schieden werden.  Die  Flimmerhaare  derselben  erscheinen  in  ziemlich 
regelmäßiger  Weise  verklebt  und  sitsen  den  freien  Endflächen  in  Form 
von  Kegehi  mit  lang  ausgezogenen,  starren  Spitzen  oder  Geißeln  auf. 

Besonders  hervorheben  muß  icb  die  Regelmäßigkeit  dieses  Epithels ; 
an  reinen  Querschnitten  durch  den  Nebenhodenkanal  scheint  bei  schwä- 
cherer Vergrößerung  die  Begreizungslinie  der  Flimmerzellen,  welche 
wie  ein  Cuticularsaum  aussieht,  auf  dem  die  Flimmerhaare  aufsitzen, 
mit  der  Basalmembran  vollkommen  parallel  zu  verlaufen. 

Demgegenüber  zeigen  die  Kanälchen  der  Goni  vasculosi  ein 
ganz  anderes  Bild.  Auch  in  ihnen  findet  sich  stellenweise,  aber  im 
allgemeinen  selten  ein  flimmerndes  Cylinderepithel  auf  einer  faltenlosen 
Basalmembran  aufsitzen.  Dasselbe  erscheint  dann  aber  einfach,  ohne 
die  basalen,  polyedrischeo  Zellen,  so  wie  es  Becker  beschrieben  hat; 
die  Zellen  sind  niedriger  und  ihre  Flimmerhaare  ebenfalls  kürzer  und 
nie  zu  den  regelmäßigen  Geißeln  verklebt,  wie  im  Vas  epididymidis 
(vergl.  Fig.  3).  Die  Mehrzahl  der  Kanälchen  jedoch  zeigt  am  Quer- 
schnitte ein  unregelmäßiges,  strahlig  verzogenes  Lumen,  indem  stärker 
oder  schwächer  ausgeprägte,  faltenartige  Epithelgruppen  (Fig.  1,  SE) 
in  dasselbe  vorragen,  zwischen  denen  Grübchen  {h)  gelegen  sind, 
deren  epitheliale  Auskleidung  (d)  verschieden  ist  von  dem  Epithel  der 
begrenzenden,  faltenartigen  Erhebungen.  In  diese  Epithelerhebungen 
hinein  erstreckt  sich  eine  feine  Lamelle  (&)  der  Basalmembran,  auf 


der  Menge  des  reifen  Samens,  der  sich  im  Nebenhoden  angesammelt  hat, 
abhängt. 
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deren  beiden  Flächen  die  hohen,  verkehrt  kegelförmigen,  mit  Flimmer- 
haaren versehenen  Zellen  sitzen,  so  daß  am  Durchschnitte  ein  solcher 
Epithelvorsprung  einem  Spermatoblasten  nicht  unähnlich  erscheint. 
Diese  Bilder  sind  es  offenbar,  welche  auch  Krause  gesehen  hat. 


Fig.  1.  Qaerscbnittspartie  eines  Kanllcbens  aus  dem  Nebenhodeokopf  des  Menseben. 
M  Basalmembran.  8E  Spermatoblastenähnliche,  faltena^g  Torspringende  Epithelgrappen. 
h  Lamelle  der  Basalmembran,  auf  welcher  die  Flimmersellen  aafsitsen.  h  Grübchen  swischen 
den    faltenartigen  Epithel yorsprQngen    mit  cilienlosen,   polygonalen  Zellen  d  aasgekleidet. 

Die  Kerne  dieser  konischen  Flimmerzellen  sind  ebenfalls  meist 
kegelförmig,  mit  ihrer  abgerundeten  Basis  gegen  das  freie,  breitere 
Zellende  gerichtet,  mit  ihrer  Spitze  dicht  an  die  Basallamelle  heran- 
reichend. Zwischen  zwei  solchen  spermatoblastenähnlichen  Zellgruppen 
erscheint  am  Durchschnitte  ein  kurz  schlauchförmiges,  oder  der  ver- 
kehrt kegelförmigen  Gestalt  der  begrenzenden  Zellgruppen  entsprechend 
rundliches,  beerenförmiges  Grübchen,  welches  von  einer  einfachen 
Lage  heller,  polygonaler  Zellen  mit  großen,  runden  Kernen  ringsum 
ausgekleidet  ist  und  mittelst  eines  ziemlich  weiten  Lumens  in  das 
Lauere  des  Nebenhodenkanälchens  ausmündet.  Diese  polygonalen  Zellen 
erinnern  in  ihrem  Aussehen  einigermaßen  an  Schleimzellen,  scheinen 
keine  Flimmerhaare  zu  tragen  und  gehen  gegen  die  Mündung  zu  all- 
mählich in  die  hohen  Flimmerzellen  der  begrenzenden  Epithelkuppen 
über. 

Daß  es  sich  hier  aber  nicht  um  einfache  Faltungen  im  Epithel 
am  Durchschnitt,  sondern  um  echte,  beeren-  oder  kurz-schlauchförmige, 
allseitig  begrenzte  Räume  handelt,  geht  deutlich  aus  Flächenschnitten 
durch  solche  Stellen  hervor.  Da  erhält  man  bei  günstiger  Schnitt- 
richtung Bilder,  welche  sehr  an  einen  Flächenschnitt  durch  Dickdarm- 
drüsen erinnern  (Fig.  2). 

Die  hellen,  polygonalen  Zellen  (ß)  begrenzen  im  Kreise  weite 
Lumina  (Ji)  und  werden  voneinander  durch  ein  Zwischengewebe  ge- 
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trennt,  welches  nichts  anderes  ist  als  die  quergetroffenen  Scheidewände. 
Oft  werden  die  Zwischenwände  anscheinend  nur  von  den  Kernen  der 
konischen  Flimmerzellen  gebildet  (Fig.  2  sk)y  welche  zu  beiden  Seiten 
der  zarten  Basallamelle  (6)  ziemlich  dicht  anliegend  erscheinen.  Ist 
der  Schnitt  über  die  Mündung  der  kugeligen  Räume  gefallen,  so  kann 
man  sich  durch  Heben  und  Senken  des  Tubus  von  der  kugelförmigen 
Gestalt  des  epithelialen  Gebildes  überzeugen. 


Fig.  2.  Flfichenschnitt  durch  das  Epithel  eines  Kanälchens  des  menschlichen  NebeD> 
hoden köpfe."»,  sk  Kerne  der  konischen  Flimmerzellen.  Die  übrige  Bezeichnung  wie  bei 
Fig.  1. 

Aus  dieser  Beschreibung  erhellt  zur  Genüge,  daß  wir  es  hier 
mit  Gebilden  zu  thun  haben,  welche  man  nicht  anders 
als  sehr  primitive,  beerenförmige  oder  alveoläre  Ein- 
zeldrüschen  bezeichnen  kann.  Durch  ihre  enge  Nebeneinander- 
lagerung im  cylindrischen  Flimmerepithel  entstehen  die  charakte- 
ristischen Scheidewände,  welche  am  senkrechten  Durchschnitt  den 
Spermatoblasten  ähnlich  sehen.  Noch  viel  deutlicher  tritt  aber  der 
beschriebene  Drüsencharakter  an  jenen,  nicht  häufig  zur  Beobachtung 
gelangenden  Stellen  hervor,  wo  das  flimmernde  Cylinderepithel  auf 
längere  Strecken  ohne  Erhebung,  als  einfache  Lage  der  Basalmembran 
aufsitzt  und  mitten  in  diesem  Epithel  eine  vereinzelte,  kuglige  Drüse 
eingelagert  erscheint  (Fig.  3),  ein  Bild,  das  am  meisten  an  die  alveo- 
lären Einzeldrüschen  in  der  Haut  der  Amphibien  erinnert. 

Diese  Drüschen  finden  sich  nun  in  einzelnen  Kanälchen  so  zahl- 
reich, daß  sie  am  Querschnitte  in  regelmäßiger  Abwechselung  mit  den 
eigentümlichen  Scheidewänden  kranzförmig  um  das  Lumen  des  Kanäl- 
chens angeordnet  erscheinen.  In  anderen  Kanälchen  finden  sie  sich 
nur   vereinzelt  im  faltenlosen  Epithel  oder  kleinere  Gruppen  bildend. 

Auch  wirkliche  Faltungen  scheinen  im  Epithel  der  Yasa  efferentia 
vorzukommen,  sowie  Bilder  von  Übergangsformen  zu  den  besprochenen 
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DrüscheD.  Bilder,  wie  die  Fig.  3  und  1  dürften  für  die  primitivste 
DrQsenentwickeluDg  flberbanpt  von  großem  Interesse  sein.  Ich  erinnere 
hier  nur  an  die  auffallende  Analogie  mit  der  Entwickelung  der  Magen- 
darmdrüsen. 


Flg.  3.     Alveoläres  Einseidrüschen   im  Epithel    eines   Kanftichens    vom  Nebenboden- 
kopf  des  Menschen.     E  Flimmerndes  Cylinderepithel.     Das  Übrige  wie  bei  Fig.  1. 

Auf  diese  Verhältnisse,  sowie  auf  weitere  Unterschiede  zwischen 
den  Drüsenzellen  und  den  cylindrischen  oder  konischen  FUmmerzellen 
einzugehen  und  die  mannigfachen  Bilder  zu  erklären,  welche  durch 
verschiedene  Schnittiichtungen  entstehen,  muß  der  ausführlichen  Mit- 
teilung vorbehalten  bleiben. 

Hau  deck  bei  Vahrn  in  Tyrol,  Juli  1892. 

Eine  kurze  Anzeige  über  vorliegenden  Gegenstand  habe  ich  in 
der  Sitzung  vom  14.  Juli  1892  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften in  Wien  erstattet.  Die  Zeichnungen  wurden  nach  natur- 
getreuen Abbildungen,  für  deren  Anfertigung  ich  Herrn  Dr.  A. 
ScHLOSSAREK  schr  ZU  Dank  verpflichtet  bin,  zum  leichteren  Verständ- 
nis schematisiert.    Die  Vergrößerung  ist  eine  beiläufig  450-fache. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


718 


XI.  Internationaler  Hedlzlnlsclier  Eongrefe  zn  Bom  1893. 

Das  Central-Eomit^  des  elften  iDtemationalen  Medizinischen  Kon- 
gresses, der  yom  24.  September  bis  1.  Oktober  1893  in  Bom  tagen  wird, 
hat  auf  Wunsch  der  betreffenden  Spezialisten  den  bereits  bekanntgegebenen 
Sektionen  des  Kongresses  noch  je  eine  für  Zahnheilkunde,  Kinderkrank- 
heiten und  Bau-Sanitätswesen  angefügt»  sowie  der  Laryngologie  und  Ohren- 
heilkunde je  eine  besondere  Sektion  angewiesen. 

Gegenwärtig  ist  die  Bildung  der  National-Komit^s  der  europäischen 
und  überseeischen  Staaten  und  Kolonien  im  Gange ;  selbe  sollen  die  Ärzte 
aller  zivilisierten  Länder  sowohl  zum  Besuche  des  Kongresses  als  zur 
Teilnahme  an  den  Arbeiten  der  18  spezialwissenschaftlichen  Sektionen 
anregen. 

Außer  dem  deutschen  National-Komit^,  dessen  Bildung  und  Vorsitz 
dem  Altmeister  deutscher  Wissenschaft  Prof.  Dr.  E.  Yibchow  übertragen 
worden  ist,  wird  für  jede  der  18  spezialwissenschaftlicben  Sektionen  je 
ein  deutsches  Ordnungs-Komit^  errichtet  werden. 

Die  Ärzte  Italiens  haben  bereits  Provinzial-Komit^s  gebildet,  die  den 
Zweck  haben,  den  auswärtigen  Kollegen  zur  Eröffnung  des  Kongresses 
festlichen  £mpfang  zu  bereiten. 


Die  Herren  Mitarbeiter  werden  dringend  gebeten,  ihre  Wünsche 
bez.  der  Anzahl  der  ihnen  jsu  liefernden  Sonderahdrücke  auf  das 
Mantishript  ssu  schreiben.  Die  Verlagshandlung  wird  alsdann  die 
Abdrücke  in  der  von  den  Herren  Verfassern  gewünschten  Anzahl 
unentgeltlich  liefern. 

Erfolgt  keine  andere  Bestellung,  so  werden  fünfzig  Abdrücke 
geliefert 

Den  Arbeiten  beizugebende  Abbildungen,  welche  im  Texte 
zur  Verwendung  kommen  soüen,  sind  in  der  Zeichnung  so  anzufertigen, 
da/s  sie  durch  Zi/nkätzung  wiedergegeben  werden  können.  Dieselben 
müfsten  als  Federzeichnungen  mit  schwarzer  Tusche  auf  glatten  Karton 
gezeichnet  sein.  Ist  diese  Form  der  Darstellung  für  die  Zeichnung 
unthunlich  und  läfst  sich  dieselbe  nur  mit  Bleistift  oder  in  sogen. 
Hatbton-  Vorlage  herstellen,  so  mufs  sie  jedenfalls  so  klar  und  detMich 
gezeichnet  sein,  da/s  sie  im  Autotypie- Verfahren  {Patent  Meisenbetch) 
vervielfältigt  werden  kann. 

Molzsch/niMe  können  in  Ausnahmefällen  zugestanden  werden; 
die  Redaktion  und  die  Verlagshandlung  behalten  sich  hierüber  die 
Entscheidung  von  Fall  zu  FaU  vor. 

Frommannsche  Buchdruckerti  (Hermann  Fohle)  in  Jena. 
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Beifang  des  Amphibieneies  and  die  Beirochtang  anreifer  Eier  bei  Triton  taeniatos. 
Mit  1  Abbüdang.  &  772—781.  —  Die  Biologische  Station  sn  PlOn.  8.  782.  —  Am- 
tomisehe  GeseUschalt    8.  782.  —  Personiüia.    8.  782. 


liitteratxLT. 

L    Lehr-  und  HandMcher,    BilderweriEe. 

IiADdoiB,  8.»  Trut^  de  physiologie  humaioe  oomprenant  rhistologie  et  rana- 

tomie  mioroscopiqae  et  los  principales  applications  k  la  m^decine  pratique. 

Tradait   sur   la   7.  ^ition   allemande   par  G.  MoQUDr-TAin)OK.     Part  I. 

Paris,  C.  Reinwald  et  Co.,  1892.     S».     256  88. 
Iiesshaft,  P.»  Grundlagen  der  theoretischen  Anatomie.    Erster  Teil.    Mit 

52  eingedruckten   Holzschnitten.     Leipzig,   Hinriohs,    1892.     VIII  und 

388  SS.     Preis  5  M. 
Baaber»  August,   Lehrbuch   der  Anatomie  des   Menschen.     4.,  gänzlich 

neu  bearb.  Aufl.  y.  Qüaiv-Hoffmanh'b  Anatomie,  Bd.  I,  Abt.  2,  8.  507 

— 770.     Eingeweidelehre.     Mit   248,   z.   T.   farbigen   Textabbildungen. 

Leipzig,  Ed.  Besold  (Georgi). 
Bawits,    Bernhard»    Compendium    der    vergleichenden    Anatomie.     Zum 

Gebrauche  f.  Studierende  der  Medizin.     Mit  90  Abbildungen  im  Texte. 

Leipzig,  Härtung  &  Sohn,  1893.     kL  S®.     272  SS. 
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Strangeways»  Veterinary  Anatomy.  4.  Edition  reyised  and  edited  by 
L.  Vaüghai^.  Edinburgh  and  London,  Bell  and  Bradfate,  1892.  8*. 
629  SS.  with  6  Plates. 

3.    Zelt-  nnd  C^esellschaftsschriften. 

Arbeiten  aus  dem  Institut  für  Anatomie  und  Physiologie  des  Central- 
nervensystems  an  der  Wiener  Universität.  Herausgegeben  von  Hinr- 
BiCH  Obebstedveb.  Mit  10  lithogr.    Tafeln  und  2  Holzschnitten.  Leipzig 
und  Wien,  Fraoz  Deuticke,  1892.     8^.     147  SS. 
Inhalt  (soweit  anatomisch) :  E.  Redlich,  Die  hinteren  Wurzeln  des  Bückenmarkes 
nnd  die  patholonsche  Anatomie  der  Tabes  dorsalis.  —  Th.  Bebb,  Über  die 
Verwendbarkeit  des  Eisenchlorid-Dinitroresorcinfilrbnng^fÜr  das  Studiam  der 
Degeneration  peripherer  Nerven.  —   A  Poniatowsky,  Über  die  Trigeminns- 
warzel  im  Gehirn  des  Menschen  nebst  einigen  vergleichend-anatomischen  Be- 
merkungen. —  H.  BEAEunGAic,  Vergleichend-anatomische  Untersuchungen  über 
den  Conus  medullaris.  —  H.  Obkbstedieb,  Die  Bedeutung  einiger  neuer  ünter- 
suchungsmethoden  fdr  die  Klärung  unserer  Kenntnisse  vom  Aufbau  des  Nerven- 
systems. 
Arohiv  für  mikrpskopisehe  Anatomie.    Herausgegeben  von  0.  Hertwig 
in  Berlin,   vow  la  Valette  St.  George  in  Bonn   und  W.  Waldeyeb  in 
Berlin.     Portsetzung   von    Max   Schultzens   Archiv  für  mikroskopische 
Anatomie.  Band  XL,  Heft  2.  Mit  10  Tafeln  und  11  Textfiguren.  Bonn, 
Verlag  von  Friedrich  Cohen,  1892.     8<>. 
Inhalt:   Paul  Samassa,  Zur  Histolocie    der  Gtenophoren.  —   V.  HIckbb,  Die 
Furchung  des  Eies  von  Aequorea  Forskalea.  Mit  oesonderer  Berücksichtigung 
der  kemgeschichtlichen  Vorgänge.  —  W.  Nagel,   Über  die  Entwickelung  der 
Urethra  und  des  Darmes  beim  Menschen.  —  Alfred  Schapeb,  Beiträge  zur 
Histologie  der  Glandula  carotica.  —  Gscab  Liebbeich,  Ist  Keratin,  speziell 
das  Mark  von  Hjstriz,  ein  Glutinbildner? 
Journal  -  of  Morphology,    Edited  by  C.  0.  Whttkak  and   Edw.  Phblps 
Allis  jr.     Vol.  VI,    No.  8,   July,   1892,   Boston,  Ü.  8.  A.,  Ginn  &  Co. 
Inhalt:  E  B.  Wilson,  The  Cell-lineage  of  Nereis.  —  S.  Watas«,  Cn  the  Phe- 
nomena of  Sex-Dififerentiation. 
Internationale  Monatsschrift  f&r  Anatomie  und  Physiologie.     Her- 
ausgegeben   von    £.  A.  SoHlFEB   in    London,    L.  Testvt   in   Lyon    und 
W.   Krause    in   Göttingen.     Paris,    Haar   &   Steinert;   Leipzig,    Georg 
Thieme;   London,  Williams  &  Norgate,  1892.  8«.  Band  IX,  Heft  8.  9. 
Mit  1  Tafel. 
Inhalt:  yon  TobOk,  Die  geometrischen  Prinäpien  der  elementaren  Schädelmes- 
sungen  und  die  heutigen  kraniometrischen  Systeme.  —  W.  Ebausi,  Referate.  — 
Nouvelles  universitaires. 
Sitzungsberichte  der  Gesellschaft  fOr  Morphologie  und  Physiologie 
in  München.  München,  J.  F.  Lehmann.  8<>.  Jahrgang  VIII,  .1892,  Heft  1. 

3.    Methoden  der  Untersuchung  und  Aufbewahrung. 

Beer,  Theodor,  Über  die  V<erwendbarkeit  der  Eisenchlorid-Dinitroresor- 
cinfärbung  für  das  Studiam  der  Degeneration  peripherer  Nerven.  Mit 
2  Tafeln.  Aus  dem  Laboratorium  von  Gbbrstbikbb  in  Wien.  Arbeiten 
aus  dem  Institut  für  Anatomie  und  Physiologie  des  Gen  train  erren- 
systems  an  der  Wiener  Universität,  1892,  S.  52 — 72. 

B  ö  h  m ,  A.,  e  0  p  p  e  1 ,  H.,  Manuale  di  tecnica  istologica.  Trad.  ital.  con  note 
ed  aggiunte  original!  di  0.  Oao.,  Milano,  F.  Vallardi,  1892.    8^.    214  SS. 
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Böhm,  A.y  e  Oppel,  H.,  Dasselbe  ins  BusBische  übersetzt:  Compen- 
djam  KERpoGRomraecKoä  TezHinur,  <»  8.  B.  GeMeHOBx.  G.-nerepöypr^,  HsxaHie 
X  ^.  üaHTejiieBa,    1892. 

Medrloh,  P.»  Eine  Heizyorrichtung  des  Mikroskopes  zu  bakterioiogisobeii 
üntersachuDgeD.  Arbeiten  aus  dem  EaiserL  Gesondheitsamt»  1892, 
Band  Vni,  8.  136—139. 

Lantsitis-Beiiiiiga,  S.  B.  F.,  Mioroscopical  Tecbnology.  N.  EngL  Medical 
Maganne,  Boston,  1892,  Vol.  XXVII,  8.  339—343. 

Obersteiner,  H.,  Die  Bedeutung  einiger  neuer  üntersuohungsmethoden 
för  die  Klärung  unserer  Kenntnisse  vom  Aufbau  des  Neryensystems. 
Arbeiten  aus  dem  Institute  für  Anatomie  und  Physiologie  des  Gentral- 
nerrensystems  an  der  Wiener  üniTersität,  1892,  8.130 — 147. 

Panller»  Armand  B.,  Becberohes  sur  la  notion  de  surface  en  anatomic; 
determination  de  la  surface  des  organ  es  en  g^n^ral  et  du  cerreau  en 
particulier  par  la  m^tbode  des  pesees  (mensurations  faites  sur  yingt- 
deux  cerreaux).    Paris,   1892.    8^.    24  88. 

FUfard,  H.  G.»  A  Device  to  take  the  Place  of  the  Camera  lucida  in 
Micrography,  also  an  improved  Means  of  obtaining  critical  Illumination 
for  the  Microscope.  New  York  Medical  Journal,  1892,  Vol.  LVI,  8.71. 

Bang^  P.,  Les  notations  optiques  du  microscope.  Lyon  m^dicale,  1892, 
Annie  LXIX,  8.  667—569. 

Sohdlbr,  E.  A.,  The  Essentials  of  Histology  descriptive  and  practical  for 
the  Use  of  Students.  3.  Edition.  London,  Longmans,  Green  and  Co., 
1892.     8«.     313  88, 

Waldeyer,  Drei  Modelle  zur  Darstellung  der  Topographie  des  Gehirnes 
nach  Präparaten  von  D.  J.  CüKNiiveHAH  in  Dublin  von  Oascuki  ange- 
fertigt Verhandlungen  der  Deutschen  Gesellschaft  für  Anthropologie, 
Ethnologie  und  Urgeschichte,  8itzung  vom  19.  März  1892.  Zeitschrift 
für  Ethnologie,  Jahrgang  XXIV,  1892,  Heft  3,  8.  202. 

Weigert,  €.,  On  the  8taining  of  the  medullary  8heath  of  Nerve 
Fibres.  Translated  firom  Deutsche  medicinische  Wochenschrift,  1891, 
No.  42.     Glasgow  Medical  Journal,    1892,   Vol.  XXXVIII,   8.  27—35. 

4.    Allgemeines. 

(Mehrere  8ysteme.     Topographie.) 

Ton  Bardeleben,  Earl,  Josbf  Obllachbh.  Anatomischer  Anzeiger,  Jahr- 
gang Vn,  1892,  No.   16/17,  8.  556—557. 

fiBBMAim  voH  Mbtbb.     Ebenda.  No.  19/20,  8.  650 — 664. 

Brissand,  Edouard,  Histoire  des  expressions  populaires  relatives  k  I'ana- 

tomie,  k  la  physiologic  et  k  la  mMecine.     Paris,  G.  Massen,  1892.  8^. 

857  88. 
H^de,  J.  N.,  Twin  Albinos.  International  Medical  Magazine,  Philadelphia, 

1892,  Vol.  I,  8.  501,  with  1  Plate. 
Bomanes,  Gfreorge  John,   Dabwik  und  nach  Dabwin.     Eine   Darstellung 

der  DABWiN'sohen  Theorie  und   Erörterung  Darwinistischer  8treit£ragen. 

Mit  Bewilligung   des  Verfassers   aus   dem  Englischen   übersetzt  von  B. 

Vetter.    Band  I.     Die  DABWiN'sche  Theorie.     Leipzig,  Wilhelm  Engel- 
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manD.  8<^.  YII,  542  SS.  Mit  dem  Bildnisse  Chablbs  Dabwin's  and 
124  Figures  im  Text.  —  (Kapitel  III,  Morphologie,  8.  62—114; 
Kapitel  IV,  Embryologie,  8.  115—179;  Kapitel  Y,  Paläontologie, 
8.  180—282.) 
Watasö,  S.,  On  the  Phenomena  of  8ex-Differentiation.  Journal  of  Mor- 
phology, Vol.  VI,  1892,  No.  8,  8.  481—493. 

5.    Zellen-  und  Oewebalelire. 

Bergonzini,  C,  Oontributo  alio  studio  delle   cellule  eosinofile.     Rassegna 

di  so.   mediohe,    Modena,    1892,    Vol.  VII,    8.106—118.     (VgL  A.  A., 

No.  18/14,  8.  873.) 
Dannehl,  Paul,  Über  die  kadaverösen  Veränderungen  der  ALTHAKN'schen 

Granula.     Berlin,  1892.     8^.     28  88.     Inaug-Diss. 
Engel,  WalfHed,  Beiträge  zur  Kenntnis   der   organischen  Grundsubstans 

der   8obalen   von   Beptilieneiem   und   Untersuchungen   der   Brutzellen- 
deckel von  Wespen  und  der  Eihäute  von  Murex,  einer  Prosobranohier- 

art.     München,   1892.     8<^.     25  SS.     Inaug.-Dis8. 
Franoke,  K.,  Das  Leben  der  Zelle.    Rede.    München,  G.  Wilhelm,  1892. 

9  SS.     (Vgl.  A.  A.,  No.   15,  8.  452.) 
von  Preeden,   Heinrich,    Über  die    topographische  Anordnung   des 

Pettes    in    den  Zellen.      Aus   dem    pathologischen    Institut    in    Bonn. 

Koblenz,  1892.     80.     42  88.     Inaug.-Diss.     (Wiederholt) 
Fusari,  Borneo,  Sul  modo  di   distribuirsi   delle  fibre   nervöse  nel  paren- 

cbima  della  milza.  Con  4  inoisioni.    Laboratorio  di  patologia  ed  istologia, 

B.  uniyersiUi   di   Payia.     Monitore   zoologio    italiano,     Anno  HI,  1892, 

No.  7/8,    S.  144— 148. 
Grawits,  P.,  Über  die  Struktur  des  Bindegewebes   und  deren  Bedeutung 

für  die   Histologie   der   Entzündungsyorgänge.     Veröffentlichungen   der 

Hufeland'schen  Gesellschaft  in  Berlin,  1891/92,  S.   136—144. 
Gürber,  Weiße  Blutkörperchen  und  Blutgerinnung.     Sitzungsberichte  der 

Pbysikalisch-medicinischen  Gesellschaft   zu   Würzburg,   Jahrgang  1892, 

No.  6,  8.  96—96.     (Schluß  folgt) 
Gundobin,  P.  N.,   Morphologie   und  Pathologie    der  Blutkörperchen  bei 

Kindern.     St  Petersburg,  1892.     S^.     40  88.     (Bussidch.) 
Kordon,  Jean,  Das  pathologische  Wachstum  der  Knochen.  Berlin,   1892. 

80.     40  88.     Inaug.-Diss. 
Pickardt,  Max,  Über   die    chemischen    Bestandteile   des   Hyalinknorpels. 

Berlin,  1891.     8^.     38  SS.     Inaug.-Diss. 
Bnffini,  A.,  Sur  un  reticule  nerreux  sp^ial,  et  sur  quelques  corpnscules 

de  Pacini  qui  se  trouvent  en    connexion  avec  les   organes  musculo-ten- 

dineux    du    chat      Laboratoire    de    la   clinique    m^dicale    de    Bologne. 

Archiyes  italiennes  de  biologic,   Tome  XYIII,    1892,    Pasc.  1,   8.  101 

—106.     (VgL  A.  A,  No.  19/20.) 
Bur  la  terminaison  nerveuse  dans  les  faisoeaux   musculaires  et  sur 

leur  signification   physiologique.     Laboratoire   de  clinique   mMioale  de 

Bologne.    Archiyes  italiennes  de  Biologie,  Tome  XYIII,  1892,  Faso.  I, 

8.  106—114.     (Vgl.  A.  A.,  No.   19/20.) 
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Paul,  Zur  Histologie  der  Ctenophoren.  Am  dem  zoologischen 
Institut  zu  Heidelberg.  Mit  5  Tafeln.  Archiv  f&r  mikroskopische  Ana- 
tomie, Band  XL,   1892,  Heft  2,  S.  157—243. 

Sdhaper,  Alfired,  Beiträge  zur  Histologie  der  Glandula  carotica.  Mit 
3  Tafeln.  Arohiy  für  mikroskopische  Anatomie,  Band  XL,  1892,  Heft  2, 
S.  287—320. 

Schäfer,  £.  A.,  The  Essentials  of  Histology  descriptive  and  practical 
for  the  use  of  Students.     (S.  Kap.  8.) 

SoholBe,  Heinrich,  Über  die  topographische  Anordnung  des  Pigmentes 
in  den  Zellen.  Bonn,  1892.  S^.  Aus  dem  pathologischen  Institut  zu 
Bonn.     29  SS.     Inaog.-Diss. 

-nm  Thanhoffer,  L.,  Über  die  Nervenendigung  der  quergestreiften  Muskel- 
ÜMcm  und  über  Be-  und  DegODeration  derselben  im  lebenden  Körper. 
Anatomischer  Anzeiger,  Jahrgang  YII,  1892,   No.  19/20,  S.  685 — 638. 

6.    Bewegnngsapparat. 

a)  Skelett. 

Busaohi,  T.,  Sindattilia  completa  della  mano  destra  e  svilnppo  di  un 
dito  del  quale  manco  il  metacarpeo.  Archivio  di  ortop.,  Milane,  1892, 
VoL  IX,  S.  102—104. 

—  —  Un  caso  di  manoansa  congenita  della  tibia  con  speciale  riguardo 
alia  sua  cura.  Archivio  di  ortop.,  Milane,  1892,  Yol.  IX,  S.  104 — 113. 

Bosachi,  T.,  ed  Ortalda,  G«,  Intomo  alia  mancansa  congenita  del 
perone.     Archivio  di  ortop.,  Milane,  1892,  Vol.  IX,  S.  114 — 186. 

Busaohi,  T.,  Ancora  sulla  mancanza  congenita  del  perone.  Archivio  di 
ortop.,  Müano,  1892,  Vol.  IX,  S.   161—172. 

Dwight,  Thomas,  Fossa  praenasalis.  Archiv  für  Anthropologie,  Band  21, 
1892,  8.  Vierteljahrsbeft,  8.  247—262. 

Beis,  Otto  M.,  Zur  Osteologie  und  Systematik  der  Belonorhynchiden 
und  Tetragonolepiden.  Geognostische  Jahreshefte,  Jahrgang  IV,  1891  : 
1892,  S.   148—166. 

Anhang  über  Dorjpterus.     Ebenda,  S.  167 — 170. 

Beis,  Otto  M.,  Zur  Osteologie  der  Ooelacanthinen.     (S.  Kap.  15.) 

Sohaefibr,  Oskar,  üntersnchnngen  über  die  normale  Entwickelung  der 
Dimensionsverhältnisse  des  .fötalen  Menschenschädels  mit  besonderer 
Berücksichtigung  des  Schädelgrundes  und  seiner  Gruben.  Mit  50  Ab- 
bildungen u.  Tabellen  u.  einer  Vorrede  v.  Prof.  Jos.  Eankb.  München 
und  Leipsig,  Lehmann,   1892.     4^.     51  SS. 

Tomes,  C.  S.,  Stadien  über  das  Wachstum  der  Eieferbeine.  Vortrag 
gehalten  vor  der  Odontological  Society  of  Great  Britain.  Journal  für 
Zahnheilkunde,  Jahrgang  VII,  1892,  No.  10,  S.  75—76;  No.  11,  S.  86. 

b)  Bftnder.    GMenke.    Muskeln.    Meohanik. 

Vacat. 
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7.    Ctoftrssystem. 

Brauner,  Gustav,  Ein  Fall  von  Septumdefekt  und  Stenoie  der  Pulmonal- 

arterie.     MüncheD,  1892.     8^.     27  SS.     Inaug.-Diss. 
Burchardt,  Das  Bandsohlingeimetz  der  Hornhaut  beim  Lebenden  sioht- 

bar.     (8.  Kap.  Hb.) 
Fusari,  Romeo,  Sul  modo  di  distribursi  delle  fibre  nervöse  nel  paren- 

ohima  della  milza.     (S.  Kap,  5.) 
Howard,  W.  T.,  jr.,   A  Case   of   congenital  Malformation   of  the  Heart; 

Atresia  of  the  pulmonary  Artery  with  Persistence  of  the  foetal  Circu- 
lation. Transactions  of  the  American  Pediatr.  Society,  New  York,  1892, 

Vol.  Ill,  S.  121—128. 
Moore,  W.,  Congenital  Malformation  of  the  pulmonary  Artery.  Australian 

Medical  Journal,  Melbourne,  1892,  New  Series  Vol.  XIV,  8.  115. 
Notes  on  Cases  of  congenital  Malformation  of  the  Heart.  Australian 

Medical  Journal,  Melbourne,  1892,  New  Series,  Vol.  XIV,  8.115—121. 
Vosnesenski,  P.  V.,    Zwei    Herzen    in    einem    sibirischen    Murmeltiere 

(marmos).  Arch.  vet.  nauk,  St.  Petersburg,  1892,  I,  Teil  2,  8.  13—16. 

(Russisch.) 

8.  Integument. 

Bartels,  Junger  Mann  mit  abnormer  Behaarung.  Verhandlungen  der 
Berliner  Gesellschaft  für  Anthropologie,  Ethnologie  und  Urgeschichte, 
Sitzung  vom  30.  April  1892.  Zeitschrift  für  Ethnologie,  Jahrg.  XXIV, 
1892,  Heft  3,  8.  215. 

9.  Darmsystem« 

a)  Atmnngsorgaxie 
(inklus.  Thymus  und  Thyreoidea). 

Masucci,  Cletro,  L'anatomia,  la  fisiologia  e  Tigiene  degli  organi  vocali 
nelle  loro  relazioni  ool  canto.  Napoli,  6.  Bondinella,  1892.  8<>.  199  88. 

b)  Verdauungsorgane. 

Biasosero,  G.,   SuUe  ghiandole    tubulari    del    tube    gastro-enterico   e   sui 

rapporti  del  loro   epitelio   colV   epitelio  di   rivestamento   della  mucosa. 

Nota  quarta.  Atti  della  B.  accademia  delle  scienze  di  Torino,  Vol.  XXVIUy 

1892,  Disp.  14,  8.  891—903. 

Nota  quinta.     Ebenda,  Disp.  15,  S.  973—987. 

Bymboff^  A.  A.,  Vergleichende    Dauer   der  Zähne   unter   normalen   und 

pathologischen    Verhältnissen.     Moskau,    A.  A.  Levenson,    1892.     8^. 

98  SS.     (Russisch.) 
Dock,  G.,  Notes  on  the  Appendix   vermiformis,  anatomical   and   dinical. 

Medical  Age,  Detroit,  1892,  Vol.  X,  8.  397—402. 
Gerold,  Eduard,   Untersuchungen   über   den    Processus  vermiformis   des 

Menschen.     Mit  1  Tafel.     München,    1891.     8«.     33  SS.     Inaug.-Diss. 
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Israel,  Ludwig,  Die  abnormen  MünduDgen  des  Enddarmes  beim  weib- 
lichen Geschlecht     Marburg,  1891.     8^.     30  8S.     Inaug.-Diss. 

Rose,  Carl,  Über  rudimentäre  Zahnanlagen  der  Gattung  Manis.  Mit  4  Ab- 
bildongen.  Anatomisoher  Anzeiger,  Jahrgang  YII,  1892,  No.  19/20, 
8.  618—622. 

Über  die  Zahnentwiokelung  der  Beuteltiere.     Mit  23  Abbüdongen. 

Anatomisoher  Anzeiger,  Jahrgang  YII,  1892,  No.  19/20,  8.  639 — 650; 
No.  21/22,  8.  698—707. 

Underwood,  Arthur  8.,  Aids  to  dental  Histology.  London,  Bailli&re, 
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Aufsätze. 

Naehdmck  yerboten. 

On  Multiple  and  Partial  Deyelopment  In  AmpUoxus. 

By  Edmund  B.  Wilsok,  Columbia  College,  New  York. 
With  11  figures. 
I. 
While  studying  the  cleavage  of  the  ovum  of  A  m  p  h  i  o  x  u  s,  at  Faro, 
I  was  struck  by  the  fact  that  the  16-ceIled  stage  occasionally  appeared 
to  be  double,  as  if  consisting  of  two  8-celIed  embryos  united  along 
the  line  of  the  first  deavage.    A  study  of  these  double  embryos  sug- 
gested that  some  disturbance  of  the  2-celled  stage  might  have  caused 
each  of  the  two  blastomeres  to  enter  upon  an  independent  course 
of  development,  and  I  was  thus  led  to  experiment  with  2-celled  stages 
by  Driesch's  ingenious  method  (adapted  from  the  brothers  Hertwig) 
of  shaking  apart  the  blastomeres.     The  experiments,  successful  from 
the  first  attempt  and  often  repeated  afterwards  under  various  con- 
ditions, showed  that  twin  and  double  embryos  could  thus  be  produced 
in  ^eat  numbers  and  with  perfect  ease.    As  in  Echinus,  complete 
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separatioD  of  the  blastomeres  leads  to  the  prodactioD  of  two  qaite 
separate  and  independent  twins  of  half  the  normal  size  (fig.  1 ;  J., 
normal  gastrula;  JB,  half-sized  gastrala).  Each  of  the  isolated  blasto- 
meres undergoes  a  cleavage  like  that  of  a  normal  ovnm  (not  a  half- 
cleavage)  gives  rise  to  a  blastnla  of  half  the  usual  size  but  otherwise 
normal,  undergoes  a  normal  gastrulation  and  develops  into  a  typical 
metameric  larva  which  even  at  the  end  of  two  days  (at  a  stage  ap- 
proximately like  Hatschek's  Fig.  67)  differs  in  no  wise,  except  in  size, 
from  the  normal  forms.  Incomplete  separation  of  the  two  blastomeres 
gives  rise  to  double  embryos  of  many  varieties,  which  form  a  com- 
plete series  leading  from  scarcely  bilobed  forms  to  those  in  which 
two  nearly  perfect  bodies  are  joined  by  only  a  narrow  bridge  of  tissue. 
The  double  embryos  develop  into  segmented  free-swimming  larvae  but 
rarely  live  beyond  the  first  twenty-four  hours. 


Experiments  with  4-celled  stages  gave  analogous  results  but  de- 
velopment never  continued  long  after  the  closure  of  the  blastopore 
and  the  first  appearance  of  metamerism.  (1)  If  the  four  blastomeres 
be  completely  isolated,  each  may  give  rise  to  a  dwarf  blastula,  gas- 
trula, and  oval  free-swimming  larva,  one  fourth  the  normal  size  but 
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otherwise  normal  (fig.  1,  0).  (2)  If  (as  frequently  happens)  the  4-celled 
stage  falls  into  two  pairs  of  cells,  each  pair  may  give  rise  to  an 
embryo  of  half  the  normal  size  (proved  by  isolation-cultures).  (3)  If 
the  four  blastomeres  be  imperfectly  separated  three  types  of  multiple 
embryos  (gastrulas)  arise,  namely:  (a)  double  embryos  (each  half 
presumably  arising  from  a  pair  of  cells;  (b)  triple  embryos,  one 
body  being  twice  the  size  of  the  other  two;  and  (c)  quadruple 
embryos,  each  body  being  one  fourth  the  normal  size. 

The  most  important  and  interesting  results  were  obtained  by 
experiments  with  the  8-celled  staga  Although  my  stay  at  Faro  could 
not  be  sufficiently  prolonged  to  admit  of  an  exhaustive  investigation, 
the  following  result  is  I  believe  established  with  a  considerable  degree 
of  probability,  though  not  with  absolute  certainty,  viz:  The  isolated 
blastomere  of  the  8-celled  stage  is  incapable  of  pro- 
ducing a  gastrula.  The  normal  8-celled  embryo  (fig.  2,  Ä)  con- 
sists of  four  ^'macromeres'^  and  four  slightly  smaller  *^micromeres'\  and 
there  in  reason  to  believe  that  the  micromeres  contain  all,  or  nearly 
all,  of  the  ectoblast.  TJiese  cells  may  easily  be  shaken  apart  and 
isolated  in  the  hanging  drop  or  otherwise,  a  normal  embryo  being 
placed  in  each  culture  as  a  control.  After  undergoing  a  cleavage  at 
first  closely  similar  to  that  of  an  entire  ovum,  the  isolated  blastomeres 
give  rise  to  a  great  variety  of  forms  most  of  which  acquire  cilia,  swim 
actively  about,  and  may  live  until  the  end  of  the  second  day  or  even 
longer.  Among  them  (apart  from  monstrous  and  irregular  forms)  are 
three  principal  varieties,  viz:  (a)  perfectly  flat  plates  of  cells,  (b) 
more  or  less  curved  plates,  and  (c)  blastulas  one  eighth  the  normal 
size,  either  closed  or  with  a  pore  at  one  side.  Of  these  three  forms 
the  closed  blastulas  live  longest  and  swim  most  actively.  The  curved 
plates  usually  appear  under  two  forms  in  one  of  which  the  plate  is 
only  about  half  the  thickness  of  the  other,  and  the  two  forms  closely 
resemble  firagments  of  the  normal  ectoblast  and  entoblast  respectively. 
In  the  formation  of  the  plate-shaped  embryos  the  i  blastomere  seems 
in  fact  to  undergo  in  the  main  the  same  development  it  would  have 
had  if  still  forming  a  part  of  a  normal  embryo  —  i.  e.,  a  partial 
development  —  giving  rise  to  a  partial  embryo  incapable  of  regene- 
rating the  missing  portions,  and  hence  incapable  of  complete  deve- 
lopment. The  I  blastulas  are  less  easy  to  understand  and  require 
further  investigation,  but  isolation-experiments  se^n  to  show  them  as 
incapable  of  further  development  as  the  plate-forms. 

None  of  the  i  embryos,  as  I  believe,  are  capable  of  full  deve- 
lopment.   I  have  isolated  a  considerable  number  of  the  i  blastomeres 
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and  of  the  later  embryos  of  the  Yarions  types,  and  have  observed 
huDdreds  of  them  of  all  stages  without  oDoe  obtaining  a  gastnila. 
Sooner  or  later  all  died«  and  although  it  is  in  the  nature  of  the  case 
difficult  to  reach  a  decisive  result  Üie  facts  are  such  as  to  create  a 
strong  presumption  that  the  blastomeres  of  the  8-celled  stage  have 
lost  Üie  power  to  produce  the  two  germ-layers  of  a  gastrula.  This 
is  not  the  place  to  consider  in  extenso  the  significance  of  the 
partial  development,  but  a  brief  reference  to  it  may  emphasize  the 
importance  of  certain  facts  that  I  wish  to  record.  There  are  two 
possibilities  regarding  the  partial  development  of  the  |  blastomeres. 
Their  inability  to  produce  a  complete  embryo  may  be  due  either  to 
qualitative  or  to  quantitative  limitations.  In  the  first  case  we  may 
conceive  the  protoplasm  to  have  become  so  far  difierentiated  as  to 
be  incapable  of  regenerating  the  whole.  In  the  second  case  the  limi- 
tation of  development  may  be  caused  simply  by  lack  of  material,  the 
total  mass  of  protoplasm  being  inadequate  to  the  work  it  has  to  per- 
form. Two  facts  however  tell  against  the  second  of  these  possibilities. 
The  first  is  that  the  7  partial  embryos  show  otherwise  no  lack  of 
ddvelopmental  vigor  or  tenacity  of  life;  they  swim  as  activdy  and 
live  as  long  as  the  ^  embryos.  The  second  fact,  which  seems  nearly 
conclusive,  is  that  under  certain  conditions  minute  gastrulas  are  pro- 
duced which  may  be  even  less  than  ^  the  normal  size  (Fig.  1,  D). 
These  gasti[ulas  however  did  not  arise  from  8-celled  stages 
but  from  2-  and  4-celled,  and  I  can  only  explain  their  origin  by  sup- 
posing dther  that  the  f  or  ^  blastomeres  underwent  preliminary  fission 
before  beginning  their  progressive  development  or  that  they  were  me- 
chanically broken  into  smaller  fragments  by  the  operation  of  shaking, 
as  often  happens  in  the  case  of  entire  undivided  ova.  Whatever  their 
origin,  these  minute  embryos  prove  that  a  mass  |  the  size  of  the 
normal  ovum,  or  less,  is  capable  of  producing  a  gastrula  —  a  fact 
which  contradicts  the  assumption  that  the  ^  blastomeres  fail  to  de- 
velop through  quantitative  limitation. 

n. 

Lack  of  space  makes  it  necssary  to  pass  over  at  this  place  the 
somewhat  complicated  relations  of  the  double  and  multiple  embryos  in 
late  stages,  since  they  cannot  be  made  clear  without  numerous  figures. 
I  pass  therefore  to  the  double  and  multiple  cleavage,  the  study  of 
which  brings  out  some  interesting  results,  but  it  is  necessary  to  give 
first  a  short  sketch  of  the  early  normal  cleavage,  since  Hatschek's 
account  is  inadequate  for  the  purpose. 

48 
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A.  Normal  Cleavage. 

The  first  two  (meridional)  cleavages  divide  the  ovnm  into  four  equal 
parts.  The  third  (first  equatorial)  gives  rise,  as  Hatschek  first 
showed,  to  four  larger  ^^acromeres''  below,  and  four  smaller  ^micro- 
meres"  above  (fig.  2,  Ä\  the  latter  being  often  at  first  rotated  tow- 
ards the  right  (as  in  Annelids,  MoUnsks  and  Turbellaria). 

It  is  at  the  fourth  cleavage  that  my  account  diverges  firom  that 
of  Hatschek.  According  to  this  author  the  fourth  cleavage  is  strictly 
meridional  and  radial,  there  being  *^nur  eine  Hauptachse,  die  .vom 
animalen  zum  vegetativen  Pole  geht'\  I  find  three  leading  types  in 
the  fourth  cleavage  (with  many  transitional  varieties)  all  of  which  are, 
I  believe,  capable  of  normal  and  complete  development  The  first 
and  rarest  form  is  of  the  true  spiral  type  found  in  Annelids  and 
MoUusks,  and  agrees  very  closely  with  the  cleavage  of  Hydroides 
or  Polygordius.  The  second  type,  more  frequent  than  the  first 
but  not  common,  approaches  nearly  to  the  radial  form,  as  described 
by  Hatschek.  The  tiiird  and  much  the  commonest  type  (fig.  2,  B,  G,D) 
is  bihiterally  symmetrical  with  respect  to  the  first  cleavage-plane,  and 
in  its  pure  form  shows  a  remarkable  similarity  to  that  of  the  Asci- 
dians.  In  this  type  the  roacromeres  divide  unequally  in  a  somewhat 
oblique  vei-tical  plane,  thus  giving  rise  to  four  larger  cells  (1,  10,  7, 
16|  fig.  2,  C)  grouped  about  the  lower  pole,  and  to  two  symmetricaUy 
placed  pairs  of  smaller  cells  (2 — 9;  8—15).  The  micromeres  show 
many  variations  (see  fig.  2,  B)  but  in  typical  cases  divide  vertically 
in  a  plane  nearly  parallel  to  that  of  the  first  cleavage  (fig.  2,  C). 

Beyond  this  point  it  is  not  at  present  necessary  to  foDow  tiie 
cleavage. 

B.  Double  Cleavage. 

The  cleavage  of  a  completely  isolated  blastomere 
of  the  2-celled  (or  4-celled)  stage  is  not  a  half-clea- 
vage but  agrees  essentially  with  that  of  a  complete 
normal  ovum.  Two  types  of  cleavage  exist,  in  both  the  half-siied 
and  quarter-sized  embryos.  The  first  type  (fig.  2,  JP)  is  exactly  like 
the  normal  entire  cleavage,  the  8-celled  stage  consisting  of  four  equal 
macromeres  and  four  smaller  micromeres.  The  second  type  (fig.  2,  6) 
difiers  from  the  first  in  the  fact  that  two  of  the  macromeres  are  some- 
what smaller  than  the  others.  In  later  stages  the  two  forms  agree 
closely,  except  in  size,  with  the  normal  entire  embryos. 

At  first  sight  it  may  seem  that  the  second  type  is  an  approxi- 
mation to  a  true  half-cleavage  —  i.  e.,  to  one  half  of  the  normal 
cleavage.    This  however  is  not  really  the  case.    A  comparison  of  the 
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double  cleavage  with  that  of  normal  single  embryos  proves  that  in 
the  former  the  mode  of  cleavage  changes,  so  that  the 
blastomeres  of  the  half-sized  8-celled  stage  cannot 
individually  be  identified  with  those  of  one  half  the 
normal  16-celled  stage.  In  the  normal  development  the  third 
cleavage  is  equatorial  and  the  fourth  more  or  less  nearly  meridional 
In  the  true  double  development  the  reverse  is  true,  the  third  (common) 
cleavage  being  meridional  (or  rather  vertical)  and  the  fourth  (third 
cleavage  of  the  twin  half)  equatorial. 

This  conclusion,  which  is  by  no  means  as  evident  as  it  may  at 
first  sight  appear,  rests  on  the  following  facts.  The  first  indication 
of  duality  is  shown  in  forms  of  the  bilateral  type  that  are  transver- 
sely elongated  (fig.  2,  D)  but  otherwise  agree  with  the  normal  em- 
bryos. The  genetic  connections  of  the  cells  in  such  forms  are  the 
same  as  in  the  normal  cleavage,  i.  e.  (for  the  left  embryo-half)  1—2; 
3-4;  5—6;  7—8.  That  is,  the  four  micromeres  of  each  half  (3,  4, 
5,  6)  arose  by  the  fission  of  two  parent  micromeres  in  the  8-celled 
stage,  as  shown  in  fig.  2,  B.  In  the  true  double  cleavage,  on  the 
other  hand,  the  genetic  connections  of  the  cells  in  the  corresponding 
stage  are  as  foUows:  1—3;  2—4;  7—5;  8—6;  L  e.,  the  four  micro- 
meres of  each  half  are  derived  separately  from  the  four  respective 
macromeres,  and  not  by  the  fission  of  two  parent  micromeres.  That 
this  is  the  true  relation  is  proved  by  the  existence  of  transitional 
forms  in  which  the  cells  have  the  some  arrangement  as  in  true  double 
embryos  but  show  a  mixed  mode  of  origin.  Such  a  form,  exactly  in- 
termediate between  the  normal  and  the  double  cleavage  is  shown  in 
fig.  2,  E.  The  nuclear  spindles  (all  distinctly  visible  in  the  pre- 
paration) leave  no  doubt  as  to  the  origin  of  the  cells,  and  demonstrate 
the  mode  of  transition.  In  each  half  (we  may  consider  only  the  left 
half,  since  the  two  are  alike)  four  micromeres  are  in  process  of  for- 
mation. Two  of  them  (3—4)  agree  with  the  normal  cleavage,  arising 
by  the  vertical  fission  of  a  parent  micromere  of  the  (common)  8-ceUed 
stage  (cf.  fig.  2,  B).  The  other  two  (5,  6)  are  in  process  of  separate 
formation  from  the  two  corresponding  macromeres  (7,  8).  Thus,  the 
upper  half  of  the  figure  follows  the  normal  mode  of  cleavage,  while  the 
lower  half  shows  the  regular  double  cleavage.  Inspection  of  the  figure 
will  show  that  the  disturbance  in  the  form  of  cleavage  showed  itself  at  the 
the  third  (common)  division  which  instead  of  being  as  usual  equatorial 
in  all  of  the  four  blastomeres  became  vertical  in  two  of  them.  In  the  true 
doable  cleavage  the  third  division  is  vertical  in  all  four.  The  following 
diagram  gives  a  comparison  of  the  genetic  relationships  in  the  three  forms : 

48* 
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Half  of  normal  deavage  .  .  1-2;  3—4;  5—6;  7—8. 

Transitional  form 1—2;  3—4;  7—5;  8—6. 

Half  of  double  cleavage  .  .  1—3;  2—4;  7—5;  8-6. 
Many  other  transitional  forms  exist,  and  it  is  worthy  of  note 
that  the  two  halves  are  not  always  alike.  Thus,  I  have  a  preparation 
of  the  doable  16-celled  stage  in  which  one  half  shows  the  typical 
double  cleavage  (like  that  of  an  isolated  |  blastomere)  while  the 
other  half  is  of  the  mixed  type ,  agreeing  exactly  with  <me  half  of 
fig.  2,  E. 
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These  facts  demonstrate,  as  I  believe,  that  the  development  of 
an  isolated  blastomere  of  the  2-ceUed  stage  of  Amphioxus  is  not, 
as  in  the  frog,  at  first  a  half-development  afterwards  completed  by  a 
process  of  regeneration  C^post-generation'\  Roux).  The  isolated 
blastomere  develops  as  a  unit,  not  as  a  half-unit;  and 
the  cells  to  which  it  gives  rise  cannot  be  individually 
identified  with  those  of  a  normal  embryo-half.  The 
development  is  transformed  from  the  beginning.  In 
this  respect  Amphioxus  differs  both  from  the  frog  (Roux)  and 
from  the  sea-urchin  (Dbiesch),  in  both  of  which  the  development  at 
first  agrees  with  that  of  a  normal  embryo-half  and  only  later  gives 
rise  to  a  perfect  embryo  by  a  process  which  may  provisionally  be 
called  ^^regeneration''.  It  is  an  important  fact  however  that  the  '^re- 
generation'' takes  place  at  a  much  earlier  period  in  Echinus  than 
in  Rana,  and  it  is  perhaps  possible  to  regard  the  case  of  Amphi- 
oxus as  due  to  a  throwing  buck  of  the  regenerative  process  to  a 
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still  earlier  period.   It  is  clear,  however,  that  the  use  of  the  word 
"regeneration"  in  such  a  case  is  only  permissible ,  if  at  all ,  if  its 
ordinary  meaning  be  considerably  extended. 
Naples,  July  lOth,  1892. 


Nachdrack  Terboten. 

The  History  and  Homologies  of  the  Human  Molar  Cusps. 

(A  review  of  the  contributions  of  Dr.  A.  Fleischmank,  Dr.  Julius  Taeksb 

and  Dr.  Gabl  Rösb.) 

By  Prof.  Hbnbt  Faibfibld  Osbobn. 

Biological  Department»  Columbia  College,  New  York. 

With  3  figures. 

The  embryonic  development  of  the  cusps  of  the  molar  teeth  in 
the  Mammalia  has  lately  been  discussed  in  two  very  interesting  papers 
byTAEKER^)  and  Rose')  and  the  homologies  of  the  upper  and  lower 
cusps  have  been  investigated  by  Fleischmann  ').  The  work  of  the 
latter  is  based  upon  the  comparative  study  of  recent  types  of  molars 
and  the  author  reaches  the  conclusion  that  the  system  of  homologies 
proposed  by  Cope*)  and  expanded  by  Osborn*)  between  the  upper 
and  lower  molars  is  erroneous. 

Taeker's  paper  is  chiefly  devoted  to  the  study  of  the  succession 
and  embryonic  form  of  the  molar  cusps  in  different  Ungulates:  he^ 
supports  by  ontogeny  the  view  based  upon  palaeontology  that  the 
ancestral  cusps  were  conical;  he  shows  that  in  the  lower  molars 
the  ontogenetic  order  of  development  corresponds  with  the  phylogenetic 
order  as  traced  by  Cope  among  the  fossil  forms  but  that  in  the  upper 
molars  the  ontogenetic  order  does  not  correspond  with  the  primitive 
phylogenetic  succession  as  traced  by  Copr.    Upon  the  whole  however 


1)  Zur  Kenntnis  der  Odontogenese  bei  Ungulaten,     Dorpat  1S92. 

2)  Über  die  Entstehung  und  Formabänderungen  der  menschlichen 
Molaren.     Anat.  Anz.  1892,  Nr.  13  u.  14. 

3)  Die  Orundfbrm  der  BackEähne  bei  Säugetieren  und  die  Homologie 
der  einjselnen  Höcker,     Berlin  1891. 

4)  The  mechanical  Causes  of  the  Deyelopment  of  the  Hard  Parts  of 
the  Mammalia.     Journ.  of  Morphology  1889.     Also  earlier  papers. 

5)  The  Structure  and  Classification  of  the  Mesozoic  Mammalia.  Journ. 
Acad.  Nat  Sc.  Phila.  1888,  p.  240;  also:  The  Evolution  of  Mammalian 
Molars  to  and   from   the  Tritubercular  Type.     Amerioan  Naturalist  1888. 
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be  finds  a  very  striking  parallelism^)  between  embryogeny  and  phylo- 
geny  both  as  to  the  form  and  succession  of  the  cusps  (see  Table). 

fiOsfi's  paper  is  also  of  great  value  in  proving  that  in  Homo 
andDidelphys,  representing  two  widely  separate  classes ,  the  em- 
bryonic history  of  the  lower  molars  approximately  repeats  the  ancestral 
bistory;  he  independently  supports  Taeker  in  the  conclusion  that  the 
upper  molar  cusps  do  not  repeat  the  ancestral  order  assigned  by  the 
CoPE-OsBORN  theory,  he  therefore  agrees  with  Fleisghmann  that 
we  have  mistaken  the  history  and  homologies  of  the  upper  molar 
cusps,  and  suggests  very  courteously  that  the  Osborn  nomenclature 
sbould  be  transposed  to  correspond  with  the  embryological  order;  he 
further  advances  the  original  theory  that  the  mammalian  cusps  have 
arisen  not  by  additions  to  the  single  reptilian  cone  but  by  the  fusion 
of  a  number  of  cones  together.  I  will  first  consider  the  main  prin- 
ciples involved  in  these  papers  and  then  mention  some  of  the  less 
important  special  points.  The  following  table  exhibits  the  correspond- 
ence and  contrast  between  the  phyletic  and  embryonic  succession,  as 
well  as  the  homologies  and  order  of  appearance  according  to  the 
CoPE-OsBOBN  theory. 

(See  Table  page  742.) 

From  this  table  the  striking  parallelism  between  ontogeny  and 
pbylogeny  in  the  lower  molars  is  brought  out  Also  the  contrast 
between  the  early  appearance  of  the  hypoconid  both  in  phylogeny 
and  ontogenie  and  the  late  appearance  of  the  hypocone  phylogcne- 
tically  and  ontogenetically. 

P  That  the  primitive  form  of  mammalian  molar  was 
a  single  cone  to  which  all  the  other  cusps  have  been 
successively  added.  I  may  first  take  up  the  difierent  theory  of 
cusp  origin  proposed  by  Böse  and  observe  that  whatever  support  it 
may  receive  from  embryology  is  offset  by  the  overwhelming  evidence 
of  palaeontology.  In  figure  1,  I  have  epitomized  the  slow  trans- 
formation of  the  single  fanged  conical  reptilian  tooth  (1),  such  as  we  see 
persisting  in  the  Cetacea,  into  the  low-crowned  human  lower  molar  (8). 
The  first  departure  towards  the  development  of  lateral  cusps  is  seen 
in  the  triassic  Dromo thorium  (2);  the  second  is  in  the  contem- 
porary Microconodon  (3);  the  third  is  in  the  Jurassic  Spalaco- 
tberium  (4);  in  the  fourth  (Amphitherium,  Jurassic)  (5), 
we  see    the  three  cusps  of   the   primitive    triangle   and    the    first 


1)  See  OsBOBir,  Odontogenetis  in  the    Ungulatef.     Amer.  Nat   lB92y 
p.  621.    A  fuller  review  of  Dr.  Taejok'b  paper. 
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cusp  of  the  talon,  hjfd.  Is  Miacis  of  the  lower  eocene  (6)  the 
figures  of  the  internal  and  crown  yiews  of  the  three  molars  show  how 
the  primitive  anterior  portion  (trigonid)  of  the  crown  was  reduced  to 
the  level  of  the  posterior  portion  (talonid)  while  retaining  all  of  its 
cusps.  In  the  next  figure  (7)  we  see  the  lower  molars  of  the  oldest 
monkey  or  lemur  known,  Anaptomorphus,  which  illustrate  the 


F- 


jjua^me^ 


6     I 


t 


mi  m\       ms 


pM*  mc^ 


Fig.  1.     Evolation  of  the  Caspi  of  the  Hainan  Liower  Molar. 

loss  of  the  antero  internal  cusp  or  paraconid,  poA^  —  this  is  present 
as  a  rudiment  in  m^  and  m*  but  has  disappeared  in  ms.  This 
accounts  for  the  history  of  all  the  cusps  in  the  human  lower  molar. 
Thus  in  the  rich  series  of  mesozoic  ^)  and  lower  eocene  Mammals  we 
can  observe  the  actual  rise,  succession  and  decline  of  all  the  six  cusps, 
and  do  not  require  any  new  hypothesis  to  explain  their  appearance. 
Dr.  Rose  supports  his  fusion  hypothesis  by  a  reference  to  the  Multi- 
tuberculates  (p.  403) ;  he  could  hardly  have  made  a  more  unfortunate 
choice,  because  between  the  little  pauci  -  tubercular  Microlestes  of 
the  upper  triassic  and  the  multi-tubercular  Keoplagiaulax  of  the 
lower  eocene  we  can  follow  the  successive  addition  of  tubercles  with 
ease.  I  expect  soon  to  demonstrate  that  the  molars  of  this  aberrant 
group  were  also  of  tritubercular,  i.  e.  haplodont  origin. 


1)   See    the    Memoirs    of    Owbk    and    Obbobn    upon    the    mesoioic 
Mammalia. 
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It  is  a  striking  fact  that  all  the  molars,  of  the  triassic  and  Juras- 
sic periods  are  distinguished  by  one  conic  cusp  much  larger  and  more 
prominent  than  the  others  which  are  smaller  and  upon  a  lower  level. 
What  are  the  positions  and  homologies  of  this  cusp  in  the  upper  and 
lower  teeth? 

2^  That  the  protocone  is  invariably  the  anterior 
lateral  (antero-external)  cusp  in  the  lower  molars  and 
the  anterior  lingual  (antero-internal)  cusp  in  the  upper 
molars.  The  former  part  of  this  proposition  is  now  almost  self- 
evident  It  is  absolutely  proven  in  such  a  series  as  we  see  in 
Figure  1  and  is  now  corroborated  by  the  embryological  researches  of 
Taeeeb  and  Rose. 

As  to  the  present  position  or  homologue  of  the  reptilian  protocone 
in  the  upper  mammalian  molar  there  is  relatively,  I  admit,  more  room 
for  doubt,  mainly  for  the  reason  that  fossil  upper  jaws  are  very  scarce. 
If,  as  held  by  Fleischmann  and  Rose,  the  antero-external  cusp 
is  the  protocone  then  the  whole  system  of  homologies  held  by  Cope 
and  myself  falls  to  the  ground.    Let  us  look  at  the  evidence: 

First:  In  the  numerous  upper  jaws  of  Triconodon  of  the 
upper  Jurassic ,  the  main  cusp  is  always  the  middle  one  of  the  three, 
corresponding  with  the  large  middle  cusp  of  the  lower  molars  which 
we  know  to  be  the  protocone.  Second:  In  the  upper  molars  of 
Spalacotherium  (Jurassic)  in  which  the  lower  molars  are  of  the 
simplest  tritubercular  type  (Fig.  1,  4)  the  most  prominent  cusp  by 
far  is  the  antero-internal,  supporting  my  view.  Third:  In  all 
the  A  m  b  1 0 1  h  e  r  i  i  d  a  e  of  the  upper  Jurassic  there  is  a  triangle  of 
cusps  in  both  upper  and  lower  molars,  in  each  the  apex  is  formed  by 
the  most  prominent  styliform  cusp,  this  is  antero-external  in 
the  lower  molars  and  antero-internal  in  the  upper 
molars.  Is  it  at  all  probable,  at  this  early  period,  when  the  pro- 
toconid  is  still  the  most  conspicuous  cusp  in  the  lower  molars  that 
a  corresponding  cusp  of  the  same  form,  but  reversed  position,  in- 
variably found  in  the  upper  molars  is  not  homologous?  According 
to  the  Fleischmann-Röse  view  it  is  not,  but  the  main  lower  cusp 
is  homologous  with  one  of  the  spurs  of  the  main  upper  cusp.  Fourth: 
There  are  other  important  grounds  of  a  mechanical  nature.  Starting 
with  the  study  of  modern,  instead  of  the  oldest  fossil  forms,  Fleisch- 
mann has,  I  believe  reached  not  only  an  erroneous  conception  of  the 
homologies  of  the  separate  cusps  but  of  the  equally  important  homo- 
logies in  the  functional  regions  of  the  upper  and  lower  crowns.  In 
each  we  may  distinguish  two  regions: 
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The  elevated  primitive  triangle  (Trigon)  with  a  primitive  cutting, 
piercing  or  sectorial  function. 

The  depressed  heel  (Talon),  with  a  primitive  crushing  or  grinding 
function. 

In  the  earliest  stages  the  upper  and  lower  molars  were  simple 
triangles  of  cusps,  as  in  the  modem  Cape  Mole,  Chrysochloris. 
The  lower  molar  had  the  apex  (protoconid)  turned  outwards  and  the 
base  (para-  and  metaconids)  turned  inwards,  while  the  upper  molar 
had  these  relations  reversed.  As  shown  in  the  accompanying  diagram, 
Figure  2,  the  opposition  of  these  triangles  makes  a  perfect  cutting 
mechanism,  and  as  Cope  has  shown  this  is  effective  at  every  stage  of 
development  If  the  protocene  were  at  the  outer  angle  of  the  upper 
molars,  it  is  impossible  to  conceive  of  an  effective  series  of  inter- 
mediate stages. 

The  first  step  towards  the  crushing  function  is  the  development 
of  the  hypoconid  upon  the  incipient  talonid  which  is  later  remforced 
by  two  more  cusps,  the  entoconid  and  hypoconulid.  Thus  the  en- 
tire heel  or  talonid  is  complete  upon  the  lower  molars 
before  it  commences  to  develop  upon  the  upper  molars, 
as  shown  in  Anaptomorphus  (Fig.  1,  7  and  Fig.  3,  9)  as  well  as 
in  the  ontogeny. 

Upon  the  upper  molars  the  talon  is  only  developed  in  bunodont 
types,  such  as  the  Primates  and  Ungulates,  to  still  further  increase 
the  crushing  area  of  the  crowns;   it  always  arises  as  seen   in  the 


taloniJL- 


ir'i        J 


r  tojui^ 


Lower  molar.  Upper  and  lower  molars  opposed. 


Upper  molar. 


Fig.  2.  Key  to  Plan  of  Upper  and  Lower  Molars  in  all  Mammals.  Each  tooth 
consists  of  a  triangle,  Uigon  wiUi  the  protoeone,  pr  at  the  apex.  The  apex  is  on  the 
inner  side  of  the  npper  molars  and  on  the  outer  side  of  the  lower  molars. 
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Primates  (Fig.  ä),  by  a  slow  upward  growth  from  the  dDgulam, 
opposite  the  protocone.  Id  its  early  stages  the  hypocone,  Ay,  always 
resembles  the  early  stages  of  the  hypoconid  and  conclusive  proof  of 
tis  talon-like  character  is  seen  among  the  Condylarthra  (Haploconus) 
in  which  it  appears  as  a  wide  separate  heel.  So  far  therefore,  from 
the  truth  of  Fleischmann^s  supposition  that  the  upper  molars  have 
one  more  element  (the  ^^entomere'')  than  the  lower,  exactly  the  reverse 
is  the  case,  for  the  lower  molars  early  acquire  much  the  greatest 
extension  of  the  talon,  while  retaining  all  the  elements  of  the  trigon. 

A  beautiful  illustration  of  the  fundamental  pattern  of  trigon  and 
talon  in  the  upper  human  molars  is  shown  in  Rose's  figure  6  of  the 
molar  of  a  six  months  child.  The  protocone  makes  the  apex  and  is 
connected  by  two  spurs  with  the  two  external  cusps,  the  space  be- 
tween which  is  comparatively  open  as  in  the  primitive  forms. 

Thus  the  homology  of  the  antero-intemal  cusp  of  the  upper  molar 
with  the  protocone  is  well  supported  by  palaeontology  and  by  dental 
mechanics  but  how  shall  we  meet  the  embryological  counter-evidence 
established  by  the  agreement  between  the  independent  investigations 
of  Böse  and  Taekeb? 


9  10  11  12 

Fig.  d.  Evolntion  of  the  HumAD  Upper  Molars.  9  Anaptomorphiii»,  a  lower  eoeene 
monkey.  10  An  upper  eocene  monkey.  11  and  12  Human,  11  Esquimaux,  12  negro. 
See  addition  of  **talon*',  hy  to  **trigon"  composed  of  jms,  pr,  me. 

This  is  also,  I  believe,  explained  by  a  study  of  the  fossil  forms. 
As  we  have  seen  in  the  most  primitive  types  the  protocone  was  the 
most  prominent  cusp  in  both  jaws,  but  in  course  of  later  development 
of  the  upper  molars,  during  the  cretaceous  and  eocene  periods,  the 
protocone  was  depressed  to  the  level  of  the  paracone  aiid  metacone 
(see  the  primitive  Carnivora,  Creodonta  and  Insectivora).  On  the 
other  hand  in  the  lower  molars,  the  protoconid  retained  its  relatively 
prominent  position  and  size.  If  the  ontogenetic  development  of  the 
lower  molars  corresponds  with  the  ancestral  order,  it  is  probably 
because  the  relative  primitive  position  of  the  cusps  was  conserved; 
whereas  in  the  upper  molars,  in  which  there  is  less  correspondence, 
it  was  lost.    I  find  in  the  lower  eocene  Ungulates  that  the  paracone 
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and  metacone  are  more  important  cusps  than  the  protocone.  So  far 
as  the  fossil  Primates  of  the  lower  eocene  are  known  we  find  the 
protoconid  is  the  most  prominent  cusp  in  the  lower  molars  while  in 
the  upper  molars  the  protocone  is  less  prominent  than  the  external 
cusps.  Rose's  argument  really  turns  therefore  upon  the  expectation  that 
foetal  development  should  repeat  ancestral  history  of  the  cretaceous 
period!  As  the  flattened  form  of  the  crown  is  from  the  start  a  cainozoic 
type,  we  should  hardly  expect  the  order  of  cusp  succession  to  invariably 
revert  to  a  mesozoic  type.  While  not  thoroughly  convincing,  there  is 
a  great  deal  of  force  in  this  way  of  meeting  the  embryological  data. 

Nomenclature.  Böse  (p.  400)  apparently  mistakes  the  homo- 
logies of  the  lower  molar  cusps  of  man  for  he  has  overlooked  the 
ffictthat  the  primitive  anterior  lingual  cusp,  or  paraconid^  has  degen- 
erated in  the  Primates  (excepting  in  a  few  Lemurs)  while  it  persists 
inDidelphys.  It  is  not  seen  in  the  human  lower  molar  at  all. 
Its  dedining  stages  mark  the  loss  of  sectorial  function  and  can  be 
readily  followed  in  the  lemurs,  and  fossil  monkeys;  as  shown  by 
GopB  and  myself  it  degenerates  while  the  hypocone  in  the  upper  molars 
develops.  It  follows  that  the  anterior  lingual  in  man  is  the  meta- 
conid,  while  in  Didelphys  it  is  the  paraconid  and  the  mid-lingual 
is  the  metaconid.  The  posterior  lateral  cusp  is  undoubtedly  the  hypo- 
coDid.  Böse  proposes  the  term  ''pentaconid''  for  the  distal  or  poste- 
rior intermediate  cusp  (ms^^  Fig.  1,  8).  The  term  is  inappropriate 
because  this  is  not  the  fifth  but  the  sixth  cusp  when  we  reckon  the 
paraconid.  It  is  analogous  to  the  intermediate  tubercles  of  the  upper 
molars  I  have  therefore  suggested  the  term  ''hypoconulid''  for  it;  this 
CQsp  is  ahnost  universal  among  lower  eocene  Mammalia;  in  the  last 
lower  molar  it  forms  the  additional  lobe;  it  is  found  strongly  devel- 
oped in  many  of  the  higher  Primates. 

Böse  (p.  406)  expresses  the  belief  that  the  typical  form  of  pri- 
luite  molar  was  quadritubercular  as  opposed  to  Cope's  view  that  tri- 
Ud)erciily  in  human  dentition  is  a  reversion  to  the  Lemurine  type.  The 
stody  of  the  fossil  forms  as  well  as  of  any  complete  zoological  series 
can  leave  no  doubt  that  the  quadritubercular  form  is  a  comparatively 
recent  acquisition. 

In  conclusion  I  would  refer  both  these  authors  to  the  types  of 
molar  teeth  found  among  the  mesozoic  Mammalia.  It  was  while 
studying  the  rich  collection  in  the  British  Museum  that  I  became 
convinced  of  the  force  and  universal  application  of  the  tritubercular 
theory  proposed  by  Cope. 

American  Museum  of  Natural  History, 
New  York,  July  18«»  1892. 
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Naehdniek  yerboten. 

Über  die  Zahnletste  und  die  Elschwlele  der  Sanropslden. 

YoD  PriyatdozeDt  Dr.  Gabl  Boss. 

(Aus  dem  Anatomischen  Institute  zu  Freiburg  i.  B.) 

Mit  14  Abbildungen. 

Schon  seit  Anfang  dieses  Jahrhunderts  hat  man  sich  bemüht  bei 
Vögeln  und  Schildkröten  rudimentäre  Zahnanlagen  aufzufinden.  Diese 
Untersuchungen  waren  um  so  mehr  berechtigt,  als  man  fossile  zahn- 
tragende  Vögel  in  Jura  und  Kreide  aufgefunden  hatte.  Im  Jahre  1820 
beobachtete  zuerst  Etienne  Geoffroy  Saint -Hilaire  bei  jungen 
Papageien  eigenartige  Papillen  am  Bande  der  Kiefer,  welche  nach 
der  Auffassung  dieses  Forschers  den  Zahnkeimen  der  übrigen  Wirbel- 
tiere entsprechen  soUten.  Blanchard  wollte  sogar  echtes  Zahnbein 
in  diesen  Papillen  gefunden  haben,  welches  dann  später  resorbiert 
würde.  Auch  beschreibt  er  bei  jungen  Vögeln  echte  Alveolen,  in  denen 
die  erwähnten  Papillen  stecken  sollen.  Letztere  Angabe  bestätigt 
Fraisse,  der  ebenfalls  beim  Sperlingspapagei  von  eingekeilten  PapiUen 
spricht.  Dagegen  stellt  Fraisse  fest,  daß  die  Substanz,  welche  Blan- 
chard für  Zahnbein  hielt,  eine  zellige  Struktur  habe  und  lediglich 
merkwürdig  umgewandelte  Homsubstanz  sei.  Auch  Braun  sagt :  „Die 
Angaben  von  Blanchard  muß  man  mit  äußerster  Vorsicht  aufoehmen. 
Es  ist  gewiß,  daß  Blanchard  gar  kein  Dentin,  sondern  verkalktes 
Horn  vor  sich  gehabt  hat.  Es  treten  aber  wirkliche  Papillen  an  den 
Kieferrändem  bei  Wellensittichembryonen  auf,  die  erst  nach  dem  Aus- 
kriechen aus  dem  Ei  verschwinden."  Gardiner  fand  solche  frei  hervor- 
stehende Papillen  ebenfalls  bei  Melopsittacus.  Dieselben  waren  jedoch 
nicht  in  den  Knochen  eingekeilt,  wie  es  Blanchard  und  Fraisse  be- 
schreiben. Auch  bei  anderen  Vögeln  fand  Gardiner  papillen-  und 
leistenartige  Einfaltungen  der  Epidermis  unter  der  Hornschicht  und 
vermutet  sehr  richtig,  daß  dieselben  lediglich  durch  das  eigenartige 
Wachstum  des  Vogelschnabels  bedingt  werden  und  mit  rudimentären 
Zahnanlagen  nicht  zu  vergleichen  sind. 

Durch  Herrn  Prof.  Kingslet  in  Salem  (Massachusetts)  erhielt  ich 
eine  ganze  Serie  wohlkonservierter  Embryonen  von  Sterna  Wilson i. 
Außerdem  stand  mir  aus  der  Sammlung  Prof.  Wiedersheim's  ein 
nahezu  ausgewachsener  Embryo  von  StruthioCamelus  zur  Ver- 
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fÜguDg.  Von  Schildkröten  untersuchte  ich  drei  embryonale  Stadien 
von  Chelone  Midas.  Ausgehend  von  meinen  Untersuchungen  über 
die  Zahnentwickelung  der  Reptilien  sagte  ich  mir  von  vornherein,  daß 
bei  den  Sauropsiden  als  Rest  der  früher  vorhandenen  Bezahnung  voraus- 
sichtlich nur  noch  eine  Zahnleiste  vorhanden  sein  könne.  Sollten 
überhaupt  jemals  wirkliche  rudimentäre  Dentinzähnchen  gefunden 
werden,  so  könnten  dies  voraussichtlich  nur  jene  primitiven  selachier- 
ähnlichen  Zähnchen  sein,  welche  ich  bei  Krokodilen  auffand. 

Diese  meine  Vermutung  hat  sich  in  der  That  voUauf  bestätigt. 
In  Fig.  1  sehen  wir  bei  Sterna  Wilsoni  ganz  ähnlich  wie  bei 
BeptiUen  und  Säugern  an 
den  Kieferrändem  zunächst 
eine  difiuse,  auf  Schnitten 
spindelförmige  AnschweUung 
des  Kieferepithels  {ZL).  Im 
nächsten  Stadium  (Fig.  2) 
ist  diese  Epithelanschwellung 
schon  deutlich  als  Zahnleiste 
charakterisiert,  welche  stel- 
lenweise, wie  z.  B.  im  Ober- 
kiefer von  Fig.  2,  in  Gestalt 
eines  kleinen  Hügels  über 
die  Oberfläche  des  Epithels 
hervorragt.  In  Fig.  3  ist 
die  Zahnleiste  ins  Kiefer- 
mesoderm  eingesunken  und 
hat  in  diesem  Stadium  den 


Fig.  1.  Sternft  Wilsoni.  Embryo  yon  8^/,  mm  KopflttDge.  Sagittalsohnitt  durch 
den  Kopf.  OK  Oberkiefer,  UK  Unterkiefer,  N  Nasenanlage,  ZL  erste  Anlage  einer  Zahn- 
leiste in  Form  einer  anf  dem  Schnitte  spindelfSrmigen  Anschweilong  des  Kieferepithels. 
Vergr.  40. 


Höhepunkt  ihrer  Entwickelung  erreicht.  Es  nimmt  nun  in  späteren 
Stadien  die  Zahnleiste  an  dem  Verhomungsprozesse  der  übrigen  Kiefer- 
schleimhaut teiL  Eine  Umwachsung  von  Zahnpapillen  findet  weder  bei 
Sterna  noch  aller  Voraussicht  nach  bei  irgend  einem  lebenden  Vogel 
mehr  statt.  SoUten  je  noch,  vielleicht  bei  den  Straußen,  wirkliche  rudi- 
mentäre Zähnchen  gefunden  werden,  so  ist  dies  nach  meiner  Über- 
zeugung nur  möglich  in  ganz  jungen  Stadien,  anschließend  an  Fig.  2. 
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Fig.  2. 
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Fig.  8.  Sterna  Wilson i.  KopflftDge  11  mm.  QaencliDitt  darch  die  Anlage 
des  Schnabels.  OK  Oberkiefer,  UK  Unterkiefer,  CM  CartiUgo  Meckelli,  ZL  Zahnleiste 
im  Querschnitt     Vergr.  40. 

Fig.  S.  Sterna  Wilson i.  Kopflänge  15  mm.  Qaersohniit  durch  den  Schaabal. 
OK  Oberkiefer,  UK  Unterkiefer,  ZL  Zahnleiste.     Vergr.  40. 


Bei  älteren  Embryonen  von  Sterna  findet  infolge  der  Bildung  des 
schmalen  Schnabels  eine  Faltung  des  verhornten  Eieferepithels  statt, 
welche  besonders  an  der  Spitze  des  Schnabels  bemerkbar  ist.  Während 
man  in  Fig.  4  und  5  bei  Stema-Embryonen  von  25  mm  Kopflänge  in 
den  hinteren  Teilen  des  Schnabels  die  rudimentär  werdende  Zahnleiste 
noch  deutlich  als  solche  erkennen  kann,  so  sehen  wir  an  der  Spitze 
des  Schnabels  von  demselben  Stadium  (Fig.  6)  außer  der  Zahnleiste 
jederseits  in  der  Medianlinie  noch  zwei  andere  Epithel-  resp.  Hom- 
leisten  auf  dem  Querschnitte.  Zwischen  diesen  Homleisten  hat  das 
Eiefermesoderm  auf  Querschnitten  teilweise  das  Aussehen  von  Papillen. 
Nach  den  Mitteilungen  von  Gabdiner  ist  es  außerordentlich  wahr- 
scheinlich, daß  die  Papillen,  welche  man  auf  den  Kieferrändem  von 
Papageien  fand,  eine  ganz  ähnliche  Entstehung  haben  und  durch  Ein- 
faltung  des  verhornten  Epithels  bei  der  Bildung  des  gekrümmten 
Schnabels  entstanden  sind.  Das  Aussehen  von  Papillen  entstdit  bei 
Melopsittacus  besonders  leicht  dadurch,  daß  auch  die  Oberfläche  der 
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Fig.  4. 


Fig.  6. 


Fig.  5.  Sterna  WilsonL  Kopflinge  26  mm.  Qaenchnitt  durch  die  hintere 
Partie  des  ünterkiefen.  CM  Cartilago  Meckelii,  ZL  radimentlr  gewordene  Zahnleiste. 
Vergr.  40. 

Fig.  4.  Sterna  Wilson i.  KopfUnge  86  mm«  Querschnitt  durch  den  hinteren 
Teil  des  Oberkiefers.  Die  Zahnleiste  £L  ist  hier  schon  sehr  abgeflacht  und  wenig  mehr 
aosgeprigt    Vergr.  40. 

49 
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K. 


Hornschicht  des  Schnabels 
unregelmäßig  wellig  gefaltet 
ist,  während  sie  bei  Sterna 
und  nach  Gabdiner  bei  den 
meisten  anderen  Vögeln  glatt 
bleibt,  so  daß  „beim  Hühn- 
chen etc.  die  Papillen  bestän- 
dig unter  einer  Hornschicht 
verborgen  liegen'S  Nach  den 
bisherigen  Mitteilungen  ist 
es  durchaus  unzulässig, 
die  verhornten  Papil- 
len des  Papageien- 
schnabels als  rudimen- 
täre Zahn  an  lagen  auf- 
zufassen. In  Gardiner's 
Fig.  26  läßt  sich  das  Über- 
bleibsel der  früheren  Zahn- 
leiste am  Rande  des  Kiefers 
nach  außen  von  der  am  mei- 
sten distal  liegenden  Papille 
bei  Melopsittacus  hinreichend 
deutlich  erkennen. 


Fig.  6.  Sterna  Wilson i.  Kopflftngt  86  mm.  Qaerschnitt  durch  die  Spitse  det 
Sehnabeli.  OK  Oberkiefer,  ÜK  Unterkiefer,  K  Kieferknochen,  ZL  Zahnieiste,  Ep  Epi- 
trichiam,  EB  Eiichwiele.    Vergr.  40. 


Ebenso  bildet  Gardiner  in  Fig.  14  die  Zahnleiste  auf  der  Höhe 
ihrer  Entwickelung  ab  und  beschreibt  dieselbe:  „Er  giebt  beim  Hühn- 
chen auch  eine  Epitheleinsenkung  auf  dem  Gaumen.  Diese  Einsenkung 
erreicht  aber  nie  eine  bedeutende  Größe  und  ist  in  späteren  Stadien 
gänzlich  verschwunden.  Meines  Wissens  ist  Jeffries  der  einzige 
Beobachter,  der  die  Anwesenheit  dieser  Rinne  erwähnt  hat,  ohne  sie 
aber  näher  zu  beschreiben.^^  „Was  diese  Binnen  eigentlich  bedeuten, 
ist  schwer  zu  entscheiden.  Wenn  dieselben  der  Überrest  einer  Zahn- 
fiirche  wären,  dann  dflrfte  man  wohl  auch  Zahnfollikel  darin  zu  finden 
erwarten;  doch  das  stets  negative  Ergebnis  meiner  Untersuchungen 
hat  mich  überzeugt,  daß  solche  nicht  vorhanden  sind.^^  Wir  sehen 
daraus,  daß  Gardiner  ebensowenig  wie  die  meisten  früheren  Autoren 
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die  wesentliche  Bedeutung  der  Zahnleiste  für  die  Entwickelung 
der  Zähne  erkannt  hat  Man  sachte  bei  Vögeln  immer  Zahnpapillen 
in  ähnlicher  Form,  wie  sie  bei  Säugern  vorkommen,  und  dieses  Suchen 
mußte  naturgemäß  stets  erfolglos  bleiben. 

Gakdiner  beschreibt  ferner  bei  der  Bildung  des  Vogelschnabels 
in  späteren  Stadien  eine  wirkliche  Rinne,  welche  meist  auf  der  Ober- 
fläche der  Kiefer,  nahe  am  Rande  derselben  verlaufen.  Bei  Buteo  und 
Milvus  liegt  die  Rinne  des  Oberschnabels  innerhalb  der  Mundhöhle, 
bei  der  Ente  fehlt  sie  nach  Gardiner  gänzlich.  Auch  bei  Sterna 
konnte  ich  von  der  erwähnten  Rinne  keine  Spur  vorfinden,  dagegen 
war  sie  sehr  deutlich  bei  dem  jungen  Exemplare  von  Struthio 
Camelus  vorhanden  (Fig.  7  LF).    Nach  meinen  Untersuchungen  ist 


Fig.  7.  Strathio  Oamelas.  Juoges  Thier  von  9  cm  Kopflänge,  mu  dem  El 
entnommen .  Querschnitt  doroh  den  Unterkiefer.  CM  Cartilago  Meckelii,  Ä  Arterie, 
V  Vene,  N  Nerven  des  Unterkiefers,  LF  Lippenfnrcbe ,  ZL  mdimentire  Zehnleiite, 
Vergr.  16»/,. 

es  zweifellos,  daß  Gardiner  sehr  im  Rechte  ist,  wenn  er  in  dieser 
Furche  ein  Analogon  der  Lippenfurche  vermutet. 

An  dem  breiten  Schnabel  vom  Strauße  hat  naturgemäß  keine  Ein- 
faltung  der  Homschicht  stattgefunden.  Dieselbe  überzieht  den  Schnabel 
ringsherum  in  gleichbleibender  Dicke.  Nur  auf  dem  Rande  des  Kiefers 
nach  der  Mundhöhle  zu  findet  sich  als  Überrest  der  früheren  Zahnleiste 
eine  leichte  Verdickung  und  Einsenkung  der  Homschicht  (Fig.  7  ZL). 
Die  Lage  dieser  rudimentär  gewordenen  Zahnleiste  ließ  sich  schon  bei 
oberflächlicher  Betrachtung  mit  Hilfe  der  Lupe  leicht  erkennen  (Fig.  12). 

Unter  den  Schildkröten  will  man  bei  Trionyx  ferox  wirkliche  rudi- 
mentäre Zahnanlagen  gefunden  haben.    Meine  drei  Stadien  von  Ghelone 

Midas  zeigten  genau  dieselben  Verhältnisse,  wie  wir  sie  bei  Sterna 

49» 
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oben  geschildert  haben.  Ich  bilde  hier  nur  einen  Schnitt  dnrch  dci 
Oberkiefer  des  ältesten  Stadiums  (Fig.  8)  ab,  auf  dem  sich  die  Zilm- 
leiste  {ZL)  und  die  Lippenfnrche  {LF)  hinreichend  deutlidi  erkemiei 


Fig.  8.     Chfllone  Midas.     Embryo ,   KopflilDge  46  mm.     Qaeracbnitt  dwth  dff 
Oberkiefer.     N  Anlage  der  Nue,  ZL  Zahnleiste,  LF  Lippenfhrcbe.     Vergr.  81. 

lassen.  Erstere  ist  nicht  überall  gleichmäßig  tief  ins  Kiefennesoderm 
eingesunken,  sondern  zeigt  weiter  nach  hinten  eine  zunehmende  Ab- 
flachung, ähnlich  wie  in  Fig.  7  bei  Struthio. 


Die  Embryonen  der  Sauropsiden,  welche  sich  innerhalb 
harten,  verkalkten  resp.  einer  pergamentartigen  Eihfllle  entwickria, 
müssen  naturgemäß  Oi^ne  besitzen,  mit  Hilfe  deren  es  ihnen  mfiglich 
ist  vor  dem  Ausschlüpfen  die  fesselnde  Hülle  zu  zertrümmern  oder 
zu  zerreißen.  Diese  betreffenden  Organe  zerfedlen  in  zwei  große  Kate- 
gorieen,  welche  von  den  bisherigen  Forschem  durcheinander  geworfes 
und  beide  unter  dem  Sammehiamen  „Ei zahn''  zusammengefaßt wnidei. 
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Schon  in  einer  früheren  Arbeit^)  habe  ich  dagegen  hervorgehoben,  daß 
es  vom  morphologischen  Standpunkte  aus  dringend  nötig  ist,  zu  unter- 
scheiden zwischen  dem  echten  Ei  zahne  und  dem  von  mir  als  £i- 
schwiele  bezeichneten  Gebilde.  Ersterer  ist  ein  echter  Dentinzahn, 
welcher  dem  Zwischenkiefer  aufsitzt.  Derselbe  wurde  zuerst  von 
Johannes  Müller  entdeckt  und  kommtj.nach  den  bisherigen  Be- 
obachtungen bei  allen  denjenigen  Beptilien  vor,  welche  eine  pergament- 
artige EihüUe  besitzen.  Über  diesen  Eizahn  werde  ich  mich  eingehend 
an  anderer  Stelle  auslassen.  Zum  Zertrümmern  einer  harten,  ver- 
kalkten Schale  ist  ein  messerscharfer  Eizahn  weniger  geeignet,  und 
so  finden  wir  denn  bei  allen  Vögeln,  femer  bei  Krokodilen,  Schild- 
kröten und  bei  Trachydosaurus  keinen  Eizahn,  sondern  auf  der  Spitze 
des  Oberkiefers  die  sogenannte  Eischwiele.  Dieselbe  stellt 
ein  rein  epitheliales  Horngebilde  dar  und  hat  mit 
einem  Zahne  nicht  die  geringste  Ähnlichkeit  Yabrell 
beschreibt  im  Jahre  1826  zum  ersten  Male  diese  Eischwiele  und  ver- 
mutet, daß  dieselbe  bei  Vögeln  mit  harter  Eischale  auch  stärker  aus- 
gebildet sei.  Mayeb  erwähnt  1841  das  abnorme  Vorkommen  von  zwei 
Eischwielen  nebeneinander  bei  demselben  Embryo.  Johannes  Mülleb, 
der  bei  Schlangen  und  Eidechsen  den  wahren  Eizahn  entdeckte,  &nd 
bei  Krokodilen  und  Schildkröten  auf  der  Fläche  des  Oberkiefers  ein 
Gebilde,  welches  er  sehr  richtig  mit  der  Eischwiele  der  Vögel  ver- 
gleicht. 1884  endlich  hat  Gardiner  zum  ersten  Male  die  Entwickelung 
und  den  Bau  dieser  Eischwiele  eingehend  untersucht  und  im  ganzen 
richtig  beschrieben.  Danach  entsteht  die  Eischwiele  aus  einem  Häufchen 
runder  Epithelzellen'  mit  sehr  großen  Kernen,  die  sich  gegen  das 
darüberliegende  Epitrichium  scharf  absetzen.  Bei  weiterem  Wachstume 
platten  sich  diese  Zellen  nicht  ab,  wie  die  übrigen  Zellen  des  ver- 
hornenden Epithels,  sondern  sie  behalten  ihre  Form  bei  (Fig.  6  ES 
und  Fig.  9). 

Im  Verlaufe  der  weiteren  Entwickelung  werden  die  Zellen  sodann 
von  einer  starken,  homäbnlichen  Zwischensubstanz  umgeben.  Die  That- 
sache,  daß  Intcrcellularbrücken  in  derselben  sichtbar  smd,  spricht  gegen 
die  Auffassung  Gardiner's,  welcher  eine  Verdickung  der  Zellwände 
annimmt  (Fig.  9).  In  der  Zellsubstanz  treten  dann  durch  eigenartige 
Umwandlung  des  Protoplasmas  zahlreiche  Körnchen  auf.  Die  Grenzen 
der  Zellen  und  Kerne  werden  immer  undeutlicher.  Zuletzt  finden  wir 
auf  Schnitten  an  ihrer  Stelle  eine  diffuse,  gekörnte,  gelblich-weiße 


1)    G.  BösB,    Über   die   Zahnentwickelung   der   Reptilien.     Dentsohe 
Monatssohrift  für  Zahnheilkunde,  1892,  Heft  4. 
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Fig.  9.    Sterna  Wilson i.    Kopflänge  82  mm.    FrontaUcbuitt  darcb  die  Eischiriele 
des  Oberkiefers.     ES  Eischwiele,  Ep  Epitrichium. 


Flg.  10. 

Oewebsmasse,  die  sich 
mit  Karminfarben  nicht 
mehr  tingiert.  Auf  Zu- 
satz von  Alkalien  jedoch 
werden  die  Zellgrenzen 
wieder  sichtbar.  Äußer- 
lich betrachtet,  zeigt  die 
Eischwiele  ein  Aussehen, 
wie  es  in  Fig.  10  und  11 
von  Sterna  wiedergege- 
*"'«  "•  ben  wurde,  in  Fig.  12 

von  Struthio  Gamelus. 


Fig.  10.  Sterna  Wil- 
son!. Kopflänge  22  mm.  Kopf 
doppelt  yergröfiert.  E8  Ei- 
schwiele aaf  der  Spitse  des 
Oberkiefers. 

Fig.  11.  Sterna  Wil- 
son!. Kopflänge  8 1  mm.  Kopf 
doppelt  yergröfiert.  ES  Ei- 
schwiele aaf  der  Spitse  des 
Oberkiefers. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


767 

Im  Hinblick  auf  die  Härte  und  glänzende  gelblichweiße  Farbe 
der  Eischwiele  nahm  man  früher  allgemein  an,  daß  Kalk  in  derselben 
abgelagert  sei.  Auch  Gabdiner  kann  sich  von  dieser  hergebrachten 
Anschauung  nicht  frei  machen,  giebt 
aber  au,  daß  er  viele  Schnitte  unter 
dem  Mikroskope  behandeln  mußte,  bis 
es  ihm  gelang,  eine  Entwickelung  von 
Koblensäurebläschen  zu  beobachten, 
welche  doch  bei  der  Auflösung  der 
Ealksalze  entstehen  müssen.  In  den 
dergestalt  entkalkten  Schnitten  waren 
auch  die  unlöslichen  Körnchen  immer 
noch  vorhanden.  Bei  meinen  eigenen 
Untersuchungen  ist  es  mir  nie  gelungen,« 
bei  der  Behandlung  von  Schnitten  oder 
ganzen   Eischwielen    mit  Säure  unter 


Fig.  12.  Stratbio  Camelas.  Jaogas 
Tier  aas  dem  Ei  entnommen.  Schnabel  in  natür- 
licher OrSfie. 


dem  Mikroskope  Gasentwickelung  zu  beobachten.  Danach  konnte  un- 
möglich Kalk  in  diesem  Epithelialgebilde  abgelagert  sein.  Nun  lag 
jedoch  die  Möglichkeit  vor,  daß  die  glänzenden  Kömchen  aus  Kiesel- 
säure oder  kieselsaurem  Kalk  bestünden.  Wenn  dies  der  Fall  war, 
dann  durften  sich  diese  Kömchen  mit  Fuchsin  im  Gegensatze  zum 
übrigen  verhornten  Gewebe  nicht  färben.   Es  stellte  sich  jedoch  heraus, 


Rg.  18. 


Fig.  U. 


HS, 


Flg.  18.  CbeloneMidas.  Kopflänge  16  mm.  Kopf  doppelt  vergröBert.  ES Ei- 
■ehwiele. 

Fig.  14.  Croeodilas  biporoatus.  Fötus  von  85  cm  Körperlftnge  und  41  mm 
Kopflänge.    Kopf  doppelt  vergröfiert.     ES  Eiscbwiele,  N  Nasenöflfnong. 
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daß  gerftde  die  Körnchen  mit  Fuchsin  sehr  lebhaft  ge&rbt  wurden  und 
bei  der  Entfärbung  mit  schwachen  Säuren  am  längsten  die  Farbe  bei- 
behielten. Somit  ist  es  durchaus  ausgeschlossen,  daß  irgend  welche 
mineralische  Ausscheidungen  in  die  Substanz  der  Zellen  abgelagert 
sind,  sondern  die  Körnchen  stellen  lediglich  eigenartig  verhornte  Par- 
tikel des  Zellprotoplasmas  dar.  Bei  Krokodilen  und  Schildkröten  hatte 
die  Eischwielo  genau  denselben  histologischen  Bau  und  dieselbe  Ent- 
wickelung  wie  bei  Vögeln.  In  Fig.  13  und  14  ist  diese  Eischwide  ES 
bei  Ghelone  Midas  und  bei  Grocodilus  biporcatus  dargestellt  Ich  ver- 
mutete anfänglich,  daß  sich  vielleicht  beim  Krokodil  auch  noch  rudi- 
mentäre Reste  eines  Eizabnes  finden  würden.  Diese  Vermutung  wurde 
aber  nicht  bestätigt,  und  scheinen  sich  demnach  diese  beiden  ganz 
sekundär  erworbenen  Gebilde  gegenseitig  auszuschließen,  in  ähnlicher 
Weise,  wie  sich  Homzähne  und'  Dentinzähne  ausschließen. 

Freiburg,  den  13.  Juli  1892. 

Litteratur. 

1)  Blakghabd,  Oomptes  renduB,  Vol.  I,  1860. 

2)  Faul  Fbaissb,  Über  Zähne  bei  Vögeln.  Vortrag  gehalten  in  der 
FhyBikalisoh-medixinisohen  Gesellschaft,  Würzburg,  Dezember  1879. 

8)  BRAXJVf  Entwickelung  yom  Wellenpapagei.  Arbeiten  aus  dem  Zoo- 
logischen Institute  in  Würzburg,  1882. 

4)  £.  Gabdinbr,  Beiträge  zur  Kenntnis  das  Epitrichiums  und  der  Bildung 
des  Vogelschnabels.     Inaug.-Dissert.,  Leipzig  1884. 

6)  William  Yabbell,  On  the  small  homy  appendage  to  the  upper  man- 
dible in  yery  young  chickens.     Zoolog.  Journ.,   1826. 

6)    J.  MüLLBB,  MöUer's  Archiy,  1841. 


Nachdrack  Terboten. 

Über  Unslchtbarkelt  lebendiger  Eemstrukturen. 

Von  W.  FhBaaasQ  in  Kiel. 
Vor  nicht  langer  Zeit  hat  L.  Auerbach^)  die  Meinung  geäußert, 
daß  die  Dinge  in  Zellkernen,   die   wir   Gerüst-  oder  Netzstrukturen 
nennen,  unbeständige  und  accidentelle  Bildungen  seien  und,  in  yielen 


1)  Zar  Kenntnis  der  tierischen  Zellen.  Sitzungsberichte  der  Eönigl. 
preuB.  Akademie  d.  Wiss.  Berlin,  1890,  8.  735.  „Sie  gehören  nicht  zor 
Fundamentalstruktar  der  „ruhenden'^  Zellkerne,  sondern  sind  unbeständige 
und  nebensächliche  (accidentelle),  durch  Umformung  der  Grundstruktor  ent- 
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Fällen  wenigstens«  im  Leben  nicht  in  der  Form  existieren ,  in  der  sie 
von  mir  und  seitdem  sehr  vielCach  beschrieben  worden  sind.  Es  wird 
anderen  Orts  näher  auszufahren  sein,  weswegen  ich  dieser  Meinung 
nicht  zustimmen  kann«  Ich  möchte  aber  hier  einmal  ein  Verhalten 
besprechen,  das  bisher,  meines  Wissens,  noch  nicht  oder  nur  sehr 
teilweise  B^chtung  gefunden  hat^),  und  das  zwar  zur  Begründung  von 
Zweifeln  der  obengenannten  Art  noch  nicht  herangezogen  wurde,  aber 
auf  den  ersten  Blick  geeignet  scheinen  kann,  sie  zu  unterstützen;  ohne 
daß  doch,  wie  das  Folgende  zeigt,  dafür  ein  wirklicher  Grund  vorliegt. 

Es  giebt  Zellkerne,  und  vielleicht  sehr  viele,  in  welchen  die 
Strukturteile  im  wirklich  lebendigen  Zustand  völlig  oder  beinahe 
unsichtbar  sind  und  erst  mit  dem  Absterben  oder  der  künstlichen  Ab- 
tödtung  kenntlich  werden.  Ich  rede  hier  nicht  von  bekannten  Objekten 
wie  die  Cornea,  wo  sämtliche  Gewebsteile  überhaupt  im  Leben  solche  Trans- 
parenz haben,  daß  man  auch  nicht  erwarten  wird,  in  den  Zellkernen 
geformte  Teile  ohne  weiteres  zu  sehen.  Ich  führe  vielmehr  einige 
Zellenarten  an,  die  gerade  von  mir  und  anderen  vielfach  zum  Studium 
des  Kernbaues  benutzt  worden  sind. 

Solche  Objekte  sind  z.  B.  die  Spermatocyten  von  Am- 
phibien, bei  den  Urodelen  bekanntlich  sehr  großkemige  Zellen.  Wie 
mir  schon  aus  meinen  ersten  Arbeiten  über  sie  bekannt  war,  sehen 
ihre  Kerne  am  ganz  frischen  Zupfjpräparat  aus  dem  eben  entnommenen 
Hoden,  unmittelbar  nach  dem  Eindecken  in  der  Flüssigkeit  des  Prä- 
parates selbst,  völlig  wie  leere,  blasse  Flecke  aus;  erst  nach  verschieden 
langem  Abwarten  zeigen  sich  in  ihnen  Strukturen,  und  zwar  anfangs 
noch  sehr  schattenhaft,  erst  allmählich  v^deutlicht.  Beim  Zusatz 
irgend  eines  geeigneten  Reagens,  z.  B.  nur  Essigsäure,  treten  sie  da- 
gegen augenblicklich  im  Kern  hervor.  Dies  Objekt  aber  kann  völlig 
klar  zeigen,  dass  es  sich  bei  ihrem  Sichtbarwerden  in  beiden  Fällen 
nicht  irgendwie  um  unnatürlich  hervorgebrachte  oder  doch  erbeblich 
veränderte  Formen  handeln  kann:  wenn  man  nämlich  Tiere  aus  der 
Mitte  des  Sommers  benutzt,    welche  in   der  VorbereitungRperiode  zur 


stehende  BilduQgen,  die  freilich  teilweise  schon  im  Leben  sich  einfinden, 
aber  auch  da,  wo  dies  nicht  der  Fall  ist,  außerhalb  des  Körpers  daroh 
verschiedene  Behandlnngsweise  herbeianflihren  sind''  (S.  739). 

1)  Bei  LsTDie  (Zelle  und  Gewebe,  1885,  S.  22)  findet  sich  schon 
die  kurze  A  ngabe,  daß  „der  Kern,  namentlich  im  lebenden  Zustand,  yöllig 
homogen  sich  darstellen  könne,  ohne  alle  sichtbare  Spur  von  Sonderang 
in  Gerüstwerk  und  Zwischenmaterie,  so  z.  B.  in  manchen  Knorpelzellen 
der  Salanianderiarve''.  Bei  letzteren  Zellen  sehe  ich  allerdings  die  Oerfiste, 
solange  nicht  etwa  Quellung  eingetreten  ist. 
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SpennabilduDg  stehen  und  massenweise  Zellvermebrang  in  der  Keim- 
drüse haben.  Hier  besitzen  die  Kerne  der  Samenmutterzellen  in  sehr 
vielen  Cysten  jene  eigentümlichen,  von  mir  beschriebenen  *)  Strukturen, 
welche  zwischen  Kernruhe  und  Kiiänelform  der  Mitose  gewissermaßen 
in  der  Mitte  stehen:  die  Stränge  oder  Chromosomen  im  Kern  sind 
nicht  glatt  wie  bei  solchen  Knäueln,  sie  sind  zackig  und  senden  im 
Austausch  mit  anderen  feine  Fadenwerke  aus*);  aber  wie  bei  den 
Spiremen  der  Teilung  sind  hier  die  Chromosomen  in  gleichmäßigen 
Windungen  und  gleichmäßigen  Abständen  angeordnet  und  zeigen  auf 
das  deutlichste  eine  Polfeldanordnung  ^).  Angesichts  dieser  Eigen- 
schaften wird  wohl  niemand  zweifelhaft  darüber  sein,  daß  es  sich  hier 
um  lebendig  präformierte  Strukturen  handelt;  und  doch  sind  dieselben 
am  frisch  überlebenden  Kern  durchaus  verborgen. 

Die  gleiche  Eigenschaft  zeigen  die  mehrfach  untersuchten,  zum 
Teil  besonders  großen  Kerne  der  sogenannten  Giftdrüsen 
der  Haut  bei  Urodelen  („Riesenkerne**,  Klein),  deren  Bälkchen- 
strukturen  Letdig^)  als  erster  wahrgenommen  hat.  Die  nähere  dann 
von  Klein '^)  gegebene  Beschreibung  derselben  habe  ich  aus  vielfacher 
eigener  Untersuchung  bestätigen  können  *),  nur  in  dem  Punkte  nicht, 
daß  Klein  die  gröberen  Knoten  des  Kemgerüstes  mit  Nucleolen  gleich- 
wertig setzte,  während  ich  letztere  mit  geeigneten  Reagentien  als 
besonders  kleine,  wohlabgegrenzte  Körper  nachweisen  konnte.  Außer- 
dem aber  fand  ich,  dass  auch  hier  das  Bälkchenwerk  im  Kern  im 
ganz  frischen  Zustand  unsichtbar  ist  Wenn  man  bei  Triton  ein 
Tröpfchen  Drüseninhalt  rasch  aus  der  Schnittfläche  des  abgetrennten 
Schwanzendes  auf  den  Objektträger  streicht  und  sofort  ohne  weiteren 
Zusatz,  als   das  mitausgdlossene  Blut,  eindeckt,  so  sieht  man  auch 


1)  Archir  t  mikr.  Aoat,  Bd.  XXIX,  1887,  S.  403,  Fig.  1,  nod 
ebenda  Bd.  XXXVII,  1891,  8.  731,  Fig.  21—22. 

2)  Bin  sehr  ähnlicher  Kemban,  wie  idh  ihn  auch  in  mittelreifeo 
OrariiJeiem  bei  Amphibien  und  Fischen  fand  (Zellsubstanz,  Kern  und 
Zellteilnng,  S.  134),  wie  er  bei  Eiern  ron  Amphibien  und  Vögeln  dann 
mehrfiach  bestätigt  und  kürzlich  Ton  Bückbbt  (Dieser  Anzeiger,  1892, 
Nr.  4  u.  6)  bei  Pristinms  seiner  Ausbildung  und  Rückbildung  naoh  genau 
studiert  worden  ist. 

3)  Vergl.  die  in  Torletzter  Anmerkung  citierten  Figuren,  und  Text 
am  erstcitierten  Orte. 

4)  Yom  Bau  des  tierischen  Körpers,  1864,  S.  14. 

5)  Oentralbl.  f.  d.  med.  Wiss.,  1879,  Nr.  17,  und  Observations  on 
the  structure  of  cells  and  nuclei,  II,  Quart,  journ.  of  mior.  science,  p.  404, 
1879. 

6)  Zellsnbstanz  etc.,  S.  101. 
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in  den  Kernen,  die  dadurch  schon  ans  ihren  Zellen  isoliert  wurden, 
anfangs  gar  nichts  von  Stroktaren;  diese  treten  dann  bald,  zun&chst 
noch  recht  dämmerig  hervor,  früher  an  den  ganz  freigelegten  Kernen 
als  an  solchen,  die  noch  ganz  oder  größtenteils  von  anhaftender  Sub- 
stanz des  ZellkOrpers  umgeben  und  geschützt  liegen ;  wo  ein  Kern  aus 
einem  Zellenbnicbstflck  herausragt,  da  sieht  man  öfters  an  seinem 
freiliegenden  Ende  die  Netzwerke  eher  deutlich  werden,  als  an  dem 
noch  umschlossenen.  Es  läßt  sich  also  gewiß  ganz  mit  Grund  sagen, 
daß  das  Sichtbarwerden  der  Kemstrukturen  hier,  wie  auch  im 
vorherigen  Fall,  eine  postmortale  Erscheinung  ist;  aber  keines- 
wegs, daß  dieselben  damit  Kunstprodukte  wären.  Denn  auch  bei 
diesen  Drüsenkemen,  und  zwar  mit  besonderer  Deutlichkeit,  zeigt  sich 
eine  Polfeldanordnung  der  Gerüstbalken;  und  da  man  diese  denn 
doch  wohl  nicht  ein  Artefakt  nennen  kann,  so  wird  man  das  Kem- 
gerüst  selbst,  in  dem  sie  herrscht,  wohl  auch  von  solchem  Verdacht 
freisprechen  müssen^).  Ich  kann  Auerbach')  weder  nach  solchen 
frischen,  noch  auch  nach  gef&rbten  Schnittpräparaten  dieser  Objekte 
zugeben,  daß  die  Gerüste  nur  ausnahmsweise,  bei  einer  Minderzahl 
der  Kerne  vorhanden  sein  sollten. 

Eine  andere  Kernart,  die  hier  in  Betracht  kommt,  ist  gleichfalls 
bekannt  und  vielfach  untersucht;  es  sind  die  Kerne  der  Speichel- 
drüsenzellen von  Ghironomus  plumosus,an  denen  Balbuki') 
die  so  eigentümliche  Anordnung  der  chromatischen  Kernsubstanz  in 
Form  eines  kontinuierlichen  oder  auch  unterbrochenen  querblättrig 
gebauten  Stranges  entdeckt  hat  (boyan  nuclöaire).  Ähnlich  verbalten 
sich,  wie  Balbiani  selbst  a.  a.0.  und  Cabnot^)  es  beschrieben  haben, 
die  Kerne  noch  sehr  vieler  anderen  Zellenarten  bei  Arthropoden.  Bei 
jenen  Drüsenkemen  von  Ghironomus  ist  nun  auch  von  Kobsohelt  ^) 
schon  bemerkt  worden,  daß  der  Kernstrang  in  der  unmittelbar  dem 
Tier  entnommenen,  im  Blut  untersuchten  Drüse  nicht  sichtbar  ist, 
sondern  sich  erst  nach  einiger  Zeit  bemerklich  macht,  während  die 
großen  Nucleoli  von  Anfang  an  deutlich  vorliegen.  Kobsghelt  hat 
danach  sogar  daran  gezweifelt,  ob  die  Stränge  wirklich  als  lebendige 
Strukturen  präexistieren,  hat  wenigstens  keine  Entscheidung  darüber 
geben  wollen.    Mir  scheint  jedoch  gerade  an  diesem  Objekt  ein  der- 

1)  Es  handelt  sich  dabei  keineswegs  am  in  Teilung  stehende  Kerne, 
welche  in  diesen  Drüsen  höchst  selten  sind. 

2)  m.  a.  0.  8.  740. 

3)  Zoologischer  Anzeiger,  1881,  Nr.  99 — 100. 

4)  Biologie  cellulaire. 

5)  Zoologischer  Anzeiger,  1884,  Nr.  164—166, 
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artiger  Zweifel  kaam  möglich;  denn  wie  darch  die  dtierteo  B^ 
schreibangen  gezeigt  ist,  sind  hier  die  Kemstrangenden  eigeotfimlidier- 
weise  an  den  Nacleolen  befestigt,  and  sind  femer  die  Strange,  wie 
Balbiani  fand  und  ich  nach  dgenen  Tinktionsprftparaten  gaos  be- 
stätigen kann,  mit  einem  durchgehenden  Querschichtangsbau  Tersehen; 
man  wird  wohl  nicht  duran  denken  können ,  daß  so  eigentfimlich  g^ 
baute  Gebilde»  immer  in  gleicher  Form  and  mit  Anfägung  ao  dea 
Kernkörpem,  als  bloße  Gerinnungen  auf  Grund  des  Todes  oder  der 
Reagentienwirkung  auftreten  sollten. 

Die  Kerne  der  Ovarialeier  von  Ascidien,  mit  denen  ich 
mich  lange  näher  beschäftigt  habe  ^),  sind  für  den  hier  besprochenei 
Gegenstand  von  einem  besonderen  Interesse.  An  einem  dem  lebenden 
Tier  entnommenen,  in  der  Leibesflüssigkeit  ganz  leicht  zerzupften  und 
eingedeckten  Stückchen  des  Eierstocks  erscheinen  die  Kerne  der 
kleineren  und  mittelreifen  Eier  (die  großen  sind  zu  undurchsichtig, 
um  den  Kern  studieren  zu  lassen)  als  ganz  leere  wasserklare  Kogeii, 
in  denen  man  nur  die  großen  runden,  stark  Hchtbrechenden,  einfadiei 
Nucleolen  sieht.  An  fixierten  und  gefärbten  Präparaten ')  zeigt  sick 
dagegen  außer  den  Nucleolen  durch  den  ganzen  Kemraum  ein  zian- 
lich  lockeres,  dünnfädiges  Gerüst  von  welliger  Anordnung  und  körniger 
Beschaffenheit  verteilt;  bei  Doppelfärbung  mit  Safranin-Gentiana  erhält 
man  das  letztere  violett,  den  Nucleolus  rot^). 

Wenn  man  am  frischen  Präparat,  um  die  Fixierung  zu  beob- 
achten, stark  verdünnte  Essigsäure  ^)  vom  Rande  eintreten  läßt  ood 
die  mittleren  Teile  des  Objekts  beobachtet,  während  die  Säure 
langsam  in  dieselbe  vordringt,  so  sieht  man  folgendes:  Zunädist  er- 
scheint im  Kern  eine  blasse,  durch  und  durch  gehende  nebeiartige 
Trübung;  dann  tauchen  einzelne  deutliche  Kömchen  und  körnige 
Fadenstückchen  auf,  und  zwar  zeigen  diese  Bewegungen;  esi^ 
kein  eigentliches  rasches  Tanzen  wie  bei  der  Moleknlarbewegong, 
sondern  ein  langsameres  Wogen  und  Wackeln,  Hin-  und  Herrücken  nad 
Biegen  der  Fadenstückchen.  Sehr  bald  ist  aber  das  ganze  Faden- 
werk in  continuo  dargestellt,  und  damit  hören  dann  die  Bewe- 
gungen auf. 

Wenn  man  nur  das  jetzt  Geschilderte  berücksichtigen  wdite,  » 


1)  Besonders  untersuchte  ich  die  der  bei  Kiel  yorkommenden  Asoidn 
canina,  bekannt  durch  Eupffxb'b  Arbeiten  (Arch.  f.  mikr.  Anat,  Bd.  TI, 
1870). 

2)  Ghromosmiumessigsäore  oder  auch  andere  kemfixierende  Betgentien. 

3)  Siehe  Yerhandl.  d.  anatom.  Gesellsohaft,  Berlin  1889,  8.  14. 

4)  Oder  essigsäurehaltige  Osmiumgemische;  auch  andere  ReagentieB 
wirken  ähnlich. 
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wäre  das  Objekt  auf  den  ersten  Blick  in  der  That  wie  gefunden  für 
lemanden,  der  an  der  lebendigen  Präexistenz  der  Kemgerttste  zu 
zweifeln  geneigt  wäre;  es  ließe  sich  danach  denken,  daß  in  einem 
lebendflüssigen,  oder  zähflüssigen  Eeminhalt  durch  die  Säure  Kömchen 
allmählich  präzipitiert  würden  und  dann,  etwa  durch  Adhäsion,  sich  zu 
Strängen  zusammenfänden  und  aneinanderreihten.  Dabei  würde  sich  frei- 
lich gleich  die  Frage  aufdrängen :  Warum  denn  immer  zu  Strängen  und 
nicht  auch  zu  Klumpen  von  verschiedener  Form  ?  —  Man  braucht  aber 
nur  stattder  Mitte  die  Randpartien  des  Präparates  während  der 
Säurewirkung  zu  betrachten,  um  einzusehen,  daß  es  sich  nicht  so,  wie  eben 
vorausgesetzt,  verhalten  kann.  Sowie  nämlich  die  Säure  mit  den  rand- 
ständig gelegenen  Eiern  in  Berührung  kommt,  schießt  sofort  eine 
bräunliche  Trübung  durch  die  ganzen  ZeUkörper  derselben,  und  sowie 
diese  den  Kern  erreicht,  treten  in  dessen  klarem  Inhalt  wie  mit  einem 
Schlage  die  Oerflstfadenwerke  auf,  ohne  daß  Kömchen  oder  Fäden 
Bewegung  zeigten.  Daraus  geht  bestimmt  hervor,  daß  die  Fäden- 
oder Stranganordnung  hier  eben  lebendig  präformiert  sein  muß  in 
Gestalt  der  zarten  Lininfäden,  welche  die  Chromatinkömer  enthalten, 
und  nicht  etwa  auf  einer  zufälligen  Zusanmienreibung  vorher  frei- 
schwimmender Kömchen  beruht 

Eine  ganz  sichere  Erklärung  dafür,  weshalb  die  Wirkung  bei  den 
in  der  Mitte  des  Präparates  gelegenen  Eiem  eine  andere  ist,  läßt  sich 
freilich  einstweilen  schwer  geben;  man  wird  aber  wohl  daran  denken 
müssen,  daß  das  Reagens  durch  die  peripher  gelegenen  Eier  und  die 
zwischen  ihnen  in  der  Blutflüssigkeit  entstehenden  Oerinnsel  von  den 
innen  liegenden  Eiem  abgesperrt  wird,  in  diese  also  nur  äußerst 
langsam  und  in  minimaler  Quantität  hineindiffundieren  kann;  dadurch 
können  in  den  hier  gelegenen  Eemen  zunächst  Verquellungen,  Vacuolen- 
bildungen  und  damit  zeitweilige  Strömungen  eintreten,  die  zu  den  er- 
wähnten Bewegungen  der  sehr  allmählich  fixiert  werdenden  Fäden  die 
Bedingungen  abgeben. 

Ich  begnüge  mich  hier  mit  diesen  wenigen  Beispielen  lebend- 
unsichtbarer und  doch  vorhandener  K^mgerüste;  wahrscheinlich  giebt 
es  noch  eine  große  Menge  von  Zellenarten,  bei  denen  es  sich  ähnlich 
verhält  Aber  es  ist  nicht  zu  vergessen,  daß  es  auch  andere  giebt, 
bei  denen  diese  Strukturen  im  sicher  lebendigen  Zustand  sehr  wohl 
sichtbar  sind.  Ich  kann  dafür  unter  anderen  auf  die  schon  lange  von 
mir  beschriebenen  Keme  verschiedener  Gewebe  bei  Amphibien  und 
ihren  Larven  verweisen^).    Bei  vielen  lebend  untersuchbaren  kleinen 


1)   Archiv  t   mikr.   Anat,    Bd.   XHI,   8.    697  flf.,    und   Bd.   XYI, 
8.  307  ff. 
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Arthropoden,  wie  Leptodora,  Mysis  und  andere,  sind  die  Kerne  lebendig 
gar  nicht  kontrollierbar,  bei  anderen  wiederum  zeigen  sie  am  lebenden 
Tier  gut  kenntliche  Gerüststränge;  in  beiden  Fällen  bringt  ein  ge- 
eignetes Reagens  solche  sofort  in  scharfer  Form  zur  Ansicht. 

Mit  dem  Besprochenen  wollte  ich  für  alle  Fälle  nur  einen  Hinweis 
geben,  daß  man,  wenn  man  Verhältnisse,  wie  die  hier  erwähnten,  als 
Zeugen  gegen  die  natürliche  Existenz  der  Kemgerüste  verwerten 
wollte,  damit  kein  beweiskräftiges  Zeugnis  anrufen  würde. 


Naobdniek  Terboten. 

Über  den  Gebrauch  der  Worte  proximal  und  distal. 

Offenes  Schreiben  an  die  Nomenklatur-EommisBion  der  Anatomischen 

Gesellschaft 
Ton  AüOüST  Fbobibp. 

Hochverehrter  Herr  Vorsitzender! 

Bezugnehmend  auf  früher  ^)  von  mir  gemachte  Bemerkungen  über 
den  Gebrauch  der  technischen  Ausdrücke  „proximal  und  distales  „cranial 
und  caudal^^,  erlaube  ich  mir,  Ihre  Aufinerksamkeit  nochmals  auf  die 
dort  berührte  Frage  zu  lenken. 

Die  Worte  proximal  und  distal  sind  von  R  Owen  als  Lage- 
bezeichnungen für  die  Bestandteile  des  Extremitätenskelettes  eingeführt 
worden.  Teile,  welche  in  der  Längsachse  der  Extremität  oder  einer 
ihr  parallelen  Linie  näher  der  Anheftungsstelle  der  Extremität  an  den 
Stamm,  bez.  entfernter  von  derselben  liegen,  werden  von  Owbn  proximal, 
bez.  distal  genannt.  Nun  hat  E.  Bosenbero  (Untersuchungen  über 
die  Occipitalregion  des  Cranium,  1884,  S.  7)  vorgeschlagen,  die  Worte 
in  die  Beschreibung  des  Rump&kelettes  zu  übertragen  in  der  Art, 
daß  man  sich  an  die  Stelle  der  Längsachse  der  Extremität  die  Längs- 
achse des  Rumpfes  denken,  und  dann  Teile,  welche  in  der  Längsachse 
des  Rumpfes  oder  einer  ihr  parallelen  Linie  näher  dem  vorderen 
Eörperende  oder  weiter  von  demselben  entfernt  liegen,  proximal  bez. 
distal  nennen  solL 


1)  Yerhandlaogen    der    Anatom.   Geseilschaft   auf  der    fünften    Ver- 
sammlung in  München   1891,  S.  228  u.  229. 
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Meiner  Meinung  nach  ist  dieser  Vorschlag  nicht  annehmbar.  Er 
würde  es  sein,  wenn  es  gestattet  wäre,  sich  die  Längsachse  der  Extre- 
mität als  eine  der  Längsachse  des  Bunipfes  parallele  Linie  vorzustellen. 
Dies  verbieten  jedoch  unsere  neueren  Erfahrungen  über  die  Genese 
der  Extremitäten.  Denn  diese  lehren,  daß  genetisch  die  Längsachse 
der  Extremität  zur  Längsachse  des  Bumpfes  rechtwinkelig  steht.  Eine 
proximal-distale  Linie,  wie  Bosbnbbbg  sie  sich  in  den  Rumpf  denkt, 
würde  demnach  die  proximal-distale  Linie,  wie  sie  für  die  Extremitäten 
allgemein  acceptiert  ist,  quer  durchschneiden.  Es  liegt  auf  der  Hand, 
daß  der  Gebrauch  ein  und  derselben  Lagebezeichnung  f&r  zwei  sich 
quer  durchschneidende  Richtungen  unstatthaft  ist 

Dazu  kommt  noch,  daß  die  in  Rede  stehenden  Worte  bereits  eine 
andere  Bedeutung  £Qr  den  Rumpf  besaßen,  als  natürliche  Erweiterung 
ihrer  innerhalb  der  Extremitäten  gütigen  Anwendungsweise.  Denn 
die  Beziehung  des  Extremitätenskelettes  auf  die  Anheftungsstelle  der 
Extremität  an  den  Stamm  bedeutet  doch  nichts  anderes  als  eine  Be- 
ziehung auf  den  Stamm  selbst,  oder  genauer  bezeichnet  auf  sein  Centrum, 
d  i.  die  Achse  des  Stammskelettes.  Diese  Beziehung  aber  bieten 
selbstverständlich  auch  die  Teile  des  Stammskelettes,  sie  ist  nur  ein 
Aasdruck  dafür,  daß  das  Extremitätenskelett  in  die  Gesamtgliederung 
des  Wirbeltierleibes  hineingehört 

Die  Achse  des  Gesamtskelettes  ist  die  Reihe  der  Wirbelkörper. 
Der  Wirbelkörper  also  ist  innerhalb  eines  jeden  Skeletts^mentes  das 
Centrum,  auf  welches  die  Bestandteile  des  Stammes  sowohl  wie  der 
Anhänge  bezogen  werden  müssen.  Eine  Rippe  hat  ihr  proximales  und 
ihr  distales  Ende  so  gut  wie  irgend  ein  Extremitätenknochen.  Man 
kann  die  Worte  proximal  und  distal  für  den  gesamten  Lokomotions- 
apparat,  Skelettsystem  und  Muskelsystem,  ganz  allgemein  anwenden  in 
dem  Sinne:  der  Skelettachse  (und  das  ist  zugleich  die  Achse  des 
Whrbeltierleibes)  näher,  bez.  in  weiterem  Abstände  von  ihr 
liegend. 

Und  damit  ist  die  Brauchbarkeit  der  Worte  nicht  erschöpft.  Denn 
wie  für  das  Skelettsystem,  so  können  sie  auch  für  Nerven-  und  Gefäß- 
system gebraucht  werden,  nur  daß  bei  jedem  anderen  System  ein 
anderes  Gentrum  auftritt,  für  welches  die  Lagebeziehung  gut.  Die 
Teile  des  peripherischen  Nerensystems  sind  zu  beziehen  auf  das 
Medullarrohr,  Blut-  und  Lymphgefäße  auf  das  Herz.  Die  Definition 
der  in  Rede  stehenden  Worte  läßt  sich  demnach  allgemein  so  fassen, 
daß  man  sagt:  Innerhalb  der  einzelnen  Organsysteme  des 
Wirbeltierleibes  werden  die  Teile,  je  nachdem  sie  im 
Zusammenhang  des  betreffenden  Systems  dem  Central- 
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organ  desselben  näher  oder  aber  in  weiterem  Abstände 
von  demselben  liegen,  proximal  bez.  distal  genannt. 

Besonders  hervorzuheben  ist  es,  daß  der  Sinn  der  Worte  sich 
streng  morphologisch  an  den  Zusammenhang  des  Systemes 
hält  Denn  der  unschätzbare  Wert  dieser  Termini  liegt  (im  Gegen- 
satz zu  allen  anderen,  rein  topographischen  Lagebezeichnungen,  wie 
medial-lateral,  dorsal-ventral,  cranial-caudal)  gerade  darin,  daß  durch 
sie  die  Beschreibung  von  der  topographischen  Lage  der  Teile  ganz 
unabhängig  gemacht  und  in  den  Stand  gesetzt  wird,  die  innere 
Beziehung  der  morphologisch  zusammengehörigen  Teile  in  präziser 
Kürze  zu  kennzeichnen.  So  gefaßt,  sind  proximal  und  distal  die 
einzigen  Ausdrücke,  welche  wir  für  die  systematisch-morphologische 
Orientierung  besitzen.  Sie  sind  deshalb  unentbehrlich  und  dürfen  nicht 
geopfert  werden,  um  als  Lückenbüßer  zu  dienen  für  die  Begriffe  „dem 
Kopfende  näher  bez.  femer  gel^en^^ 

Daß  für  diese  letzteren  Begriffe  technische  Ausdrücke  ebenfalls 
nötig  sind,  das  liegt  freilich  auf  der  Hand,  und  es  ist  eine  dringliche 
Aufgabe,  sich  über  solche  zu  verständigen. 

Zweierlei  Bezeichnungen  sind  am  häufigsten  dafür  gebraucht 
worden. 

Erstens:  oral  und  aboral.  Diese  haben  weniger  Anklang  ge- 
funden. Sie  haben  auch  ihr  Bedenkliches,  weil  der  Mund  keine  end- 
ständige Bildung  ist 

Zweitens:  cranial  und  caudaL  Diese  werden  von  einer  großen 
Anzahl  von  Schriftstellern  konsequent  gebraucht.  Rosbnbbbo  hat  je- 
doch gegen  diese  Worte  den  sicherlich  vollkommen  berechtigten  Ein- 
wand erhoben,  daß  sie  innerhalb  des  Kopfes  bez.  innerhalb  der  Caudal- 
r^on  nicht  recht  passend  seien,  da  man  streng  genommen  nicht  von 
einem  schädelwärts  gelegenen  Bande  sprechen  sollte  bei  einem  Teile, 
welcher  im  Schädel  liegt 

Nun  wäre  es  zwar  sehr  wohl  denkbar,  daß  man  über  diese  Sichwierig- 
keit  einfach  hinweggehen  und  durch  Verabredung  feststellen 
könnte,  die  Worte  cranial  und  caudal,  trotz  der  erwähnten  Mangel- 
haftigkeit, doch  auch  innerhalb  der  Kopf-  und  der  Schwanz- 
region allgemein  zu  gebrauchen.  Und  diesen  Entschluß 
würde  ich  mit  Freuden  begrüßen  und  als  die  natürlichste  Lösung 
der  Frage  betrachten. 

Da  aber  die  Schwierigkeit  doch  einmal  vorliegt  und  vielleicht  für 
den  einen  oder  den  anderen  Autor  die  Veranlassung  werden  könnte, 
die  Worte  cranial  und  caudal  in  dem  besprochenen  Sinne  zurückzu- 
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weisen,  so  sollte  man  doch  den  Versuch  nicht  scheuen,  andere  Aus- 
drücke dafOr  zu  finden  und  sich  zu  dem  Ende  im  griechischen  Wörter- 
bache umsehen. 

Das  Kopfende  der  Körperachse,  d.  h.  die  Spitze  des  Kopfes  im 
morphologischen  Sinn,  und  andererseits  das  Schwanzende  der  Körper- 
achse, d.  b.  das  hintere  Ende  des  Schwanzes,  dieses  sind  die  beiden 
Ponkte,  auf  welche  die  Lage  durch  die  zu  suchenden  Ausdrücke  be- 
zogen werden  soll. 

Die  Spitze  (z.  B.  die  Spitze  eines  Pfeiles)  heißt  auf  griechisch 
wnQOP.  Der  Schwanz,  als  hinteres  Körperende,  heifit  oigd.  Diese 
beiden  Worte  scheinen  nicht  ganz  ungeeignet,  dem  vorliegenden  Zweck 
zu  dienen.  Durch  die  allerdings  barbarische  Adjektivbildung  akral 
und  Ural  könnten  unzweideutige  Termini  geschaffen  werden. 

Akral  würde  bedeuten:  „der  Spitze  des  Kopfes,  d.  h.  dem  vor- 
deren Körperende  zugekehrt^^;  ural  das  Gegenteil:  „dem  Schwänz- 
ende, d.  h.  dem  hinteren  Körperende  zugekehrt^^  ^). 

Ich  habe  mir  erlaubt,  Ihnen,  hochverehrter  Herr  Vorsitzender, 
die  obigen  Betrachtungen  und  die  zuletzt  erwähnten  Versuche  neuer 
Wortbildung  vorzulegen,  lediglich  von  dem  Wunsche  getrieben,  die 
Dringlichkeit  der  besprochenen  terminologischen  Frage  zu  betonen 
und  das  Interesse  für  deren  Lösung  wachzurufen. 

Tübingen. 


1)  Die  lateinisdie  Adjektivbildung  aus  grieohifloheo  Sabstantiven  ist 
ja  in  unserer  nicht  allzu  kritischen  Terminologie  nichts  Seltenes,  um  sie 
3sa  vermeiden,  haben  mir  philologische  Kollegen,  die  ich  um  Rat  gefragt, 
folgende  Yoreohläge  gemacht: 

Prof.  0.  Orusius:  proräisoh  und  prymnäisoh, 

prosthophan  und  opisthophan; 
Prof.  E.  Nsstlb:    oulminal  und  terminaL 
Ich  teile  diese  Yorsohläge  mit,  würde  aber  für  meinen  Teil  die  Worte 
akral  und  ural  vorziehen. 


50 
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Nacbdniok  Terboten. 

Über  die  Falten  der  Dttnndarmschleimhaat  beim  Henschen. 

YoD  Dr.  Julius  Eazzakdbb, 
Professor  der  Anatomie  in  Oamerino. 

Die  Angaben  der  mir  bekannten  Autoren  über  die  Valvulae  con- 
niventes  Eerkringii  sind  untereinander  nicht  übereinstimmend.  So  z.  B. 
sagen  Fl.  Caldani^),  H.  Cloqübt*),  S.  Th.  v.  SöioiEBiNa  •),  Fr. 
Arnold  *),  E.  Hüschke  **),  J.  Htrtl  «),  G.  A.  Fort  ^),  C.  E.  E.  Hopf- 
mann»), W.  Krause^),  Ad.  Pansch *<>),  C.  Gbgbnbaür^O,  daß  die- 
selben nur  einen  mehr  oder  weniger  großen  Bruchteil  der  inneren 
Girkumferenz  des  Darmrohree,  aber  nie  ringförmig  den  ganzen  inneren 
Umkreis  desselben  einnehmen,  daß  die  meisten  Falten  quer  auf  die 
Längsachse  des  Darmes  angeordnet  sind,  und  daß  zwischen  diesen 
auch  schief  oder  longitudinal  verlaufende  vorkommen,  durch  welche 
benachbarte  Falten  untereinander  verbunden  werden. 

Andere    hingegen,   wie    Winslow^*),   G.  F.  Meckel^*),   H. 


1)  Nuovi  elementi  di  anatomia,  Yenezia  1824. 

2)  Trait^  d'anatomie  descriptivOi  Bmxelles  1834. 

3)  Yom  Baue  des  menschlichen  Körpers,  5.  Bd.:  Lehre  von  den  Ein- 
geweiden und  Sinnesorganen  des  menschlichen  Körpers,  Leipzig  1844. 

4)  Handbach  der  Anatomie  des  Menschen,    2.  Bd.,    1.  Abteil.,   Frei- 
burg i.  Br.  1847. 

ö)  Encidopedia  anatomica.     Trattato   di   splancnoiogia  e  degli  organi 
dei  sensi.     Tradotta  dal  Tedesco,  Yenezia  1848. 

6)  Lehrbaoh  der  Anatomie  des  Menschen,  Wien   1867. 

7)  Anatomia  desorittiva  e  dissezione,  T.  3.   Traduzione  italiana,  Milano 
1871. 

8)  Lehrbuch   der   Anatomie  des   Menschen,    1.  Bd.,  2.  Abteil.:   Ein- 
geweidelehre, Erlangen   1877. 

9)  Spezielle  und  makroskopische  Anatomie,  2.  Bd.  des  Werkes:  Hand- 
buch der  menschlichen  Anatomie  von  C.  Fr.  Th.  Kbaüse,  Hannover  1879. 

10)  Grundriß  der  Anatomie  des  Menschen,  Berlin   1881. 

11)  Lehrbuch  der  Anatomie  des  Menschen,  Leipzig  1888. 

12)  Esposizione   anatomica   della  struttura  del  oorpo    umano,    T.   1. 
Tradotta  dal  Francese,  Yenezia  1747. 

13)  Manuale  di  anatomia  generale  desorittiva  e  patologioa,  T.  4.    Yer- 
sione  italiana,  Milano  1826. 
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Luschka*),  Che.  Aebt*),  J.  Hbnle'),  J.  Gbuveilhier^),  Ph.  C. 
Sappby*),  H.  Beaunis  und  A.  Bouchard«),  Ch.  Debiebre^),  sagen, 
daß  nebst  solchen  Falten,  welche  nur  einen  Bruchteil  der  inneren  Cir- 
kumferenz  des  Dannrohres  einnehmen,  andere  vorkommen,  welche  einen 
vollkommenen  Kreis  bilden.  Meckel  sagt  sogar,  daß  dies  bei  den  meisten 
Falten  der  Fall  sei,  und  auch  Sappet  behauptet  dasselbe  bezüglich 
der  Falten  des  Duodenum  und  Jejunum. 

Diese  Divergenz  der  Anschauungen  bewog  mich,  den  G^enstand, 
an  aufgeblasenen  ui|d  dann  getrockneten  Därmen,  einer  neuen  Unter- 
suchung zu  unterziehen.  Die  Falten  der  Schleimhaut  des  mensch- 
lichen Dünndarmes  zeigen  verschiedene  Formen: 

a)  Sind  solche,  welche  nur  einen  mehr  oder  weniger  großen  Bruch- 
teil der  inneren  Cirkumferenz  des  Darmes  einnehmen  und  entweder 
senkrecht  oder  schief  auf  die  Längsachse  des  Darmes  angeordnet  sind, 
oder  Spiralen  bilden,  und  an  beiden  Extremitäten  einfach  bleiben, 
oder  gabelförmig  gespalten  werden,  zugespitzt  und  frei  endigen,  oder 
sich  mit  beiden  oder  bloß  mit  einem  Ende  an  die  benachbarte  Falte 
anlegen. 

b)  Eine  Anzahl  von  Falten  bildet  vollkommene  Ringe. 

c)  Schließlich  sind  spiralförmige  Falten  vorhanden, 
welche  ein  oder  mehrere  Male  um  die  Peripherie  des 
Darmes  ununterbrochen  herumlaufen^)  und  sonst  ähnliche 
Varietäten  darbieten,  wie  die  erstgenannten  Falten,  das  heißt,  an  beiden 
Extremitäten  zugespitzt,  frei  enden  oder  sich  mit  einem  Ende  an  die 
benachbarte  Falte  anlagern,  oder  mit  einer  Extremität  frei  enden, 
während  die  andere,  sich  zurückbiegend,  zur  Falte  zurückkehrt  oder 


1)  Die  Anatomie  des  MeoBoheD,    2.  Bd.,    1.  Abteil.,   Tübingen  1863. 

2)  Der  Bau  des  mensohliohen  Körpers  mit  besonderer  Rücksicht  auf 
seine  morphologische  and  physiologische  Bedeutung,  Leipzig  187  h 

3)  Handbuch  der  systematischen  Anatomie  des  Mensohen,  Brann- 
sohweig  1878. 

4)  Traits  d'anatomie  desoriptiye,  Paris  1874 — 1876. 

5)  Trattato  di  anatomia  descritüya.  Prima  traduzione  italiana  sulla 
terza  ed  ultima  edizione  originale  (1879).    Y.  4:  Splanonologia,  1882. 

6)  Nnoyi  elementi  di  anatomia  desorittiva  e  d' embriologia,  Libro  6. 
Versione  italiana,  1883. 

7)  Trait^  ^^mentaire  d'anatomie  de  Thomme,  Paris  1890. 

8)  Diese  Form  werde  ich  im  folgenden,  der  Kürze  wegen,  einfsoh 
als  spiralförmige  Falten  bezeichnen;  ich  betone  aber,  da0  sie  sioh  daroh 
ihre  Länge  von  den  spiralförmigen  Falten,  welche  in  der  Kategorie  a  an- 
geführt wurden,  unterscheiden,  indem  diese  letzteren  kürzer  sind  and  nnr 
einen  Bruchteil  der  Oirkumferenz  des  Darmrohres  einnehmen. 

50» 
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es  biegt  sich  das  eiae  Ende  zur  Falte  zurück,  währ^d  das  andere 
sich  an  die  benachbarte  anlegt,  auch  teilen  sie  sich  zuweilen  gabel- 
förmig an  dem  einen  oder  anderen  Ende. 

Die  Gesamtzahl  der  Falten  ist  in  den  verschiedenen  Individuen 
keine  konstante.  Während  ich  z.  B.  bei  einem  65  Jahre  alten  Manne 
678  Falten  zählen  konnte  und  in  einem  ungefähr  2  m  langen  Stücke 
des  Dünndarmes,  gegen  das  Goecum  hin,  gar  keine  Falten  mehr  sab, 
waren  bei  einem  46  Jahre  alten  Weibe  nur  644  Falten  vorhanden, 
und  sie  erstreckten  sich  bis  zum  Blinddarme  hin.  Ebenso  ist  das 
gegenseitige  Verhältnis  der  Zahl  der  verschiedenen  Formen  der  Falten 
ungleich  bei  verschiedenen  Personen.  Diqenigen  Falten  jedoch,  welche 
nur  einen  Bruchteil  der  inneren  Girkumferenz  des  Dannrohres  ein- 
nehmen, übertreffen  gewöhnlich  an  Menge  die  kreisförmigen  und  die- 
jenigen spiralförmigen  Falten,  welche  dn  oder  mehrere  Male  um  die 
Peripherie  des  Darmes  herumlaufen.  So  z.  B.  waren  bei  dem  erwähnten 
Manne  unter  678  Falten: 

solche,  welche  nur  einen  Bruchteil  der  Girkumferenz  einnahmen,  416 

ringförmige 142 

spiralförmige .    120 

zus.  678 
Beim  Weibe  waren  unter  644  Falten: 
solche,  welche  nur  einen  Bruchteil  der  Girkumferenz  einnahmen,  505 

ringförmige 64 

spiralförmige .     75 

zus.  644 

Die  spiralförmigen  Falten  gehen  am  häufigsten 
Imal,  oder  etwas  mehr  als  Imal,  oft  aber  Vl^msil  und 
in  seltenen  Fällen  auch  2— 2^/^  bis  fast  3mal  ununter- 
brochen um  die  Peripherie  des  Darmes  herum.  Es 
kommen  übrigens  betrefib  ihrer  Länge  alle  möglichen  Übergänge  vor, 
und  ich  hielt  es  für  überflüssig,  dieselben  nach  ihrem  Längenausmaße 
zu  klassifizieren  und  hierüber  einen  Zahlenausweis  zu  geben. 

Die  verschiedenen  Formen  der  Falten  wechseln  miteinander  ab, 
und  es  scheint  in  dieser  Beziehung  keine  konstante  B^el  zu  herrschen. 
Bemerkenswert  ist  jedoch,  daß  gegen  das  Ende  des  Dünndarmes  hin 
nur  mehr  wenige  ringförmige  und  spiralförmige  Falten  (mit  einer  oder 
mehreren  Touren)  sich  zwischen  solchen,  die  nur  einen  Bruchteil  der 
inneren  Girkumferenz  des  Darmrohres  einnehmen,  vorfinden,  während 
in  höher  gelegenen  Teilen  des  Darmes  dieses  Verhältnis  ein  anderes 
ist,  indem  die  Zahl  der  erstaren,  wenngleich  immer  geringer  als  die 
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der  letzteren,  hier  eine  größere  ist  und  hintereinander  auch  mehrere 
kreisförmige  und  Spiralfalten  folgen  können,  wenn  auch  die  Zahl  der 
bloß  einzeln  vorkommenden  ring-  und  spiralförmigen  Falten  im  allge- 
meinen eine  überwiegende  ist. 

So  z.  B.  waren  in  einem  Falle  (bei  dem  65  Jahre  alten  Manne) 
von  ringförmigen  Falten  vorhanden: 

isoliert  nur       1  .    .    .    65  mal, 


hintereinander  2  . 

• 

.  11  „ 

3  . 

• 

.     10    „ 

4  . 

. 

.      ö    „ 

5  . 

• 

.      1    » 

Von  spiralförmigen  Falten: 

isoliert  nur       1   . 

• 

.    61  mal, 

hintereinander  2  . 

, 

.    24    „ 

3  . 

• 

.      1    „ 

4  . 

• 

•      2    « 

In  einem  anderen  Falle  (bei  der  46  Jahre  alte 

förmigen  Falten  vorhanden: 

isoliert  nur       1   . 

. 

.    40  mal, 

hintereinander  2  . 

. 

.      6   „ 

3  . 

• 

.      1    „ 

4  . 

. 

.      1    « 

5  . 

• 

.      1    » 

Von  spiralförmigen  Falten: 

isoliert  nur       1   . 

• 

.    50  mal, 

hintereinander  2  . 

. 

.      8   „ 

3  . 

, 

.      3   „ 

Als  Ergebnis  dieser  Untersuchungen  ist  anzusehen,  daß  an  der 
Dünndarmschleimhaut  des  Menschen  nebst  den  allge- 
mein bekannten  Falten,  welche  nur  einen  Bruchteil 
der  inneren  Girkumferenz  des  Darmrohres  einnehmen, 
auch  ringförmige  und,  was  wenigstens  meines  Wissens 
bis  jetzt  vollständig  unbekannt  war,  auch  spiral- 
förmige Falten  vorkommen,  und  zwar  scheinen  die 
beiden  letzteren  Formen,  soweit  auf  Grund  der  von 
mir  untersuchten  Zahl  von  Fällen  zu  schließen  erlaubt 
ist,  konstant  zu  sein. 
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Nachdrack  Terboten. 

Die  Belftang  des  Amphibieneies  und  die  Befruehtnng  unreifer 
Eier  bei  Triton  taenlatus. 

Von  Frofeesor  G.  Bobn. 

(Aus  der  entwickelungsgesoluchtlicheD  Abteilung  des  anatomischen 
Instituts  EU  Breslau.) 

Mit  1  Abbildung. 

Über  die  Reifungseracheinungen  und  die  Bildung  der  Polkörperchen 
bei  den  Eiern  der  Amphibien  liegt  bisher  nur  eine  grundlegende  Ar- 
beit von  O.  ScHULTZE^)  vor.  Da  dieselbe  aber  nach  des  Autors 
eigenem  Geständnisse  noch  mannigfache  Lücken  läßt  und  die  Lösung 
der  diesbezüglichen  Fragen  mir  für  mehrere  andere  Untersuchungen 
unumgängliche  Vorbedingung  zu  sein  schien,  z.  B.  für  die  in  der  zweiten 
Hälfte  dieser  Mitteilung  gschilderten  Experimente,  so  habe  ich  es  unter- 
nommen die  Reifungserscheinungen  an  dem  mir  zugänglichen  ein- 
heimischen Materiale  aufs  neue  zu  studieren.  Bei  dieser  Arbeit  hat 
mich  Herr  cand.  med.  Lachbiann  in  der  wirksamsten  Weise  unterstützt; 
ihm  verdanke  ich  nicht  nur  die  Beihilfe  bei  den  Versuchen,  sondern 
er  hat  auch  eine  große  Zahl  der  nötigen  Schnittserien  für  mich  an- 
gefertigt. Wer  die  außerordentliche  technische  Schwierigkeit  des 
Gegenstandes  kennt,  wird  den  Wert  dieser  Leistung  zu  schätzen 
wissen.  Die  ausführliche  Darstellung  der  Reifungserschein  ungen  und 
der  von  mir  angewandten  Untersuchungsmethoden  soll  einer  größeren 
illustrierten  Arbeit  vorbehalten  bleiben,  hier  teile  ich  davon  nur 
soviel  mit,  als  für  das  Verständnis  der  nachfolgenden  Versuche 
nötig  ist. 

Da  diese  Versuche  fast  ausschließlich  an  den  Eiern  von  Triton 
taeniatus  angestellt  worden  sind,  werde  ich  hier  die  Reifungser- 
scheinungen auch  vorzüglich  an  den  Eiern  dieser  Art  schildern ;  außer- 


1)  Untersuchungen  über  die  Reifung  und  Befruchtung  des  Amphi- 
bieneies. Erste  Abhandlung  von  0.  Sghültzb.  Mit  Taf.  XI — XIIL  Zeit- 
schrift f.  wissensch.  Zool.  Bd.  XLV,  No.  2,  1887. 

Die  kurze  Mitteilung  von  ümbebto  Kosbi,  Gontributo  alia  matura- 
zione  delle  uova  degli  Amfibii.  Anat.  Anz.  1890,  S.  142—148,  enthält 
nichts  für  unser  Thema  Bemerkenswertes. 
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dem  wurden  sie  untersucht  an  den  Eiern  ?on  Triton  cristatus,  Rana 
fusca,  arvalis,  esculenta,  Pelobates  fnscus,  Bombinator  igneus  und  Bufo 
cinereus. 

SoHULTZE  war  der  erste,  der  in  dem  Keimbläschen  von  reifenden 
Amphibieneiem  (Triton  cristatus.  Siredon  und  Bana  fusca)  das  Auf- 
treten eines  Ghromatinknäuels  beobachtete. 

Er  schildert,  wie  ein  Teil  der  anfänglich  an  der  äußersten  Peri- 
pherie des  Keimbläschens  gelegeiien  Keimkömer  (Nucleolen)  sich  bei 
fortschreitender  Reife  im  Innern  des  Keimbläschens  zu  einem  rund- 
lichen Haufen  ansammelt.  Diese  centralen  KeimkOrperchen  erscheinen 
Yon  sehr  verschiedener  Größe;  in  dem  Haufen,  den  sie  bilden,  bleibt  das 
Centrum  frei  und  wird  (im  Juni-Ovarium  des  Triton  cristatus)  von 
einer  Anzahl  kleinster  KeimkOrperchen  eingenommen.  Schultze  ist 
geneigt  diäse  kleinsten  Keimkörperchen  fQr  Zerfallsprodukte  der 
großen  zu  halten.  In  weiteren  Stadien  gruppieren  sich  dieselben  nach 
Schultze  zu  gewundenen  FadenstQcken ;  „man  überzeugt  sich,  daß  die 
Kömchen,  die  ich  wohl  jetzt  Mikrosomen  nennen  darf,  allmählich  zur 
Erzeugung  eines  Fadenknäuels  zusammentreten,  der  also  nicht 
aus  einem  präformierten  Kerngerfist  entsteht,  sondern 
sich  direkt  aus  den  winzigen  Keimkörperchen  heraus- 
bildet." 

Das  Vorhandensein  dieses  Fadenknäuels  an  Eiern,  deren  Keim- 
bläschen noch  seine  bekannte,  wenig  ezcentrische  Lage  im  Innern 
des  Eies  innehat,  kann  ich  durchaus  bestätigen. 

In  bezug  auf  die  Herleitung  des  Fadenknäuels  bin  ich  zu  ganz  ande- 
ren Resultaten  gelangt  als  Schultze.  Der  Fadenknäuel  läßt  sich,  wie  ich 
im  Folgenden  beschreiben  werde,  direkt  aus  einem  eigentümlich  gebauten 
Gerüst  von  Chromatinsträngen  herleiten,  das  freilich  bei  der  von  Schultze 
bevorzugten  Stückfärbung  mit  Boraxkarmin  nur  sehr  unvollkommen 
sichtbar  wird.  Dieses  Gerüstwerk  ist  schon  nachweisbar  an  Eiern, 
deren  Keimkörperchen  (Nucleolen)  noch  zum  bei  weitem  größten  Teile 
an  der  Peripherie  des  Keimbläschens  li^en.  Man  bemerkt  an  diesen 
Eiern  im  Innern  des  Keimbläschens  einen  in  der  Richtung  des  Ei- 
radius  etwas  abgeplatteten  rundlichen  Körper,  der  sich  durch  inten- 
sivere Färbung  und  durch  gröbere  und  unruhigere  Körnung  vor  der 
äußerst  fein  und  gleichmäßig  gekörnten,  ganz  hellen  peripheren  Sub- 
stanz des  Keimbläschens  auszeichnet.  Die  Abplattung  teilt  derselbe 
übrigens  mit  dem  ganzen  Keimbläschen,  das  sich  auch  bei  vorsichtig- 
ster Härtung  meist  an  der  der  Eiperipherie  zugewandten  Seite  vom 
Dotter  zurückgezogen  hat.  Dies  ist  das  Bild  bei  schwächerer  Ver- 
größerung.  Untersucht  man  mit  einer  homogenen  Immersion  ein  zweck- 
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entsprechend  gehärtetes  und  gefärbtes  Präparat  (Härtung  in  Chromessig- 
säure, Schnittfärbung  mit  BöHiiER'schem  Hämatoxylin,  Ausziehen  eine 
Minute  lang  mit  folgender  Lösung:  Alkohol  70^/o  200  —  Salzsäure  guttae  5 
—  konz.  wässerige  Lösung  von  Orange  6  3  ccm),  so  erkennt  man  Fol- 
gendes. Der  Binnenkörper  des  Keimbläschens  ist  von  breiten,  gewun- 
denen Chromatinsträngen  durchzogen,  die  durch  weite  Zwischen- 
räume voneinander  getrennt  sind,  welche  ebenso  feinkörnig  und  chro- 
matinarm  erscheinen,  wie  die  den  Binnenkörper  umgebende  Randzone 
des  Keimbläschens.  Die  Stränge  selbst  bestehen  aus  sehr  feinen, 
deutlich  aus  Mikrosomen  zusammengesetzten  Chromatinfäden,  welche 
im  großen  und  ganzen  quer  zur  Längsache  der  Stränge  angeordnet 
sind.  Diese  feinen,  im  ganzen  quer  verlaufenden  ChromatinfiuieB, 
welche  die  breiten  Stränge  zusammensetzen,  sind  aber  nicht  etwa 
geradlinig  und  parallel  zu  denken,  sondern  erscheinen  trotz  des  vor- 
wiegend queren  Verlaufes  vielfach  hin  und  her  gebogen  und  durch- 
einander geschlungen;  namentlich  in  der  Mitte  des  Stranges  rufen  die 
Yerschlingungen  der  queren  Fäden  häufig  das  Bild  einer  Art  axialen 
Verdichtung  hervor. 

Das  Ganze  erinnert  an  die  Darstellung  und  die  Figuren  1  und  2 
von  ROcKEBT^),  die  dieser  neuerdings  von  dem  Chromosomenknäuel  in 
dem  Keimbläschen  junger  Selachiereier  gegeben  hat  Eine  sichere 
Zerl^ung  des  Knäuels  in  einzelne  Chromosomen  oder  Chromosomen- 
paare, wie  sie  ROckebt  beschreibt,  war  mir  bisher  bei  Triton  nicht 
möglich.  An  besonders  günstigen  Stellen  gut  gelungener  Präparate 
(besonders  von  Eiern ,  die  mit  heißer  Vs  ^U'^i^^  Chromsäure  fixiert 
waren)  machte  es  uns  den  Eindruck,  als  ob  der  ganze  Strang  aus  einem 
einzigen,  quer  zusammengelegten,  aber  dabei  vielfach  gevmndenen  und 
verschlungenen,  feinen  Chromatinfäden  bestehe,  so  daß  ein  Aufbau 
herauskäme  etwa  wie  der  des  Nebenhodenkörpers  aus  dem  primäre 
Nebenhodenkanal  (vergL  die  Fig.  1).  In  diesem  Strangknäuel  liegen 
immer  einzelne  Nudeolen  von  normaler  Färbung  eingesprengt;  andere 
im  Knäuel  gelegene  Nucleolen  erscheinen  zerkleinert  und  abgeblaßt 
Daß  dieser  Strangknäuel  nicht,  wie  Sohultze  vermutete  (denn  offenbar 
haben  diesem  ähnliche,  nur  nicht  so  deutliche  Bilder  vorgel^en) 
durch  Zerfall  der  Nucleolen  oder  Keimkömer  entsteht,  sondern  sich 
aus  dem  Chromatingerüst  des  Ureies  direkt  herleitet,  läßt  sich  durch 
die  Untersuchung  jüngerer  Eier  mit  vollkommener  Sicherheit  nach- 
weisen.    Ebenso   sicher   läßt   sich   andererseits   zeigen,   daß  dieses 


1)   J.    ROoxsbt,    Zur   Entwiokeluogsgeschichie    des    Oyarialeies    bei 
Selaohiem.     Anat  Ans.,  YII,  No.  4  und  5. 
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Pig.  1.  Zwi  Stftcke  voa  Chro- 
matinfadenstriDf^eB  aus  dem  Keimbl&s- 
eheo  eines  Orarialeies  von  Tritou  tae- 
niatus. 

Das  £i  hat  einen  Durchmesser  von 
*/^  mm.  Das  centrale  Keimblft«chen  mal 
'/^  mm.  Die  Zeichnaog  ist  on|^f&hr  8mal 
größer,  als  das  Bild  sich  bei  Leits  homo- 
gene Immersion  ^/^^  an  dem  Zeiss'schen 
großen  Stativ  bei  eingeschobenem  Tubus 
und  Ocular  II  darstellte. 


eigentümlich  gebaute  Chromatinfädenstrangwerk  in  den  von  Schultze 
nachgewiesenen  typischen  Fadenkuäuel  reifender  Eier  und  weiterhin 
in  die  Ghromatinschleifen  der  ersten  Richtungsspindel  übergeht 

Beginnen  wir  damit,  dieses  Ghromatinfädenstrangwerk  rückwärts 
zu  jüngeren  Eiern  zu  verfolgen ! 

Noch  bei  Eiern  von  0,9  mm  Durchmesser  ist  unser  Gebilde  in 
ganz  typischer  Form  aufzufinden.  Die  Zahl  der  centralen,  in  und  am 
Knäuel  gelegenen  Nucleolen  erscheint  jetzt  sehr  gering.  Untersucht 
man  noch  kleinere  Eier,  bis  zu  0,46  mm  Durchmesser  herab,  so  wer- 
den folgende  Veränderungen  augenfällig.  Die  chromatinfreie  Rand- 
zone des  Keimbläschens  nimmt  immer  mehr  ab,  so  daß  bei  Eiern  von 
0,45  mm  Durchmesser  sich  eine  solche  kaum  noch  am  äussersten 
Rande  des  Keimbläschens  in  der  nächsten  Umgebung  der  randständigen 
Nucleolen  nachweisen  läßt.  Der  Chromatinknäuel  füllt  also  jetzt  bei- 
nahe das  ganze,  natürlich  entsprechend  kleinere  Keimbläschen  aus.  Die 
durchschnittliche  Größe  des  Keimbläschens  beträgt  bei  diesen  Eiern 
etwa  0,2—0,22  mm,  bei  Eiern  von  0,9  mm  Durchmesser  0,25—0,3  mm. 
Das  Strangwerk  selbst  zeigt  sich  in  folgender  Weise  verändert.  Die 
chromatinkörnchänfreien  Zwischenräume  zwischen  den  Strängen  sind 
viel  schmäler  geworden,  die  Stränge  liegen  dichter  aneinander.  Die 
quere  Anordnung  der  einzelnen  feinen  Chromatinfäden  erscheint  un- 
deutlicher, weil  dieselben  durch  eine  viel  größere  Zahl  von  Brücken 
miteinander  verbunden  oder  viel  stärker  durcheinander  gewunden  sind 
—  welche  von  beiden  Möglichkeiten  der  Wirklichkeit  entspricht,  wage 
ich  mit  meinen  Hilfsmitteln  nicht  zu  entscheiden.  Dadurch  erscheint 
das  ganze  Chromatinfadennetz  viel  dichter.  An  Chromessigsäure* 
sublimat-Präparaten  sind  die  einzelnen  breiten  Stränge  überhaupt 
kaum  mehr  voneinander  zu  unterscheiden;  das  ganze  Keimbläschen 
erscheint  bei  diesen  von  einem  beinahe  gleichmäßigen,  dichten  Netz- 
werke feiner  Chromatinfäden  durchzogen ;  nur  an  nach  Schultze  mit 
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Ghromessigsäure  behandelten  Objekten  konnte  ich  mich  auch  bei 
Eiern  unter  0,45  mm  Größe  von  dem  Vorhandensein  getrennter  Str&nge 
überzeugen.  Auch  bei  diesen  Eiern  findet  man  einzelne  Nucleolen  in 
das  Chromatinfadennetzwerk  eingesprengt.  —  Geht  man  auf  noch  klei- 
nere Eier  von  ungefähr  0,20—0,3  mm  Durchmesser  zurück,  so  erfüllt 
jetzt  das  Chromatinnetz  gleichmäßig 'das  ganze  Keimbläschen  bis  an 
die  wandständigen  Nucleolen  heran.  Das  Chromatinnetz  ist  dabei 
äußerst  dicht  und  gleichmäßig  geworden.  Die  einzelnen  Fäden  er- 
scheinen körnig,  unregelmäßig  begrenzt  und  sind  ganz  dicht  mitein- 
ander verwoben  und  verfilzt  Immer  findet  man  in  diesem  dichten 
Chromatinnetz  einzelne  größere,  meist  rundliche  Lücken  ausgespart, 
die  mit  einer  feinkörnigen  chromatinarmen  Substanz  angefüllt  sind 
und  regelmäßig  einen  größeren  Nucleolus  zu  enthalten  scheinen.  Eine 
Zerlegung  dieses  dichten  körnigen  Chromatinnetzes  in  einzelne  Stränge 
ist  kaum  mehr  angedeutet,  doch  gelingt  dies  immer  noch  an  einzelnen 
besonders  günstigen  Präparaten.  —  Leichter  wird  diese  Zerlegung  wie- 
der, wenn  man  bis  zu  den  allerjüngsten  Eiern  herabgeht  (120  /i  und 
weniger),  welche  direkt  an  die  üreier  anschließen.  Indem  die  Fäden 
unseres  Chromatinnetzes  immer  mehr  miteinander  verklumpen,  gehen 
sie  allmählich  in  das  Chromatingerüst  der  Ureier  über.  Bei  den  an- 
gewandten Färbungsmethoden  tingiert  sich  das  letztere  übrigens  so 
stark  und  erscheint  so  dicht,  daß  zu  seiner  Auflösung  recht  feine 
Schnitte  erforderlich  sind. 

Das  Resultat  unserer  Untersuchung  ist  also,  daß  sich  der  eigen- 
tümliche, aus  Querfäden  bestehende  Fädenknäuel  des  reifenden  Triton- 
eies direkt  aus  dem  Chromatingerüst  des  üreies  herleitet  Dieses 
löst  sich  mit  dem  Wachstume  des  Eies  zuerst  in  ein  sehr  dichtes, 
gleichmäßiges  und  körniges  Netz  von  Chromatinfäden  auf,  das  das 
ganze  Innere  des  Keimbläschens  anfüllt  Bei  Eiern  von  0,45  mm 
Durchmesser  erscheint  zuerst  eine  chromatinfreie  Zone  an  der  Peri- 
pherie des  Keimbläschens,  die  mit  dem  Wachstume  der  Eier  immer 
mehr  an  Breite  zunimmt  Zugleich  löst  sich  das  Chromatinnetzwerk 
in  breite  Stränge  auf,  die  allmählich  immer  deutlicher  aus  feinen,  zur 
Längsachse  quer  gerichteten,  gewundenen  Fäden  zusammengesetzt  er- 
scheinen. Die  einzelnen  Stränge  liegen  anfänglich  sehr  dicht  beisam- 
men, später  rücken  sie  auseinander  und  erscheinen  dann  durch  immer 
breitere  Zonen  einer  chromatinarmen  Substanz  voneinander  getrennt. 

Ich  will  noch  nachträglich  erwähnen,  daß  das  Auftreten  der  chro- 
matinfreien  Zone  um  das  Ghromatinstrangwerk  ziemlich  mit  der  Ab- 
lagerung von  größeren  Dotterkörnern  in  den  centralen  Schichten  des 
Eies  zusammenfällt.    Viele  Einzelheiten  habe  ich  hier  natürlich  über- 
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gangen;  eine  sei  noch  erwähnt:  Bis  zu  der  Zeit,  wo  das  Keim- 
bläschen, wie  unten  auszufahren,  an  die  Peripherie  des  Eies  rückt, 
liegen  demselben  ein,  häufig  auch  zwei,  freilich  nur  bei  bestimmten 
Färbungen  nachweisbare,  feinltömige,  ovale  Körper  an.  Ob  dieselben 
mit  den  Dotterkernen  der  Autoren  identisch  sind,  vermag  ich  nicht  zu 
sagen,  ich  zweifle  aber  gar  nicht  daran,  daß  in  diesen  Gebilden  das 
Archoplasma  und  die  Centrosomen  des  Keimbläschens  zu  suchen  sind. 
Näheres  über  dieselben  kann  ich  erst  später  berichten. 

Die  beschriebenen  Umbildungen  des  Chromatinnetzes  der  üreier  von 
Triton  ähneln  außerordentlich  denen,  dieHoLL^)  beim  Hühnchen  beschrie- 
ben hat;  namentlich  Holl's  Fig.  6  u.  7  zeigen  die  aus  Qnerfäden  aufge- 
bauten Gerüststränge  in  ganz  derselben  Weise,  wie  sie  beim  Tritonei  zu 
sehen  sind  (vergl.  auch  die  zusammenfassende  Beschreibung  bei  Holl 
S.  27  u.  28).  Die  weiteren  Schicksale  des  chromatischen  Stranggerüstes 
im  Tritonei  sind  freilich,  wie  wir  sogleich  erfahren  werden,  ganz  andere, 
als  wie  sie  Holl  beschreibt.  —  Ferner  haben,  wie  schon  Holl  citiert, 
Flemming  und  Wiese,  Iwakawa  und  Rabl  ganz  ähnliche  Bilder  von 
Amphibieneiem  gesehen  und  teilweise  auch  abgebildet  Namentlich  die 
FLEBCMiNG'sche  Schilderung  (Zellsubstanz,  Kern-  und  Zellteilung,  Leipzig 
1882,  S.  133  u.  ff.),  sowie  das  zugehörige  Bild  (Fig.  6)  sind  sehr  cha- 
rakteristisch. Die  Vorsicht,  mit  der  Flemming  die  Frage  nach  der  Prä- 
formation der  „quergestrichelten  Gerüststränge  im  Kern^'  behandelt, 
darf  ich  wohl  beiseite  lassen,  nachdem  mir  einerseits  die  Herleitung 
derselben  von  dem  Chromatinnetz  der  Ureter,  andererseits  der  Über- 
gang derselben  in  den  Fadenknäuel  des  reifenden  Eies  gelungen  ist. 
Auf  die  sehr  interessante  und  bis  auf  die  Deutung  der  Nucleolen  zu- 
treffende Schilderung  Rabl's  über  Zellteilung,  Morphol.  Jahrb.,  Bd.  X, 
namentlich  S.  320  letzter  Absatz,  komme  ich  in  der  ausführlichen 
Arbeit  zurück. 

Nun  kommen  wir  zu  dem  zweiten  Teile  meiner  Aufgabe,  nämlich 
den  Übergang  des  geschilderten  eigentümlichen  Chromatinstrangknäuels 
unreifer  Eier  in  den  von  Sghultze  entdeckten  charakteristischen 
Fadenknänel  des  reifenden  Eies  nachzuweisen.  Die  betreffenden  Um- 
bildungen spielen  sich  noch  bei  unveränderter,  wenig  excentrischer 
Lage  des  Keimbläschens  ab.  Der  Strangknäuel  selbst  verkleinert  sich, 
die  einzelnen  Stränge  werden  schmäler,  die  Zusammensetzung  aus 
einzelnen  Querfäden  verschwindet;  die  Ghromatinkömchen  (Mikrosomen) 

1)  Über  die  Beifung  der  Eizelle  des  HuhDes  von  Prof.  M.  Holl. 
Sitzungsberichte  d.  Kais.  Akad.  d.  Wies,  in  Wien,  Math.-naturw.  Klasse, 
Bd.  09,  Abt.  8,  Juli  1890;  vorgel.  in  d.  Sitz.  v.  10./7.  1890. 
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ziehen  sich  oflfeDbar  zu  einem  schmälere,  dafür  aber  dichteren  and 
entsprechend  dunkler  gefärbten  Faden  zusammen.  Der  Übergang  ist 
ein  ganz  allmählicher.  Zuerst  erscheinen  die  Fäden  des  Knäuels  noch 
kömig  und  mit  zahlreichen  feinen  Querästchen  besetzt,  z«  B.  bei  Eiern 
von  1,1  mm  Durchmesser,  bei  denen  das  Keimbläschen  etwa  0,23  mm 
Durchmesser,  der  Fadenknäuel  nur  noch  51  /i  Durchmesser  besitzt. 
Während  dieser  Zeit  sammelt  sich  eine  größere  Zahl  von  Nucleolen 
um  den  centralen  Knäuel  an,  während  die  peripheren  an  Zahl  ab- 
nehmen. Doch  findet  sich  bei  Triton  taeniatus  nur  eine  einfache, 
höchstens  zweifache  Schicht  solcher  centraler  Nucleolen  um  den 
Fadenknäuel.  Da  die  den  letzteren  zusammensetzenden  breiten 
Stränge  sich  zu  schmäleren  Fäden  zusammenziehen,  erscheint  er  an- 
fänglich weitmaschiger,  später  nimmt  der  Durchmesser  der  Maschen 
wieder  ab.  Die  zwischen  den  Maschen  gelegene  Substanz  sieht  be- 
sonders hell  aus. 

Die  folgenden  Veränderungen,  welche  sich  kurz  vor  der  Auflösung 
des  Keimbläschens  abspielen,  sind  Sghultze  ganz  entgangen.  Er  hat 
das  EmporrQcken  des  Keimbläschens  an  die  Oberfläche  des  Eies  zum 
oberen  Pol  hin  nicht  gesehen,  obgleich  er  sich  gegen  die  Möglichkeit 
des  Vorganges,  wie  er  von  Hertwig  beschrieben  und  abgebildet  ist^« 
nicht  aussprechen  will 

Man  muß  sich  freilich  die  betreffenden  Stadien  mit  einiger  Mühe 
heraussuchen.  Bei  Triton,  bei  dem  die  Reifung  der  Eier  von  April  bis 
Juni  kontinuierlich  erfolgt,  aber  so,  daß  nur  immer  eine  geringe  Zahl 
gleichzeitig  reif  werden,  muß  man  die  Ovarien  dicker,  frisch  gefangener 
Weibchen  unter  Kochsalzlösung  auf-  und  zerschneiden  und  jedes  ein- 
zelne größere  Ei  unter  der  Lupe  betrachten;  dann  wird  man  fast 
in  jedem  Ovarium  2  bis  3  Eier  finden,  welche  am  dunkeln  Pol  einen 
großen,  wasserhellen,  kreisrunden  Fleck  zeigen:  das  an  die  Ober- 
fläche gerückte  Keimbläschen.  Man  findet  alle  Übergänge  von  sol- 
chen Eiern,  bei  denen  das  Keimbläschen  eben  durchschimmert, 
bis  zu  solchen,  bei  denen  es  ganz  unbedeckt  an  der  Oberfläche  zu 
liegen  scheint  —  Bei  den  Anuren  hat  man  eine  größere  Zahl  in  der 
Umarmung  begriffener  Tiere  zu  töten,  und  zwar  am  Anfang  der  Brunst- 
periode. Ich  habe  dieses  Jahr  ein  brünstiges  Weibchen  von  Bana 
arvalis  gefunden,  bei  dem  alle  Ovarialeier  den  charakteristischen, 
großen,  kreisrunden,  hellen  Fleck  auf  der  Mitte  der  dunklen  Eihälfte 
zeigten;   in  den  wasserhellen   Kreis  waren    einige   weißliche  Punkte 


1)  0.  HiBTwie,  Beiträge  zur  EenDtnis  der  Bildang,  Be£ruohtung  and 
TeiluDg  des  tierischen  Eies,  2.  T.    Morphol.  Jahrb.,  Bd.  III,  8.  40  u.  ff. 
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dDgestreat  Die  SchnittUDtersuchuDg  lehrte,  daß  dies  in  der  That 
dis  an  die  Oberfläche  gerückte  Keimbläschen  war,  wie  es  O.  Hert- 
WI6  0.  A.  schon  abgebildet  haben.  Das  günstigste  Material  unter  den 
Annren  liefert  Bombinator,  da  dieses  Tier  im  Verlaufe  des  Sommers 
mehrere  Brunstperioden  hat  und  man  infolgedessen  bei  aus  der  Um- 
armung gerissenen  Weibchen,  ebenso  wie  bei  den  Tritonen,  alle  mög- 
Kcben  Entwickelungsstadien  der  Eier  findet.  Doch  will  ich  über  meine 
Ergebnisse  bei  den  Anuren  erst  später  berichten;  hier  halte  ich  mich 
an  Triton  taeniatus ;  bei  diesem  lehrt  die  mikroskopische  Untersuchung 
Folgendes : 

Der  Fadenknäuel  im  Innern  des  an  die  Oberfläche  rückenden 
Keimbläschens  wird  parallel  dem  Fortschreiten  dieses  Vorganges  immer 
kleiner,  die  Maschen  desselben  enger  und  die  einzelnen  Fäden  schärfer 
kODturiert  und  etwas  dicker.  Ist  das  Keimbläschen  an  der  Oberfläche 
angelangt,  so  plattet  es  sich  an  der  der  Oberfläche  anliegenden  Seite 
entsprechend  der  Eiperipherie  ab,  doch  bleibt  dasselbe  im- 
mer ?on  der  Dotterhaut  durch  eine  dünne  Schicht 
grobkörnigen  Dotters  getrennt  In  diesem  Stadium  sammeln 
aidi  die  Nucleolen  sämtlich  um  den  im  Innern  des  Keimbläschens 
gelegenen  Fadenknäuel  an;  ?on  der  Peripherie  des  Keimbläschens 
verschwinden  sie  ganz.  Im  weiteren  Fortschreiten  des  Prozesses 
Dimmt  ihre  Zahl  ab,  offenbar  teilweise  durch  Zerfall,  denn  man  findet 
zwischen  den  großen  eine  beträchtliche  Zahl  ganz  kleiner,  punktförmiger. 
Ein  anderer  Teil  derselben  verblaßt  und  löst  sich  auf.  An  Stelle  des 
Fadenkuäuels  trifft  man  bei  Eiern  mit  ganz  oberflächlich  gelegenen 
Keimbläschen  in  der  Mitte  des  centralen  Nucleolenhaufens  eine  An- 
zahl offenbar  voneinander  isolierter,  häufig  paarweise  angeordneter 
Chromatin-Fadenschlingen.  Dieselben  erscheinen  nach  allen  Richtungen 
gewunden,  häufig  sogar  U-förmig  gebogen.  Meist  sind,  wie  erwähnt, 
in  paarweiser  Anordnung  zwei  umeinander  geschlungen.  Diese  Faden- 
Stücke  (Chromosomen)  liegen  nicht  mehr  in  einem  ganz  geschlossenen 
Haufen  zusammen,  sondern  erscheinen  an  der  Peripherie  vielfach 
zwischen  die  Nucleolen  eingesprengt. 

Bisher  war  auch  bei  schon  ganz  peripherer  Lage  des  Keimbläs- 
chens dasselbe  nicht  nur  von  einer  deutlichen  Membran  begrenzt,  son- 
dern auch  an  einem  großen  Teile  seines  Umfanges  (an  gehärteten 
Präparaten)  durch  einen  mit  Gerinnsel  gefüllten  Zwischenraum  von 
dem  umgebenden  Dotter  getrennt  Jetzt  verschwindet  dieser  Zwischen- 
raum, die  Dotterkömer  rücken  bis  dicht  an  das  Keimbläschen  heran ; 
die  Keimbläscbenmembran  wird  feiner  und  beginnt  sich  streckenweise 
aufiralösen ;  ich  habe  Präparate,  wo  dieselbe  an  manchen  Stellen  noch  als 
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ein  äußerst  feiner  Strich  zu  sehen  ist,  an  anderen  Stellen  nicht  mehr.  Nun 
wird  das  Keimbläschen  kleiner,  namentlich  in  der  Richtung  des  Eiradius; 
seine  Substanz  yerliert  ihr  feinkörniges  Aussehen  und  wird  grobkör- 
niger. Schließlich  findet  man  als  Best  desselben  eine  schmale,  der 
Eiperipherie  parallel  gelagerte,  unregelmäßig  begrenzte  Spalte, 
wdche  eine  gerinnselartige  körnige  Masse  umschließt.  In  dieser  liegt 
der  Fadenschlingenkomplex  mit  den  wenigen  ihn  noch  umgebenden 
NucleoleD.  An  dem  Fadenschlingenkomplex  hat  sich  während  der 
Schrumpfung  des  Keimbläschens  eine  sehr  bemerkenswerte  Verände- 
rung vollzogen.  An  Stelle  der  immer  noch  feinen,  meist  paarweise 
angeordneten  verschlungenen  Chromosomen  von  beträchtlicher  Länge 
findet  man  eine  geringe  Zahl  kurzer,  mindestens  doppelt  oder  gar 
dreimal  so  dicker,  eng  bei  einander  liegender  Ghromatinstäbe.  Die- 
selben verklumpen  häufig  zu  unregelmäßig  konturierten  Chromatin- 
brocken.  An  anderen  Stellen,  z.  B.  bei  einem  Ei  von  Triton  cristatus, 
konnte  ich  aber  ganz  deutlich  schöne,  regelmäßige,  dicke  IPs  erkennen. 
Auffällig  ist  also  gegen  früher,  abgesehen  von  der  geringen  Zahl  und 
der  engen  Lage  der  Gebilde,  ihre  Kürze  und  ihre  Dicke.  An  dem 
am  weitesten  vorgeschrittenen  Ei,  daran  kenntlich,  daß  das  Keimbläs- 
chen auf  den  kleinsten  Raum  zusammengeschrumpft  war,  lag  der 
Komplex  von  dicken  Chromatinstücken  einer  deutlichen  großen  achro- 
matischen Fadenspindel  an.  Dies  war  ein  Hämatoxylin-Präparat 
Bei  Karminpräparaten  war  davon  nichts  zu  sehen,  an  Stelle  dessen 
lagen  die  hier  meist  etwas  verklumpten,  verschlungenen  Chromatinstäbe 
in  resp.    um  einen  sich  intensiver  rot  färbenden  homogenen  Körper. 

Auf  die  weitreichende  Analogie,  welche  die  beschriebenen  Umbil- 
dungen des  Chromatingerüstes  im  Tritonei  mit  den  von  Rockest 
(1.  c)  für  das  Selachierei  geschilderten  Vorgängen  zeigen,  sei  hier 
nochmals  hingewiesen;  Abweichungen  im  einzelnen  mögen  teils  in  der 
Verschiedenheit  des  Objekts,  teils  in  der  Behandlung  liegen ;  ich  werde 
darauf  in  der  ausführlichen  Mitteilung  an  der  Hand  der  Bilder  des 
näheren  eingehen. 

Über  meine  Befunde  bei  den  Anuren,  die  mit  denen  Schultzb*s 
ziemlich  übereinstimmen  —  die  erste  Polspindel  ist  im  reifen  Eier- 
stocksei kurz  vor  dem  Austritt  und  im  Bauchhöhlenei  fertig  gebildet 
—  werde  ich  später  berichten. 

Um  sich  von  Triton  taeniatus  Bauchhöhlen-  und  Tubeneier  in 
reichlicher  Menge  zu  verschaffen,  bedarf  es  der  Kenntnis  eines  beson- 
deren Umstandes.  In  der  Gefangenschaft  treten  nämlich  keine  Ei^ 
aus  den  Ovarien  aus.  Wartet  man  nach  der  Gefangennahme  der 
Tiere  auch  nur  24  Stunden,  so  findet  man  die  Uteri  (die  Cloaken- 
enden  der  Tuben)  gedrängt  voller  Eier  (mitunter  bis  20,  10  auf  jeder 
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Seite),  in  den  Tuben  aber  trifft  man  nur  ganz  vereinzelte  und  in  der 
Bauchliöhle  gar  keine  Eier.  Tötet  man  dagegen  die  dicksten  Weibchen 
bald  nachdem  sie  gefangen  sind,  und  schneidet  sie  unter  physiologischer 
Kochsalzlösung  auf^  so  wird  man  selten  Bauchhöhleneier  vermissen 
und  sieht  die  Tuben  häufig  in  ihrer  ganzen  Länge  mit  Eiern  besetzt. 
Die  Baucbhöhleneier  und  die  der  Tubenmündung  naheliegenden  Eier 
müssen  wegen  ihrer  Weichheit  mit  einer  Pipette  aus  der  Kochsalz- 
lösung herausgefangen  und  auf  Watte  eingelegt  werden.  Das 
betreffende  TubenstQck  wird  in  der  Kochsalzlösung  herausgeschnitten 
und  mit  zwei  spitzen  Pincetten  vorsichtig  auseinander  gezogen. 
Ich  bin  nun  in  zweierlei  Weise  verfahren.  In  einzelnen  beson- 
ders günstigen  Fällen «  in  denen  die  Tube  recht  dicht  besetzt 
war  (8  Eier,  von  denen  das  erste  dicht  am  Ost  abd.  tubae,  das 
letzte  am  Uterus  sa£),  habe  ich  jedes  Ei  für  sich  eingelegt  und 
numeriert.  Ich  erhielt  dann  eine  kontinuierliche  Reihe.  In  anderen 
Fällen  wurden  die  Tuben  in  drei  Abschnitte  zerlegt  —  distales,  mittleres 
und  proximales,  dem  Uterus  nächstes  Stück  —  und  die  Eier  der  gleichen 
Abschnitte  von  mehreren  Weibchen  zusammen  eingelegt  Nach  der  Här- 
tung (in  Ghromessigsäure  oder  Ghromessigsäure-Sublimat)  und  dem 
Ausspülen  in  fließendem  Wasser  ließen  sich  die  Eier  nach  den  Hüllen 
noch  in  mehrere  Unterabteilungen  bringen,  nämlich  1)  in  solche  ohne 
Hüllen,  dicht  an  der  abdominalen  Tubenmündung,  2)  in  solche  mit  sehr 
dünner,  nach  dem  Anspülen  weit  abstehender,  runder  Hülle,  3)  in  solche 
mit  dicker,  kugelrunder,  doppelt  konturierter  Hülle,  4)  in  solche  mit 
sehr  dicker,  ovoider,  doppelt  konturierter  Hülle.  Letztere  gleichen  fast 
vollständig  den  Uteruseiern,  nur  daß  bei  diesen  die  Hülle  häufig  eine 
gelbliche  Färbung  zeigt.  In  der  Reihenfolge  der  Zahlen  folgen  diese 
Entwickelungsstadien  von  der  abdominalen  Tubenmündung  bis  zum 
Uterus  aufeinander.  Das  Genauere  über  die  Technik  werde  ich  in  der 
ausführlichen  Arbeit  mitteilen. 

Die  am  weitesten  vorgeschrittenen  Ovarialeier  von  Triton  taeniatus, 
welche  ich  gefunden  habe,  enthielten  in  dem  stark  geschrumpften 
Keimbläschenrest  einen  Komplex  von  dicken,  U-fÖrmigen  Ghromatin- 
stäben  und  eine  um  denselben  in  der  Bildung  begriffene  achromatische 
Spindel.  In  den  Bauchhöhleneiern  ist  jede  Spur  des  Keimbläschens 
verschwunden,  und  die  erste  Kemspindel  fertig  gebildet  Dieselbe 
liegt  mit  ihrer  Längsachse  tangential  (parallel  zur  Oberfläche  des  Eies) 
dicht  unter  der  letzteren,  aber  immer  noch  von  einer  merklichen  Schicht 
kömigen  Dotters  bedeckt. 

(Schluß  folgt.) 
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Die  Biologische  Station  zu  PlSn, 

welche  bekaDnÜicb  den  Zweck  hat,  ein  eingehendes  Studium  der  ge- 
samten Tier-  und  Pflanzenwelt  des  Süßwassers  zu  ermöglichen,  hat^ 
während  des  verflossenen  Sommers  (und  im  ersten  Jahre  ihres  Bestehens) 
sich  eines  ziemlich  regen  Besuchs  zu  erfreuen  gehabt.  Von  den  8  Arbeits- 
plätzen blieben  4  bis  zu  Ende  September  in  dauernder  Benutzung,  und 
im  ganzen  haben  etwa  hundert  durchreisende  Zoologen  und  Botaniker 
die  Einrichtungen  dieses  durch  Privatinitiative  ins  Leben  gerufene 
Instituts  besichtigt.  Nach  einer  Mitteilung  von  Dr.  Otto  Zachabiaa, 
dem  Leiter  der  Plöner  Station,  sind  bisher  im  dortigen  großen  See 
festgestellt  worden:  20  Fischarten,  40  Arten  von  Krebsen,  69  Species 
Würmer  (darunter  37  Rädertiere),  14  Mollusken  und  74  Protozoen. 
Hierzwischen  sind  10  unbeschriebene  Arten  und  mehrere  neue  Gattungen. 
—  Von  allgemeinem  wissenschaftlichen  Interesse  ist  der  Umstand,  daB 
durch  die  Thätigkeit  der  Plöner  Station  eine  größere  Anzahl  von 
Organismen  im  Süßwasser  nachgewiesen  wurden,  deren  Vorkommen 
man  auf  das  Meer  beschränkt  glaubte.  Es  gilt  dies  vor- 
nehmlich von  gewissen  Diatomeen-Gattungen,  Rhizopoden  und  Würmern. 
Ein  ausführlicher  Bericht  (mit  Abbildungen),  der  von  selten  des  Dr. 
Otto  Zachabias  erstattet  wird,  ist  in  Vorbereitung. 


Anatomisclie  GesellscliafL 

Die  Verhandlungen  auf  der  sechsten  Versammlung  in  Wien  sind 
am  15.  Oktober  erschienen.    Das  Nähere  s.  Anzeigen. 

Den  Jahresbeitrag  zahlte  Herr  Graf  Spee. 

Der  Schriftführer- 


Personalia. 

Dublin.  Bei  Gelegenheit  des  800-jährigen  StifbangsfesteB  der  Uni- 
versität ernannte  das  Trinity  College  zu  Dootoren  „of  Sciences'^  die  Herren 
J.  EoLLMAim  in  Basel  und  W.  Waldbteb  in  Berlin. 

Berlin.  Geheimrat  Waldbtbb  feierte  am  13.  Oktober  das  25-jährige 
Jubiläum  als  ordentlicher  Professor. 

Gie&en.  Dr.  ZnnfBBMAwy,  bisher  Assistent  am  I.  Anatom.  Institut 
in  Berlin^  ist  hier  Prosektor  geworden. 


Frommanntche  Buchdinckeral  (Hemuum  Fohle)  in  Jena. 
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ANATOMISCHER  ANZEIGER 

Centralblatt 
far  die  gesamte  wissenschaftliche  Anatomie. 

Amtliclies  Organ  der  Anatomisclien  Gesellschaft. 

Herausgegeben  von 

Prof.  Dr.  Karl  Ton  Bardeleben  in  Jena. 


Verlag  von  Gustav  Fischer  in  Jena. 


Der  „Anatoxnif ehe  Ameiger*'  erscheint  in  Nummern  von  etwa  2  Druckbugen. 

Um  ein  raiehei  Bnoheinen  der  eingeiandten  Beitr&ge  m  ermöglichen»  werden  die 

Hnmmem  ausgegeben,  eobald  der  verhandene  Stoff  ea  wikniehenawert  macht. 

Freie  dee  Jahrgänge  TOn  40—60  Dmokbogen  mit  Abbildungen  15  Mark. 

Zn  beziehen  durch  alle  Buchhandlungen  und  Poitanetalten. 

^=^=  ■  —  "  —^ 

VIL  Jahrg.  ^  16,  Norember  1898,  &-     No.  25  und  26. 

hmAirr:  Litteratiir.  S.  783—802.  —  AoMtze.  G.  Born,  Die  Beifung  des 
Amphibieneies  und  die  Beimobtung  unreifer  Eier  bei  Triton  taeniatos.  (Scnlufi.} 
a  803-811.  —  P.  und  F.  Sarasin,  Über  das  GebörorMi  der  Caeciliiden.  S.  812 
bis  815.  —  Weil,  Erwiderung  auf  Dr.  Boss's  Aufsatz  in  No.  16  und  17  dieser  glätter: 
^Über  die  EocH'sche  Yersteinenrngsmetbode**.  8.  815—817.  —  Bndolf  Fick,  über  die 
Befruchtung  des  AxoloÜeies.  S.  818—821.  —  Carl  Böse,  Ober  Zabnbau  und  Zahn- 
wechsel der  Dipnoer.  Mit  10  Abbildungen.  S.  821—839.  —  Anatomisehe  Gesell- 
sehaft.    S.  839.  —  Personalia.    8.  840. 


liitterattLT. 

!•    Lehr-  und  Handbfieher.    Bildenr erke. 

Lang,  Arnold,  Lehrbuch  der  yergleich enden  Anatomie  zum  Gebrauche 
bei  Tergleiohend-anaiomischen  und  soologisohen  Vorlesungen.  Dritte 
Abteilung  mit  219  Abbildungen,  S.  567 — 870.  Jena,  Oustay  Fischer, 
1892. 

Traite  d*anatomie  compart  et  de  Zoologie.    Traduit  par  0.  Cubtel. 

Faso.  3.  (Arthropodes:  Suite.  —  Grustao^s  et  Inseotes.)  Paris,  1892. 
S^,     ATec  nombreuses  figures. 

Vogt,  C,  und  ITung,  E.,  Lehrbuch  der  praktischen  yergleichenden  Ana- 
tomie. In  zwei  Bänden.  Lieferung  23  und  24  (Band  II,  Lieferung  9 
und  10),  8.  513 — 640.  Mit  zahlreichen  Holzschnitten.  Braunsohweig, 
1892.     8«. 

3.    Zeit-  und  ftesellscliaftsseliriften. 

Arohiv  für  mikroakopisohe  Anatomie.  Herausgegeben  von  0.  Hbbtwio 
in  Berlin,   ton  la  Valbttb  St.  Gbobob  in  Bonn   und  W.  Waldbtxb  in 
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Berlin.     Fortsetzung    von   Mkx   Schültzb's   Arohiv  für  mikroBkopiBche 
Anatomie.    Band  XL,  Heft  3.    Mit  6  Tafeln  und  4  Teztfiguren.    Bonn, 
Verlag  von  Friedrich  Cohen,  1892.     S®. 
Inhalt:   G.  Bizzozbro,  Üher  die  schlaachförmigen  Drüsen  des  Hagendarmlcanals 
und  die  Beziehungen  ihres  Epithels  zu  dem  Oheifl&chenepithel  der  Schleim- 
haut   (Zweite  Mitteilung.)  —  Friedbioh  Vah,  Studien  «her  den  Bau  des  Chro- 
matins in  der  sjmpatmschen  GangUenzelle.  —  Ebik  Müller,  Zur  Kenntnis 
der  Ausbreitung  undEndigungsweise  der  Magen-,  Darm-  und  Pankrcasnervon. 
—  G   Carl  Huber,  Über  &a  Verhalten  der  Kerne  der  ScawAini'schen  Scheide 
hei  Kervendegeneration.  —  G.  Thilbbiüs,  Über  den  linsenförmigen  GefäfikOrper 
im  Auge  einiger  Cypriniden. 
Archiv  fur   pathologisohe  Anatomie  und  Physiologie  und  für  kli- 
nische Medidn.     Herausgegeben  von  Kuoolf  Yibchow.     Berlin,  Georg 
Beimer,  1892.     Band  130,  Heft  1,  Folge  XU,   Band  X,   Heft  1.     Mit 
4  Tafeln. 
Inhalt  (soweit  anatomisch):    Ludwig  Aschoff,  Über  den  Aufbau  der  mensch- 
lichen Thromben  und  das  Vorkommen  von  Plättchen  in  den  blutbildenden 
Organen. 
Beiträge  zur  pathologischen  Anatomie  und  zur  allgemeinen  Patho- 
logie.    Bedigiert  von  E.  Zieqleb.     Band  XII,  1892,  Heft  1,  8.  1—231. 
Mit  2  lithographischen  Tafeln  und  1  Abbildung  im  Text.^ /ena,  Gustav 
Fisclier,  1892. 

Inhalt  (soweit  anatomisch):  C.  Naüwebgk,  Ein  Nebenpankreas.  —  S.  Bbbbsowskt, 
Über  die  histologischen  Vorige  bei  der  Transplantation  von  Hautstücken 
auf  Tiere  einer  anderen  Species. 

Bulletins  de  la  sooiötä  anatomiqne  de  Paris.  Anatomie  normale. 
Anatomie  pathologique,  olinique.  B^Sdigös  par  MM.  A.  Pillibt  et 
Klippel,  seorötaires.  Paris,  G.  Steinheil,  ^teur,  2  Rue  Casimir -De- 
lavigne  2.     Annde  LXVII,   84ne  V,  Tome  VI,  1892,  Juillet,  Fase.  23. 

Bulletin  de  la  sod^  beige  de  mlcrosoopie,  Ann^e  XYIII,  1892, 
No.  8  et  9.     Bruxelles,  A.  Masseauz. 

Congrds  international  d'arohöologie  pröhistorique  et  d'anthropologie. 
11.  Session  k  Mosoou  du  1./13.-— 8./20.  AoM  1892.  Moscou,  1892. 
8«.     Tome  I,     268  +  24  SS. 

Inhalt  (soweit  anatomisch):  Ch.  Giraro,  Observations  sur  quelques  points  de  la 
nomenclature  soologiqne.  —  J.  de  BfinitiAOA,  De  l'importation  et  du  croise- 
ment  des  reptUes  et  des  ampbibiens.  —  T.  J.  Yah  ^bhedei^  La  Mer  Noire 
et  ses  c^tacös  vivants  et  fossiles.  —  N.  Eholodoybki,  Contributions  k  la  tb^rie 
du  m^soderme  et  de  la  m^tam^rie.  —  A.  Plitzinb,  Note  sur  la  formation  du 
germe  du  systdme  neiveuz  p^riph^rique.  —  Y.  Boudrsw,  Note  sur  le  d^re- 
loppement  de  Tendoth^lium  du  coeur  chez  les  amphibiens.  ~  Mme.  0.  Tnrao- 
lUBOYA,  Sur  le  d^veloppement  de  Cbrysopa  Perla.  Traduit  par  Mme  Fkdt- 
cBBHko.  ^  Fb.  Ybjdoyskt,  Sur  la  segmentation  de  Foeuf  et  la  formation  du 
blastoderme  des  Pseudoscorpionides.  Traduit  par  Mme  Fedtcherko.  —  Fb. 
Ybjdoyskt,  Sur  un  Organe  embryonnaire  des  Pseudoscorpionides.  Traduit  par 
Mme  Fedtchbhko.  —  A.  Tikhomibow,  Signification  des  recherches  embrjolo- 
giques  pour  la  classification.  —  L.  Cosmoyici,  Ce  qu'il  laut  entendre  par  svstdme 
aquiföre,  organes  segmentaires,  organes  ezcr^teurs,  nephridies.  —  P.  Mitbo- 
FHAHow,  Note  sur  la  signification  m^tam^rique  des  nerfs  cr&niens.  —  N.  Nasso- 
now,  Position  des  Strepsiptdres  dans  le  systdme^  seien  les  donn^  du  d^ve- 
loppement  postembryonnaire  et  de  Tanatomie. 

Congrds  international   de  Zoologie.     Deuxiime  Sefsion  k  Moscou  du 
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10./22.— 18./80.  Aoüt  1892.      Moscou,    1892.     8*.     Partie  L     814  + 

48  +  3  88. 
Inhalt  (soweit  anatomisch):  8.  NiKimn,  Sor  la  constitution  des  d^pOts  qnater- 
naires  en  Botsie  en  leors  relations  anx  tronvaüles  resultant  de  Vactivitö  de 
rhomme  i>r4historiaue.  —  D.  Amoutohine,  Siur  les  restes  de  TUrsas  spelaeus 
et  de  rCmhos  fossuis  trony^  en  Bnssie.  —  Pos.  Poütiatine,  Les  traces  des 
morsnres  snr  les  ossements  des  p^riodes  pal^olithiqae  et  niolithiqne.  —  A. 
8PITZI1W,  Les  Groroditchtsch^  k  ossements  dans  le  nord  de  la  Bnssie.  Tra- 
dnit  par  D.  AnroHiiB.  —  H.  Topinard,  De  la  race  en  anthropologie.  —  N. 
GuiLTOHEHKO,  Lo  polds  du  ceryeau^chez  quelques  peuples  du  Cancase.  Tra- 
duit  par  D.  Ahoütchimb.  —  Kollmahv,  Les  races  numaines  de  TEurope  et  la 
Question  arienne.  —  D.  AiroüTCHiifB,  Sur  les  cr&nes  anciens,  artificiellement 
a^formös,  trouväs  en  Bnssie.  —  A.  Boodavow,  QueUe  est  la  race  la  plus  an- 
cienne  en  Bnssie. 

Festschrift  zum  siebensigsten  Geburtstage  Budolf  Lenokart's.  Dem 
verehrten  Jubilar  dargebracht  von  seinen  dankbaren  Schülern.  Mit 
40  Tafeln,  43  Figuren  im  Text  und  dem  Bilde  Lsuoxabt's  in  Helio- 
gravüre. Leipzig,  Wilhelm  Engelmann,  1892.  4».  XVIII,  413  8S. 
Inhalt  (soweit  anatomisch):  Otto  Taschbhbebq,  Die  bisherigen  Publikationen 
BuDOLF  Lbuokabt's.  —  HsBMANii  Welckbb,  Abnormo  Schädelnähte  bei  Menschen 
und  Anthropomorphen.  —  Emil  Schmidt,  Ein  Anthropoiden-Foekus.  —  Heim- 
BicH  Kadyi,  Über  die  Gelenkflächen  des  Ellenbogengelenks.  —  Hans  Pohlig, 
Altpermische  Saurierf&hrten,  Fische  und  Medusen  der  Gegend  von  Friedrich- 
roda  in  Thüringen.  —  August  Gbüber,  Einzellige  Zwerge.  —  Cabl  Chün,  Die 
Dissogenie.  eine  neue  Form  der  geschlechtlichen  Zeugung.  —  Wladdob  Sa- 
LBHSK7,  Ober  die  Thätigkeit  der  Ealymmocyten  (Testazellen)  bei  der  Ent- 
wickelung  einiger  S^ascidien.  —  Abthür  Looss,  Ober  Amphi8t(^um  subcla- 
vatum  &D.  und  iseine  Entwickelung.  —  Hebmaih  Gbdesbach,  Ober  Plasma- 
strukturen der  Blutkörperchen  im  krebenden  Blute  der  Amphibien.  —  Cabl 
Babl,  Ober  die  Entwickelung  des  Venensjstemes  der  Selachier.  —  Bobby 
Xossmahn,  Zur  Histologie  der  Ghorionzotten  des  Menschen.  —  Budolf  Frhr. 
TOM  Sbillbb,  Die  Zungendrüsen  yon  Lacerta.  —  C.  L.  Hsbbigk,  Notes  upon  the 
Histology  of  the  Central  Nervous  S^^stem  of  Vertebrates.  —  Otto  BOtschli, 
Über  den  feineren  Bau  der  kontraktilen  Substanz  der  Muskelzellen  von  Ascaris 
nebst  Bemerkungen  über  die  Muskelzellen  einiger  anderer  Würmer.  —  Alexandeb 
TioBOMiBow,  Aus  der  Entwickelungsgeschichte  der  Insekten.  —  Euobn  Eob- 
scHxi/r,  Beilage  zur  Entwickelungsgeschichte  der  Cephalopoden.  —  Oswald 
Sbeugbb,  Ober  die  erste  Bildung  des  Zwitteiapparates  in  den  jungen  Pyro- 
somenstOcken.  —  Ludwig  Wuhdeblioh,  Dgr  Wechsel  des  Homes  des  Bhino- 
ceros  unicorais  L.  —  Albxahdbb  Bbahdt,  Über  H0mer  und  G^eweihe. 

Anatomisohe   Hefte.     Beferate   und   Beiträge   zur   Anatomie   und   Ent- 

wickeluDgsgesohichte.       Herausg.    yon    Fr.    Merkel    und    B.    Bonnet. 

Abteil.    I.      Arbeiten     aus     anatomischen    Instituten.      Heft    4,     1892 

=  Band  II,  Heft  1.     Wiesbaden,  J.  F.  Bergmann.     8«.     Mit  9  Tafeln. 

Inhalt:   W.  Gbosskopft,  Die  Markstreifen  in  der  Netzhaut  des  Kaninchens  und 

des  Hasen.  —  F.  Yat,  Zur  Segmentation  von  Tropidonotns  Natrix.  —  H.  Stibda, 

Die  Anomalien  der  meDschlichen  Hinterhautschuppe.  -—  A.  SuBilscnowsKi,  Die 

Bedeutung  der  Megasphären  in  der  Eeimscheibe  des  HtQinchens.  —  Y.  B. 

Zandeb  und  H.  Stibdi,  Persistens  des  Umierenteiles  der  linken  Cardinalvene 

beim  erwachsenen  Menschen. 

Morphologieohes  Jahrbuch.      Eine   Zeitschrift  für  Anatomie   und   Ent- 

neickeluDgsgeschichte,  herausgegeben  von  Carl  Gsgsnbaur.     Band  XIX, 

Heft  1.     Mit   7  Tafeln   und    4   Figuren   im  Text.      Leipzig,    Wilhelm 

Engelmann,  1892.     Ausgegeben  am   18.  Oktober  1892. 

Inhalt:  L.  Batsb,  Beitrag  zur  yergleichenden  Anatomie  der  Oberarmarterien.  — 

W.  Eükbnthal,  Zur  Entwickelung  des  Handskelettes  des  Erokodiles.  -—  Der- 
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selbe,  MitteilQDgeii  über  den  Carpas  des  Wei&wals  (die  Bfldnnff  des  Hamit- 
toms  und  das  Yorkonunen  von  zwei  und  drei  Centralieii).  —  C.  Kabl,  Theorie 
des  Mesoderms.   (FortsetzungO  —  Bespreclmng;  C.  Rbtsius,  Biologische  Unter- 
sQchongen,  Neue  Folge,  Bandf  IL 
The  Quarterly  Journal  of  Miorosoopioal  Science.     Edited  by  £.  Hat 

Lanxestsb,   with   the    Co-operation    of  £•  Kleiv   and   Adak  Sedowick. 

London,    J.  and  A.  Churchill.     8».     New   Series   No.  CXXXlll   (VoL 

XXXI V,    Part   1),    August    1892.     With   lithographic   Plates   and    En- 

grayings  on  Wood. 
Inhalt:   W.  Baldwoi   Spbhcse,    The  Anatomy   of  Pentastomum  teretiasculum. 
—  Edoab  J.  Allb>,  On  the  minute  Structure  of  the  Gills  of  Palaemonetee 
variana 
Mitteilungen   aus   dem   embryologiaohen  Institute   der  UniTorsität 

Wien.     Herausgegeben   von    S.  L.   Schbhk.     Heft   XII  =   2.    Folge 

Heft  V,  1892.     Wien,    1892.     8».     98  SS.  mit  2  Tafeln  und  8  Hok- 

sohnitten. 
Inhalt:  S.  PaieoBRABcmnisKT,  BeitrSge  zur  Lehre  über  die  Entwickelun^  des 
Geruchsorganes  des  Huhnes.  —  £.  0.  Straghlit,  Die  Karyomitose  bei  ab- 
normer EntWickelung  des  Forelleneies.  —  J.  Wbibs,  Beiträge  zur  histologischen 
und  mikrochemischen  Kenntnis  des  Blutes.  —  F.  Wimklkb,  Zur  Frage  nach 
dem  Ursprung  des  Pigments.  —  S.  L  Schehk,  Über  einen  Micrococcus  tetra- 

gdnus  concentricus   in   den   Faeces.   —   C.  Srmi,  Ober   das  Verhalten   des 
indegewebes  zu  den  delomorphen  Zellen  der  Magendrfisen. 
Sitzungsberichte  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften. 
Mathematisch-naturwissenschaftliche  Klasse,  Band  CI,  Heft  5—6,  Jahrg. 
1892,   Mai   und   Juni.      Mit   3   Tafehi.      Abteil.  L     Enthält  die   Ab- 
handlungen aus  dem  Gebiete  der  Mineralogie,  Krystallographie,  Botanik, 
Physiologie  der  Pflanzen,  Zoologie,  Paläontologie,  Geologie,   physischen 
Geographie  und  Eeisen.     Wien,  in  Kommission  bei  F.  Tempsky,   1892. 
Zeitschrift    für    wissenschaftUohe    Zoologie.       Begründet    von    Cabl 
THBonoa  v.   Siebou)   und   Albbrt   ton   Eoblldcbb  und   herausgegeben 
Yon   Albebt  ton  Kobllikbb  und   Ebnst   Ehlbbs.     Leipzig,   W.  Engel- 
mann.    80.     Bd.  LIV,  1892,  Heft  8.     Mit  6  Tafeln  im  Text. 
Inhalt  (soweit  anatomisch):  A  Oka,  Ober  die  Knospung  der  Botrylliden.  — 
C.  J.  CoBi,  Über  Anomalien  der  Segmentierung  bei  Anneliden  und  deren  Be- 
deutung fOr  die  Theorie  der  Metamerie. 

Heft  4.     Mit  9  Tafeln  und  8  Figuren  im  Text. 

Inhalt  (soweit  anatomisch):  L.  ScmoDT,  Untersuchungen  zur  Kenntnis  des  Wirbel- 
baues von  Amia  calva. 
Verhandlungen    der  Anatomischen  Gesellschaft   auf  der  sechsten 
Versammlung  in  Wien   vom   7. — 0.  Juni  1892.     Im    Auftrage  des 
Vorstandes  herauagegeben   yon   Kabl  von   Babdblebbn.      Mit   2   litho- 
graphisohen  Tafeln  und   24  Abbildungen   im  Text    —   Ergänzangsheft 
zum  VII.  Jahrgang  1892   des  Anatomischen  Anzeigers.      Jena,   Gustay 
Fischer,  1892.     8«.     X,  282  SS. 
Inhalt:  W.  His,  ErOffimngsrede.  —  W.  Bodx,  Über  das  entwickelungsmechanische 
Vermögen  jeder  der  beiden  ersten  Furchungszellen  des  Eies.  —  Bbtztos,  Die 
peripherische  Endigungsweise  der  Gehörnerven.  —  A  Vav  Gehuchteh,  Los 
tenninaisons  nerveuses  libres  intra^pidermiques.  —  W.  His  jun.,  Ober  die  Ent- 
wickelnng  des  Sympathicus  bei  Wirbeltieren  mit  besonderer  Berflcksichtigung 
der  Herzganglien.  —  vom  Kokllikbb,  Über  die  Entwickelung  der  Elemente 
des  Nervensystems,  contra  Bbabd  und  Dohbm.  —  KrascHvxR  (yoh  Ebhbb), 
Über  Muskelspindeln.  —  M.  C.  Dskhutzbh,  Über  das  Blut  der  Amphibien.  — 
Babl,  Über  die  Metamerie  des  Wirbeltierkopfee.  —  Hatsohbk,  Die  Metamerie 
des  Amphiozus  und  des  Ammocoetes.  —  Fbobbp,  Zur  Frage  der  sogenannten 
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Nenromerie.  —  Albut  Nisath,  Yerffleichende  Anatomie  des  Bronchialbaomes. 
—  Lb88haft,  Über  die  Architektur  aes  Beckens.  —  Derselbe,  Ober  das  Yer- 
hiltnis  der  Mnskeln  znr  Form  der  Knochen  und  Gelenke.  —  Hoghbtetteb, 
Über  die  hintere  Hohlvene.  —  Derselbe,  Über  die  Bildong  der  primitiyen 
Choanen  bdm  Menschen.  —  E.  Gaüpp,  Gnmdzflge  der  Bildung  und  Umbildung 
des  Primordialcraniums  von  Bana  fnsca.  —  Stbahl»  Die  Bückbildung  reifer 
Eierstockseier  am  Ovarium  von  Lacerta  agilis.  —  C.  Behda,  Über  die  Histio- 
genese  des  Sauropddenspermatozoons.  —  Eabl  tov  Bardklbbbh,  Über  600 
neue  Fälle  von  Hvpertheue  bei  Männern.  —  Derselbe,  Über  Spermatogenese 
bei  Säugetieren,  besonders  beim  Menschen.  —  Havs  Yirchow,  Dotterzellen 
und  Dotterfurehung  bei  Wirbeltieren.  ~  ALTMimr.  Ein  Beitrag  zur  Granula- 
lehre. —  Bosse,  Über  die  Zahnentwickelung  der  Krokodile.  •— R.  Figk,  Über 
die  Arbeit  der  Fuägelenkmuskeln.  —  Klbmehbibwioz,  Über  das  Yerhalten  der 
fiieu  Homhautzellen  und  der  Wanderzellen  bei  der  Homhautentzflndung.  — 
ToLDT,  Über  die  Yasa  aberrantia  des  Nebenhodens  und  über  die  Paradi- 
dymis. —  Derselbe,  Über  den  Musculus  cremaster.  ~  Dbasoh,  Die  Giftdrüsen 
des  Salamanders.  —  J.  Sghaffbb,  Sarkoljse  beim  Menschen.  —  Dissb,  Yer- 
änderungen  der  Nierenepithelien  bei  der  Sekretioa  —  Waldxtbb,  Die  soge- 
nannte Ureterscheide.  —  Zückkrkahpl,  Die  Entwickelung  des  Siebbeines.  — 
Derselbe^  Yorläufige  lOtteilung  über  die  Morpholone  der  Armarterien.  — 
Demonstrationen:  Bobtsiskibwioz,  J.  Csokob,  Yah  Gsbüohten,  Klbmsm- 
siBwicz,  voH  KoKLUKSB,  K.  W.  ZnucBBMAiiM.  —  Mitgliedei^Yerzoichnis.  Statuten. 
Geschäftsordnung.    Publikationsordnung. 

3.    Methoden  der  Untersnchniig  und  Aufbewahrung. 

Anderson,  B.  T.,  An  Apparatus  for  determining  the  Botatory  Movement 
of  the  Forearm.  Anatomischer  Anzeiger,  Jahrg.  YII,  1892,  No.  8, 
8.  80—82.     (Yerspätet.) 

Caokor,  J«,  Enocliensohneidemaschine.  (Demonstration.)  Verhandlungen 
der  Anatom.  Gesellsch.  auf  der  sechsten  Yersamml.  in  Wien  Tom  7. — 9. 
Juni  1892,  8.  270—271. 

Lewy,  Benno,  Anisöl  alt  Einbettungsmittel  bei  Gebrauch  des  Gefrier- 
mikrotoms. Bemerkungen  zu  diesem  Verfahren.  Gentralblatt  für  Bakte- 
riologie und  Parasitenkunde,   Band  XU,   1892,   No.  16,   8.  554—556. 

Kühne,  H.,  Erwiderung.     Ebenda  8.  556 — 557. 

Parker,  G.  H.,  A  Method  for  making  Paraffine  Sections  from  Preparations 
stained  with  Ehblich's  Methyleoblue.  Zoologisoher  Anzeiger,  Jahrg.  XY, 
1892,  No.  403,  8.  376—377. 

Scholtse,  O.,  Demonstration  eines  neuen  Sohneideapparates  für  groBe 
Schnitte.  Sitzungaber.  d.  Würzburger  Phys.-med.  Ges.,  1891  (Juli). 
S.-A.     2  88. 

Ton  Than  ho  ff  er,  Ludwig,  Neuere  und  modifizierte  Methoden  zum 
Studium  der  Nerrenenden  und  -Endigungen  im  Muskel.  Mathematische 
und  naturwissenschaftliche  Berichte  aus  Ungarn,  Band  YIII,  1891,  8. 
433—440.     (YgL  A.  A.  Jahrg.  YII,  No.  19/20,  8.  635  AT.) 

4    Allgemeines. 

(Mehrere  Systeme.     Topographie.) 

Arndt,  Budolf,   Biologische  Studien.      I.    Das   biologische  Grundgesetz. 

Greifswald,  J.  Abel,  1892.     8<».     IX,  203  88. 
Chun,  Carl,  Die  Dissogenie,  eine  neue  Form  der  geachlechtlichen  Zeugung. 
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Mit  5  Tafeln  und  3  Figuren  im  Text  Festsohrift  Bum  debensigiteii 
Geburtstage  Rudolf  Lbuckart's,  S.  77 — 108. 

deland,  John,  Lecture  on  Aoatomy  as  a  Science  and  in  Belatioo  to 
medical  Study.  Delivered  at  the  Opening  of  the  Medical  Session  in 
the  UniTersity  of  Glasgow,  Oct  18th,  1892.  The  Lancet,  1892,  Vol  II. 
No.  XVII  =  Whole  No.  3608,  S.  928—929. 

Creutzburg,  N.,  Über  metaphysische  Probleme  in  der  Zoologie.  Bint 
Kritik  der  DjLBwiN'schen  Theorie.  Abhandlungen  der  Naturforsch^den 
Gesellschaft  zu  Halle  a.  S.,    Band  XVII,    1892,    Heft  4,    8.  461-^72. 

Froriep,  August,  Über  den  Gebrauch  der  Worte  proximal  und  distiL 
Anatomischer  Anzeiger,  Jahrg.  YII,  1892,  No.'  23/24,  S.  764—767. 

Girard,  Charles,  Obserrations  sur  quelques  points  de  la  nomendators 
Boologique.  Gongr^s  international  de  Zoologie,  2.  session  k  Moeemi 
du  10./22.— 18./80.  aoüt  1892,  Partie  I,   1892,  8.  74—97. 

Minerviul,  B.,  Contribute  alia  morfologia  dell'  adattamento  funziontle 
degli  organi.  Particolaritii  di  struttura  delle  arterie  della  oute.  Bolle- 
tino della  societä  di  naturalisd  in  Napoli,  Serie  I,  Vol.  VI,  1892,  Fase.  l. 

Sohaaffhausen,  Über  die  Urzeugung.  Sitzungsberichte  der  Niederrhei- 
nischen Gesellschaft  für  Natur-  und  Heilkunde  in  Yerhandlungen  dm 
Naturhistorisohen  Vereins  der  preußischen  Rheinlande,  Westlalens  und 
des  E.-B.  Osnabrück,  Jahrg.  49,  Folge  V,  Jahrg.  9,  1892,  Hälfte  1, 
8.  32—40. 

Tasohenberg,  O.,  Historische  Entwickelung  der  Lehre  yon  der  Partheno- 
genesis. Abhandlungen  der  Naturforschenden  Gesellschaft  zu  Halle  a.  S., 
Band  XVII,  1892,  Heft  4,  S.  366—463. 

Tikhomirow,  A.,  Signification  des  recherches  embryologiques  pour  Is 
classification.  Traduit  par  F.  Taybstih.  Congr&s  international  d^arch^ 
logie  pröhistorique  et  d'anthropologie,  11.  Session  &  Moscou,  S.  32 — 48. 

Wolff,  Julius,  Das  Gesetz  der  Transformation  der  Knochen.  Berlin, 
August  Hirschwald,  1892.     FoL     XIII,  152  SS.     12  Tafeln. 

5«    Zellen-  und  Ctowebelehre. 

Altmann,  Ein  Beitrag  zur  Granulalehre.  Verhandlungen  der  Anatom. 
Gesellsch.  auf  der  sechsten  Versamml.  in  Wien  vom  7. — 9.  Juni  1893, 
S.  220 — 223.     Diskussion :  t.  Eobllixbu,  Boux,  Altmakk,  Hib,  t.  Kosl- 

LIKBK,    AlTMANK. 

Asohoff,  Ludwig,  Über  den  Aufbau  der  menschlichen  Thromben  und 
das  Vorkommen  yon  Plättchen  in  den  blutbildenden  Organen.  Au 
dem  pathologischen  Institut  zu  SiraBburg  i.  E.  Mit  1  Tafel  Ardiir 
für  pathologische  Anatomie,  Band  130,  1892,  Heft  1,  S.  93 — 144. 

von  Bardeleben,  Karl,  Über  Spermatogenese  bei  Säugetieren,  beenden       ^ 
beim  Menschen.     Verhandlungen  der  Anatom.  Gesellsch.  auf  der  sechstes       | 
Versamml.  in  Wien  Tom  7. — 9.  Juni  1892,  S.  202 — 208.     Diskussioo: 
Bbnda,  ton  Ebnbb,  ton  Baboblbbbn,  Bbnda,  Mebksl. 

Benda,  C,  Über  die  Histiogenese  des  Sauropsidenspermatozoons.  Vex^ 
handlungen  der  Anatom.  Gesellsch.  auf  der  sechsten  Versammluag  ia 
Wien  vom  7.-9.  Juni  1892,  S.  195—199. 

Beresowsky,  8.,   Über  die  histologischen  Vorgänge  bei  der  Transplas- 
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tation  yon  HauUtüoken  auf  Tiere  einer  anderen  Speoies.  Aus  dem 
pathologischen  Institute  der  Uniyersitat  Freiburg  i.  B.  Beiträge  zur 
pathologischen  Anatomie  und  sur  allgemeinen  Pathologie,  Band  Xll^ 
1892,  Heft  1,  8.  131—138. 

Bütsöhli,  Otto,  Über  den  feineren  Bau  der  kontraktilen  Substanz  der 
Muskelzellen  yon  Ascaris  nebst  Bemerkungen  über  die  Muskelzellen 
einiger  anderer  Würmer.  Mit  1  Tafel.  Festschrift  zum  siebenzigsten 
Geburtstage  Eüdolf  Lbücxabt's,  S.  328—336. 

Boscalioni,  Luigi,  Contribazione  alio  studio  della  membrana  cellulare. 
II.  Corydalis  caya  Schw.  Gon  1  tayola.  Malpighia,  Anno  VI,  1892, 
Fase.  4—6,  8.  217. 

Dekhayzen,  M.  C«,  Über  das  Blut  der  Amphibien.  Mit  1  lithographierten 
Tafel.  VerhandluDgen  der  Anatom.  Gesellschaft  auf  der  sechsten  Ver- 
sammlung in  Wien  yom  7.-9.  Juni   1892,  8.  90 — 103. 

Diase,  Veränderungen  der  Nierenepithelien  bei  der  Sekretion.  Verhand- 
lungen der  Anatom.  Gesellschaft  auf  der  sechsten  Versammlung  in 
Wien    yom  7. — 9.  Juni   1892,   8.  258.     Diskussion:   Betzius,   Van  Ge- 

HUCHTXH. 

Drasch,  Über  die  Giftdrüsen  des  Salamanders.  Verhandlungen  der  Anatom. 
Gesellschaft  auf  der  sechsten  VersammL  in  Wien  yom  7. — 9.  Juni  1892, 
S.  244—253.     Diskussion:  y.  Ebmsb,  Vibohow. 

Fisohl,  Bndolf,  Zur  Histologie  des  kindlichen  Blutes.  Aus  Epbteik'b 
Kinderklinik  an  der  Landes-Findelanstalt  in  Prag.  Zeitschrift  für  Heil- 
kunde, Band  XUI,  1892,  Heft  4.  5,  S.  277—299. 

Flemming,  W.,  Über  ünsichtbarkeit  lebender  Kemstrukturen.  Anato- 
mischer Anseiger,  Jahrg.  VII,  1892,  No.  23/24,  8.  758-— 764. 

Van  Gtohtiohten,  A.,  Sur  les  terminaisons  neryeuses  libres  intraepider- 
miques.  Verhandlungen  der  Anatom.  Gesellsch.  auf  der  sechsten  Ver- 
samml.  in  Wien  yom  7. — 9.  Juni  1892,  8.  64 — 69.  —  Demonstration: 
8.  271—272. 

Griesbaoh,  Hermann,  Über  Plasmastrukturen  der  Blutkörperchen  im 
kreisenden  Blute  der  Amphibien.  Mit  1  Tafel.  Festschrift  sum  sieb- 
zigsten Geburtstage  Bvdolf  Liuceabt's,  8.  215 — 227. 

Hfteker,  Valentin,  Die  heterotypische  Kernteilung  im  Oyklus  der  gene- 
ratiyen  Zellen.  Berichte  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Freiburg 
L  B.,  Band  VI,  Heft  4,  1892,  8.  160—193. 

Haber,  G.  Carl«  Über  das  Verhalten  der  Kerne  der  8cHWAirN'schen  8cheide 
bei  Neryendegeneration.  Physiologisches  Institut  der  Uniyersitat  Berlin, 
mikroskopisch-biologische  Abteilung.  Mit  4  Figuren  im  Text  Archiy 
för  mikroskopische  Anatomie,   Band  XL,    1892,    Heft  3,   8.  409 — 417. 

KeiBohner  (yoN  Ebvsb),  Über  Muskelspindeln.  Verhandlungen  der  Anatom. 
Gesellsch.  auf  der  sechsten  VersammL  in  Wien  yom  7. — 9.  Juni  1892, 
8.  85 — 89.     Diskussion:  yoN  Koelluxb,  Waldxtbb. 

Klemensiewioz,  Über  das  Verhalten  der  fixen  Homhautzellen  und  der 
Wanderzellen  bei  der  Homhautentsttndung.  Verhandlungen  der  Anatom. 
Gesellsch.  auf  der  sechsten  VersammL  in  Wien  yom  7. — 9.  Juni  1892, 
8.  235 — 240.     Diskussion:  Waldxtsb,  Klbhiksiewigz,  Tolbt,  Bbnba,  Hjs. 

—  Centralkörper  und  Sphären  der  Eiterzellen,  Mitosen  fixer  Corneazellen 
etc.     Demonstration.     Ebenda  8.  272. 
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Ton  Koellikery  DemooBtraiion  einer  Reihe  yon  Präparaten  Tom  Gentiral- 
neryensystem  etc.     (8.  unten  Kap.  IIa.) 

Krasser,  Fridolin,  Ober  die  Struktur  des  ruhenden  Zellkernes.  Aus 
dem  pflanzenphysiologischen  Institute  der  K.  K.  Wiener  UniTorsitat. 
Sitzungsberichte  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften,  Mathe- 
matisch-naturwissenschaftliohe  Klasse,  Band  CI,  1892,  Abteilung  1, 
Heft  5.  6,  S.  560—583.  (Wiederholt;  s.  A.  A.  Jahrg.  VII,  Nr.  21/22, 
8.  659.) 

Lönnberg,  E.,  Kemstudien.  Biologiska  Föreningens  Förhandiingar.  Ver- 
handlungen des  Biologischen  Vereines  in  Stockholm,  Band  IV,  1891/92, 
Heft  6—7. 

Maoall  um,  A.  B.,  Studies  on  the  Blood  of  Amphibia.  Transactions 
of  the  Canadian  Institute,  Vol.  II,  1892,  Part  II,  No.  4.  (Vgl.  A.  A. 
Jahrg.  VII,  Nr.   19/20,  S.  606.) 

Moeller,  H.»  Über  den  Zellkern  und  die  Sporen  der  Hefe.  Mit  1  Tafel. 
Centralblatt  für  Bakteriologie  und  Parasitenkunde,  Band  XII,  1892, 
Nr.  16,  S.  437—660. 

Morgenstern,  Michael,  Über  das  Vorkommen  Ton  Nerven  in  den 
harten  Zahnsubstanzen.     (S.  unten  Kap.  9b.) 

Müller,  Erik,  Zur  Kenntnis  der  Ausbreitung  und  Endigungsweise  der 
Magen-,  Darm-  und  Pankreasnerven.  Aus  der  histologischen  Anstalt 
des  Carolini'sohen  Instituts  zu  Stockholm.  Mit  2  Tafeln.  Archiv  für 
mikroskopische  Anatomie,  Band  XL,   1892,  Heft  3,  S.  390—408. 

Niemann,  F.,  Beiträge  zur  Morphologie  und  Physiologie  der  Oberlippen- 
drüsen einiger  Ophidier.  Mit  1  Tafel.  Archiy  für  Naturgeschichte, 
Jahrg.  68,  1892,  Band  I,  Heft  3,  8.  262—286. 

Paladino,  Giovanni,  Di  una  disposizione  particolare  a  gomitolo  del  cilin- 
drasse  nei  centri  nervosi.  Con  tre  figure.  Anatomischer  Anzeiger, 
Jahrg.  VII,  1892,  Nr.  3,  S.  77—80.     (Verspätet) 

Boudnev,  Vladimir,  Note  sur  le  d^yeloppement  de  TendothAium  du 
coeur  chez  les  amphibiens.  Congr&s  international  d'arch^ologie  pr^ 
historique  et  d'anthropologie,  11.  session  k  Moscou,  S.  101  — 103. 

SohafßBT,  J.,  Über  Sarkolyse  beim  Menschen.  Verhandlungen  der  Anatom. 
Oesellsch.  auf  der  sechsten  VersammL  in  Wien  yom  7. — 9.  Juni  1892, 
S.  254—258.     Diskussion:  Bobk. 

Solavunos,  Gtoorgioa  L«,  Untersuchungen  über  das  Eleidin  und  den  Ver- 
hornungsprozeß  der  Pars  cardiaca  des  Magens  der  Säugetiere.  Mit 
1  lithogr.  Tafel.     Würzburg,  1890.     8».     18  SS.     Inaug.-Diss. 

Stein,  C,  Über  das  Verhalten  des  Bindegewebes  zu  den  delomorphen 
Zellen  der  Magendrüsen.  Mitteilungen  aus  dem  embryologischen  In- 
stitut der  TJniTersität  Wien,   Heft  XII,   Zweite   Folge  Heft  V,    1892. 

Straehley,  E.  O.,  Die  Earyomitose  bei  abnormer  Entwickelung  des  Fo- 
relleneies. Mitteilungen  aus  dem  embryologischen  Institut  der  Univer- 
sität Wien,  Heft  Xn,  Zweite  Folge  Heft  V,  1892. 

Vas,  Friedrich,  Studien  über  den  Bau  des  Chromatins  in  der  sympathi- 
schen Oanglienzelle.  Aus  dem  histologischen  Laboratorium  der  I.  me- 
dizinischen Klinik  Ton  V.  Kobanti  in  Budapest.  Mit  1  Tafel.  Archir 
für  mikroskopische  Anatomie,   Band  XL,    1892,   Heft  3,   S.  375—389. 

Verwom,  Max,   Über  die  Fähigkeit  der  Zelle,  ihr  spezifisches  Gewicht 
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zu  ändern.  Aus  dem  phyBiologischen  Institat  der  üniTereität  Jena. 
Mit  1  Holcsohnitt.  Archiy  für  die  gesamte  Physiologie  des  Menschen 
und  der  Tiere,  Band  53,  1892,  Heft  3.  4,  S.   140—155. 

Weiss,  J.,  Beiträge  zur  histologischen  und  mikrochemischen  Kenntnis 
des  Blutes.  Mit  1  Tafel.  Mitteilungen  aus  dem  embryologischen  In- 
stitut der  Universität  Wien,    Heft  XII,   Zweite   Folge   Heft  V,    1892. 

Winkler,  F.,  Zur  Frage  nach  dem  Ursprung  des  Pigments.  Mitteilungen 
aus  dem  embryologischen  Institut  der  Universität  Wien,  Heft  XII, 
Zweite  Folge  Heft  V,  1892. 

Zimmerxnaxm,  K.  W.,  Pigmentzellen  mit  Attraktionssphären.  Demon- 
stration. Yerhandlungen  der  Anatom.  Oesellsch.  auf  der  sechsten  Ver- 
samml.  in  Wien  vom  7. — 9.  Juni  1892,  8.  274—275. 

6.    Bewegnngsapparat. 

a)  Skelett. 

Gktupp,  E.,  Grandzüge  der  Bildung  und  Umbildung  des  Primordial- 
craniums  von  Baoa  fusca.  Yerhandlungen  der  Anatom.  Oesellsch.  auf 
der  sechsten  Versamrol.  in  Wien  vom  7. — 9.  Juni   1892,  8.  183 — 190. 

Hochstetter,  Über  die  Bildung  der  primitiven  Choauen  beim  Menschen. 
Verhandlungen  der  Anatom.  Oesellsch.  auf  der  sechsten  Versamml.  in 
Wien  vom  7.-9.  Juni  1892,  S.  181—183.  Diskussion:  Hasse,  Hoch- 
STBTTsa,  Thanb,  Hoghstbtteb. 

Eükenthal,  Willy,  Zur  Entwickelung  des^ Handskelettes  des  Krokodils. 
Mit  1  Tafel.  Morphologisches  Jahrbuch^  Band  XIX,  1892,  Heft  4, 
8.  42—55. 

—  —  Mitteilungen  über  den  Carpus  des  Weißwals.  Die  Bildung  des 
Hamatums  und  das  Vorkommen  von  zwei  und  drei  Gentralien.  Mit 
1  Tafel.  Morphologisches  Jahrbuch,  Band  XIX,  1892,  Heft  4,  8.  56 
—64. 

Kollmann,  J.,  Die  Formen  des  Ober-  und  Unterkiefeis  bei  den  Euro- 
päern. Vortrag  gehalten  bei  der  VII.  Vereammlung  der  8chweiserischen 
odontologischen  Gesellschaft  in  Basel  am  15.  Mai  1892.  Schweizerische 
Vierteljahrsschrift  für  Zahnheillninde,  Bd.  II,  1892,  Nr.  2.  22  88. 
Mit  12  Abbildungen. 

Lesshaft,  Über  die  Architektur  des  Beckens.  Verhandlungen  der  Anatom. 
Gesellsch.  auf  der  sechsten  Versamml.  in  Wien  vom  7. — 9.  Juni  1892, 
8.   175—177. 

Manning,  Carl,  Beiträge  zur  Kenntnis  des  anatomischen  Verhaltens  bei 
Hyperdaktylie.     Würzburg,  1892.     8^.     25  88.     Inaug.-Diss. 

Mill,  a.  Symers,  A  Case  of  Polydactylism.  The  Lancet,  1892,  Vol.  II, 
No.  XIV  =  Whole  No.  3605,  8.  772—773. 

OldfielcU  Frank,  An  unusually  thin  8kull.  The  Lancet,  1892,  Vol.  II, 
No.  XVII  =  Whole  No.  3608,  8.  965. 

Padelt,  Max,  8kelettmeB8angen  am  8chweine.  Beitrag  zur  Anatomie  und 
Proportionslehre.     Leipzig-Beudnitz,   1892.     8^.     100  88.     Inaug.-Diss. 

Pitsorno,  P.  A.,  Note  antropologiche.  Eicerche  sperimentali  sulle  asim- 
metrie  del  cranio  umano.  Cranio  con  singolare  depressione  nella  sutura 
parieto-occipitale.      Gazzetta  degli  ospitali.   No.  87,    Anno    1892,    8.  4. 
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Babl,  Über  die  Metamerie  des  Wirbeltierkopfes.  Mit  I  lithographierten 
Tafel  und  4  Abbildungen  im  Texte.  Yerhandlnngen  der  Anatom.  6e- 
sellsch.  auf  der  sechsten  Yersamml.  in  Wien  yom  7. — 9.  Juni  1892, 
S.   104 — 135.     Diskussion:   Fbobiep. 

Hossi,  IT.,  Sui  rapporti  tra  cervelletto  ed  osbo  ocoipitale  alia  nascitli.  Atti 
d.  accad.  medico-fisica  Fior.  Bendic.  sommario  delle  tedute.  Seduta 
del  6  Luglio  1892.  Lo  Sperimentale,  Anno  46,  1892,  No.  13,  8.  248 
—249. 

Schmidt,  L.,  Untersuchungen  zur  Kenntnis  des  Wirbelbaues  yon  Amia 
calva.  Mit  1  Tafel  und  5  Textfiguren.  Zeitschrift  für  wissenschaftliche 
Zoologie,  Band  54,   1892,  Heft  4,  8.  748—764. 

Stieda,  H.,  Die  Anomalien  der  menschlichen  Hinterhauptschuppe.  Aus 
dem  anatomischen  Institute  zu  Königsberg  i.  Fr.  Mit  4  Tafeln.  Ana- 
tomische Hefte,  1892,  Abteilung  I,  Heft  4  =  Band  II,  Heft  1,  8.  58 
—107. 

Welcker,  Hermann,  Abnorme  8ohädelnähte  bei  Menschen  und  Anthropo- 
morphen.  Mit  2  Tafeln.  Festschrift  zum  siebenzigsten  Geburtstage 
Btjdolf  Leuckabt's,  S.  1—25. 

Wolff,  Julius,  Das  Gesetz  der  Transformation  der  Knochen.  (8.  oben 
Kap.  4.) 

Zsohokke,  E.,  Weitere  Untersuchungen  über  das  Verhältnis  der  Knochen- 
bildung zur  Statik  und  Mechanik  des  Vertebraten-Skelettes.  Preissehrift 
der  Stiftung  Schnyder  von  Wartensee.  Zürich,  Orell,  Füssli.  4®.  III, 
102  SS.  mit  24  Figuren  und  11  Tafeln. 

Zuckerkandl,  Die  Entwickelung  des  Siebbeines.  Verhandlungen  der 
Anatom.  Gesellsch.  auf  der  sechsten  VersammL  in  Wien  yom  7. — 9. 
Juni  1892,  8.  261—264. 

b)  Bänder.     Gelenke.    Muskeln.    Meohanik. 

Fiek,  B.,   Über  die  Arbeit   der  Fußgelenkmuskeln.     Verhandlungen   der 

Anatom.  Gesellsch.    auf   der   sechsten  VersammL   in  Wien   yom  7. — 9. 

Juni   1892,  8.  227 — 234.     Diskussion:  Waldeyeb,  Dissb,  Fick. 
Kadyi,   Heinrich,   Über   die   Gelenkflächen    des    Eilbogengelenkes.      Mit 

1  l'afel.     Festschrift  zum  siebenzigsten  Geburtstage  Budolf  LsucKUiT's, 

8.  36—43. 
Iiesshaft,    Über  das  Verhältnis  der  Muskeln  zur  Form  der  Knochen  und 

der  Gelenke.     Verbandlungen  der  Anatom.  Gesellsch.   auf  der  sechsten 

VersammL  in  Wien  vom  7. — 9.  Juni  1892,  8.  178 — 180.     Diskussion: 

R.  FicK,  Lbsshaft,  Toldt,  Lesshaft. 
Moser,   E.,   Über  das  Ligamentum  teres  des  Hüftgelenks.     Anatomischer 

Anzeiger,  Jahrg.  VII,  1892,  No.  3,  8.  82—87.  (Verspätet.) 
Nordlnnd,   Gustaf  Adolf,   8tudier  öfyer  främre  bukyäggens  fasoior  och 

aponevroser  hos  menniskan.    üpsala,  1891.    8^.    165  88.     Inaug.-Diss. 

7.    Ck^fSfasystem. 

Bayer,  Ludwig,  Beitrag  zur  yergleichenden  Anatomie  der  Oberarmarterien. 
Mit  1  Tafel.  Morphologisches  Jahrbuch,  Band  XIX,  1892,  Heft  4, 
8.   1—41. 
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Berwald,  Ein  Fall  yon  Dextrooardie.  Vortrag  gehalten  am  4.  Koyember 
1890  im  Verein  Schweriner  Ärzte.  Mit  1  Abbildung.  Berliner  kli- 
nisohe  Wochenschrift,  Jahrg.  29,  1892,  Nr.  41,  S.  1022^1024 

Hochstetter,  Über  die  hintere  Hohlyene.  Verhandlungen  der  Anatom. 
Gesellscb.  auf  der  sechsten  Versamml.  in  Wien  yom  7. — 9.  Juni  1892, 
8.   181. 

Mineryini,  E.,  Gontributo  alla  morfologia  dell'  adattamento  funrionale 
degli  organi.  Particolarit^  di  struttura  delle  arterie  della  cute.  (S. 
oben  Kap.  4.) 

Babl,  Carl,  Über  die  Entwickelung  des  Venensystems  der  Selachier.  Mit 
8  Figuren  im  Text.  Festschrift  zum  siebenzigsten  Geburtstage  Budolf 
Lbdckabt's,  8.  228—235. 

Eoudney,  Vladimir,  Note  sur  le  d^yeloppement  de  l'endothdium  du 
coeur  chez  les  amphibiens.     (S.  oben  Kap.  5.) 

Buge,  Hans,  Über  Defekte  der  Vorhofsscheidewand  des  Herzens.  Berlin, 
1891.     S^.     55  88.  mit  l  Tafel.     Inaug.-Diss.  yon  Heidelberg. 

Zander,  V.  B.,  und  Stieda,  H«,  Persistenz  des  TJrnierenteiles  der  linken 
Cardinalyene  beim  erwachsenen  Menschen.  Mit  1  Tafel.  Aus  dem 
anatomischen  Institut  zu  Königsberg  i.  Fr.  Anatomische  Hefte,  Ab- 
teilung I,  1892,  Heft  4  =  Band  n,   Heft  1,  8.  128—140. 

Znokerkandl,  Vorläufige  Mitteilung  über  die  Morphologie  der  Armarterien. 
Verhandlungen  der  Anatom.  Gesellsch.  auf  der  sechsten  Versammlung 
in  Wien  yom  7.-9.  Juni  1892,  8.  264—265.  Diskussion:  Eadxi, 
y.  Eoslluxb,  Hib  sen.,  Thavx,  Zxtckiktattol,  Hoohstbtibb,  y.  Koellikbb. 

8.    Integument. 

yon  Bardeleben,  Karl,  Weitere  Untersuchungen  tiher  die  Hyperthelie 
bei  Männern.  Anatomischer  Anzeiger,  Jahrg.  VII,  1892,  Nr.  3,  8.  87 
—92.     (Verspätet) 

—  —  Über  600  neue  Fälle  yon  Hyperthelie  bei  Männern.  Verhand- 
lungen der  Anatom.  Oesellsch.  auf  der  sechsten  VersammL  in  Wien 
vom  7.-9.  Juni  1892,  8.  199—202. 

Beresowsky,  8.,  Über  die  histologischen  Vorgänge  bei  der  Transplan- 
tation yon  Hautstücken  auf  Tiere  einer  anderen  8penes.  (8.  oben 
Kap.  5.) 

Brandt»  Alexander,  Über  Homer  und  Geweihe.  Mit  3  Figuren  im  Text 
Festschrift  zum   siebenzigsten  Geburtstage  Budolf  Lbückart's,   8.  407. 

Haswell«  William  A.,  Note  on  the  minute  8tructure  of  the  Integument 
etc.  of  Temnocephala.  Zoologischer  Anzeiger,  Jahrg.  XV,  1892,  Nr.  402, 
8.  860—362. 

Wunderlich,  Ludwig,  Der  Wechsel  des  Homes  des  Ehinoceros  unicornis 
L.  Festschrift  zum  siebenzigsten  Geburtstage  Rudolf  Lxückabt's,  8. 
406 — 406. 

9.    Barnurystem. 

von  ThanhofBar,  Ludwig,  Die  Kommunikation  der  serösen  Höhlen  des 
Körpers  miteinander.  (Vorläufige  Anzeige.)  Mathematische  und  natur- 
wissenschaftliche Berichte  aus  Ungarn,  Band  VIII,  1892,  8.  441—444. 
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a)  AtmnngBorgMie 
(uikliis.  Thymus  und  Thyreoidea). 

Andersson,  O.,  Die  Nerren  der  Sohilddr&Be.  Biologuka  Foreningeiu 
Förhandlingar.  Yerhandlungen  des  BiologiBohen  Yereins  in  StocUiolm, 
Band  IV,  1891/92,  Heft  5—7. 

Antipa,  Qr«,  Über  die  Besiehungen  der  Thymus  £u  den  sogenanntea 
EiemenspalteDorganeQ  bei  Selachiem.  Mit  1  Abbildung.  Anatomischer 
Anzeiger,  Jahrg.  VII,  1892,  Nr.  21/22,  S.  690—692. 

Gapobianoo,  F.,  ülteriori  ricerehe  sulle  alterazioni  istologiohe  del  mi- 
doUo  spinale  seguite  alia  tiroidectomia.     (S.  unten  Kap.  IIa.) 

Narath,  Albert,  Vergleichende  Anatomie  des  Bronchialbaumes.  Mit  4 
Abbildungen.  Verhandlungen  der  Anatom.  Gesellschaft  auf  der  seehdtea 
Versamml.  in  Wien  vom  7.->9.  Juni  1892,  8.  168 — 174.  Diskuesioo: 
Strahl,  Wiedbrshxix,  His,  Thanic,  Nabath. 

Sohnlter,  Hermann,  Über  die  Varianten  des  laryngoskopischen  Bildes. 
Hannoyer,  1892.     80.     26  SS.     Inaug.-Dies.  von  Heidelberg. 

b)  Verdauungaorgane. 

Behrenda,  G.»  Über  Homzähne.     Mit  2  DoppelUfeln.     1892.    8.-A     4^. 

Bissosero,  G.,  Üher  die  schlauohführenden  Drüsen  des  Magendarmkanals 
und  die  Besiehungen  ihres  Epithels  za  dem  Oberfläcbenepithel  der 
Schleimhaut.  (Zweite  Mitteilung.)  Auszug  aus  den  Atti  della  B.  ae- 
cademia  delle  science  di  Torino,  Vol.  XXVII,  Sitzung  Tom  22.  Ko- 
vember  1891  und  Sitzung  vom  17.  Januar  1892.  Mit  2  Tafeln.  Ar- 
chiv für  mikroskopische  Anatomie,  Band  XL,  1892,  Heft  3,  S.  325 
—374.     (Vgl.  A.  A.  Jahrg.  Vn,  Nr.  23/24,  8.  724.) 

Hamburger,  Ore,  Zur  Entwickelung  der  Bauohspeidieldrüse  des  MenseheiL 
Mit  3  Abbildungen.  Anatomischer  Anzeiger,  Jahrg.  VII,  1892,  Nr.  21/22, 
S.  707—711. 

Eazaander,  Jolins,  Über  die  Falten  der  Dünndarmschleimhant  des 
Menschen.  Anatomischer  Anzeiger,  Jahrg.  VII,  1892,  Nr.  23/24,  S. 
768—771. 

Morgenstern,  Michael,  Über  das  Vorkommen  Ton  Nerren  in  den  harten 
Zahnsubstanzen.  (Vorläufige  Mitteilung.)  Deutsehe  Monatsschrift  ßr 
Zahnheilkunde,  Jahrg.  X,   1892,  Oktoberheft,  S.  436—437. 

Müller,  E.,  Zur  Kenntnis  der  Labdrüsen  der  Magenschleimhaut  Bk>- 
logiska  Föreningens  Förhandlingar.  Verhandlungen  des  Biologisehen 
Vereins  in  Stockholm,   1891|92,  Band  IV,  Heft  5—7. 

Nauwerok,  C,  Ein  Nebenpankreas.  Mit  1  Abbildung  im  Texte.  Bei- 
träge zur  pathologischen  Anatomie  und  zur  allgemeinen  Pathologie, 
Band  XII,  1892,  Heft  1,  S.  29^32 

Osbom,  Henry  Fairfield,  The  History  and  Homologies  of  the  Huidsb 
Molar  Cusps.  With  3  Figures.  Anatomischer  Anzeiger,  Jahrg.  ^I^ 
1892,  Nr.  23|24,  S.  740—747. 

Boese,  Carl,  Über  die  Zahnentwickelung  der  Krokodile.  Verhandlaogen  der 
Anatom.  Gesellsch.  auf  der  sechsten  Versamml.  in  Wien  vom  7.-9. 
Juni  1892,  S.  226 — 226.  Diskussion:  KAnn,  Rktzics,  Robsb,  Zvcm- 
KANDL,  Claus,  Wisdershbim,  Kadti,  Eossb. 
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Boese,  Carl,  Über  die  Zahnleiste  und  die  Eisohwiele  der  Sauropaiden.    Mit 

14  Abbildungen.     Anatomischer  Anseiger,  Jahrg.  VII,  1892,  Nr.  23|24, 

8.  748—758. 
Sclav uno8,  Georgios  L.,  Untersuchungen  über  da«  Eleidin  und  den 

Yerhomungsproseß     der    Pars     cardiaca    des    Magens    der    Säugetiere. 

(S.  oben  Kap.  5.) 
▼on  Seiller,  Frhr.  Badol^  Die  Zuogendrüsen  yod  Lacerta.     Mit  2  Tafeln. 

Festschrift   zum   siebensigsten  Geburtstage   Budolf  Lsuckabt's,    S.  250 

—258. 
Stein,   C,   Über   das  Verhalten   des  Bindegewebes   zu   den  delomorphen 

Zellen  der  Magendrüsen.     (8.  oben  Kap.  5.) 

10.    Harn-  und  OMehleehtsorgane. 

Fürst,  L.,  Weibliche  Epispadie  mit  Nabel-Urachusfistel.  Mit  1  Abbil- 
dung. Archiv  für  Einderheilkunde,  Band  XIV,  1892,  Heft  6,  8.  430 
—433. 

a)  Hamorgane 
(inklus.  Nebenniere). 

Bisse,  Veränderungen  der  Nierenepithelien  bei  der  Sekretion.     (8.  oben 

Kap,  6.) 
PilBet,  Sphincter  interne  de  la  vessie.     Bulletins  de  la  soci^ttf  anatomique 

de  Paris,  Ann^e  LXVII,   S^rie  V,  Tome  VI,    1892,   Fase.  28,   8.  609. 
Waldeyer,  Über  die  sogenannte  XJretersoheide.    Verhandlungen  der  Anatom. 

Gesellsch.  auf  der  sechsten  Versamml  in  V^ien  vom  7. — 9.  Juni  1892, 

8.  259—260. 

b)  G^esohleohtBorgane. 

Sehafflar,  Jos.,  Über  Drüsen  im  Epithel  der  Vasa  efferentia  testis  beim 
Menschen.  Anatomischer  Anzeiger,  Jahrg.  VII,  1892,  Nr.  21/22,  8. 
711—717. 

Strahl,  Die  Büekbildung  reifer  Eierstockseier  am  Ovarium  von  Lacerta 
agilis.  Verhandlungen  der  Anatom.  Gesellsch.  auf  der  seohsten  Yer- 
•amml.   in  Wien   vom   7.-9.  Juni   1892,   8.   190 — 195.      Diskussion: 

BOBH. 

Stappel,  Wilhelm,  Über  einen  merkwürdigen  Fall  von  Uterusmißbildung. 
Würzburg,  1892.     8».     17  88.     Inaug.-Diss. 

Toldt,  Über  die  Vasa  aberrantia  des  Nebenhodens  und  über  die  Paradi- 
dymis. Verhandlungen  der  Anatom.  Gesellsch.  auf  der  seohsten  Vor- 
samml.  in  Wien  vom  7. — 9.  Juni  1892,  8.  241 — 242.  Diskussion: 
Waldbtbb,  Toldt,  Hoix,  Toldt. 

--    Über  den  Musculus  ^remaster.     Ebenda  8.  243. 

IL    Nerrensystem  und  Sinnesorgane. 

Bäraneok,  fid.,  Sur  le  nerf  parietal  et  la  morphologic  du  troisiime  oeil 
des  YertAr^.  Avec  6  figures.  Anatomischer  Anzeiger,  Jahrg.  VII, 
1892,  Nr.  21/22,  8.  674—689. 
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a)  IVervensystem  (oentrales,  peripheres,  sympathisohes). 

Anders  son,  0.,  Die  Nerren  der  Sohilddrüse.     (8.  oben  Kap.  9a.) 

Borokhardt,  Bndoli;  Das  Centralnervensystem  yon  Protoptenis  aDnecteoB. 
Eine  yergleiohend-anatomisohe  Studie.  Mit  5  Tafeln.  Berlin,  Fried- 
länder &  Sohn,  1892.     80.     64  SS.  mit  5  Tafeln. 

Oapobianoo,  F.,  IJlteriori  ricerche  solle  alteranoni  istologiche  del  mi- 
doUo  spinale  seguite  alia  tiroideotomia.  BoUettino  della  societii  di  na- 
turalisti  in  Napoli,  Serie  I,  Yol.  YI,  1892,  Faso.  1. 

Froriep,  Zur  Frage  der  sogenannten  Neoromerie.  Mit  4  Abbildungen. 
Verhandlungen  der  Anatom.  Oesellsch.  auf  der  sechsten  YersammL  in 
Wien  Tom  7. — 9.  Juni  1892,  S.  162 — 167.     Diskussion:  Wiedebhwkim, 

ZiMXEBXANV. 

Gudden,  Hans,  Beitrag  cur  Kenntnis  des  Trigeminusnerven.  Berlin, 
1891.     80.     20  SS.  mit  1  Tafel.     Inaug.-Diss.  Ton  Würsburg. 

Guiltchenko,  N.,  Le  poids  du  oeryeau  ohez  quelques  peuples  du  Cau- 
case.     (S.  unten  Kap.  14.) 

Herriok,  C.  L.,  Notes  upon  the  Histology  of  the  Central  Nervous  System 
of  Vertebrates.  With  2  Plates.  Festsohrift  sum  siebenzigsten  Geburts- 
tage Rudolf  Lxuckabt's,  S.  278 — 288. 

His,  W.  sen.,  Erofihungsrede.  (Über  die  allgemeine  Morphologie  des  Gehirns.) 
Verhandlungen  der  Anatom.  Gesellsoh.  auf  der  sechsten  VersammL  in 
Wien  vom  7.-9.  Juni  1892,  S.  3—22. 

juu..   Über   die   Entwickelung  des   Sympathicus   bei   Wirbeltieren 

mit  bc?oi.  derer  Berücksichtigung  der  Herzganglien.  Verhandlungen  der 
Anatom.  Gesellsch.  auf  der  sechsten  Versamml.  in  Wien  vom  7. — 9. 
Juni  1892,    S.  69 — 75.     Diskussion:    Waldstbb,   His  jun.,   Sohsnk,   t. 

KOELLDOBU.    Hl6  JUU.,   T.  KoELLIKBB,    HlB   SOU.,    WaLDBYBE,   Hib  JUU.,   HaT- 

80HBK,  y.  Ebnfb,  Bbtzivs. 
Horeley,  V.,  T]:e  Structure  and  Functions  of  the  Brain  and  Spinal  Cord. 

London,  1892.     8^.     222  SS.  with  numerous  Illustrations. 
▼on  Koelliker,  Über  die  Entwickelung  der  Elemente  des  Neryensystema, 

contra    Beard    und    Dohbn.      Verhandlungen    der    Anatom.    Gesellsch. 

auf   der   sechsten  Versamml.   in    Wien   vom    7. — 9.  Juni    1892,   S.  76 

—78. 
Demonstration   einer  Beihe   von    Präparaten  vom  Gentralnerren- 

system  etc.     Ebenda,  S.  273 — 274. 
Über  den  Ursprung  des  Oculomotorius  beim  Menschen^     Sitzungs- 
berichte d.  Würzb.  Phys.-med.  Gesellsch.  (30.  Juli  1892).     S.-A.     2  SS. 
Magini,  G.,   Bui  fiiamenti  doli'  epitelio  ependimale  nel  bulbo  dell'  uomo. 

BoUett.  d.  B.  accadem.  medica  di  Borna,   Anno  17,    1892,   Fase.  4.  5, 

S.  283—286. 
Malme,   Gustav  O.  A.  N.,   Studien   über  das  Gehirn  der  Knochenfische. 

Stockholm,  1892.     8^.     60  SS.  mit  5  Tafeln.     Inaug.-Diss.  Ton  Upiala. 
Mitropharow,   Faul,   Note    sur  la   signification   metam^rique  des   nerfs 

or^eus.     Congris  international  d'arch^ologie  pr^storique  et  d'anthro- 

pologio,  11.  session  k  Moscou,  S.  104 — 111. 
Morat,  J.  P,    Origines  et  centres   trophiques   des  nerfs  yaso-dilatateurs. 
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Gazette  m^oale  de  Parii,  Ann^e  63,  1892,  S^rie  VIII,  Tome  I,  No.  42, 

8.  496—497. 
Müller,  Erik,  Zur  EenntniB  der  AusbreituDg  und  Eudigungsweise  der 

Magen-,  Darm-  und  Pankreäsneryen.     (S.  oben  Eap.  5.) 
Ftitsliie,  A.,   Note  sur  la  formation  du  germe  du  Systeme  nerveux  p^- 

ph^que.     Congres  international  d'arch^ologie  pr^historique  et  d'anthro- 

pologie,  11.  Session  k  Mosoou,  8.  98 — 100. 
Bossi,    U.,   8ui   rapporti   tra   cerrelletto   edosso    occipitale   alia   nascitä. 

(8.  oben  Eap.  6a.) 
Sala,  Lnigi,  Sulla  fine  anatomia  dei  gangli  del  simpatico.     (Continuazione 

e  fine.)     Con  9  incisioni.     Laboratorio  di  patologia  generale  ed  istologia 

d.  B.  uniyersitil  di  Payia.     Monitore  zoologioo  italiano,  Anno  III,   1892, 

No.  9,  8.  172-,!  84.     (Vgl.  A.  A.  Jahrg.  VII,  Nr.  23/24,  8.  727.) 
Sohafflsr,  Karl,  Vergleichende  anatomisobe  Untersuchungen  über  Bücken - 

markffaserung.     Mathematische  und  naturwissenschaftliche  Berichte  aus 

Ungarn,  Band  IX,   1892,  8.   168—169. 

b)  Sinnesorgane. 

Barabaschew,  F.,  Beitrag  zur  Anatomie  der  Linse.  Aus  dem  Labora- 
torium der  Uniyersitäts- Augenklinik  in  Heidelberg.  Mit  7  Figuren  auf 
1  Tafel.    Arohiv  für  Ophthalmologie,  Band  38,  1892,  Abteil.  3,  8.  1-^14. 

BoryaiekiewieB,  Netzhautpräparate.  Demonstration.  Verhandlungen  der 
Anatom.  Gesellsoh.  auf  der  sechsten  Versamml.  in  Wien  Yom  7. — 9. 
Juni  1892,  8.  270. 

Budde,  Karl,  Über  Dehisoenzen  in  der  unteren  Wand  der  Paukenhöhle. 
Göttingen,  1891.     S^.     30  SS.  mit  1  Tabelle.     Inaug.-Diss. 

Cajal,  8.  Bamon  y,  La  retina  de  los  TelecStteos  etc.  Madrid,  1892.  (Soc. 
esp.  de  hist  nat,   1.  Junio.)     Gon  5  cincograffas.     S.-A.     29  SS.     8^. 

Bdinger,  L.,  Über  die  Entwickelung  unserer  Kenntnisse  von  der  Netz- 
haut des  Auges.  Vortrag  zum  75-jährigen  Stiftungsfeste  der  Sencken- 
bergischen  naturforsohenden  Gesellschaft.  (Auszug.)  Bericht  über  die 
Senokenbergische  naturforschende  Gesellschaft  zu  Frankfurt  a.  M.,  1892, 
8.  166—176. 

OroüikopfE^  W.,  Die  Markstreifen  in  der  Netzhaut  des  Kaninchens  und 
des  Hasen.  Aus  dem  anatomischen  Institut  in  Marburg.  Mit  2  Tafeln. 
Anatomische  Hefte,  1892,  Abteil.  I,  Band  I,  Heft  4  =  Band  II,  Heft  1, 
8.  1—25. 

Kohl,  Carl,  Das  Auge  Ton  Petromyzon  Planeri  und  Ton  Myxine  glu- 
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Aufsätze. 

Nachdruck  yerboten. 

Die  Beifiing  des  Amphlbieneies  und  die  Befruehtung  unreifer 
Eier  l>ei  Triton  taeniatus. 

VoD  Professor  0.  Born. 

(Aus  der  entwickelungsgeschiohtlichen  Abteilung  des  anatomischen 

Instituts  zu  Breslau.) 

(Schluß.) 

Bei  der  tangentialen  Lage  der  Kemspindel  ist  es  ein  seltener 
Zufall,  wenn  dieselbe  ihrer  ganzen  Länge  nach  in  einem  Schnitt  ent- 
halten ist.  Meist  wird  sie  schräg  oder  quer  getroffen.  Ich  besitze 
zwei  günstige  Präparate.  Die  Spindel  erscheint  stark  bauchig,  die 
achromatischen  Fäden  sind  wohl  ausgebildet;  sie  ist  umgeben  von 
einem  feinkörnigen  Hofe.  An  den  Enden  der  Spindel  findet  sich  eine 
kugelige  Ansammlung  körnigen  Protoplasmas  mit  vielen  feinen  Pigment- 
körnchen, doch  ist  es  mir  niemals  gelangen,  ein  Centrosoma  im  Inneren 
derselben  zu  färben.  Ein  helles  Eügelchen  habe  ich  an  der  betreffen- 
den Stelle  öfters  gesehen.  Die  Chromosomen  stehen  im  Beginn  der 
Schleifentrennung  (Beginn  der  Metaphase  nach  Stbasburger).  Die 
Anordnung  ist  meist  so,  daß  zwei  Schenkel  der  Tochterschleifen  im 
Äquator  der  Spindel  aneinanderliegen ,  während  die  beiden  anderen 
Schenkel  nach  den  Polen  zu  divergieren.  Wenn  die  beiden  aneinander- 
liegenden Schenkel  etwas  miteinander  verbacken  sind,  so  kommt  für 
das  ganze  Gebilde  eine  sehr  charakteristische  T-Form  heraus. 

Die  Eemfigur  des  ersten  Polkörperchens  muß  also  von  den  reifsten 
beobachteten  Ovarialeiem  bis  zu  den  Bauchhöhleneiem  das  Stadium 
der  Schleifenteilung  und  des  Mutterstems  durchgemacht  haben. 

Über  die  Tubeneier  bringt  Schultze  nur  sehr  spärliche  und,  wie 
er  selbst  zugesteht,  unvollkommene  Angaben;  Fig.  28a  und  b  zeigt 
eine  erste  Polspindel  von  Triton  cristatus  mit  vollendeter  Teilung  der 
Chromatinfäden,  achromatische  Fäden  sind  nicht  sichtbar. 

Meine  Befunde  sind  folgende:  Bei  den  Tubeneiem  ohne  Hüllen  (in 
nächster  Nähe  der  abd.  Tubenmündung)  hat  die  Kemspindel  sich  in  den 
Eiradius  eingestellt;  der  eine  Pol  ist  gegen  die  Mitte  des  Eies  gerichtet, 
der  andere  tritt  innerhalb  einer  kleinen,  abgerundeten  Erhebung  an 
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der  Oberfläche  des  Dotters  heraus.  Die  Chromosomen  befinden  sich 
noch  genau  in  demselben  Zustande,  wie  bei  den  Bauchhöhleneiem, 
nämlich  im  Beginn  der  Scbleifentrennung. 

Auch  bei  Eiern  mit  ganz  dünner,  weit  abstehender,  einfacher  Hülle 
hat  sich  das  Bild  noch  wenig  verändert.  Diese  Eier  zeigen  die  Eem- 
figur  des  ersten  Richtungskörperchens  meist  im  Stadium  der  Tochter- 
steme.  Die  Ghromatinschleifen  sind  gegen  die  Pole  auseinandergerückt, 
dabei  mit  ihren  Umbiegungsstellen  gegen  die  Pole  centriert;  die  achro- 
matischen Fäden  der  Eemspindel  erscheinen  entsprechend  kürzer,  in 
der  Mitte  der  Eemfigur  tritt  ein  heller  Raum  auf,  der  nur  von  äußerst 
feinen  Fäden  durchzogen  ist. 

Jetzt  wird  eine  Erscheinung,  die  manchmal  auch  schon  frühar 
zu  sehen  war,  deutlicher,  nämlich  daß  das  knubbenförmig  aus  der 
Eioberfläche  herausragende  periphere  Ende  der  Eemspindel  selbst 
wieder  in  einer  dasselbe  ringf&rmig  umgebenden  Vertiefung  der  Ei- 
oberfläche gelegen  ist. 

An  Eiern  mit  noch  runder,  aber  doppelt  konturierter,  festerer 
Hülle  traf  ich  einige  Male  das  erste  Richtungskörperchen  in  der  Ab- 
schnürung; es  ist  dies  ein  äußerst  charakteristisches  und  interessantes 
Bild,  dessen  Beschreibung  ohne  Abbildung  aber  kaum  etwas  biet^ 
würde.  Die  Ghromatinelemente  waren  im  Richtungskörperchen  schon 
zu  einem  dichten  Enäuel  vereinigt.  In  der  Eihälfte  der  Richtungs- 
spindel erschienen  sie  noch  deutlich  im  Stadium  des  Tochterstemes. 

In  Eiern  mit  fester,  ausgeprägt  länglicher  Hülle  (etwa  aus  der 
unteren  Hälfte  der  Tube  und  aus  dem  Uterus)  ist  meistens  das  erste 
Richtungskörperchen  ausgestoßen  und  bei  den  üteruseiern  sogar  die 
zweite  Eemspindel  meist  schon  gebildet;  diese  liegt  wieder  tangential,  wie 
die  erste,  d.  h.  der  Oberfläche  des  Eies  annähernd  parallel.  Wenigstens 
die  eine  Spindelhälfte  liegt  aber  direkt  ohne  trennende  Dotterschicht 
der  seichten  Vertiefung  an,  in  welcher  das  erste  Richtungskörperchen 
gelegen  ist.  Die  andere  Hälfte  ist  schräg  in  den  Dotter  eingesenkt. 
Die  Ghromatinschleifen  finden  sich  im  Äquator  der  Eemspindel,  meist 
zu  zweien,  dicht  nebeneinander.  Über  die  Zahlenverhältnisse  derselben 
werde  ich  später  berichten. 

Häufiger  steht  übrigens  die  Achse  der  Eemspindel  des  zweiten 
Richtungskörperchens  bei  den  Uteruseiern  senkrecht  zur  Oberfläche 
im  Eiradius.  Ich  glaube,  daß  dies  ein  etwas  vorgeschritteneres  Stadium 
ist,  obgleich  ich  das  nicht  sicher  beweisen  kann,  da  ich  die  Uteruseier 
niemals  der  Reihenfolge  nach  eingelegt  hatte. 

Eins  sei  hier  gleich  hervorgehoben,  was  für  die  Beurteilung  der 
im  folgenden  mitzuteilenden  Versuche  von  Bedeutung  ist.   Die  Reihen- 
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folge  der  Phänomene  bei  der  Bildung  des  ersten  Richtungskörpercbens 
läuft  keineswegs  so  regelmäßig  ab,  daß  ein  weiter  uteruswärts  gelegenes 
Ei  auch  immer  weiter  fortgeschritten  sein  muß,  als  sein  abdominal- 
wärts  gelegener  Nachbar.  Auch  wenn  ich  alle  Eier  einer  Tube  der 
Reihe  nach  untersuchte,  fand  ich  stets  Unregelmäßigkeiten ;  namentlich 
ist  es  häufig,  daß  man  in  Eiern,  welche  schon  feste  und  etwas  läng- 
liche Hüllen  haben,  noch  die  erste  Richtungsspindel  und  die  Chromo- 
somen erst  im  Beginn  der  Schleifentrennung  findet.  Das  Bild,  was 
ich  entworfen  habe,  schien  mir  dem  Durchschnitt  zu  entsprechen. 

Es  läßt  sich  dahin  resümieren.  In  den  am  weitesten  vorge- 
schrittenen Ovarialeiem  von  Triton  taeniatus  war  die  Eemspindel  des 
ersten  Richtungskörpercbens  in  einem  geringfügigen  Reste  des  ge- 
schrumpften EeimbläscbenkGrpers  beinahe  fertig.  In  den  BauchhGhlen- 
eiem  liegt  die  fertige  Eemspindel  des  ersten  Richtungskörpercbens 
tangential  unter  der  Oberfläche  des  Eies  (der  Eeimbläschenrest  ist 
verschwunden),  die  GhromosomeD  stehen  im  Stadium  der  Schleifen- 
trennung. Bei  Tubeneiem  mit  kugeliger,  fester  Hülle,  d.  h.  noch  etwas 
kopfwärts  von  der  Mitte  der  Länge  der  Tube,  wird  das  erste  Richtungs- 
körperchen  abgeschnürt  In  den  üteruseiern  ist  das  erste  Polkörperchen 
regelmäßig  abgeschnürt  und  die  Spindel  des  zweiten  fertig  gebildet. 

Bei  unbefruchteten  üteruseiern  von  Rana  fusca  fand  Schultze 
das  erste  Polkörperchen  schon  ausgestoßen,  die  zweite  Polspindel  ge- 
bildet. Bei  abgelegten  Siredoneiem  fand  derselbe  Autor  mitunter  ein 
Polkörperchen  ausgestoßen,  mitunter  aber  nicht;  ich  glaube,  daß  auch 
bei  den  Urodelen  die  Ausstoßung  des  ersten  Polkörperchens  allgemein 
im  unteren  Teile  der  Tube  erfolgt 

Über  die  Ausstoßung  des  zweiten  Polkörperchens  will  ich,  da  diese 
Frage  die  folgenden  Versuche  nicht  berührt,  nur  einige  zeitliche  An- 
gaben machen.  16—20  Minuten  nach  der  Besamung  trifft  man  bei 
Triton  taeniatus  die  zweite  Richtungsspindel  im  Stadium  des  Diasters. 
Dieses  Stadium  hält  ziemlich  lange  an.  Erst  in  der  dritten  Viertel- 
stunde nach  der  Besamung  beginnt  der  periphere  Pol  des  Diasters  sich 
über  die  Eioberfläche  emporzuwölben,  am  Ende  der  ersten  '/^  Stunden 
nach  der  Besamung  ist  die  Ausstoßung  des  zweiten  Richtungskörper- 
cbens häufig  vollendet. 

Ebenso  wie  bei  den  Urodelen  die  Zeit  von  der  Besamung  bis  zum 
Eintritt  der  ersten  Furche  bei  gewöhnlicher  Zimmertemperatur  eine 
größere  (5—6  Stunden  nach  Grönboos)  als  bei  den  Anuren  (3  Stunden) 
ist,  so  verläuft  auch  die  Bildung  des  zweiten  Richtungskörpercbens 
bei  Triton  bedeutend  langsamer  als  bei  Rana. 
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Zu  den  im  Folgenden  mitgeteilten  Versuchen  wurde  ich  durch  die 
in  mehreren  Jahren  wiederholte  Beobachtung  geführt,  daß  bei  Weibchen 
von  Bana  fusca,  bei  denen  erst  ein  kleiner  Teil  der  Eier  in  d^  Uterus 
übergetreten  ist,  während  die  meisten  noch  in  der  Bauchhöhle  and  in 
den  Tuben  enthalten  sind,  die  künstliche  Befruchtung  der  ütemseier 
niemals  gelingt,  während  dieselbe  stets  von  Erfolg  ist,  wenn  sich  der 
größere  Teil  der  Eier  in  den  Uteris  angesammelt  hat  und  nur  nodi 
ein  geringer  Rest  in  den  Tuben  resp.  der  Bauchhöhle  gefunden  winL 

—  Es  schien  mir  interessant,  nachzuforschen,  ob  die  Fähigkeit  zur 
Befruchtung  vielleicht  an  ein  gewisses  Stadium  der  Reife,  an  ein  be- 
stimmtes Stadium  in  der  Ausbildung  der  Richtungskörperchen  gebnndeo 
ist  Nun  eignen  sich  die  Anuren  aber  zu  derartigen  Versuchen  w^ei 
ihrer  auf  wenige  Tage  zusammengedrängten  Brunstperiode  redit  weoig, 
ich  ging  daher  dazu  über,  mit  Triton  taeniatus  zu  experimentieren,  in 
dessen  Weibchen  man  vom  April  bis  über  die  Mitte  des  Juni  hinaus 
Bauchhöhleneier  und  Tubeneier  in  allen  Stadien  der  Ausbildung  fiod^ 

—  vorausgesetzt,  wie  oben  erwähnt,  daß  man  die  Tiere  sogleich,  nadi- 
dem  sie  eingefangen,  zu  den  Versuchen  verwendet.    Ehe  ich  meine  au 
Triton  taeniatus  gewonnenen  Resultate  mitteile,  sei  hier  das  Wenige, 
was  ich   über  die  Anuren  außer  der  oben  erwähnten,  oft  erprobten 
Thatsache  bei  Rana  fusca  vorläufig  ermittelt  habe,  niedergelegt.    Ich 
bekam  dieses  Jahr  zwei  brünstige  Paare  von  Pelobates  fuscus.    Das 
eine  Weibchen   hatte  erst   einen   kleinen  Teil   der  Eier  im  Dtenis; 
Tuben   und  Bauchhöhle  enthielten  noch  massenhaft  Eier.     Nachdem 
die  Dteruseier  mit  Samen   übergössen   waren,  zeigten  sie  schon   vor 
Eintritt  der  Furchung,  nach   1 — 2  Stunden,  die  Zeichen   einer  hoch- 
gradigen Polyspermie;  sie  wurden  mehr  und  mehr  scheckig  und  fleckig, 
nach  3  Stunden  trat  dann  eine  höchst  irreguläre,  multiple  Zerfurchung 
ein,  die   der  stärksten  „Barokfurchung'S  wie  ich  sie  nur  jemals  beim 
Übergießen    der   Eier    von    R.   a.    mit   dem    konzentrierten    Samen- 
blaseninhalt von  R.  f.  gesehen  hatte,  in  nichts  nachstand.    Natürlich 
gingen  diese  Eier  innerhalb  24  Stunden  zu  Grunde.    Die  Eier  des 
anderen  Weibchens  waren   sämtlich   im  Uterus   enthalten   und  ent- 
wickelten sich  nach  der  Befruchtung,  abgesehen  von  kleinen  Unr^- 
mäßigkeiten,  ganz  normal.   Den  Versuch  zu  wiederholen,  war  ich  dieses 
Jahr  leider  nicht  in   der  Lage.    Bei  Rana  esculenta  habe  ich  einige 
Male   versucht  Tuben-  und  Bauchhöhleneier   mit   der  gewöhnlicbeo, 
wässerigen  Samenflüssigkeit  zu  befruchten,  das  Resultat  war  ausnahms- 
los ein  rein  negatives. 

Worauf  diese  Besonderheiten   bei  den  verschiedenen  Anurenarten 
beruhen,  vermag  ich  bis  jetzt  nicht  zu  sagen ;  möglicherweise  gelangt 
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man  za  positiven  Ergebnissen,  wenn  man  die  Eier  nicht  in  rein 
wässeriger,  sondern  in  salzhaltiger  SamenflOssigkeit  befruchtet,  obgleich 
dem  die  Empfindlichkeit  der  Annrenspermatozoen  gegen  Salzlösungen 
entgegensteht 

Jedenfalls  beweisen  die  sogleich  mitzuteilenden  Versuche  mit  Triton 
taeniatos,  daß  alle  Tubeneier  und  sogar  Bauchhöhleneier 
unter  gewissen  Bedingungen  befruchtungs-  und  entwickelungsfähig  sind. 

Das  Verfahren,  das  mich  nach  manchen  mißlungenen  Versuchen 
zum  Ziele  führte,  ist  auf  den  bekannten  HERTWia'schen  Vorschriften 
för  die  kOnstliche  Befruchtung  von  Tritoneiern  aufgebaut  und  besteht 
im  wesentlichen  in  folgendem:  Ein  frisch  gefangenes,  im  schönsten 
Hochzeitskleide  prangendes  Männchen  von  Triton  taeniatus  wird  de- 
capitiert,  das  Rückenmark  mit  einem  feinen  Draht  zerstört,  dann  wird 
das  Tier  in  einer  flachen  Schale  auf  Kork  festgesteckt,  der  Leib  mit 
einem  Medianschnitt  geöfifnet  und  alle  Eingeweide  bis  auf  den  Uro- 
genitalapparat entfernt.  Der  eine  wohlgefüllte  Samenleiter  wird  mit 
einer  feinen  Schere  und  Pincette  herausgeschnitten  und  sein  schnee- 
weißer Inhalt  mittelst  eines  mit  physiologischer  Kochsalzlösung  an- 
gefeuchteten Pinsels  in  ein  flaches  Uhrschälchen  ausgedrückt  und  so- 
gleich zugedeckt.  Inzwischen  hat  der  Gehilfe  einige  frisch  gefangene 
Weibchen  ebenso  behandelt ;  bei  diesen  geschieht  die  Eröffnung  aber  unter 
0,6  ^/o-iger  Kochsalzlösung,  ein  leichtes  Schwenken  der  Schale  genügt, 
um  die  zwischen  den  Eingeweiden  vorhandenen  Bauchhöhleneier  heraus- 
zQSchwemmen;  sobald  man  dieselben  erblickt,  werden  sie  mit  einem 
Glasröbrchen  herausgefangen  und  in  den  Samentropfen  übertragen; 
alles  geschieht  natürlich  so  rasch  und  schonend  wie  möglich.  Dann 
wird  sogleich  der  Inhalt  des  zweiten  Samenleiters  in  derselben  Weise 
über  die  Eier  entleert;  die  Dhrschale  und  der  Deckel  werden  mittelst 
eines  gewöhnlichen  Zerstäubers  mit  feinem  Wasserstaub  bedeckt  und 
in  eine  feuchte  Kammer  beiseite  gestellt. 

Die  Tuben  zerlegte  ich  mir  (gewöhnlich  nach  Abgießen  der  Koch- 
salzlösong)  in  einen  distalen,  mittleren  und  proximalen  (uterinen)  Ab- 
schnitt, von  denen  gewöhnlich  jeder  gesondert  behandelt  wurde.  In 
den  letzten  Versuchen  nahm  ich  mittlere  und  proximale  Tubeneier 
zusammen.  Die  Befruchtung  geschah  in  genau  derselben  Weise  wie 
bei  den  Bauchhöhleneiern.  Zuerst  wurde  der  Inhalt  eines  Samenleiters 
in  einen  Tropfen  0,6  ^/o-iger  Kochsalzlösung  in  ein  flaches  Uhrschälchen 
ausgedrückt,  dann  das  betreffende  Tubenstück  dicht  vor  und  hinter 
dem  Ei  durchschnitten,  vorsichtig  herausgenommen  und  in  den  Samen 
eingelegt.  Hatte  ich  die  Tubenstücke  der  betreffenden  Gegend  in  der 
Samenschale  zusammen,  so  wurden  die  Eier  dadurch  befreit,  daß  ich 
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das  das  Ei  umschKeßende  TubenstOck  mit  zwei  feinen  Pincetten  ans- 
einanderzog.  Waren  die  Eier  alle  frei  und  die  Tubenreste  entfernt, 
so  wurde  der  Inhalt  des  zweiten  Samenleiters  über  die  Eier  mit  dem 
Pinsel  ausgedrückt,  so  daß  sie  von  der  Milch  vollkommen  überströmt 
wurden;  dann,  wie  oben,  Spray  und  feuchte  Kammer.  Zur  Kontrolle 
wurden  regelmäßig  auch  Uteruseier  *)  in  derselben  Weise  befiruchtet. 

Die  Einteilung  in  distale,  mittlere  und  proximale  Tubeneier  bei 
der  Befruchtung  ist  natürlich  nur  eine  ungefähre;  bei  der  nachfolgen- 
den Untersuchung  wurde  in  der  oben  angegebenen  Weise  der  Mangel 
resp.  die  Beschaffenheit  der  Hüllen  notiert  und  darnach  die  Klassi- 
fikation vorgenommen.  Die  Eier  mit  stärker  entwickelten  Hüllen 
wurden  gewöhnlich  nach  20—30  Minuten  in  Wasser  übertragen,  ge- 
legentlich auch  erst  nach  3  Stunden,  ohne  daß  das  einen  Unterschied 
machte;  die  distalen  und  Bauchhöhleneier  meist  erst  nach  Eintritt 
der  Furchung. 

Einschieben  will  ich  hier,  daß  ich  befruchtete  Uteruseier  auch 
ganz  in  0,6  ^/«-iger  Kochsalzlösung  gehalten  habe,  einige  Male  trat  im 
Blastula-  und  Gastrulastadium  eine  eigentümliche  Faltung  und  Schrum- 
pfung der  dünnen  Decke  auf  —  wurden  die  Eier  in  Wasser  gebracht, 
so  glich  sich  der  Schaden  rasch  wieder  aus;  in  anderen  Fällen  ent- 
wickelten sich  die  Eier  völlig  regulär,  und  es  schlüpften  in  der  Koch- 
salzlösung, die  natürlich  sorgfältig  vor  Konzentration  durch  Ver- 
dampfung geschützt  war,  normale  Larven  aus. 

Im  nächsten  Jahre  hoffe  ich  diese  Versuche  mit  Variation  in  der 
Konzentration  und  Zusammensetzung  der  benutzten  Salzlösung  fort- 
zusetzen. 

Große  Sorgfalt  erfordern  die  hüllenlosen  Tubeneier  und  die 
Bauchhöhleneier  w^en  ihrer  Weichheit  und  der  daraus  resultierenden 
Empfindlichkeit  gegen  mechanische  Insulte;  die  Schwere  der  eigenen 
Masse  bringt  sie  oft  genug  zum  Platzen.  Ist  aber  einmal  ein  Extra- 
ovat  gesetzt,  so  kommen  sie  zwar,  wenn  dieses  nicht  zu  groß  ist,  zur 
Furchung,  gehen  aber  dai^n  unfehlbar  zu  Grunde.  Am  besten  ist  es, 
diese  Eier  in  einem  Tropfen  der  Kochsahslösung  zu  halten,  der  sie 
ganz  bedeckt. 

Das  allgemeine,  oben  schon  angedeutete  Resultat  dieser  Versuche 
ist,  daß  die  Bauchhöhleneier  und  alle  Tubeneier  be- 
fruchtungs-  und  entwickelungsfähig  sind.  Bauchhöhlen- 
eier habe  ich  bis  zum  Morulastadium  erhalten,  aus  hüllenlosen  Tuben- 


1)  Ich   nenne  Uteruseier   der  Kürze   wegen   die  im  Cloakenendstnok 
der  Tube  angesammelten  befraohtungsreifon  Eier. 
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eiern  babe  ich  normale  Larven  gezogen.  Daß  ich  die  Bauchböhleneier 
nicht  weiter  gebracht  habe,  darf  nicht  Wunder  nehmen,  denn  nur  drei 
von  diesen  haben  sich  überhaupt  gefurcht.  Es  lag  das  daran,  daß  ich 
anfangs  die  Bedingungen  nicht  kannte,  unter  deren  Beobachtung  allein 
die  Befruchtung  der  Bauchhöhleneier  gelingt.  Ich  verdünnte  in  den 
meisten  Versuchen  die  Samenflüssigkeit  zu  stark,  um  durch  die  größere 
Flüssigkeitsmenge  die  weichen  Eier  von  Anfang  an  vor  Verletzungen 
zu  schützen.  Als  sich  endlich  einmal  ein  Bauchhöhlenei  furchte,  be- 
merkte ich,  daß  diesem  eine  große  weiße  Flocke  Samen  direkt  anhi^ete. 
In  der  Folge  ergab  sich,  daß  eben  nur  die  Eier,  bei  denen  dies  der 
Fall  ist,  zur  Furchung  gelangten ;  leider  kam  ich  zu  dieser  Erkenntnis 
erst  am  Ende  der  Laichperiode,  und  so  war  es  nicht  möglich  mehr 
als  drei  gefurchte  Bauchhöhleneier  zu  erhalten.  Auf  die  Bedeutung 
dieser  Erscheinung  komme  ich  noch  einmal  zurück. 

Erinnern  wir  uns,  daß  bei  Bauchhöhleneiern  und  Tubeneiern  ohne 
Hüllen  die  erste  Polspindel  zwar  fertig  gebildet  ist,  daß  die  Chromo- 
somen derselben  im  Stadium  der  beginnenden  Schleifenti-enoung  stehen, 
daß  aber  erst  bei  Tubeneiern  mit  kugeliger  fester  Hülle  das  erste  Pol- 
körperchen abgeschnürt  wird,  während  bei  den  reifen  Uteruseiern  die 
zweite  Polspindel  ausgebildet  erscheint,  so  besagen  uns^e  Versuche, 
daß  Tritoneneier  bei  völligem  Mangel  jeder  sekundären  EihüUe  schon 
im  Stadium  der  ersten  Polspindel  vor  Ausstoßung  eines  Polkörperchens 
befruchtet  werden  können. 

Dieser  Satz  bedarf  aber  einer  recht  charakteristischen  Ergänzung. 
Grönroos')  hat,  soviel  ich  weiß,  zuerst  hervorgehoben,  daß  bei  ge- 
wöhnlicher Zimmertemperatur  die  erste  Furche  an  reifen  Tritoneiem 
5-~6  Stunden  nach  der  Besamung  auftritt  —  gemeint  sind  natürlich 
Uteruseier  —  im  Gegensatz  zu  den  Eiern  unserer  einheimischen 
Anuren,  bei  denen  unter  gleichen  Bedingungen  der  Eintritt  der  ersten 
Furche  nach  3  Stunden  erfolgt.  Ich  kann  diese  Beobachtung  durch- 
aus bestätigen. 

Die  Bauchhöhleneier  und  distalen  Tubeneier  (Eier 
ohne  jede  Hülle,  solche  mit  minimaler  oder  runder,  weit  abstehender, 
einfach  konturierter  und  dünner  Hülle)  unserer  Versuche  aber 
furchen  sich  ausnahmslos  erst  nach  9—12  Stunden,  ja 
es  kommt  vor,  daß  mehr  als  15  Stunden  vergehen,  ehe  die  erste  Furche 
einsetzt  —  natürlich  bei  denselben  Temperaturverhältnissen,  bei  denen 
die  Uteruseier  sich  nach  5—6  Stunden  furchten. 


1)  Gbönboob,    Über   die  Eifurchung   bei   d«n  Tritonen.     "Dhs.  inaug. 
Hehingfors,  1890. 
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Es  ist  ziemlich  klar,  daß  dieses  Plus  an  Zeit  für  die  nachträg- 
liche Fertigstellung  der  Reifungserscheinungen  verbraucht  wird;  erst 
wenn  diese  das  normale  Stadium  (erstes  Polkörperchen  ausgestoßen, 
zweite  Polspindel  ausgebildet)  erreicht  haben,  setzt  die  eigentliche 
Befruchtung  ein.  Ich  bin  vorläufig  nicht  in  der  Lage,  sicher  zu  ent- 
scheiden, ob  der  Eintritt  der  befruchtenden  Spermatozoe  gleich  bei 
der  Besamung  erfolgt,  oder  erst  nach  vollendeter  normaler  Reife,  doch 
bin  ich  nach  Analogie  mit  den  bekannten  Erfahrungen  bei  Wirbel- 
losen (Ascaris)  viel  mehr  geneigt,  das  erste  anzunehmen,  als  das  zweite. 
Jedenfalls  sind  die  Spermatozoen,  wenn  sie  nur  in  genügender  Menge 
auf  das  Ei  gebracht  werden,  imstande,  auch  ohne  Beihilfe  der  an- 
saugenden sekundären  Hüllen  ins  Ei  einzudringen;  wie  wichtig  aber 
unter  solchen  Verhältnissen  die  Konzentration  ist,  darauf  weist  die 
oben  angeführte  Erfahrung  mit  den  Bauchhöhleneiem  hin.  Gerade 
diese  Erfahrung,  daß  sich  Bauchhöhleneier  nur  furchen,  wenn  ihnen 
direkt  eine  ganze  Flocke  weißen  unverdünnten  Samens  anhängt,  könnte 
zu  der  Ansicht  führen,  daß  doch  vielleicht  erst  nach  einiger  Zeit, 
nach  Ablauf  gewisser  Vorgänge,  in  einem  späteren  Reifestadium  die 
befruchtende  Spermatozoe  einzudringen  vermag.  In  solch  kompakter 
Masse  halten  sich  die  Spermatozoen  jedenfalls  viel  länger  lebendig 
als  in  der  doch  nicht  ganz  indifferenten  Kochsalzlösung  verteilt.  Die 
sichere  Entscheidung  vermag  nur  die  direkte  Untersuchung  der  be- 
fruchteten Eier  zu  geben,  die  noch  aussteht. 

Bei  der  Schilderung  der  Reifungserscheinungen  der  Tritoneneier 
habe  ich  hervorgehoben,  daß  dieselben  durchaus  nicht  streng  zeitlich 
und  örtlich  bestimmt  sind;  es  ist  nichts  gewöhnlicher,  als  daß  ein 
distales  Ei  weiter  vorgeschritten  erscheint,  als  ein  proximales,  häufig 
genug  trifft  man  in  einem  proximalen  Tubenei  mit  runden,  festen  Hül- 
len noch  die  erste  Polspindel  mit  eben  sich  trennenden  Schleifen  u.  s.  w. 
Dem  entsprechen  eben  solche  Schwankungen  in  der  Zeit  des  Eintritts 
der  Furchung,  zum  deutlichen  Beweise  dafür,  daß  in  der  That  der 
Grad  der  Reife  bestimmend  ist  für  die  Zeit,  die  nach  der  Besamung 
bis  zum  Erscheinen  der  ersten  Furche  verfließt.  Einmal  findet  man 
die  distalen  Tubeneier,  die  man  in  einem  Uhrschälchen  vereinigt  und 
gleichzeitig  mit  Samen  befruchtet  hat,  nach  Ablauf  von  9—12  Stun- 
den, niemals  in  demselben  Entwickelungsstadium ;  die  einen  bilden 
eben  die  erste  Furche,  andere  sind  4-,  andere  sogar  schon  8-teilig. 
Das  sind  Unterschiede,  die  einem  Zeitraum  von  1—2  Stunden  ent- 
sprechen. Dabei  finden  sich  diese  Verschiedenheiten  ohne  jede  Be- 
ziehung zur  Ausbildung  der  Hülle;  Eier  mit  Hülle  sind  weniger  weit 
entwickelt,  als  ganz  hüllenlose. 
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Ein  besonders  prägnanter  Versuch  sei  hier  als  Beispiel  angeführt: 
Am  15./6.  um  ^1^7  ühr  abends  wurden  6  distale  Tubeneier,  darunter 
3  hüllenlose,  befruchtet,  um  '/^S  am  anderen  Morgen,  also  nach  13 
Stunden,  ist  von  den  hüllenlosen  Eiern  das  erste  regelmäßig  8-teilig, 
das  zweite  (mit  Spuren  von  Hüllen)  16teilig,  das  dritte  ist  unent- 
wickelt; die  3  Eier  mit  Hüllen  erscheinen  vollkommen  unverändert. 
Bei  dem  zweiten  hüllenlosen  Ei  ist  die  Furchung  also  etwa  nach  10 
Stunden,  bei  dem  ersten  etwas  später  aufgetreten.  Die  gleichzeitig 
befruchteten  Uteruseier  standen  im  Stadium  der  Morula.  Nach  der 
Besichtigung  am  16./6.  wird  die  Schale  mit  den  Eiern  in  ein  größeres 
Gefiäß  mit  Wasser  übertragen  und  dieses  auf  den  Deckel  eines  Brüt- 
ofens gestellt  —  bei  etwa  22  <^  C.  Um  5  Uhr  nachmittags  am  16./6,, 
also  nach  22  Stunden,  wird  wieder  untersucht.  Die  beiden  Eier  ohne 
Hüllen  sind  so  fein  durchgefurcht,  daß  man  selbst  mit  der  Lupe  die 
Teilstücke  nicht  mehr  erkennen  kann,  das  dritte  Ei  ohne  Hüllen  ist 
unentwickelt  geblieben.  Zwei  von  den  anderen  Eiern  aber  (mit  wei- 
ten kugeligen  Hüllen)  haben  sich  nachträglich  gefurcht;  die  obere 
Seite  dieser  Eier  ist  16-teilig,  die  untere  8-teilig;  bei  diesen  sind  also 
bis  zum  Eintritt  der  ersten  Furche  mindestens  16  Stunden  (wahr- 
scheinlich mehr)  verflossen.  Alle  gefurchten  Eier  entwickelten  sich 
regelmäßig  weiter. 

Ferner  kommt  es  gar  nicht  selten  vor,  daß  einzelne  mittlere  und 
(seltener)  proximale  Tubeneier  dieselbe  Zeit  zur  Ausbildung  der  ersten 
Furche  brauchen,  wie  distale,  während  im  allgemeinen  bei  den  mitt- 
leren and  proximalen  Tubeneiem  die  erste  Furche,  wie  bei  den  Uterus- 
eiem,  nach  5—6  Stunden  auftritt  Man  findet  dann  in  demselben 
Schälchen,  in  welchem  die  meisten  Eier  sich  als  großzellige  Morulae 
präsentieren,  einzelne  in  den  allerersten  Furchungsstadien ;  nur  bei 
Uteruseiem  ist  mir  eine  derartige  Verzögerung  der  Entwickelung 
niemals  vorgekommen. 

Zum  Schlüsse  sei  noch  Folgendes  erwähnt  Wer  derartige  Ver- 
suche kennt,  wird  sich  nicht  wundem,  daß  dieselben  häufig  genug 
mißglücken;  die  Eier  furchen  sich  gar  nicht,  obgleich  für  das  Aus- 
bleiben der  Befruchtung  kein  Grund  aufzufinden  ist.  Ferner  ist  leicht 
einzusehen,  daß  bei  dem  beschriebenen  Verfahren  die  Eier  wie  der 
Samen  mannigfaltigen  Schädlichkeiten  ausgesetzt  sind;  die  Folge  da- 
von ist  häufiges  Eintreten  von  Polyspermie,  die  Eier  werden  fleckig, 
furchen  sich  irregulär  und  multipel  und  fallen  rasch  der  Zersetzung 
anheim.  Was  ich  geschildert  habe,  das  sind  die  Resultate  sehr  zahl- 
reicher und  immer  sorgfältiger  ausgeführter  Versuche. 
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Nachdruck  Terboteo. 

Über  das  €feh9rorgan  der  Caecilüden. 

Von  P.  und  F.  Sahasin. 

In  dem  neuen,  umüeaigreichen  Werke  von  H.  Aters^)  über  das 
Gehörorgan  der  Wirbeltiere,  welches  der  geehrte  Herr  Verfasser  uns 
zuzuschicken  so  freundlich  war,  findet  sich  auf  Seite  226  folgender 
Satz:  „The  new  auditory  sense  organ,  which  the  brothers  Sarasik 
think  to  have  discovered  in  the  ear  of  Ichthyophis  glutinosus,  and 
which  they  propose  to  call  the  „macula  fundi  utriculi'^,  is  in  all  pro- 
bability no  other  than  the  macula  neglecta.  I  may  say  that  Retztus's 
observations  seem  to  me  quite  conclusive  on  this  point/^ 

Mit  diesen  Worten  bezieht  sich  unser  Autor  auf  einen  Artikd 
von  G.  Retziüs^),  welchen  wir  zwar  recht  wohl  kannten,  aber  zu  be- 
antworten absichtlich  unterlassen  hatten.  Dazu  hatten  wir  uns  des- 
halb verstanden,  weil  wir  glaubten  erwarten  zu  dürfen,  es  werde  der 
nächste  Spezialforscher  in  diesem  Gebiete  unsere  Arbeit  über  das 
Gehörorgan  von  Ichthyophis')  genauer  lesen  und  die  Sachlage  ob- 
jektiver beurteilen,  als  Retzius  dies  gethan  hatte.  Da  diese  Voraus- 
setzung sich  nicht  erfüllt  hat,  wie  die  obigen  Worte  von  Aters  be- 
weisen, erlaube  man  uns  folgende  Auseinandersetzung  mit  Retzius. 

In  erster  Linie  möchte  unser  Kritiker  wahrsdieinlich  machen, 
daß  das  von  ihm  als  Caecilia  annulata  bestimmte  und  somit  als  dn 
Vertreter  der  Caecilüden  untersuchte  Tier  ein  ganz  anderes  gewesen 
sei,  als  das  von  uns  bearbeitete.  Er  schreibt  (pag.  83):  „Es  bleiben 
im  ganzen  folgende  Möglichkeiten  übrig:  Entweder  war  das  von  mir 
untersuchte  Tier  ein  ganz  anderes  als  dasjenige  der  Herren  P. 
und  Fb.  Sarasin,  oder  das  meinige  war  durch  besonders  schlechte 
Konservierung  sehr  alteriert,  oder  auch,  endlich,  stellte  es 
ein  ganz  abnormes  Exemplar  dar.  Wenn  ich  also  schon  da- 
vor warnen  muß,  ein  so  schnelles  Urteil  über  die  Befunde  von  mir 


1)  H.  AiBBS,  Vertebrate  Oephalogenesis.  II.  A  contribation  to  the 
morphology  of  the  yertebrate  ear,  with  a  reconsideration  of  its  faoctions. 
Journal  of  Morphology,  VI,  1892,  pdg.  1. 

2)  G.  Retzius,  Das  Gehörorgan  von  Caecilia  annulata.  Anatomischer 
Anzeiger,  VI,  1891,  pag.  82. 

3)  P.  &  F.  Sababis,  Ergebnisse  naturwissenschaftlicher  Forschungen 
auf  Ceylon,  II,  1890,  pag.  207. 
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und  yon  Wiedesshbim  abzustatten,  wie  die  Herren  Sarasin  abgegeben 
haben  o.  s.  w/' 

Worin  besteht  nun  aber  unser  „so  schnelles  urteil"?  Da  zwar 
die  Beklamation  von  Retzius  ihre  Leser  fand,  unsere  Abhandlung 
selbst  aber  nicht  einmal  von  Spezialforschem  Berücksichtigung  erfuhr, 
wie  obiger  Satz  von  Ayebs  beweist,  wie  viel  weniger  also  von  solchen, 
welche  nicht  speziell  in  diese  Verhältnisse  eingeweiht  sind,  so  nötigt 
uns  Retzius  leider,  einen  schon  vor  zwei  Jahren  in  unserem  Werke 
pubhzierten  Satz  hier  abzudrucken,  aus  welchem  hervorgeht,  daß 
Retzius  mit  dem  Vorwurfe  zu  schnellen  Aburteilens  uns  Unrecht  thut. 
Die  betreffende  Stelle  in  unserem  Werke  lautet  folgendermaaßen  (loc. 
dt  pag.  219):  „Unsere  Vorgänger  in  der  Bearbeitung  des  Gehörorgans 
der  Gaeciliiden  sind,  wie  wir  schon  zu  Anfang  unseres  Abschnittes 
hervorgehoben  haben,  nicht  besonders  glücklich  gewesen ;  weder  Retzius, 
noch  WiEDEBSHEiM,  uoch  Wal£N9ghmidt  hatten  Nervenendstellen  oder 
einen  Acusticus  nachzuweisen  vermocht.  Es  ist  gewiß  außer 
Zweifel,  daß  die  Konservierung  der  Exemplare,  welche 
diesen  Forschern  zur  Bearbeitung  zugekommen  sind, 
ungenügend  gewesen  war.  Die  Anwendung  von  starkem  und 
reinem  Spiritus  erhält  die  Endstellen  wohl  immer;  denn  ein  in  solcher 
Weise  konserviertes  Exemplar  von  Siphonops  annulatus  zeigte,  wie 
oben  angeführt,  alle  Nervenendstellen  und  den  Acusticus  gut  ausge- 
bildet. Retzius  nennt  die  von  ihm  untersuchte  Form  Caecilia  annu- 
lata  ("B  Siphonops  annulatus,  Mm.).  Die  Umrisse  des  von  ihm 
abgebildeten  häutigen  Labyrinthes  sehen  fremdartig 
aus  und  stimmen  nicht  recht  zu  unseren  Befunden  an 
Siphonops.  Sollte  Retzius  weder  Ichthyophis,  noch  Si- 
phonops, sondern  vielleicht  eine  dritte  Form  vor  sich 
gehabt  haben?" 

Dies  der  von  uns  publizierte  Satz;  was  berechtigt  nun  Retzius 
zu  einer  diesbezüglichen  Reklamation?  Vielleicht  etwa  noch,  daß  wir 
mdit  der  Möglichkeit  Ausdruck  gaben,  sein  Tier  könnte  ein  patholo- 
gisch verändertes  Gehörorgan  besessen  haben?  Aber  diese  Annahme 
ist,  trotzdem  daß  sie  Retzius  in  seinem  Angriffe  vertritt,  nicht  auf- 
stellbar; denn  auf  Seite  183  des  ersten  Bandes  seines  großen  Werkes^) 
lesen  wir,  daß  er  die  Gehörorgane  von  zwei  erwachsenen  Tieren 
studiert  habe,  und  daß  sie  ganz  denselben  Bau  zeigten. 

Wir  kommen  nun  auf  den  zweiten  Angriff  zu  sprechen.  Es 
handelt  sich  hier  um  zwei  kleine  Nervenendstellen,  deren  eine  am 


1)  Q.  BiTZiusi  Das  Oehörorgan  der  Wirbeltiere,  I,  18S1. 
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Boden  des  Utriculus  liegt,  die  andere  in  einer  kleinen  Ausbuchtung 
des  Sacculus.  beide  in  der  Nähe  des  Canalis  utriculo-saccularis ; 
beide  haben  wir  als  zwei  voneinander  klar  getrennte  Maculae  bei 
den  von  uns  untersuchten  Gaeciliiden  Ichthyophis  und  Siphonops  vor- 
gefunden. Retzius  sah  die  kritische  Macula  des  Utriculus  bei  6a- 
noiden,  Dipnoern  und  Reptilien;  bei  den  Amphibien  indessen  war  das 
Verhältnis  ein  anderes ;  wir  drucken  wiederum  unseren  diesbezüglichen 
Satz  hier  ab  (loc.  cit.  pag.  213  und  214):  „Bei  den  Ichthyoden  findet 
Retzius  eine  Macula  an  der  Wand  des  Ganalis  utriculo-saccularis  selbst 
Bei  den  Salamandriden  und  Anuren  gewahrt  er  die  Macula  n^lecta 
in  der  bekannten  kleinen  Ausstülpung  des  Sacculus,  die  wir  oben  auch 
bei  unserem  Caeciliid  als  Pars  neglecta  sacculi  kennen  gelernt  haben. 
Aus  diesen  Befunden  schliesst  nun  Retzius,  daß  die  Macula,  welche 
er  am  Boden  des  Utriculus  li^end  fand,  dieselbe  sei  wie  diejenige  in 
der  Pars  neglecta  des  Sacculus,  nämlich  die  Macula  neglecta,  und 
daß  sie  allmählich  von  oben  nach  unten  herabgerückt  sei.  Nun  fsaid 
sich  aufTallenderweise  diese  Macula  neglecta  bei  den  Reptilien  wieder 
am  Boden  des  Utriculus  und  nicht,  wie  man  hätte  erwarten  sollen, 
im  Sacculus.  Durch  die  von  uns  nachgewiesene  Existenz  von  zwei 
differenten  Maculae  bei  den  Gaeciliiden,  deren  eine  in  einer  kleine 
Ausbuchtung  des  Sacculus,  die  andere  am  Boden  des  Utriculus  liegt, 
ist  die  Schwierigkeit  gehoben.  Nur  die  im  Sacculus  Uzende  Nerven- 
endstelle ist  die  Macula  neglecta  von  Retzius,  die  im  Fundus  des 
Utriculus  liegende  ist  eine  besondere  neue  Macula,  welche  bei  den 
Ganoiden,  Dipnoern,  Gaeciliiden  und  Reptilien  sich  findet  und  welche 
wir  Macula  fundi  utriculi  genannt  haben." 

Mit  dieser  Auseinandersetzung  ist  nun  aber  Retzius  gar  nicht 
zufrieden ;  er  will  die  kritische  Endstelle  im  Utriculus  als  Macula  neg- 
lecta bezeichnet  wissen,  und  für  die  des  Sacculus  möchten  wir,  so 
wünscht  er,  einen  neuen  Namen  vorschlagen.  Er  sagt  auf  Seite  84 
seines  Artikels:  „Wenn  die  Herren  Sarasik  bei  Ichthyophis  wirklich 
an  der  oberen  Sacculuswölbung  in  einer  Ausstülpung  eine  besondere 
Nervenendstelle  gefunden  haben,  dann  gehört  ihnen  diese  Entdeckung, 
und  es  ist  ihr  Recht,  diesen  Gebilden  neue  Benennungen  zu  geben." 

Wohlan,  um  jeder  weiteren  Verwirrung  vorzubeugen,  benennen 
wir  hiermit  diese  kritische  Macula  des  Sacculus  und  zwar  als  Ma- 
cula neglecta  sacculi;  alsdann  benennt  sich  die  im  Utriculus 
liegende,  welche  Retzius  für  sich  in  Anspruch  nimmt,  ebenso  einfach 
als  Macula  neglecta  utriculi. 

Noch  fügen  wir  folgenden  Satz  aus  unserer  Abhandlung  hier  bei 
(loc.  cit.  pag.  214):  „Die  Frage,  ob  die  beiden  besprochenen  Maculae 
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ursprünglich  aus  einer  einzigen  durch  Teilung  entstanden  sein  könnten, 
welche  mit  ihrem  Mittelstflcke  gerade  der  hinteren  Wandung  des  Ca- 
nalis  utriculo-saccularis  auflag  und  mit  ihrem  oberen  Ende  in  den 
Utriculus,  mit  ihrem  unteren  in  den  Sacculus  hineinreichte,  ist  mit 
obigen  Auseinandersetzungen  nicht  aufgehoben/' 

Wir  sind  leider  noch  nicht  zu  Ende.  Retzius  schreibt  auf  Seite  86 
seines  Artikels  Folgendes:  „Es  scheint  mir  sonderbar,  daß  die  frag- 
lichen Caedliiden  diese  Nervenendstelle  (die  Macula  neglecta  sacculi 
ist  gemeint)  allein  besitzen;  denn  bei  keinem  anderen  Geschöpfe  ist 
eine  solche  gesehenes 

Retzius  hatte  ja  doch  seiner  Zeit  hier  in  Berlin  Gelegenheit, 
sich  von  der  Richtigkeit  unserer  Angaben  zu  flberzeugen;  wir  haben 
ihm  ja  persönlich  unsere  Präparate  demonstriert  Außerdem  sind  wir 
immer  gern  bereit  gewesen,  dieselben  Jedem  zur  Nachprüfung  zur 
Verfügung  zu  stellen,  der  sie  zu  diesem  Zwecke  verlangte;  wir  sahen 
uns  schon  mehr  als  einmal  in  diese  Lage  versetzt. 

,J£benfalls  muß  ich  beklagen'^  fährt  Retzius  fort,  „daß  die  Herren 
Sarasin  an  ihren  Figuren  die  Verzweigungsart  der  Nerven  nicht  näher 
angeben  konnten.^' 

Retzius  irrt  sich,  wir  haben  sie  angegeben,  er  mag  nur  die 
Figuren  77  und  78  mit  der  zugehörigen  Zeichenklärung  sich  etwas 
ruhiger  ansehen  als  bisher  und  dann  auch  im  Texte  nachlesen;  ab- 
drucken wollen  wir  die  ganze  Auseinandersetzung  hier  nicht  noch 
einmal;  sie  steht  auf  Seite  214  und  215  unserer  Abhandlung. 

Wenn  wir  endlich  mit  keinem  Satze  der  RETZius'schen  Ent- 
gegnung einverstanden  wären,  mit  einem  sind  wir  es  gewiß,  welcher 
lautet  (siehe  daselbst  pag.  84):  „Wenn  die  Thatsachen  so  klar  vor- 
liegen wie  hier,  ist  es  eine  wissenschaftliche  Pflicht,  der  Verwirrung 
vorzubeugen." 


Naehdraok  rerboten. 

Erwiderung  auf  Dr.  SOsE^s  Auftotz  In  No.  16  tL  17  dieser  BlStter : 
„Ü1>er  die  EoCH^sche  Versteinerongsmethode^S 

Von  Frivatdosent  Dr.  Wxn.  in  München. 
(Durch  eine  Reise  unlieb  verspätet.) 

In  obiger  Arbeit  sind  es  zwei  Punkte,  auf  welche  ich  zu  antworten 
habe  : 

Erstens  die  Bestreitung  der  von  mir  als  Basalschicht  der  Odonto- 
blasten,  von  anderen  Autoren  als  WEiL^sche  Schicht  bezeichneten 
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Lage;  zweitens  die  Behauptung  Rose's,  nicht  nur  andere  Autoren, 
sondern  auch  ich  hätten  die  von  KocH'sche  Methode  in  eine  WEiL'sche 
umgewandelt,  resp.  den  Namen  von  Eogh's  verschwiegen. 

Was  den  ersten  Punkt  betrifft,  so  kann  ich  mir  eine  ausführliche 
Widerlegung  desselben  um  so  eher  erspare,  als  Rose  alle  seine  Ein- 
wände fast  wörtlich  bereits  an  anderer  Stelle  (siehe  Deutsche  Monats- 
schrift für  Zahnheilkunde,  Februar  1892)  gebracht  hat,  ohne  in  diesen 
Blättern  irgend  etwas  Neues  vorbringen  zu  können.  Ich  verweise  daher 
einfach  auf  meine  Erwiderung  in  der  Märznummer  der  erwähnten 
Monatsschrift.  Heute  habe  ich  nur  hinzuzufügen,  daß  inzwischen  Prof. 
Dr.  Pabtsch- Breslau  auf  der  Jahresversammlung  des  Gentralvereins 
deutscher  Zahnärzte  Präparate  gezeigt  hat,  welche  die  von  mir  be- 
schriebene Schicht  ebenso  genau  zeigen,  wie  die  meinigen,  bei  welchen 
ebenso,  wie  in  meinen  Präparaten,  Capillargefäße  in  dieselbe  sich  er- 
strecken. Pabtsch  hat  jedoch  nicht  die  von  mir  auf  Zähne  und  Knochen 
übertragene  von  KocH'sche  Schleifmethode  bei  Gewinnung  seiner  Prä- 
parate angewendet,  sondern  eine  neue,  von  ihm  gefundene  Entkalkungs- 
weise,  welche  er  nächstens  zu  publizieren  gedenkt.  Ich  hatte  geh(^ 
daß  RöSE  Partsch's  Präparate,  welche  ihm  genau  bekannt  waren,  in 
den  Kreis  seiner  Betrachtungen  ziehen  würde,  und  war  gespannt  darauf, 
auf  welche  Weise  er  dessen  Resultate  widerlegen  würde.  Röse  hat 
es  vorgezogen,  das  Ganze  mit  Stillschweigen  zu  übergehen. 

ad  2.  Abgesehen  davon,  daß  Röse  behauptet,  meine  bezügliche 
Arbeit  ganz  genau  zu  kennen,  so  habe  ich  ihn  noch  eigens  schriftlich 
darauf  aufmerksam  gemacht,  daß  in  dieser  Arbeit  an  zwei  Stellen 
VON  Koches  Priorität  gewahrt  sei  (siehe  „Zur  Histologie  der  Zahn- 
pulpa'^  Deutsche  Monatsschrift  für  Zahnheilkunde,  September — Oktober 
1887,  Januar  1888).  In  meinen  von  Röse  erwähnten  Bemerkungen  in 
der  Österreichisch  -  ungarischen  Vierteljahrsschrift  für  Zahnheilkunde, 
Jahrgang  VII,  Heft  1,  habe  ich,  was  Röse  verschweigt,  bei  erstmaliger 
Erwähnung  der  Methode  eigens  von  der  von  mir  auf  Zähne  und 
Knochen  übertragenen  Methode,  Hart«  und  Weichteile  in  einem 
Präparate  zu  schleifen,  gesprochen.  Wenn  ich  an  einer  späteren,  von 
Röse  aus  dem  Zusammenhang  genommenen  Stelle  den  Ausdruck  „meine"" 
Methode  gebrauchte,  so  verstand  ich  darunter  die  in  mir  angegriffene 
und  im  Gegensatz  zu  von  Koch  von  mir  gebrauchte  raschere  Methode 
des  Härtens,  welche  ja  nach  Röse  die  Kunstprodukte  erzeugen  sollte. 
So  habe  ich  es  auch  Röse  schriftlich  mitgeteilt,  und  er  hat  sich  also, 
wie  man  sieht,  weder  in  seinem  Aufsatze  an  die  Thatsachen,  noch  in 
seinem  Nachtrage  an  den  Inhalt  meines  Briefes  gehalten. 

Daß  aber  Röse  am  allerwenigsten  ein  Mandat  von  von  Koch  zu 
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erfailcD  hatte,  oder  daß  gar  yon  Koch  sich  in  seinem  Prioritätsrechte 
benachteiligt  gefühlt  hätte,  wie  man  zwischen  Böse's  Zeilen  lesen  kann, 
das  widerlegt  am  gründlichsten  ein  Brief^  den  von  Koch  vor  einigen 
Wochen  an  mich  zu  richten  die  Güte  hatte,  und  aus  dem  ich  nur  die 
wichtigsten  Sätze  anfahre:  ,.Sehr  geehrter  Herr  Doktor!  Wenige  Wette 
werden  genügen,  Ihnen  darzuthnn,  daß  ich  niemals  mich  durch  Ihre 
Publikationen  über  das  Schleifen  von  verharzten  Teilen  geschädigt  fühlte 
und  daß  ich  mit  der  Fehde  zwischen  Ihnen  und  Dr.  Rose  durchaus  nichts 
zu  thun  habe ;  ich  habe  mich  im  Gegenteil  bei  Empfang  Ihrer  Arbeit 
gefreut,  daß  Sie  meinen  Mitteilungen  über  das  Schleifen  einigen  Wert 
zuerkannten.  Wie  Sie  1887,  so  fragte  mich  dieses  Frühjahr  Dr.  Böse 
nach  meiner  Methode,  und  ich  teilte  ihm  dieselbe  in  ähnlicher  Kürze 
mit,  mit  der  Bemerkung,  es  könnte  nichts  schaden,  wenn  sie  wieder 
dninal  beschrieben  würde,  da  ich  fast  jedes  Jahr  ein  paarmal  darüber 
gefragt  werde.  Aus  diesen  Mitteilungen  an  Dr.  Böse  kann  ich  kein 
Becht  herleiten,  ihn  irgendwie  zu  beeinflussen,  und  Sie  werden  es  mir 
nicht  verdenken  können,  wenn  ich  alles  vermeide,  in  einen  Streit  ge* 
zog»  zu  werden,  welcher  ein  müßiger  und  für  mich  ohne  Interesse  ist. 

Mit  ergebener  Hochachtung 
Ihr  Professor  von  Koch.** 

Böse's  persönliche  Ausfälle  ^)  gehören  nach  meiner  Ansicht  nicht 
in  eine  wissenschaftliche  Diskussion,  daher  ich  dieselben  auch  nicht 
beantworte.  Ebensowenig  bin  ich  gesonnen  dies  zu  thun,  wenn  etwa 
noch  weitere  erfolgen  sollten. 


1)  Bemerkung  des  Herausgebers.  In  der  YoraussetsuDg,  ee 
handle  sieh  in  dem  betreffenden  Aufsätze  von  Herrn  Böse  nur  um 
teohnische  Mitteiluiigen,  habe  ich  seiner  Zeit  das  Manuskript  nioht  voll- 
ständig durchgelesen  und  erhielt  erst  zu  spät  Kenntnis  von  der  person- 
liehen  Polemik,  um  nooh  Herrn  Böse  um  Streichung  oder  Abänderung 
der  betreffenden  Stellen,  welche  ich  nicht  billigte,  tu  ersuchen.  Auch 
fehlen  mir  die  Naehsohrift  Boss's  (s.  8.  519)  die  vorausgegangenen  Schärfen 
wesentlich  gemildert  zu  haben.  Die  Diskussion  ist  für  den  Anatomischen 
Anzeiger,  von  welchem  persönliche  Polemik  prinzipiell  ausgeschlossen  sein 
soUy  hiermit  geschlossen.  Baedelsbek. 
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Naehdraok  verboten. 

Über  die  Befrnchtang  des  Axolotleies. 

Vorläufige  Mitteilung  Ton  Büdolf  Ficx, 
Frosektor  und  Frivatdozent  d.  Anatomie  in  Würzburg. 

Für  die  diesjährige  Naturforscherversammlung  hatte  ich  einen 
Vortrag  mit  Demonstrationen  über  die  Axolotlbefruchtung  angekündigt; 
da  diese  Versammlung  nicht  stattfindet,  will  ich  die  Hauptresultate 
meiner  Untersuchung  an  dieser  Stelle  veröffentlichen. 

Meine  Untersuchung  hatte  den  Zweck,  die  mikroskopisch  wahr- 
nehmbaren Vorgänge  bei  der  Befruchtung  des  Axolotleies  zu  verfolgen. 
Die  Eier  wurden  in  verschieden  großen  Zeiträumen  nach  der  Ablegung 
untersucht,  nach  einer  Methode,  die  vor  einigen  Jahren  Oskab  Sghultzb 
angegeben  hat^).  Ihm  verdanke  ich  auch  die  Anregung  zu  dieser 
Arbeit  und  die  Einführung  in  die  ziemlich  schwierige  Technik  dieser 
Untersuchung.  Die  ScEniLTZE'sche  Methode  besteht  im  wesentlichen 
aus  Fixierung  in  Chrom-Essigsäure,  Durchfärbung  mit  Boraxkarmin 
und  Zerlegung  in  Serienschnitte  von  Vioo— */ioo  ^^^n  Dicke. 

Die  Hauptfragen,  die  sich  bei  dieser  Untersuchung  aufdrängten, 
waren  folgende:  In  welchen  Beziehungen  steht  die  Attraktionssphäre 
des  männlichen  Vorkemes  zum  Spermatozoon  und  zum  Ei;  wird  die- 
selbe vom  Ei  gebildet,  oder  wird  sie  vielleicht  vom  Samenfaden  in  das 
Ei  hineingetragen,  und  wenn  das  letztere  der  Fall  ist,  aus  welchem 
Teil  des  Samenfadens  geht  die  Attraktionssphäre  hervor,  aus  dem 
Spieß,  dem  Kopf,  dem  Verbindungsstück  oder  dem  Schwanz?  Femer 
war  die  Vorfrage  zu  entscheiden,  ob  im  fertigen  Spermatozoon  schon 
eine  Attraktionssphäre  vorgebildet  und  vielleicht  durch  irgend  ein 
Mittel  erkennbar  ist. 

Es  zeigte  sich  nun  in  der  That,  daß  das  Verbindungsstück  der 
Axolotlspermatozoen  dieselbe  Farbenreaktion  giebt,  die  den  Gentrosomen 
in  den  anderen  Zellen  eigentümlich  ist,  ich  meine  die  von  M.  Heidbn- 
HAiN  zuerst  auf  letztere  angewandte  EisenhämatoxylinfiLrbung.  Mit 
dieser  Färbemethode  färben  sich  lediglich  die  Verbindungsstücke  tief 
schwarz  und  zwar  ganz  gleichmäßig  in  ihrer  ganzen  Länge;  nur  bei 
übermäßiger  Entfärbung  lassen  sich  oft  in  ihnen  (in  der  Mitte  oder  an 


1)  Oskab  Sohültkb,   XJntert.   über  die  Reifung   und  Befruchtung    des 
AmphibieneieB.     Zeitschrift  f.  wissenschaftl.  ZooL  XLV,  No.  2,  1887. 
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den  beiden  Enden)  noch  besondere  Körperchen  unterscheiden,  die  viel- 
leicht als  eigentliche  Gentrosomen  anzusprechen  wären,  während  das 
ganze  Yerbindungsstflck  eine  Attraktionssphäre  darstellte,  die  sich  aber 
gegen  die  Entfärbung  resistenter  verhielt  als  die  Sphären  der  gewöhn- 
lichen Zellen  des  Körpers.  Diese  Farbenreaktion  ist  natürlich  noch 
kein  zwingender  Beweis  fQr  die  Identität  des  Spermatozoonverbindungs- 
stückes  mit  einer  Attraktionssphäre  oder  einem  Centrosoma,  da  auch 
Nucleolen  z.  B.  dieselbe  Reaktion  zeigen ;  aber  sie  spricht  entschieden 
sehr  dafür,  daß,  wenn  überhaupt  im  Spermatozoon  schon 
eine  Sphäre  mit  Centralkörperchen  vorgebildet  ist, 
wir  diese  im  Verbindungsstück  und  nicht  etwaimSpieß 
zu  suchen  habend- 

Was  wird  nun  aus  dem  Verbindungsstück  nach  dem  Eindringen 
des  Spermafadens  ins  Ei;  was  aus  dem  Kopf  und  dem  Schwanz? 
Die  Entscheidung  dieser  Fragen  mußte  bei  unserem  Objekt  von  vorn- 
herein sehr  schwierig  erscheinen,  weil  die  Samenfäden  beim  Axolotl 
so  ungeheuer  lang  und  dünn  sind,  also  auf  einem  Schnitt  immer  nur 
ein  ganz  kleiner  Abschnitt  des  Spermatozoons  zu  erwarten  ist.  Im 
Verlaufe  der  Untersuchung  zeigte  sich  aber,  daß  diese  Schwierigkeit 
noch  bedeutend  erhöht  wird  durch  den  Umstand,  daß  der  Samenfaden 
bei  seinem  Eindringen  sich  in  den  verschiedensten  Ebenen  sehr  stark 
krümmt  und  windet. 

Es  war  nur  ein  Weg,  der  aus  diesem  Chaos  herausführen  konnte, 
nämlich  bei  einer  sehr  großen  Zahl  von  Eiern  Schnitt  für  Schnitt  das 
betreffende  Spermatozoonstück  und  seine  Umgebung  mit  dem  Zeichen- 
prisma abzuzeichnen,  und  aus  den  einzelnen  Bildern  die  Gestalt  und 
den  Weg  des  Samenfadens  genau  zu  rekonstruieren. 

Nachdem  ich  das  ausgeführt,  ergab  sich  etwa  Folgendes: 

Das  Spermatozoon  dringt  meist  an  der  schwarzen  Kappe  des  Eies 
ein,  indem  es  mit  seinem  harten  „Spieß''  die  Dotterhaut  durchbohrt 
oder  besser  durchsticht  —  eine  Mikropyle  existiert  nicht,  von  der 
Wellenmembran  ist  nur  selten  noch  etwas  zu  sehen. 

An  der  Eintrittsstelle  sammelt  sich  unter  der  Dotterhaut  eine  Art 
Tropfen  von  stark  f&rbbarem  Eiplasma  an.  Das  weitere  Ein- 
dringen geschieht  in  korkzieherartigen,  ziemlich 
engen  Windungen.  So  bohrt  sich  das  ganze  Spermatozoon  in 
mehr  oder  weniger  genau  radiärer  Richtung  gegen  die  Mitte  des  Eies 


1 )  Eine  TorlSofige  Untersuchung  der  menschlichen  Spermaiozoen  nach 
der  gleiohen  Methode  ergab  Sohwarsfttrbung  des  hintersten  Kopfendes  und 
des  sogenannten  Mittelstückes  derselben. 
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ein  und  wird  dabei  von  allen  Seiten  rings  von  Pigment  umgeben.  In 
dieser  Weise  dringt  der  Samen&den  bis  etwa  zur  Mitte  des  Eiradius 
vor;  da  biegt  er  plötzlich  um  nach  der  Seite,  als  ob  er  auf 
einen  Widerstand  stieße,  man  könnte  etwa  an  die  in  dieser  Zone  großer 
werdenden  Dotterplättchen  denken;  so  bekommt  die  Pigmentstraße  ein 
deutliches  Knie.  Merkwürdigerweise  wendet  sich  der  Spermakopf  meist 
vollständig  rückwärts  wieder  der  Peripherie  zu.  Nun  wird  das  Pig- 
ment am  Knie  lockerer,  es  findet  eine  Ansammlung  von  Eiplasma  statt, 
und  das  Verbindungsstück  entwickelt  sich  zu  einer 
Attraktionssphäre  mit  deutlichen  Strahlen,  der  Kopf 
wird  intensiver  färbbar,  verliert  Glätte  und  Glanz,  wird 
bröckelig,  löst  sich  von  der  Sphäre  ab  und  bildet  sich  in 
den  Spermakern  um.  DerSpieß  scheint  schon  frühzeitig 
zu  verschwinden,  vom  Schwanz  dagegen  erhalten  sich 
noch  länger  blaßgefärbte,  gequollene  Reste  in  der  Pigment- 
straße. Mittlerweile  hat  sich  die  Ausstoßung  des  zweiten  Richtungskör- 
perchens  vollzogen,  das  ich,  beiläufig  erwähnt,  fast  immer  kleiner  finde  als 
das  erste  und  bei  dessen  Abschnürung  man  häufig  Bild^  erhält,  die  man 
als  Andeutung  einer  Zellplatte  ansprechen  muß.  Der  Eikem 
oder  weibliche  Vorkem  ist  sehr  klein  und  wandert  unter  amöboiden  Be- 
wegungen nach  innen  g^en  den  Spermakem  hin;  das  Chromatin  ist 
im  Eikern  anscheinend  vollständig  homogen  ausgebreitet  und  schwach 
gefärbt,  so  daß  er  meist  sehr  schwer  aufzufinden  ist.  Eine  Attraktions- 
sphäre ist  beim  Eikern  bei  unserer  Methode  nicht  zu  entdecken.  Von 
der  Kopulation  der  beiden  Vorkeme  und  der  Ausbildung  der  ersten 
Furchungsspindel  liegen  mir  bisher  nur  wenig  Präparate  vor,  doch 
glaube  ich,  nach  diesen  wenigen  annehmen  zu  müssen,  daß  die  Kopu- 
lation im  Ruhestadium  der  Vorkerne  eintritt,  und  daß 
die  beiden  Attraktionssphären  der  ersten  Furchungs- 
spindel durch  Teilung  aus  der  einen  Sphäre  des  Sper- 
makernes bezw.  des  Spermatozoons  hervorgehen,  wobei 
ich  noch  bemerken  muß,  daß  die  Attraktionssphäre  des  Sperma- 
fadenverbindungsstückes nach  der  Verwandlung  des  Kopfes  in  den 
Spermakem  ihre  Strahlen  einzieht  und  ein  ziemlich  intensiv  färbbares 
rundliches  Kügelchen  darstellt,  das  oft  als  ein  dem  Spermakem  an- 
hängendes Knöpfchen  oder  Knöspchen  erscheint. 

Hervorzuheben  ist  femer  noch,  daß  auch  beim  Axolotl  un- 
geheuer häufig  mehr  als  1  Spermatozoon  in  dasEi  ein- 
dringt; ich  fand  bis  zu  9  solche  Id  einem  Ei.  Man  kann  also  wohl 
auch  beim  Axolotl  eine  physiologische  Polyspermie  annehmen,  wenn 
ich   auch  freilich  nicht  beweisen  kann,  daß  sich  aus  den  überfruch- 
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teten  Eiern  normale  Embryonen  entwickelt  hätten.  Die  Abstam- 
mung der  sog.  Nebenspermakerne  von  Spermaköpfen, 
die  von  Oppel  und  Rückert  schon  sehr  wahrscheinlich  gemacht  wurde, 
läßt  sich  hier  ganz  unzweideutig  beweisen. 

Aus  den  mitgeteilten  Thatsachen  geht  femer  auch  hervor,  daß 
bei  der  Befruchtung  nicht  nur  Kemsubstanz  zur  Wirkung  kommt,  son- 
dern daß  das  Spermatozoon  auch  eine  Attraktionssphäre  oder  Archo- 
plasma,  wie  Boveri  sagt,  mit  in  das  Ei  hineinbringt.  Da  nun  dieses 
bei  der  Zellteilung  eine  wichtige  Rolle  spielt  und  die  Zellteilung  hin- 
wiederum  zu  dem  Aufbau  und  zur  Funktion  der  Gewebe  in  unmittel- 
barer Beziehung  steht,  so  kann  offenbar  die  Kernsubstanz 
des  Spermatozoons  nicht  allein  als  die  männliche  Ver- 
erbungssubstanz  angesehen  werden. 

Würzburg,  September  1892. 


Nachdruck  verboten. 

Über  Zahnbau  und  Zahnweehsel  der  Dipnoer. 

Von  Privatdozent  Dr.  Carl  Rösb. 

Mit  10  Abbilduogen. 

(Aus  dem  Anatomischen  Institute  zu  Freiburg  i.  B.) 

Die  Zähne  von  Protopterus  und  Ceratodus  haben  schon  sehr  früh- 
zeitig wegen  ihrer  eigentümlichen  Form  das  Interesse  der  Forscher 
erregt.  Trotz  zahlreicher  Einzelangaben  sind  jedoch  bisher  mehrere 
wichtige  Kardinalfragen,  welche  sich  an  die  Auffassung  der  Dipnoer- 
z&hne  anschließen,  nicht  hinreichend  erörtert  worden. 

Das  Material  zu  vorliegenden  Untersuchungen  verdanke  ich  teils 
Herrn  Dr.  Bubckardt,  derzeit  Assistent  am  II.  Anatomischen  Institute 
zu  Berlin,  teils  Herrn  Professor  Wiedersheim.  Die  Arbeit  wurde 
begonnen  im  U.  Anatomischen  Institute  in  Berlin  unter  Leitung  von 
Prof.  O.  Hertwig,  blieb  dann  eine  Zeitlang  liegen  und  wurde  erst  in 
letzter  Zeit  definitiv,  beendigt.  Da  uns  bisher  leider  die  Entwickelungs- 
^eschichte  der  Dipnoer  noch  nicht  zugänglich  ist,  so  konnten  über  die 
erste  Zahnanlage  derselben  lediglich  Vermutungen  ausgesprochen  wer- 
den, die  indes  durch  vergleichend-embroylogische  Untersuchungen  von 
anderweitigen  Fischzähnen  einen  hohen  Grad  von  Wahrscheinlichkeit 
gewinnen. 
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Meine  mikroskopischen  Untersuchungen  über  die  Dipnoerzähne 
erstrecken  sich  lediglich  auf  Protopterus.  Vom  Genus  Geratodus 
standen  mir  nur  einige  Schliffe  durch  fossile  Zähne  zur  Verfügung. 

Die  ersten  näheren  Angaben  fiber  das  Zahnsystem  von  Protopterus 
finde  ich  bei  Owen.  Danach  soll  vor  der  Ethmoidalregion  eine  ein- 
fache horizontale,  dreieckige  Knorpelplatte  li^en,  welche  einen  Inter- 
maxillarknorpel  repräsentiert  Auf  demselben  sind  die  beiden 
vorderen  konischen  Zähne  von  Protopterus  durch  Bandmasse  befestigt 
und  entsprechen  demnach  Intermaxillarzähnen.  Die  oberen 
Zahnplatten  sitzen  nach  Owen  auf  einem  Knochenbogen,  der  die  Ele- 
mente des  Maxillare,  Palatinum  und  Pterygoid  oder  Qujodratum  ent- 
hält und  demnach  als  Maxillo-Palato-Quadratum  bezeichnet  werden 
mfißte.  Die  Zahnplatten  dehnen  sich  nicht  auf  die  Pterygoidportion 
des  Knochens  aus.  Sie  bestehen  aus  einer  centralen  Masse  von 
Knochensubstanz,  die  von  breiten  und  nahezu  parallelen  Medullar- 
kanälen  durchsetzt  ist,  und  aus  einer  äußeren  Schicht  von  sehr  hartem, 
schmelzähnlichem  Dentine.  Die  MeduUarkanäle  sind  durch  Querkanäle 
vielfach  verbunden  und  teilen  sich  dann  plötzlich  in  sehr  zahlreiche 
Aste,  sodaß  eine  gut  markierte  Linie  besteht  zwischen  dem  grob- 
tubulären  und  feintubulären  Dentine.  Die  Zwischenräume  der  Medullar- 
röhren  sind  ausgefällt  von  einem  System  feinster  Dentinröhrchen, 
welche  parallel  untereinander  und  senkrecht  zur  Oberfläche  ungefähr 
^/s  der  Dicke  der  äußeren  harten  Rinde  durchlaufen. 

Einen  Zahnwechsel  nimmt  Owen  bei  Protopterus  nicht  an, 
sondern  vergleicht  die  Zahnplatten  der  Dipnoer  mit  den  immer- 
wachsenden Zähnen  der  Nagetiere.  Danach  soll  die  fortschrei- 
tende Abnützung  auf  der  Oberfläche  durch  fortwäh- 
rende Apposition  neuen  Materials  an  der  Basis  aus- 
geglichen werden. 

Nach  Peters  umfeißt  das  Pterygo-Palatinum  von  Protopterus 
außer  dem  Maxillare  auch  noch  die  Elemente  des  Intermaxillare.  Die 
beiden  kleineren,  besonderen  Zähne,  welche  lose  vor  dem  großen 
Zahnfortsatze  des  Oberkiefers  stehen,  sind  als  Labialzähne  auf- 
zufassen. Sie  sitzen  lose  dem  vorderen  Ende  des  Knorpelstückes  auf, 
welches  fiber  dem  Kieferbogen  an  der  unteren  Fläche  des  Os  ethmoideum 
liegt  und  die  Fortsetzung  des  knorpeligen  Vomer  ist.  Es  ist  weder 
nötig  noch  möglich,  diesen  beiden  Zähnen  ein  Ver- 
hältnis zu  einem  sonst  zähnetragenden  Knochen  der 
Tiere  anzuweisen,  besonders  da  die  Zähne  der  Fische  überhaupt 
primitiv  gar  nicht  dem  Knochen,  sondern  der  Schleimhaut  angehören. 
Hinsichtlich  der  feineren  Struktur  der  Zahnplatten  sagt  Petbbs,  daß 
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die  Oberfläche  derselben  mit  einer  dflnnen  Schmelzlage  bedeckt  sei. 
Die  Struktur  des  basalen  Knochens  geht  ohne  Grenze  in  die  Struktur 
des  Zahnfortsatzes  über,  indem  die  Medullarkan&le  sich  immer  feiner 
verzweigen. 

Giebel  erwähnt  in  seiner  Odontographie  Protopterus  nur  kurz 
und  h&lt  die  beiden  vorderen  kegelspitzigen  Z&hne  ebenso  wie  Owen 
fOr  Intermaxillarzfthne.  Im  Gegensatze  zu  diesen  Autoren 
halten  Huxley  und  Günther  das  vordere  Zahnpaar  im  Oberkiefer 
der  Dipnoer  für  Yomerzfthne,  eine  Anschauung,  der  sich  auch 
O.  Hertwio  anschließt.  Günther  beschreibt  in  seiner  umfassenden 
Arbeit  die  mikroskopische  Struktur  der  Ceratodusz&hne  sehr  eingehend 
und  bildet  zum  Vergleiche  auch  einen  Schliff  durch  die  Zahnplatte 
des  Unterkiefers  von  Protopterus,  sowie  Zahnschliffe  der  fossilen 
Formen  Psammodus  und  Ceratodus  uncinatus  ab.  Bei  den  fossilen 
Formen  geht  in  der  ganzen  Ausdehnung  der  Zahnplatte  das  reticuläre 
Knochengewebe  ununterbrochen  in  das  Dentingewebe  tLber.  Bei  Cerato- 
dus Forsten  und  Protopterus  findet  sich  zwischen  beiden  noch  eine 
mehr  oder  weniger  weite  Pulpahöhle.  Von  dieser  gehen  bei  Ceratodus 
auf  Vertikalschliffen  durch  die  Länge  der  Zahnplatte  55—57  Medullar- 
kanäle  aus  und  laufen  ungefähr  parallel  und  in  gleichen  Abständen 
voneinander  teils  bis  zur  Oberfläche  der  Zahnplatte,  teils  endigen  sie 
unterhalb  derselben  mit  kolbig  abgerundeten  Enden.  Einige  dieser 
Kanäle  sind  dichotomisch  verzweigt,  doch  finden  sich  keine  Anasto- 
mosen zwischen  ihnen.  Von  diesen  gröberen  Kanälen  laufen  strahlen- 
förmig nach  allen  Seiten  feine  und  feinste  Dentinröhrchen  aus,  die 
indessen  mit  dem  Röhrenstysteme  der  benachbarten  Medullarkanäle 
nicht  anastomosieren.  Außerdem  verlaufen  bei  Ceratodus,  ähnlich  wie 
bei  Protopterus,  dttnnere  Medullarkanäle  nahe  unter  der  Oberfläche 
der  Zahnplatten  parallel  oder  in  schiefer  Richtung  gegen  dieselbe  und 
verzweigen  sich  ganz  unregelmäßig  gegen  die  schmelzähnliche  Ober- 
fläche der  Zahnplatten  zu.  Wenn  die  Zähne  von  Ceratodus  abgenutzt 
sind,  so  endigen  die  Medullarkanäle  frei  auf  der  Oberfläche,  und  die- 
selbe nimmt  infolgedessen  jenes  punktierte  Aussehen  an,  welches  sich 
besonders  bei  fossilen  Formen  am  deutlichsten  zeigt  (siehe  Fig.  2). 

Bei  Protopterus  sind  nach  Günther  die  Medullarkanäle  weniger 
zahlreich  als  bei  Ceratodus,  laufen  hauptsächlich  von  der  Basis  nach 
den  oberen  Teilen  des  Zahnes  und  senden  grobe  Fortsätze  aus,  welche 
plötzlich  abbrechen  in  sehr  zahlreiche  und  sehr  feine  Verzweigungen. 
In  der  Nähe  der  vorderen  und  hinteren  Zahnoberfläche  sind  die 
Medullarkanäle  enger  und  laufen  mehr  oder  minder  parallel  zur  Ober- 
fläche der  Zahnplatte,  indem  sie  sich  dentritisch  verzweigen.    Die 
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Anordnung  undGröße,  sowie  die  Verteilung  derDentin- 
kanäle  ist  bei  Protopterus  ausgesprochen  unregel- 
mäßig. 0.  Hebtwig  führt  die  Zahnplatten  der  Dipneusten  an  als 
vorzüglichen  Beweis  für  die  Richtigkeit  seiner  Theorie  von  der  Genese 
des  Mundhöhlenskelettes  durch  Verwachsung  von  Zahngebilden.  In 
Übereinstimmung  mit  Huxlet  und  Günther  deutet  er  die  beiden 
vorderen,  kleinen  Zahnplatten  des  Oberkiefers  als 
Vomer,  die  hinteren  als  Pterygopalatinum.  Die  Zahn- 
platte des  Unterkiefers  entspricht  dem  Operculare.  An  dem  Pterygo- 
palatinum trägt  nur  der  Palatinteil  die  Zahnplatten.  In  Übereinstimmung 
mit  Owen  nimmt  Hebtwig  an,  daß  die  auf  der  Eaufläche  abgenützte 
Zähne  durch  Hinzufügung  neuen  Materials  an  der  Lingualseite  imm^ 
wieder  ergänzt  werden.  „Das  Gaumenskelett  der  Dipneusten  verharrt 
also  auf  jener  Entwickelungsstufe,  welche  von  den  Urodelen  in  ihrer 
Ontogenie  rasch  durchlaufen  wird.  Bei  ihnen  bleiben  Skelettteile  der 
höheren  Wirbeltiere  weiter  nichts  als  Zahnplatten.'' 

Wibdersheim  faßt  das  vordere  Paar  Zahnplatten  im  Oberkiefer 
der  Dipneusten  wieder  ä  la  Owen  als  Intermaxillare  auf  und  ^obt, 
daß  der  Vomer  zugleich  im  Pterygopalatinum  enthalten  sei.  W.  N. 
Pabkeb  schließt  sich  Wiedessheim  bezüglich  dieser  AufEassung  an. 
In  Bezug  auf  die  Struktur  der  Zähne  führt  er  an:  „Was  die  Zähne 
anbelangt,  so  werden  dieselben  an  ihrer  Basis  von  der  Mundschldm- 
haut  umgeben,  welche  an  den  betreffenden  Stellen  eingesunkra  tf- 
scheint.  Das  distale  Zahnende  schaut  darüber  hervor  und  ist  an  den 
schneidenden  Kanten  von  einer  starken  Schmelzleiste  überzogen. 
Letztere  besitzt  aber  —  was  ich  ausdrücklich  hervorheben  will 
—  noch  einen  Überzug  aus  Hornsubstanz,  der^  direkte 
Zusammenhang  mit  dem  Epithele  der  umgebenden  Mnndachleimhant 
mit  Sicherheit  nachzuweisen  ist  Bei  einigen  Exemplaren  war  dieser 
epitheliale  resp.  hornige  Überzug  vollständig,  bei  anderen  dagegen  mehr 
oder  weniger  zerrissen.  Wahrscheinlich  vermag  sich  der  HomtLberzug 
nur  während  der  Schlafperiode  in  seiner  vollen  Ausdehnung  zu  erhalten, 
während  er  beim  Erwachen  des  wieder  Nahrung  aufnehmenden  Heres 
aus  mechanischen  Gründen  von  der  unterliegenden  härteren  Schmelz- 
leiste durchbrochen  wird/^  Über  die  Entstehung  dieses  sehr  korrekt 
beobachteten  Homüberzuges  machte  Pabkeb  keine  näheren  Angaben. 
Bei  meinen  eigenen  Untersuchungen  handelte  es  sich  darum,  zu- 
nächst den  histologischen  Bau  der  Dipnoerzähne  etwas  eingehender 
zu  studieren,  als  dies  nach  den  Schliffen  von  Owen  und  Günthee 
möglich  war.  Femer  sollte  im  Anschlüsse  hieran  festgestellt  werden, 
auf  welche  Weise  der  Zahnersatz  stattfindet    Schließlich  harrte  die 
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Frage  ihrer  Erledigung,  welchen  Skelettteilen  der  höheren  Vertebraten 
die  Zahnplatten  der  Dipnoer  homolog  sind.  Bezüglich  dieses  letzten 
Punktes  speziell  maßten  bei  dem  MangePontogenetischen  Materiales 
vergleichend-anatomische  Daten  zu  Rate  gezogen  werden. 

Durch  die  schönen  Untersuchungen  O.  Hertwig's  wissen  wir,  daß 
die  zahntragenden  Knochen  des  Mundhöhlenskelettes  der  geschwänzten 
Amphibien  in  der  ontogenetischen  Entwickelung  entstehen  durch  Ver- 
wachsung von  cementartigen  Zahnsockeln.  Im  Oberkiefer  unterscheidet 
Hertwig  drei  Gruppen  von  Belegknochen  der  Mundhöhle:  1)  den 
Oberkieferbogen,  bestehend  aus  Intermaxillare  (Praemaxillare)  und 
Maxillare,  2)  den  Gaumenbogen,  bestehend  aus  Vomer,  Palatinum  und 
Pterygoid,  3)  das  unpaare  Parasphenoid.  Von  diesen  drei  Enochen- 
bögen  li^en  die  Bestandteile  des  ersten  Bogens,  Intermaxillare  und 
Maxillare,  konstant  vor  den  vordersten  Enden  des  knorpeligen  Primor- 
dialcraniums,  wie  aus  den  umfassenden  Untersuchungen  von  Hertwig 
und  WiEDEBSHEiM  hervorgeht.  Im  Unterkiefer  finden  sich  von  zahn- 
tragenden Belegknochen  nur  zwei  Reihen:  auf  der  Vorderseite  des 
MECKEL'schen  Knorpels  jederseits  das  Dentale,  auf  der  Hinterseite 
das  Opercular e  (Spleniale,  Dentale  internum). 

Gehen  wir  von  den  Selachiern  aus,  so  sitzen  die  Zähne  im  Ober- 
kiefer auf  dem  Pterygopalatinknorpel,  im  Unterkiefer  auf  der  Hinter* 
fläche  des  MECKEL'schen  Knorpels.  Den  Selachiern  fehlen  also 
in  beiden  Kiefern  die  vorderen  Zahnbogen  der  höheren 
Vertebraten  noch  vollständig.  Sie  besitzen  im  Unter- 
kiefer nur  Opercularzähne,  im  Oberkiefer  Pterygo- 
palatinzähne.  Auch  ein  Homologen  vom  späteren  Vomer  existiert 
bei  den  meisten  Selachiern  nicht.  Nur  die  alte  Gattung  der  Notida- 
niden  bildet  einen  wichtigen  Anknüpfungspunkt.  In  Fig.  1  sehen  wir 
das  Primordialcranium  und  die  Bezahnung  von  Heptanchus  cine- 
reus  bei  extrem  weit  geöffnetem  Bachen  dargestellt.  Im  Unterkiefer 
sind  die  Opercularzähne  am  Hinterrande  des  MECKEL'schen  Knorpels 
jederseits  zu  6  Zahnplatten  miteinander  verwachsen.  Im  Oberkiefer 
sind  die  Zähne  isoliert,  nicht  miteinander  verwachsen  und  sitzen  dem 
Pterygopalatinknorpel  {G.p^.)  auf.  Die  vorderen  Enden  dieses  paarigen 
Knorpels  sind  nicht,  wie  bei  den  meisten  Selachiern,  mit  einander  ver- 
wachsen, sondern  nur  durch  ein  fibröses  Band  verbunden.  Auf  diesem 
fibrösen  Bande  sitzen  zwei  Reihen  von  Zähnen  auf  (Fig.  1,  O.vo.), 
welche  dadurch,  daß  sie  keine  Beziehungen  zu  einem  unterliegenden 
Knorpelstücke  des  Primordialcamiums  haben,  eine  besondere  Stellung 
einnehmen  und  nach  meiner  Ueberzeugung  lediglich  alsVomerzähne 
gedeutet  werden  können.    Durch  Verwachsung  dieser  zwei  vordersten 
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Fig.  1.  Heptftnchas.  PrimordiAlcraniam  in  Verbindang  mit  den  Z&hnen.  CM 
Cartilago  Meckelii.  C.pt^.  Cartilago  pterygopalatinft.  0,  vo.  die  beiden  vordersten  Zahn- 
reihen,  welche  den  VomerpUtten  der  Dipnoer  homolog  sind.    Natflrliche  Größe. 

Zahnreihen  der  Notidaniden  würden  zwei  Zahnplatten  entstehen,  wie 
wir  sie  de  facto  in  ganz  ähnlicher  Lagerung  in  den  kleineren  Yomer- 
platten  bei  Ceratodus  (Fig.  2)  and  Protopterus  (Fig.  3)  vorfinden. 
Diese  vorderen,  kleinen  Zahnplatten  der  Dipnoer 
können  nur  als  Tomer  gedeutet  werden  und  nicht  als 
Intermaxillare,    weil    Teile    des    Primordialcraniums 
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ill 


Flg.  2.  Ceratoduft  Forster i.  Skelettierter  Schädel.  C.  eih.  Corbis  ethmoidalis 
(Nasenkapsel).  Coo,  Cartilago  antorbitalis.  0,1  Cartilage  labialis.  O.ptp  Pterygopalatinam. 
0.  vo.  Vomer.     0,  o  Opereulare  (Spleniale).     Natürliche  GröBe. 


sich  nach  vorn  über  sie  hinweg  erstrecken.  Es  sind  dies 
in  der  Oberlippe  eingelagerte  hyaline  Knorpelspangen,  welche  direkt 
mit  dem  knorpeligen  Ethmoid  und  den  Riechkapseln  zusammenhängen. 
Ich  habe  sie  in  meinen  Figuren  mit  G,  l  bezeichnet,  da  ich  glaube, 
daß  sie  den  Lippenknorpeln  der  Selachier  homolog  sind.  Das 
knorpelige  Ethmoid  springt  bei  den  Dipnoern  in  der  Medianebene 
walzenförmig  als  Septum  cartilagineum  nasi  nach  unten  vor.  Dieses 
Septum  setzt  sich  bei  Geratodus  nach  beiden  Seiten  hin  unmittelbar 
fort  in  nach  unten  konkave,  vielfach  durchlöcherte,  dünne  Knorpel-. 
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platten,  welche  nach  vom 
hin  außerdem  noch  mit  den 
Lippenknorpeln  verwachsen 
sind,  derart,  daß  ein  korb- 

Os        artig  gestalteter  Hohlraum 
entsteht,  in   welchen  das 

^tjp.  Riechorgan  eingebettet  ist. 
Bei  Protopterus  bildet 
WiEDERSHEiM  einen  ähn- 
lich gestalteten  Enorpel- 
korb  ab  und  vermutet,  daß 
derselbe  homolog  sei  der 
„Riechkapsel^^  bei  den 
Perennibranchiaten.  Schon 
Letdig  beschrieb  bei  Pro- 
teus ein  gegittertes  Enor- 
pelgerüst  um  das  Gavum 
nasale,  von  welchem  er  nicht 

Fig.  3.  Protopterus  annectens.  Skelettierter  Schädel  eines  alten  Ezemplares. 
Die  Naseukapsel  fehlt.  Cl  Cartilage  labialis.  C.  ao  Cartilage  aatorbitalis.  C.  vo  Vomer. 
0»ptp,  Pterygopalatinom.     O.  o  Opercalare.     Natürliche  Grdfie. 

genau  anzugeben  vermag,  ob  es  mit  dem  Primordialcranium  zusammen- 
hängt oder  nicht.  Bei  Menobranchus  fand  Wiedersheim  dasselbe 
Knorpelgerüst  ohne  Zusammenhang  mit  dem  Primordialcranium.  Auch 
bei  Siren  lacertina  sah  Wiedebsheim  eine  ähnliche,  nicht  von 
Knochen  bedeckte,  knorpelige  Nasenkapsel  direkt  unter  der  Haut 
Wilder  hat  dann  diese  Nasenkapsel  bei  Siren  näher  beschrieben  und 
festgestellt,  daß  das  knorpelige  Nasenseptum  beiderseits  ununterbrochen 
in  die  Nasenkapseln  übergeht,  ganz  ähnlich,  wie  wir  dies  oben  bei 
Geratodus  sahen.  Bei  einem  jungen  Exemplare  von  Protopterus  be- 
schreibt Wiedersheim,  wie  erwähnt,  die  Nasenkapseln  ähnlich,  wie  es 
in  Fig.  2  von  Geratodus  abgebildet  ist.  Bei  einem  ganz  alten  Exem- 
plare dieses  Tieres  waren  von  diesem  Knochengerüste  nur  noch  Spuren 
vorhanden;  einen  direkten  Zusammenhang  mit  dem  Primordialcra- 
nium konnte  ich  auf  präparatorischem  Wege  nicht  nachweisen.  Des- 
halb ist  auch  in  Fig.  3  von  diesen  Nasenkapseln  nichts  zu  sehen. 
Um  über  vorliegende  Punkte  Klarheit  zu  gewinnen,  habe  ich  nach 
einer  Schnittserie  durch  den  vorderen  Teil  vom  Kopfe  eines  ganz  jungen 
Protopterus  von  8  cm  Länge  ein  Wachsmodell  nach  Born's  Platten- 
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modelliermethode  angefertigt  Da  zeigte  es  sich  denn  dud,  daß  beim 
jungen  Protopterus  eine  ganz  ähnliche,  nur  viel  weitmaschigere  Nasen- 
kapsel vorhanden  war,  wie  bei  Geratodus  (Fig.  4,  5,  6,  C.  ao.).  In  der 
Medianebene  hing  dies  knorpelige  Netzwerk  direkt  mit  dem  Septum 
cartilagineum  nasi,  nach  vorn  zu  mit  den  eigenartig  gestalteten  Lippen- 


Fig.  4.  Protopterus  ftnnecteas.  Junges  Tier  von  8  cm  Länge.  Plattea- 
modeU  darch  den  vordersten  Teil  des  Schädels.  Dargestellt  sind  Knochen  and  Knorpel. 
Modell  von  vorn  gesehen.  O.  l  CftrtUago  Uhialis.  OM  CartlUgo  Meckelli.  O.  ao.  Corbis 
ethmoidali»  (Nasenkapsel).  O.  n.  Os  nasale.  O.ptp.  Pterygopalatinplatte.  0.  o  Operoolar- 
platte.     0,vo.  Vomerplatte.     Vergr.  18. 


knorpeln  (Fig.  4,  5,  6,  C.  l)  zusammen.  Diese  Lippenknorpel  sind  auch 
noch  im  Oberkiefer  des  erwachsenen  Protopterus  in  direktem  Zusammen- 
hange mit  dem  Vorderende  der  knorpeligen  Nasenscheidewand.  Wie- 
DERSHEiM  hielt  diese  Lippenknorpel  für  ein  knorpeliges  Praemaxillare 
und  die  vorderen  Zahnplatten  für  Intermaxillarz&hne.  Diese  Anschau- 
ung dürfte  nicht  ganz  richtig  sein,  da  auch  die  neueren  Untersuchungen 
über  das  Primordialcranium  von  Gaupp  gezeigt  haben,  daß  das  Inter- 
maxillare  stets  vor  dem  vordersten  Knorpel  des  Primordialcraniums 
sich  anlegt   Allem  Anscheine  nach  entsprechen  die  Lippenknorpel  der 
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Dipnoer  so  wie  einerseits  den  Lippenknorpeln  der  Selachier  andererseits 
den  vordersten  Knorpelpartien  am  Cranium  der  Urodelenlarven,  welche 
Gaupp  als  Gdrtilago  praenasalis  bezeichnet. 

Aus  Obigem  läßt  sich  ersehen,  daß  bei  den  Dipnoem  genau  die- 
selbe knorpelige  Nasenkapsel  vorhanden  ist,  wie  sie  durch  Letdig, 


Fig.  5.     Protopterus  annectens.     Das  Modell  der  Fig.  4  yod  der  Seite.     Be- 
zeichDong  dieselbe.     Vergr.  18. 

WiEDERSHEiM  uud  WiLDER  bei  dou  Perennibranchiateu  beschrieben 
wurde.  Dieselbe  findet  sich  nur  bei  Tieren,  denen  das  Os  maxillare 
fehlt,  und  stellt  ein  Schutzorgan  für  das  Cavum  nasale  dar.  Ursprüng- 
lich hängt  diese  knorpelige  Nasenkapsel  =  Corbis  ethmoi- 
dalis  wohl  auch  bei  Menobranchus  und  Proteus  direkt  mit  dem 
Nasenseptum  zusammen  und  ist  die  Ablösung  von  demselben,  ähnlich 
wie  bei  alten  Exemplaren  von  Protopterus,  sekundärer  Natur.  Bei 
den  höheren  Vertebraten,  zunächst  bei  den  Urodelen,  sind  die  seit- 
lichen Partien  der  Nasenkapsel  bedeutend  zurückgebildet,  da  das  Cavum 
nasale  durch  das  darübergelagerte  Os  maxillare  genügend  geschützt  ist. 
Das  Pterygopalatinum  der  Dipnoer  zeigt  uns,  wie  0.  Hebtwig 
sehr  richtig  ausführt,  aufs  schönste  die  Entstehung  von  Knochen  durch 


Digitized  by  VjOOQ IC 


831 

Verwachsung  von  Zahngebilden.  Der  vordere,  eigenartig  gefaltete 
Palatinteii  dieses  Knochens  ist  entstanden  durch  Verwachsung  von 
vielen  röhrenförmigen  Einzelzähnen  und  stellt  eine  von  Hertwig  soge- 
nannte Zahnplatte  dar;  die  Pterygoidportion  des  Pterygopalatinum 
dagegen  ist  bereits  ein  echter  Skelettknochen.    Der  oben  erwähnte 


Fig.  6.    Protopteras  annectens.    Dasselbe  Modell  von  hinten.    C.eth.  Septum 
cartUaginenm  nasale.     Vergr.  18. 

Vomer  ist  ebenfalls  entstanden  durch  Verwachsung  mehrerer  Einzel- 
zähne und  stellt  bei  Ceratodus  meißeiförmige,  bei  Protopteras  k^el- 
förmige  Zahnplatten  dar.  Eine  nähere  Beschreibung  der  äußeren  Ge- 
stalt der  Pterygopalatina  kann  ich  mir  ersparen  und  verweise  nur  auf 
die  Abbildungen  2  und  3.  Der  Unterschied  zwischen  Ceratodus  und 
Protopteras  liegt  lediglich  darin,  daß  bei  letzterem  die  beiderseitigen 
Knochen  in  der  Medianebene  mehr  oder  weniger  verwachsen,  bei  Cera- 
todus dagegen  getrennt  sind. 

Im  Unterkiefer  der  Dipnoer  entspricht  die  Zahn- 
platte,  wie  schon  Hertwiq  richtig  angiebt,  dem  Oper- 

54 
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culare  der  Urodelen  und  liegt  demgemäß  der  hinteren  Fläche 
des  MECKEL'schen  Knorpels  auf.  Als  direkte  Fortsetzung  dieses 
Knorpels  finden  sich  auch  im  Unterkiefer  der  Dipnoer  ebenso  wie  im 
Oberkiefer  Lippenknorpel.  Bei  Ceratodus  (Fig.  2  C.  l)  stellen  die- 
selben ein  zusammenhängendes,  halbkreisförmiges  Knorpelband  dar; 
beim  jungen  Protopterus  bestehen  die  Lippenknorpel  ähnlich  wie  im 
Oberkiefer  aus  einem  unpaaren  mittleren  und  zwei  seitlichen  Knorpel- 
spangen (Fig.  4,  5,  6,  C.  l).  Ganz  ähnlich  stellt  dies  auch  Wieders- 
HEiM  dar.  Bei  einem  alten  Exemplare  von  Protopterus  waren  diese 
Lippenknorpel  so  rudimentär  geworden,  daß  sie  sich  präparatorisch 
nicht  mehr  darstellen  ließen  (Fig.  3). 

Hinsichtlich  der  mikroskopischen  Struktur  der  Geratoduszahne 
kann  ich  der  Beschreibung  von  Günther  nichts  Neues  zufügen,  da 
ich  kein  frisches  Material  zur  Verfügung  hatte.  Aus  den  bisherigen 
Mitteilungen  geht  jedoch  unzweifelhaft  heryor,  daß  die  Zahnplatten 
von  Ceratodus  entstanden  sein  müssen  durch  Verwachsung  vieler  röhren- 
förmiger Einzelzähne.  Die  einzelnen  Stadien  eines  derartigen  Ver- 
wachsungsprozesses lassen  sich  unter  den  Fischen  in  völligem  Zusam- 
menhange verfolgen,  f  In  Fig.  1  sehen  wir,  wie  bei  Heptanchus  die 
im  Oberkiefer  isolierten  Schleimhautzähne  im  Unterkiefer  bereits  zu 
mehreren  Zahnplatten  miteinander  verschmolzen  sind.  Bei  Baja  u.  a. 
stehen  die  würfelförmigen  Zähne  pflasterartig  neben  und  hintereinander. 
Bei  vielen  Siluroiden  u.  a.  sind  die  Zähne  noch  isoliert,  aber  borsten- 
artig, dünn  und  lang,  mit  röhrenförmiger  Pulpa.  Durch  Verwachsung 
solcher  Zähne  erhalten  wir  Zahnplatten,  wie  sie  Myliobatis,  Rhinoptera 
und  Cestracion  besitzen.  Beschränken  sich  solche  Zahnplatten  auf 
bestimmte  Regionen  der  Mundhöhle  derart,  daß  ihre  verschmolzenen 
Gementsockel  zugleich  die  Funktion  von  Skelettteilen  annehmen,  so 
erhalten  wir  zunächst  die  Zahnplatten  der  Chimaeren.  Von  da  bis  zu 
den  Zahnplatten  von  Ptychodus,  Psammodus  und  Ceratodus  ist  nur  ein 
kleiner  Schritt.  Auch  bei  Ceratodus  Forsten  lassen  sich  die  einzelnen 
röhrenförmigen  Komponenten  der  Zahnplatten  noch  deutlich  erkennen. 
Es  hat  sich  aber  hier  schon  zwischen  dem  knöchernen  Cementteile  und 
dem  eigentlichen  Dentine  ein  großer  Markraum  als  gemein- 
same Pulpahöhle  ausgebildet.  Von  da  gehen  die  Pulpen 
der  einzelnen  Zahnröhren  aus. 

Bei  Protopterus,  dessen  Zahnplatten  denen  von  Ceratodus  äußer- 
lich so  ähnlich  sind,  ist  die  mikroskopische  Struktur  ziemlich  ab- 
weichend. Zwar  findet  sich  auch  hier  eine  gemeinsame  Pulpahöhle, 
von  der  die  einzelnen  Zahnröhren  abgehen  (Fig.  7  u.  9  Dk).    Allein 
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diese  Röhren  laufen  nicht  wie  bei  Geratodus  mit  einer  gewissen  Begel- 
m&fligkeit  durch  die  ganze  Zahnplatte  hindurch,  sondern  sie  sind,  wie 
schon  Günther  angiebt,  ausgesprochen  unregelmäßig  angeordnet,  bald 


Fig.  7.  Protopteras  annectens.  Scbliff  uacb  v.  Koch's  Methode  durch  die 
ZahnpUtte  des  Unterkiefers  mit  Erhaltanf^  der  Weichteile.  D  Dentin,  8  Schmeli,  DK 
Pilp»,  E8eh  Epitbelscheide.     Hartnack  4,  Oc.  1. 

dendritisch  verzweigt,  bald  rückläufig;  an  ihren  Enden  spalten  sie  sich 
meistens  ganz  unvermittelt  in  zahlreiche,  feine  Dentinröhrchen.  Letztere 
verzweigen  sich  wiederum  dendritisch  (Fig.  8)  zu  äußerst  feinen  Zweigen, 
die  entweder  bis  zur  Schmelzoberfläche  verlaufen  oder  von  einer  Schicht 
anscheinend  völlig  homogenen,  sogenannten  Vitrodentines  b^renzt 
werden.  In  den  Figuren  7  und  9  sind  die  Lagen  dieses  Vitrodentines 
weiß  gelassen,  während  die  von  Zahnbeinröhrchen  durchzogenen  Den* 
Mnpartien  in  der  Umgebung  der  gröberen  und  feineren  Pulparöhren 

46* 
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schraffiert  dargestellt  wurden.  Auf  Schliffen,  die  nach  v.  Koch's  Ver- 
steinerungsmethode mit  Erhaltung  der  Weichteile  hergestellt  wurden, 
sieht  man,  wie  die  gröberen  Pulparöhren  ebenso  wie  die  gemeinsame 
Pulpahöhle  ausgefüllt  sind  mit  großen,  rundlichen,  spindelförmigen  oder 
sternförmigen  Zellen,  deren  Ausläufer  sich  in  die  feineren  Verzweigungen 
der  Dentinkanälchen  hinein  verfolgen  lassen  (Fig.  8).  Wir  haben  aJso 
typische  Odontoblasten  vor  uns,  die  sich  aber  in  der  Form  von  den 
übrigen  Pulpazellen  und  den  Osteoblasten  nicht  unterscheiden.    Die 

Struktur  der  Zahnplatten  von 
Protopterus  zeigt  uns  recht 
deutlich  die  von  mir  schon  an- 
derweitig ausgesprochene  That- 
sache,  daß  die  Bildung  von 
Knochen  und  von  Zahn- 
bein prinzipiell  auf  ganz 
gleichen  Vorgängen  be- 
ruht. Es  wird  nämlich  von 
Mesodermzellen  durch  teilweise 
Umwandlung  ihrer  Zellenleiber 
eine  von  zahlreichen  feinsten 
Fibrillen  durchzogene  Grund- 
substanz erzeugt,  welche  dann 
sekundär  durch  Abscheidung 
von    Kalksalzen    verknöchert 

Fig,  8.  Protopteras  annectens.  Da»  Ende  einer  Dentinrdhre  yon  Toriger 
Figur  bei  starker  VergröBerang.  Od  OdontoblasteOf  deren  Ausläufer  in  die  sich  dendri- 
tisch versweigenden  Zahnbeinrdhrchen  hineinlaufen.  VD  Struiitnrloses  Vitrodentin,  in 
dem  auch  die  letsten  Beste  der  Dentinröhrchen  verlcallct  sind.     Hartnaclc  8,  Oc.  2. 

Der  Unterschied  in  der  Struktur  von  differenziertem  Knochen  und  Zahn- 
beine beruht  darin,  daß  beim  Knochen  ganze  Zellen  (Osteoblasten) 
unverändert  von  der  Grundsubstanz  umschlossen  und  in  das  verkalkte 
Gewebe  als  Emährungsorgane  eingebettet  werden.  Beim  Zahnbeine 
dagegen  werden  nur  gewisse  protoplasmatische  Ausläufer  der  meso- 
dermalen  Odontoblasten,  die  sogenannten  ToMEs'schen  Fasern,  in  das 
verkalkte  Gewebe  als  Emährungsorgane  aufgenommen,  während  die 
Odontoblasten  selbst  zeitlebens  als  Dentinbildner  fortbestehen  unter 
fortwährender  Assimilation  neuer  Nährstoffe  an  dem  einen  Ende  und 
unter  Umwandlung  ihres  Protoplasmas  in  Zahnbeingrundsubstanz  am 
anderen  Ende.   Der  Knochen  wird  also  von  immer  wechseln- 
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den  Denen  Reihen  von  Osteoblasten,  das  centralisierte 
Zahnbein  dagegen  nur  von  einer  einzigen  zeitlebens 
bestehenden  Odontoblastenreihe  gebildet  Es  läßt  sich 
nun  von  vornherein  vermuten,  daß  alle  möglichen  Übergänge  zwischen 
Knochen  und  Zahnbein  vorhanden  sein  müssen.  Dies  ist  nun  auch 
thatsächlich  der  Fall.  Wir  finden  derartige  Übergangsgewebe,  soge- 
nanntes Osteodentin,  bei  den  tieferstehenden  Yertebraten,  speziell 
bei  den  Fischen  weit  verbreitet.  Andererseits  finden  wir  dasselbe  bei 
den  höheren  Yertebraten  oft  in  pathologischen  und  teratoiden  Bil- 
dungen. 

Auch  in  den  Zahnplatten  von  Protopterus  findet  sich  stellenweise 
ein  solches  Osteodentin,  indem  zwischen  den  Zahnbeinröhrchen  ver- 
einzelt oder  in  kleinen  Gruppen  Enochenzellen  eingelagert  sind  (siehe 
Fig.  9  rechts).  Das  anscheinend  strukturlose  Yitrodentin  ist  ebenso 
wie  das  übrige  Dentin  von  den  durch  v.  Ebner  entdeckten  Dentin- 
fibrillen  durchzogen  und  entsteht  aus  dem  tubulären  resp.  aus  dem 
Osteodentine  dadurch,  daß  die  Zahnbeinröhrchen  resp.  die  Knochen- 
zellen total  verkalkt  sind. 

Von  großem  Interesse  und  von  großer  morphologischer  Wichtig- 
keit ist  die  Frage,  ob  und  auf  welche  Weise  bei  den  Dipnoern  der 
Zahnwechsel  stattfindet.  In  Figur  9  sehen  wir  einen  Schnitt  durch 
den  vorderen  Abschnitt  der  Rerygopalatin-Zahnplatten  eines  jungen, 
eben  aus  dem  Erdkloße  befreiten  Protopterus.  Die  beiden  Zahnplatten 
sind  in  der  Medianebene  durch  eine  knorpelige  Symphyse  vereinigt 
Links  läuft  ein  ernährendes  Blutgefäß  durch  den  knöchernen  Basäl- 
teQ  der  Zahnplatte  bis  zur  Pulpa  DK.  Die  Zahnplatten  selbst  reichen 
auf  dem  Schnitte  nicht  ganz  zur  Oberfläche  der  Mundhöhlenschleim- 
haut ME.  Letztere  scheidet  die  Zahnplatten  ringsum  ein  und  bildet 
ein  schätzendes  Polster  um  dieselben.  Beim  Beißen  muß  die  Schleim- 
haut naturgemäß  stark  zusammengepreßt  werden,  damit  die  scharfen 
ZaJinplatten  überhaupt  in  Funktion  treten  können.  Demgemäß  sehen 
wir  auch  unter  der  mehrreihigen  Zellenschicht  des  Rete  Malpighi  im 
Bereiche  der  die  Zahnplatten  umgebenden  Schleimhaut  ein  sehr  weit- 
maschiges, saftreiches  Cutisgewebe.  Beim  lebenden  Tiere  liegt  natür- 
lich die  Schleimhaut  den  Zahnplatten  eng  an.  In  konservierten  Prä- 
paraten bildet  sich,  wie  in  Fig.  9,  zwischen  beiden  durch  Retraktion 
des  weichen  Schleimhautgewebes  eine  tiefe  Tasche.  In  der  Tiefe  dieser 
Tasche  schlägt  sich  die  Schleimhaut  beiderseits  um  und  bildet  einen 
meist  einschichtigen,  aus  abgeplatteten  Zellen  bestehenden  kontinuier- 
lichen Epithelüberzug  der  Zahnplatten  {SE)^  welchen  Pabker  ganz 
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Fig.  9.  Protopterus  annectens.  Schnitt  durcli  den  vorderen  Teii  der 
Pterygopalatioplatte  von  einem  jangen,  soeben  ans  derHOlle  befreiten  Exemplare.  Cdh. 
Cartilago  ethmoidalis.  K  Knöcherner  Basalteil  der  Pterygopalatinplatte.  D  Dentin.  VD 
Vitrodentin.  DK  .Pulpa.  BE  Ueberreste  des  Scbmeliepitheles.  ESeh  Innere  Epithel- 
scheide.    E8eh^    Äafsere   Epithelscheide.     ME  Mandhöhlenepithel.    Hartnack   4,    Oc.  S. 

richtig  beobachtet  hat.     Dieser  Epithelüberzug  ist   sehr   hinfälliger 
Natur  und  findet  sich  nur  bei  Exemplaren,  die  aus  ihrem  Sommer- 
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schlafe  geweckt  und  direkt  abgetötet  waren.  Hat  das  Tier  erst  ein- 
mal Nahrung  zu  sich  genommen,  so  wird  man  vergeblich  nach  dieser 
Homscheide  suchen.  Nach  abwärts  von  dem  Umschlagsrande  des 
Mundhöhlenepithels  erstreckt  sich  bei  Protopterus  ganz  ähnlich  wie 
bei  Amphibienzähnen  rings  um  die  Zahnplatten  herum  als 
direkte  Fortsetzung  des  Epithels  die  HERTWiG^sche  Epi- 
thelscheide (Fig.  9  ESch,  ESch^y 

Um  Auüschluß  über  den  Zahnwechsel  zu  bekommen,  untersuchte 
ich  einen  Protopterus,  der  mehrere  Monate  frei  im  Aquarium  gelebt 
hatte  und  Neigung  verriet,  sich  wieder  einzukapseln.    In  Fig.  10  sehen 


Fig.  10.  Protopterus  anDectens.  Schnitt  doreh  den  hintersten  Teil  der 
Zahnp]att6  des  Unterkiefers  von  einem  Alteren,  mehrere  Monate  im  Aquarium  lebenden 
Exemplare.  K  Knöcherner  Basalteil  der  Opercularplatte.  2>  Dentin  der  funktionierenden 
Zahnplatte.  E8ch  Innere  Epithelscheide.  ESch^  Äufsere  Epithelscheide.  DK^  Pulpa 
der  Ersatssahnplatte.  D'  Erste  Spur  vom  Dentine  derselben.  8E  Tiefste  Lage  des 
Mundhöhlenepithels  ME^  welche  an  dieser  Stelle  aus  hohen  CyJinderzellen  besteht  und 
das  Schmelsepithel  darstellt     Hartnack  4,  Oc.  2. 

wir  einen  Schnitt  durch  das  hinderste  Ende  der  Zahnplatte  dieses 
Exemplares.  Das  Dentinende  der  funktionierenden  Zahnplatte  D  ist 
beiderseits  von  der  Epithelscheide  ESch  umgeben.  Wenige  Schnitte 
weiter  nach  hinten  hört  das  Dentingewebe  ganz  auf,  und  die  Epithel- 
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scheide  verliert  sich,  immer  niedriger  werdend,  im  Eieferepithele.  Nach 
links  von  der  inneren  Epithelscheide  ESch  werden  die  Zdlen  des 
Kieferepitheles  höher,  prismatisch  {SE).  Darunter  liegt  eine  Lage 
verkalkten  Gewebes,  welches  von  dem  übrigen  Knochen  durch  eine  mit 
Weichteilen  angefüllte  breite  Lücke  (D-K",)  getrennt  ist  Diese  mit 
Mesodermzellen  und  zarten  Fibrillen  ausgefüllte  Lücke  DK^  stellt  die 
Pulpa  für  die  sich  neubildende,  zum  Ersätze  bestimmte  Zahnplatte  dar. 
Das  verkalkte  Gewebe  D^  ist  die  erste  Anlage  vom  Dentine  dieser 
Zahnplatte ;  und  zwar  haben  wir  hier  ein  echtes  Osteodentin  vor  aDS, 
indem  ganze  Reihen  von  Zellen  in  die  verkalkte  Substanz  eingeschk)6se& 
werden.  Diese  Zellen  sind  zum  Unterschiede  von  den  rundlidien 
Osteoblastenzellen  des  eigentlichen  Knochens  K  mehr  länglich,  und  es 
gehen  von  ihnen  aus  langgestreckte  Ausl&ufer  in  die  Substanz  des 
Osteodentines  hinein.  Als  Schmelzepithel  SE  fungiert  die  tiefste, 
prismatisch  gewordene  Zellenlage  des  Kieferepitheles.  Von  einer 
Zahnleiste  resp.  einer  Ersatzleiste  findet  sich  keine 
Spur.  Die  weiteren  einzelnen  Stadien  von  der  Resorption  der  alten 
Zahnplatte  imd  dem  Ersatz  derselben  durch  die  von  hinten  nach  vom 
zu  sich  neubildende  Platte  konnte  ich  leider  nicht  verfolgen.  Diese 
Vorgänge  spielen  sich  ganz  zweifellos  während  der  langen  Schlaf- 
periode ab.  Das  als  Schmelzorgan  fungierende  Kieferepithel  bildet 
eine  dünne  Lage  von  Schmelz  aus  (Fig.  7  5),  atrophiert  sodann,  und 
zu  Ende  der  Schlafperiode  finden  wir  die  Reste  dieses  Epiäieis 
über  den  inzwischen  ausgebildeten  Zahnplatten  als  jenen  dünnen, 
zuerst  von  Pabker  beobachteten  „Überzug  aus  Homsubstanz" 
(Fig.  9  SE), 

Wir  sehen  somit,  daß  bei  dem  Zahnersatze  von  Proto- 
pterus  sehr  primitive  Zustände  vorliegen,  indem  sich 
noch  keine  differenzierte  Zahnleiste  ins  Mesoderm  ein- 
stülpt, sondern  die  ganze  Kieferschleimhaut  alsZahn- 
bildner  funktioniert.  Aus  vergleichend-anatomischen  Gründen 
ergiebt  sich  zweifellos,  daß  die  Zahnplatten  der  Dipnoer  entstanden 
sein  müßten  durch  Zusammenwachsen  vieler  einzelner  röhrenförmiger 
Zähnchen.  Beim  Zahnwechsel  von  Protopterus  ist  dieses  ursprüng- 
liche Verhalten  durch  sekundäre  Abänderung  verwischt  worden.  Aller 
Wahrscheinlichkeit  nach  werden  während  der  Ontogenese  der  Dipnoer 
sehr  zahlreiche  flache  Papillen  auf  der  Oberfläche  der  Schleimhaut 
entstehen.  Ob  nun  aber  anfangs  jede  einzelne  Papille  für  sich  ve^ 
kalkt,  oder  ob  durch  Abkürzung  in  der  Entwickelung  schon  bei  der 
ersten  Anlage  der  Zahnplatten  ähnliche  Verhältnisse  bestehen,  wie 
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beim  Zahnwechsel  von  Protopteras,  diese  Frage  läßt  sich  nur  durch 
thatsächliche  BeobachtuDgra  an  Protoptemslarven,  aber  nicht  auf  dem 
Wege  der  Spekulation  lösen. 

Frei  bürg  i.  B.,  den  13.  Juli  1892. 
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JLnatomisclLe  GesellscliafL 

In  den  Wiener  Verhandlungen  sind  folgende  Fehler  zu  yerbessern : 
S.  34,  Z.  5  V.  u.  (Referat  von  Roux)  ist  statt:  „ersten  Fälle" 

zu  lesen:  „extremen  Fälle^^ 

S.  80,  unterste  Zeile,  S.  81  und  82  (Diskussion  His  und  Van 

Gehuchten) ist  statt  „Neurome^^  zu  lesen  „Neurone^ 


Die  Beiträge  für  die  Jahre  1891—1893  (15  M.)  zahlte  Herr 
Kläatsgh,  fOr  1892  Herr  Killian. 

Der  Schriftführer. 
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Personalia« 

The  recently  organized  Department  of  Biology  in  Columbia  College» 
New  York,  has  begun  active  work  (October  1892)  with  the  following 
staff: 

Hbnbt  Faibfibld  Osborn,  Sc.  D.  Director  and  Professor  of  Biology 
(Vertebrate  Morphology). 

Edmund  B.  Wilson,  Ph.  D.  Adjunct  Professor  of  Biology  (Invertebrate 
Morphology). 

Bashfobd  Dban,  Ph.  D.  Instructor  (Yertebrata). 

Arthur  Wilirt,  B.  8c.  Tutor  (Invertebrata). 

OuvtR  S.  Strong,  A.  M.  Preparator. 

Königsberg.  Die  durch  den  Abgang  des  Dr.  med.  G.  Poblchau 
erledigte  Stelle  eines  zweiten  Assistenten  am  anatomischen  Institut  ist 
dem  Dr.  med.  P.  Löhr  übertragen  worden. 


Die  Herren  Mitarbeiter  werden  dringend  gebeten,  ihre  Wünsche 
bee,  der  AmaJd  der  ihnen  bu  liefernden  Sonderäbdrücke  auf  das 
Manuskript  bu  schreiben.  Die  Verlcyshandiung  wird  alsdann  die 
Abdrücke  in  der  van  den  Herren  Verfassern  gewünschten  AnBohl 
n/nentgelUieh  liefern. 

Erfolgt  keine  andere  BesteiUung,  so  werden  fünfzig  Abdrücke 
geliefert. 

Den  Arbeiten  beieugebende  AbbUd/ungen  ^  welche  im  Texte 
zur  Verwendung  kommen  sollen,  sind  in  der  Zeichnung  so  aneuferOgen, 
da/s  sie  durch  Zinkätzung  wiedergegeben  werden  können.  Dieselben 
müssen  als  Federeeichnungen  mit  schwarzer  Tusche  auf  glatten  Karton 
gezeichnet  sein,  Ist  diese  Form  der  Darstellung  für  die  Zeichnung 
unfhunlich  und  läfst  sich  dieselbe  nur  mit  Bleistift  oder  in  sogen. 
HaJbton-  Vorlage  herstellen,  so  mufs  sie  jedenfalls  so  klar  und  deutlich 
gezeichnet  sein,  dafs  sie  im  Autotypie-Verfahren  {Patent  MeisenbiJ^h) 
vervielfältigt  werden  kann. 

MölzsehniMe  können  in  Ausnahmefällen  ztyestanden  werden; 
die  Bedaktion  und  die  Verlagshandlung  behalten  sich  hierüber  die 
Entscheidung  von  FaU  zu  FaU  vor. 


W^  Dieser  Nammer  liegen  Titel  und  Inhaltsverzeichnis  des 
Vn.  Jahrganges  bei.  —  No.  1  von  Jahrgang  YIII  erscheint  Ende 
November  d.  J. 


Frommuuucbe  Baohdrackerai  (Hemuum  Fohle)  in  Jena. 
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Da  die  Anatomische  Gesellschaft  im  Jahre  1^90  mit  der  Ana- 
tomischen Sektion  des  X.  internationalen  Medizinischen  Kongresses 
zusammen  getagt  hat,  gelten  die  vom  Redaktionskomitee  des  Kon- 
gresses herausgegebenen  Verhandlungen,  Band  II,  erste  Abteilung 
(Berlin,  A.  Hirschwald,  Preis  2  M.  40  Pf.)  als  Heft  IV  unserer  Ver- 
handlungen. Den  Bericht  über  die  Geschäftssitzung  der  Gesellschaft 
am  6.  August  1890  finden  die  Herren  Mitglieder  in  dem  amtlichen 
Organ,  dem  Anatomischen  Anzeiger,  Jahrgang  V  (1890),  No.  16  und  17, 
S.  498—500. 

Im  Auftrage  des  Vorstandes: 
K.  VON  Bardeleben,  Schriftführer. 
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üebersiclit  über  die  Verhandlungen. 


Erste  Sitzung. 

Eröffiiimgsrede  des  Vorsitzenden  W.  His  sen.  (mit  1  Abbildung).  S.  3 — 22, 

W.  Roux,  Ueber  das  entwickelungsmechanische  Vermögen  jeder  der  beiden 
ersten  Forchungszellen  des  Eies.     S.  22 — 62. 

Rbtziüs,  Die  peripherische  Endigungsweise  des  Gehörnerven.     S.  63 — 64. 

A.  Van  Gshughtbn,  Les  terminaisons  nervenses  libres  intraepidermiques. 
S.  64—69. 

W.  Büß  jun.,  Ueber  die  Entwickelung  des  Sympathicus  bei  Wirbeltieren 
mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Herzganglien.     S.  69 — 76. 

YON  KoELLiKEB,  üebcr  die  Entwickelung  der  Elemente  des  Nerven- 
systems, contra  Bbabd  und  Dohbn.     S.  76 — 78. 

Zweite  Sitzung. 

Diskussion  zu  Retziüs  (s.  oben):  Waldetbb,  Claus,  y.  Koblukeb, 
Mtcrttrti,  Rbtziüs,  His  sen.,  W.  Kbause,  Zdcmbbmank,  Van  Gebuchten, 
V.  KoKLLiKBB,  His  SOU.,  Merkbl,  V.  Ebnbb.     S.  79 — 82. 

Diskussion   zu   His   jun.   (s.    oben):    Waldeybb,   His  jun.,   Schenk, 

V.    EOELLIKEB,    HiS  JUU.,    V.  KOBLLIKEB,    HiS  SOU.,   WaLDEYBB,   HiS  JUU., 

Hatschek,  Ebneb,  Rbtzius.     S.  82 — 85. 
EsBSGHNBB  (voN  Ebnbb),  Ueber  Muskelspindeln.     S.  86 — 89. 

Diskussion:  v.  Koellikeb,  Waldeybb. 
M.  C.  Dekhutzen,  Ueber  das  Blut  der  Amphibien  (mit  1  lithogr.  Tafel). 

S.  90—103. 

Dritte  Sitzung. 

Rabl,   Ueber  die  Metamerie  des  Wirbeltierkopfes  (mit  1  lithogr.  Tafel 
und  4  Abbildungen  im  Text).     S.  104—135. 
Diskussion:  Fbobiep. 
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Hatschbk,   Die   Metamerie    des   Amphioxus   und   des  Ammocoetes   (mit 
11  Abbüdungen).     S.  136—161. 

Diskussion:  Zdcmbbmann,  His,  Katschek,  Schenk,  Katsohiek, 
Schenk,  Hatschek. 
Fbokiep,    Zur  Frage  der  sogenannten  Neuromerie  (mit  4  Abbildungen). 
S.  162—167. 

Diskussion:  Wiedersheim,  Zimmebmann. 
Albebt   Nabath,    Vergleichende    Anatomie    des    Bronchialbaumes   (mit 
4  Abbildungen).     S.  168—174. 

Diskussion:  Stbahl,  Wiedebsheim,  His,  Thane,  Nabath. 
Lesshapt,  Ueber  die  Architektur  des  Beckens.     S.  175 — 177. 
Lesshaft,   Ueber   das  Verhältnis   der  Muskeln   zur  Form  der  Knochen 
und  der  Gelenke.     S.  178—180. 

Diskussion:  R.  Fick,  Lesshapt,  Toldt,  Lesshaft. 

Vierte  Sitzung. 

Hochstettbb,  Ueber  die  hintere  Hohlvene.     S.  181. 

Hochstetteb,  Ueber  die  Bildung  der  primitiven  Choanen  beim  Menschen. 
S.  181—183. 

Diskussion:  Hasse,  Hochstetteb,  Thane,  Hochstetteb. 

E.   Gaüpp,    Grundzüge    der   Bildung   und   Umbildung    des    Primordial- 
craniums  von  Rana  fusca.     S.  183—190. 

Stbahl,  Die  Rückbildung  reifer  Eierstockseier  am  Ovarium  von  Lacerta 
agüis.     S.  190  —  195. 
Diskussion:  Bobn. 

C.  Benda,  Ueber  die  Histiogenese  des  Sauropsidenspermatozoons.     S.  195 
bis  199. 

Kabl   von   Babdeleben,    Ueber   600   neue   Fälle   von    Hyperthelie   bei 
Männern.     S.  199—202. 

Kabl  von  Babdeleben,   Ueber  Spermatogenese  bei  Säugetieren,  beson- 
ders beim  Menschen.     S.  202—208. 

Diskussion:  Benda,  v.  Ebneb,  v.  Babdeleben,  Benda,  Mebkel. 

Fünfte  Sitzung. 

Hans    Vibchow,    Dotterzellen    und    Dotterfurchung    bei    Wirbeltieren. 
S.  209—219. 

Diskussion:  His,  Stbahl,  Roux,  Vibchow,  Stbahl,  Vibchow. 
Altmann,  Ein  Beitrag  zur  Granulalehre.     S.  220 — 223. 

Diskussion:  v.  Koellikeb,  Roüx,  Altmann,  His,  v.  Koelukeb, 
Altmann. 
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IX 

RoESB,  Ueber  die  Zahnentwickelung  der  Krokodile.     S.  225 — 226. 

Diskussion:    Kadyi,  Retzius,   Rose,    Zuckbbkandl,    Claus, 

WiEDBRSHBIM,    KaDYI,    RÖSB. 

R.  FiCK,  Ueber  die  Arbeit  der  Fußgelenkmuskeln.     S.  227—234. 

Diskussion:  Waldeyee,  Disse,  Fick. 
KiiEMBNSiBwicz,  Ueber  das  Verhalten  der  fixen  Homhautzellen  und  der 
Wanderzellen  bei  der  Hornhautentzündung.     8.  236 — 240. 

Diskussion:   Waldbyer,  Klbmensjewicz,   Toldt,  Bekda,  His. 
ToLDT,  Ueber  die  Vasa  aberrantia  des  Nebenhodens  und  über  die  Para- 
didymis.    8.  241—242. 

Diskussion:  Waldbyer,  Toldt,  Hüll,  Toldt. 
ToLDT,  Ueber  den  Musculus  cremaster.     8.  243. 
Drasch,  Ueber  die  Giftdrüsen  des  Salamanders.     8.  244 — 253. 

Diskussion:  v.  Ebner,  Virchow. 
J.  ScHAPFBR,  Ueber  Sarkolyse  beim  Menschen.     8.  254 — 258. 

Diskussion:  Born. 
DissB,   Veränderungen   der  Nierenepithelien  bei  der  Sekretion.     S.  258. 

Diskussion:  Rbtzius,  Van  Gehuchtbn. 
Waldbyer,  Ueber  die  sogenannte  Ureterscheide.     8.  259 — 260. 

Sechste  Sitzung. 

Zuckbbkandl,  Die  Entwickelung  des  Siebbeines.     8.  261 — 264. 
ZucKERKANDL,   Vorläufige   Mitteilung   über   die   Morphologie   der   Arm- 
arterien.    8.  264—265. 

Diskussion:   Kadyi,  v.  Koelliker,  His  sen..  Thane,  Zucker- 

KANDL,  HOCHSTETTER,  V.  KoELLIKER. 

Geschäftliche  Angelegenheiten.     8.  266—268. 

Demonstrationen. 

BoRYsiEKiEwicz :  Nctzhautpräparato.     8.  270. 

J.  Csokor:  Knochenschneidemaschine.     8.  270 — 271. 

Van  Gehuchtbn:  Terminaisons  nerveuses  libres  intraepidermiques.  8.  271 
bis  272. 

Klbmbnsibwicz :  Centralkörper  und  Sphären  der  Eiterzellen;  Mitosen 
fixer  Comealzellen  mit  achromatischer  Spindel  und  Polstrahlungen; 
Zwischenkörper  von  fixen  Comealzellen;  Fragliche  centralkörper- 
ähnliche  Gebilde  in  den  fixen  Comealzellen;  Mitosen  in  spindel- 
förmigen Zellen,  sämtlich  an  Lamellierungspräparaten  der  Frosch- 
coraea.     8.  272. 
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VON  Koellikeb:  Die  Zellen  des  Nucleus  dentatus  cerebelli  des  Menschen; 
Gliazellen  des  Nucleus  dentatus  cerebelli  des  Menschen;  Nerven- 
zellen des  Dachkemes,  des  Nucleus  dentatus  und  des  zwischen  beiden 
gelegenen  3.  Kernes  aus  dem  Cerebellum  des  Schafes;  Pyramiden- 
zellen des  Cerebrums  einer  1  Tag  alten  Katze;  die  oberflächlichsten 
Horizontalfasern  desselben  Gehirns;  die  Stämmchen  der  oben  ge- 
nannten Fasern  in  den  tieferen  Teilen  der  Rinde;  einige  Pükkinjb- 
sche  Zellen  des  Cerebellums  desselben  Geschöpfes;  sympathische 
Zellen  aus  dem  Ganglion  cervicale  supremum  des  Kalbes;  ebensolche 
aus  dem  Ganglion  solare  desselben  Tieres;  Querschnitte  der  Milz- 
nerven des  Kalbes ;  Zerzupfungspräparate  derselben  Nerven  S.  273 
bis  274. 

K.  W.  Zimmermann  :  Braune  Pigmentzellen  von  Julis  (Schuppe)  mit 
Attraktionssphäre;  braune  Pigmentzellen  von  Crenilabrus  (Schuppe) 
mit  Attraktionssphäre;  braunschwarze  Pigmentzellen  von  Blennius 
ocellatus  (Rückenflosse)  mit  deutlicher  Attraktionssphäre;  braune 
Pigmentzellen  aus  der  Brustflosse  einer  Larve  von  Blennius  trigloides ; 
dasselbe,  durch  Chlor  nach  P.  Meyeb  unvollständig  gebleicht;  das- 
selbe vollständig  gebleicht  und  mit  Hämatoxylin  und  Eosin  gefärbt; 
braune  und  gelbe  Pigmentzellen  von  Sargus  annularis  (Rückenflosse) ; 
dasselbe.     S.  274—275. 


Mitgliederverzeichnis.     S.  276 — 279. 
Statuten  der  Anatomischen  Gesellschaft.     S.  280. 
Geschäftsordnung.     S.  280—281. 

Publikationsordnung   für   die    Berichte    der  Anatomischen   Gesellschaft. 
S.  281—282. 
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die  Herren  Sektionschef  Dr.  Ritter  yon  Dayid  und  Sektionsrat 
Dr.  Ritter  yon  Kleemann  (als  Vertreter  des  Herrn  Ministers  des 
Unterrichts,  s.  u.)i  — 

von  Mitgliedern:  die  Herren  W.  His  sen.  (Vorsitzender),  Waldeyeb, 
ToLDT,  A.  VON  KoELLiKEB  (stellvertretende  Vorsitzende),  K.  von  Barde- 
leben (Sdiriftlülirer)  —  Altmann,  Baüm,  Benda,  Bonnet,  Bobn, 
Claus,  Ck)Bi,  Dalla  Rosa,  Dekhuyzen,  Disse,  Drasch,  von  Ebner. 
S.  Exner,  R.  Fick,  Froriep,  Fürst,  Gaupp,  Van  Gehuchten, 
Hasse,  Hatschek,  K.  Herzfeld,  W.  His  jun.,  Hochstettbr,  Holl, 
Kadti,  Kaestnbr,  Klemensiewioz,  W.  Krause,  Lesshaft,  Marchand, 
Mebkel,  von  Mthalkoyics,  Mollibr,  Obersteiner,  Rabl,  Retzius, 
Rex,  Roese,  RoMin,  Roux,  Rückebt,  Schaffeb,  Schauta,  Schenk, 
Schbutz,  Spalteholz,  Steinach,  Stbahl,  Thane,  H.  Vmcnovfr, 
Wiedersheim,  Zimmermann,  Zuceerkandl, 

als  Gäste  die  Herren  BoRTSiEKiEvncz,  Ehrmann,  Kohn,  Narath  u.  a. 

Auf  die  seitens  des  Vorstandes  an  Seine  Exzellenz  den  Herrn 
Hinister  für  Kultus  und  Unterricht  ergangene  Einladung,  der  Eröff- 
nung der  Versammlung  beizuwohnen,  war  an  das  Vorstandsmitglied, 
Herrn  Hofrat  Professor  Dr.  Karl  Toldt,  folgendes  Schreiben  einge- 
laufen: 

Eure  Hochwohlgeboren ! 

Indem  ich  fOr  die  Einladung  zu  der  am  7.  Juni  1.  J.  hier  statt- 
findenden Eröfhung  des  6.  Anatomen-Congresses,  welche  Eure  Hoch- 
wohlgeboren  als  Vorstands -Mitglied  der  anatomischen  Gesellschaft 
an  mich  gerichtet  haben,  meinen  verbindlichsten  Dank  ausspreche, 
bedauere  ich  gleichzeitig  mittheilen  zu  müssen,  daß  ich  bei  dieser 
Sitzung  zu  erscheinen  verhindert  bin,  nachdem  ich  zu  der  angegebenen 
Zeit  von  Wien  abwesend  sein  werde. 
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Infolge  dessen  benutze  ich  schon  den  gegenwärtigen  Anlaß,  tun 
den  Gongreß  meines  lebhaftesten  Interesses  an  seinen  Verhandlungen 
zu  versichern  und  dem  Wunsche  Ausdruck  zu  geben,  daß  ebenso  wie 
bei  den  früheren  Versammlungen  die  Arbeiten  dieser  hervorragenden 
Vereinigung  von  Fachgelehrten  einen  für  die  Wissenschaft  erfolgreichen 
Fortgang  nehmen  mögen. 

Als  Vertreter  der  ünterrichtsverwaltung  werden  über  meinen  Auf- 
trag die  Herren  Sektionschef  Dr.  Ritter  von  David  und  Sektionsrath 
Dr.  Ritter  von  Eleemann  bei  der  Eröfhungssitzung  des  Congresses 
anwesend  sein. 

Empfangen  Eure  Hochwohlgeboren  den  Ausdruck  meiner  vorzüg- 
lichen Hochachtung. 

Gautsch. 

Wien,  am  24.  Mai  1892. 

Montag,  den  6.  Juni  fand  von  nachmittags  5  ühr  bis  abends 
10  Uhr  die  erste  Sitzung  der  Nomenklatur -Kommission  statt,  der 
noch  zwei  fernere  in  den  späteren  Tagen  folgten.  Aufier  d^n 
Plenum  der  Kommission  tagten  noch  Subkommissionen  (Exekntiv- 
Komitee,  Subkommission  für  Venen  und  Lymphgefi&ße).  Die  Dauer 
dieser  verschiedenen  Sitzungen  für  die  Nom^klatur  betrug  über  zwan- 
zig Stunden !  Erledigt  wurden  in  dritter  Abstimmung  die  Knochen- 
und  die  Ge&filehre,  so  daß  jetzt  also  Knochen,  Muskebi  und  GefikSe 
fertig  vorliegen. 

Außer  den  deutschen  Mitgliedern  der  Kommission,  von  denen  die 
Herren  von  Koelliker,  His,  Waldeyeb,  Mesksl,  Toldt,  K.  von 
Basdbleben,  sowie  der  Redaktor  Herr  W.  Kbause  anwesend  waren, 
beteiligten  sich  noch  lebhaft  an  den  Arbeiten  derselben  die  Herren 
RoMiTi,  Thane  und  Zugkebkandl. 

Am  Montag,  den  6.  Juni,  abends  von  8  Uhr  an  fand  femer  in 
einem  Restaurant  die  gegenseitige  B^rüßung  statt. 

Die  Sitzungen  und  Demonstrationen  wurden  in  der  Anatomischen 
Anstalt  (Währingerstr.  13)  abgehalten. 
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Erste  Sitzung. 

Dienstag,  den  7.  Jnni^  rormlttags  9—1  Ulir. 

Der  Vorsitzende,  Herr  W.  His  sen.,  eröffnet  die  Versammlung  mit 
folgendem  Vortrag: 

Hochverehrte  Anwesendel 
Zum  6.  Male  seit  ihrer  Begrtlndung  kommt  heute  die  Anatomische 
Gesellschaft  zusammen,  zum  ersten  Male  auBerhtdb  der  Grenzen  des 
jetzigen  Deutschen  Reiches  in  der  altbertthmten  und  immer  wieder 
jugendfrischen  Kaiserstadt  Wien.  Auf  das  gastfreundlichste  werden 
wir  auch  hier  empfange.  Zunächst  versichert  uns  Seine  Excellenz 
der  Herr  Minister  för  Kultus  und  Unterricht,  Herr  Dr.  Freiherr 
VON  Gautsch  in  einem  wohlwollenden  Schreiben  seines  lebhaftesten 
Intere^es  fOr  unsere  Verhandlungen,  und  da  er  leider  verhindert  ist, 
unserer  Eröffnungssitzung  beizuwohnen,  so  werden  wir,  in  dessen  Ver- 
tretung, durch  die  Anwesenheit  zweier  hochgestellter  Beamten  des 
Ministeriums  beehrt,  des  Herrn  Sektionschefs  Dr.  Ritter  von  David 
und  des  Herrn  Sektionsrats  Dr.  Ritteri  von  KLEEBLAim,  welchen 
beid^  Herren  ich  namens  der  Gesellschaft  für  ihr  Erscheinen  bestens 
danke. 

Das  bereitwillige  Entgegenkommen  unserer  hiesigen  Kollegen, 
insbesondere  des  Herrn  Kollegen  Toldt,  stellt  uns  die  großartigen 
und  ausgesucht  zweckmäßigen  Räume  und  Hilfsmittel  der  hiesigen 
Anstalt  zur  VerfDgung.  Junge  und  ältere  Gesellschaftsmitglieder 
drängen  sich  Vortrags-  und  demonstralionslustig  in  diesem  Hause  zu- 
sammen, und  so  ist  vorauszusehen,  daß  wir  am  Donnerstag  Abend 
auf  eine  arbeits-  und  erfolgreiche  Versammlung  werden  zurfickzublicken 
haben. 

Mit  gemischten  Empfindungen  ergreife  ich  indessen  heute  das  Wort: 
noch  steht  die  Versammlung,  und  stehen  manche  von  uns  persönlich 
unter  dem  schmerzlichen  Eindruck  großer  Verluste,  welche  wir  in 
allerneuester  Zeit  eriitten  haben: 

Am  29.  April  d.  J.  ist  Wilhelm  Braune,  noch  nicht  61  Jahre 
alt,  mitten  aus  vollster  Arbeit  von  uns  geschieden,  ein  Kollege,  welcher 
vermöge  seines  offenen  und  frischen  Wesens  und  seiner  stets  von  Herzen 
kommenden  Liebenswürdigkeit,  sowie  vermöge  seiner  vielseitigen 
geistigen  und  künstlerischen  Interessen  unser  aller  Zuneigung  besessen 

1* 


Digitized  by  VjOOQ IC 


hat.  Von  regem  Gemeinsiim  erfQllt,  hat  er  allen  unseren  bisherigen 
Versammlungen  eifrigst  beigewohnt  und  sich  auch  auf  den  Besuch  der 
diesmaligen  bis  zuletzt  lebhaft  gefreut.  Wir  hatten  unsererseits  darauf 
gerechnet,  daü  Braune  gerade  bei  unseren  diesmaligen  Nomenklatur- 
Verhandlungen  ein  entscheidendes  Wort  mitreden  würde,  da  sich  die- 
selben über  Gebiete  zu  erstrecken  haben,  in  denen  er  erste  Autorität 
gewesen  ist. 

Von  Seiten  der  ärztlichen  und  chirurgischen  Praxis  in  die  Ana- 
tomie getreten,  hat  Braune  für  alle  Fragen  angewandter  Anatomie 
ein  besonderes  Verständnis  gehabt.  Als  Schüler  von  Ernst  Heinrich 
Weber  aber  und  von  dessen  Brüdern  Wilhelm  und  Eduard  hat  er 
von  seinen  großen  Lehrern  nicht  nur  den  Sinn  für  physiologische  Frage- 
stellung, sondern  vor  allem  den  Sinn  für  äußerste  Präcision  in  Be- 
obachtung und  Darstellung  übernommen.  Braune's  Atlas  wird  stets 
ein  Ehrendenkmal  unserer  anatomischen  Litteratur  bleiben,  und  auch 
die  Arbeiten  aus  Braune's  letzten  Jahren  über  die  Mechanik  der  Körper- 
bewegungen werden  jederzeit  als  Muster  präciser  Forschung  dastehen. 

Fast  gleichzeitig  mit  Braune  hat  uns  am  7.  Mai  Josef  Oellacher 
verlassen,  dessen  in  die  70er  Jahre  fallende  Arbeiten  über  Entwickelungs- 
geschichte,  besonders  über  Entwickelungsgeschichte  der  Knochenfische, 
zu  den  besten  Erzeugnissen  der  damaligen  Litteratur  gehört  haben. 
Im  Jahre  1872  ist  Oellacher  zum  a.  o.  Professor  der  Histologie  und 
Entwickelungsgeschichte  in  Innsbruck  ernannt  worden,  und  hier  in  seiner 
Vaterstadt  hat  er  sich  nicht  nur  als  Gelehrter  bethätigt,  sondern  auch 
als  Bürger  nach  verschiedenen  Seiten  hin  am  öffentlichen  Leben  teil- 
genommen und  sich  dabei  zahlreiche  Freunde  erworben. 

Endlich  habe  ich  noch  des  großen  Verlustes  zu  gedenken,  den 
die  Universität  Wien  sowohl,  als  unsere  Wissenschaft  in  den  allerletzten 
Tagen  durch  den  Tod  von  Theodor  Meynert  erfahren  haben.  Dieser 
durch  seine  schöpferische  Natur  hoch  hervorragende  Kollege  hat,  ob- 
wohl nicht  Anatom  von  Fach,  die  anatomische  Kenntnis  des  schwierig- 
sten aller  Körperteile,  des  Gehirns,  in  so  epochemachender  Weise 
gefördert,  daß  wir  Anatomen  Metnert's  Andenken  stets  als  das  eines 
unserer  bedeutendsten  Mitarbeiter  feiern  werden. 


Der  heutige  Tag,  m.  H.,  soll  uns  aber  nicht  bloß  Anlaß  bieten 
zu  Bückblicken  der  Trauer,  sondern  wir  wollen  ihn  auch  feiern  als 
einen  Tag  besonderer  Freude.  Wir  genießen  das  besondere  Glück, 
einen  Mann  in  unserer  Mitte  zu  besitzen,  auf  den  wir  seit  langen 
Jahren  mit  Verehrung  hinsehen,  und  der,  in  vollster  geistiger  Thätig- 
keit  und  Frische,  soeben  sein  50-jähriges  Doktoijubiläum  gefeiert  hat. 
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Was  unsere  Wissenschaft  in  ihrem  gesamten  umfange  Herrn  von 
EoELLiKER  an  maßgebenden  Arbeiten  verdankt,  das  brauche  ich  dieser 
Versammlung  sachverständiger  Männer  nicht  zu  entwickehi.  Jeder 
von  Ihnen  hat  wenigstens  einen  Teil  der  wissenschaftlichen  Entwicke- 
lungen  mit  durchgelebt,  an  denen  unser  Herr  Jubilar  beteiligt  gewesen 
ist,  und  selbst  diejenigen,  die  Herrn  v.  Eoelliker  vor  einem  Jahr  zum 
erstenmale  begegnet  sein  mögen,  müssen  einen  lebhaft;en  Eindruck 
davon  bekommen  haben,  mit  welchem  Erfolg  er  auch  heute  noch  die 
umfassendsten  Probleme  anzugreifen  und  zu  beherrschen  weiß. 

Mein  eigener  selbständiger  Einblick  in  Herrn  v.  Koelliker's  Wirk- 
samkeit führt  mich  auf  40  Jahre  zurück,  in  die  Semester,  da  ich  in 
Würzburg  studiert  habe.  In  jene  Periode  fUlt  das  Erscheinen  der 
ersten  Hefte  der  „mikroskopischen  Anatomie  des  Menschen",  eines 
Werkes,  das  uns  allen  damals  wie  eine  unerschöpfliche  Schatzkammer 
gediegenster  Erfahrung  erschienen  ist,  und  das  in  der  That  noch  bis 
zum  heutigen  Tage  keiner  ohne  neue  Belehrung  aus  den  Händen  legt. 
Seit  jener  Zeit  sind  wir  Zeitgenossen  gewohnt  gewesen,  in  jeder  wich- 
tigen Frage  unseres  weiten  Gebietes  die  Stimme  des  erfahrungsreichen 
Forschers  zu  vernehmen,  und  immer  konnten  wir  daraufrechnen,  daß 
er,  in  voller  Beherrschung  des  Stoffes,  maßvoll  zum  Richtigen  reden 
und  daß  er,  allen  Versuchungen  zum  Trotz,  stets  die  Fahne  strenger 
Beobachtung  und  objektivster  Behandlung  hoch  halten  würde.  So  ist 
er  in  diesen  langen  Jahren  unser  zuverlässigster  Führer  gewesen  und 
er  ist  dies  geblieben  bis  auf  den  heutigen  Tag. 

Ein  sicherer  Führer  ist  aber  Herr  v.  Eoelliker  auch  fttr  unsere 
Gesellschaft  geworden.  Als  wir  vor  6  Jahren  die  Anatomische  Gesell- 
schaft begründeten,  da  waren  wir  von  dem  Augenblick  an  des  vollen 
Erfolges  sicher,  da  Sie  hochverehrter  Freund  und  Eollege,  zur  üeber- 
nahme  des  Präsidiums  sich  bereit  erklärt  haben.  Einem  jeden  von 
uns  ist  es  in  vollem  Bewußtsein,  wie  viel  von  ihrer  Blüte  unsere  Ge- 
sellschaft dem  Umstände  verdankt,  dass  Sie  sofort  mit  voller  Hin- 
gebung die  Zügel  ergriffen,  und  uns  mit  ebenso  fester  als  weiser  Hand 
durch  alle  Fährlichkeiten  unseres  jugendlichen  Lebens  hindurch  ge- 
leitet haben.  Nehmen  Sie  unseren  innigsten  Dank  fQr  alles,  was  Sie 
zum  Gedeihen  unserer  Gesellschaft  gethan  haben!  Uns  aber  möge 
noch  lange  das  Glück  erhalten  bleiben,  Sie  in  voller  Thatkraft  an 
unserer  Spitze  zu  sehen.  Erheben  Sie  sich,  meine  Herren  Eollegen, 
von  Ihren  Sitzen  und  geben  Sie  hierdurch  der  Empfindung  Ausdruck, 
die  wir  für  Herrn  von  Eoelliker  hegen. 

(Herr  von  Eoelliker  dankt  in  warm  empfundenen  Worten.) 
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Unser  hochverehrter  Jubilar,  Herr  von  Kortj.tkf.ii,  hat  uns  in 
seiner  letzten,  in  München  gehaltenen  Präsidialrede  einen  meisterhaft 
klaren  und  allseitigen,  durchweg  auf  eigener  Forschung  ruhenden  Be- 
richt erstattet  über  die  Fortschritte  unseres  histoli^schen  Wissens 
vom  centralen  Nervensystem.  Auch  im  Verlauf  unserer  diesmaligen 
Zusammenkunft  werden  wir  die  Freude  haben,  Herrn  von  Eoblukeb 
über  die  Frage  von  der  Nervenbildung  reden  zu  hören,  welche  im 
verflossenen  Jahre  neuerdings  Gegenstand  lebhafter  Erörterungen  ge- 
wesen ist.  Nach  dieser  Richtung  habe  ich  der  Gesellschaft  nichts  zu 
bringen,  was  nicht  schon  von  berufenster  Seite  gebracht  worden  wäre 
oder  gebracht  werden  wird. 

Gleichwohl  wollte  auch  ich  Ihnen  über  das  Nervensystem  und 
zwar  speziell  über  das  Gehirn  sprechen.  Meine  Absicht  war  es  zu- 
nächst, die  Faserbahnen  des  Gehirns  und  deren  erste  Entstehungsge- 
schichte zu  behandeln.  Der  Gegenstand  schien  mir  gerade  für  unseren 
diesmaligen  Vesammlungsort  besonders  angemessen,  da  ja  Wien  seit 
Metnebt's  bahnbrechenden  Arbeiten  eine  klassische  Stätte  der  Him- 
forschung  geworden  ist.  Das  geplante  Thema  in  der  Weise,  wie  ich 
es  zu  behandeln  wünschte,  ist  mir  indessen  über  den  Kopf  gewachsen, 
und  vor  allem  habe  ich  die  Ueberzeugung  gewonnen,  daß  es  die  Be- 
handlung einer  Vorfrage  voraussetzt,  die  an  und  für  sich  sehr  um- 
fangreich ist.  Diese  Vorfrage  betrifft  die  endgiltige  Feststellung  von 
der  morphologischen  Gliederung  des  Gehirns.  Man  sollte  denk^,  daß 
seit  den  grundlegenden  Untersuchungen  von  C.  E.  von  Baer  und  von 
Johannes  Müller  diese  Aufgabe  erledigt  sein  müßte.  Eine  unüber- 
sehbare vergleichend-anatomische  und  embryologische  Litteratur  be- 
handelt bald  einzelne  Gehimformen,  bald  größere  Gruppen  von  solchen. 
Unter  den  älteren  Forschern  hat  Rathke  vom  Gedi^ensten  geliefert, 
was  wir  an  vergleichend-embryologischer  Hirnforschung  besitzen,  und 
unter  unseren  Zeitgenossen  verdient  Stieda  durch  die  umfassende 
vergleichend  anatomische  Basis,  die  er  seinen  Arbeiten  gegeben  hat, 
vorab  genannt  zu  werden.  Stieda  hat  ja  auch  zuerst  die  mikro- 
skopische Untersuchung  der  Gehirne  als  Hilfsmittel  zur  Entscheidung 
morphologischer  Fragen  verwendet  Aus  den  letzten  Jahrzehnten  sind 
als  besondere  Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  Himmorphologie  her- 
vorzuheben: die  Entdeckung  des  Hemisphärenmantels  am  Gehirn  der 
Knochenfische  durch  Babl  -  Rügkhabd  ,  die  der  Hypophysenbildung 
durch  V.  MiHALKOVics  und  die  Sonderung  von  zwei,  örtlich  verschie- 
denen Epiphysenformen  durch  A.  Goette. 

Trotz  aller  der  geleisteten  Arbeit  weist  indessen  die  morphologi- 
sche Gehimlitteratur  bis  in  die  neueste  Zeit  herein  so  große  Unklar- 
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hdten  auf,  dafi  der  Eindruck  entsteht,  als  sei  das  Verständnis  des 
aUgeindnen  G«hirnbaues  ebenso  oft  rückwärts  als  vorwärts  geschritten. 
Heines  Erachtens  liegt  der  Grund  hiervon  in  der  «inzureichenden  Be- 
rttcksichtigung  der  frtthen  und  der  frühesten  Entwickelungsstufen  des 
Gehirns.  Gerade  in  dem  Studium  der  ersten  Anfangsformen  muß  der 
Schlüssel  gesucht  werden  für  das  Verständnis  aller  der  späteren 
HannigfEÜtigkeiten  der  Himgestaltung. 

Indem  ich  heute  die  allgemeine  Morphologie  des  Ge- 
hirns zur  Sprache  bringe,  kann  ich  es  nicht  umgehen,  auch  mancherlei 
Bekanntes  zu  berühren.  Anderseits  muß  ich,  wenn  meine  Darstellung 
übersichtlich  sein  soll,  von  einem  Eingehen  auf  Einzelnheiten  und  vor 
allem  von  einem  Eingehen  auf  die  umfangreiche  litteratur  absehen. 

Bei  allen  cranioten  Wirbeltieren  erscheint  das  Gehirn  gleich  nach 
erfolgtem  Schluß  als  ein  gebogenes,  durch  seichte  Einschnürungen  in 
drei  Hauptabschnitte  gegliedertes  Rohr.  Wir  unterscheiden  daran  einen 
vom  Rumpf  her  sanft  ansteigenden  längeren  Schenkel,  das  Rauten- 
hirn, und  einen  nach  vom  hin  rasch  abfallenden  und  abgestutzt 
endigenden,  das  Großhirn  (primäres  Vorderhim  d.  Autoren).  Den 
Uebergang  beider  Schenkel  ineinander  vermittelt  das  auf  der  Höhe 
des  Bogens  stehende  Mittelhirn.  Die  Achsenbiegung  kommt  der 
Medullarplatte  schon  zu,  bevor  sich  dieselbe  zum  Rohr  geschlossen 
hat,  und  auch  die  Gliederung  in  drei  Hauptabschnitte  geht  der  Zeit 
des  Schlusses  voraus. 

Das  Profil  des  Himrohres  zeigt  zu  der  Zeit  des  Schlusses  zwei 
der  Achse  parallele  Längssäume  und  einen  senkrecht  zu  derselben 
stehenden  Endsaum.  Längs  des  ventralen  Saumes  verläuft,  dicht  an- 
liegend und  gleichfaUs  im  Bogen,  die  Chorda  dorsalis.  Dieselbe 
erreicht  die  Endfläche  nicht  völlig,  sie  endigt  verjüngt  hinter  einer  an 
die  letztere  anstoßenden  Querleiste,  der  Basilar  leiste.  Im  Bereich 
von  dieser  Leiste  wird  der  Boden  des  Medullarrohres  vom  Endoderm 
des  Vorderdarms  berührt.  Die  betrefifende  Ausbuchtung  des  letzteren 
ist  die  SEESSEL'sche  Tasche. 

Alle  drei  Säume  des  Medullarrohres  entsprechen  ursprünglichen 
NahtMnien.  Am  längsten  ist  die  dorsale  Naht  bekannt.  Die  ventrale 
oder  neurochordale  Naht  ist  zur  Zeit  noch  von  manchen  Seiten  her 
bestritten.  Ich  habe  mich  vor  einem  Jahr  wieder  darüber  ausge- 
sprochen und  freue  mich,  daß  neuerdings  ein  so  anerkannter  Theore- 
tiker, wie  Herr  Kollege  O.  Hebtwig,  dafür  eingetreten  ist. 

Ungenügend  gewürdigt  ist  auch  die  vordere  Endnaht.  Sie 
entsteht  durch  Verbindung  der  vorderen  Ränder  der  Medullarplatte 
und  nimmt  bei  allen  Wirbeltieren  eine  durchaus  selbständige  und 
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charakteristische  SteUuDg  ein.    Bei  vielen  Wirbeltierembryonen  erfailt 

sich  in  ihr  eine  Zeit  lang  eine  nabelartige  Unterbrechung,  der  sog. 

Neuroporus.    Die  vordere  Endnaht  führt  gleich  der  dorsalen  zu 

eine  Trennung  der  JMedullarplatte  vom  Hornblatt,  neben  ihr  entstehen 

die  beiden  Riechgruben. 

Die   ektodermale  und    die    endodermale  Bertthrungslinie  treffen 

vor  der  SEESSEL'schen  Tasche  zusammen,  und  von  hier  ab  ninmit  die 

Rachenhaut  ihren  Anfeuig. 
Die  Wand  des  Medullarrohres 
ist  in  den  an  die  Nahtlinie 
anstoßenden  Strecken  im  all- 
gemeinen dünner,  als  in  den 
beiden  Seitentheilen,  die  ver- 
dünnte Strecke  der  ventralen 
Röhrenwand  ist  die  sog.  Bo- 
denplatte, die  der  dor- 
salendie  Deckplatte.  Die 
verdünnten  Nahtstrecken  der 
frontalen  Naht  liegen  im  Bo- 
den des  dritten  Ventrikels 
und  in  der  Lamina  termi- 
nalis. 

Im  Bereich  des  Gehirns 
scheidet  sich  jede  Seiten  wand 
frühzeitig  durch  eine  L&ngs- 
fiirche  in  einen  ventralen  und 
einen  dorsalen  Abschnitt  In 
früheren  Arbeiten  habe  ich 
diese  Teile  alsGrundplatte 
und  als  Flügelplatte  un- 
terschieden. Die  Grundplatte 
ist  der  ausschließliche  Bil- 
dungsherd motorischer  Gen- 
tren, aus  ihr  gehen  in  höher 
gelegenen  Abschnitten  das 
Gebiet  der  Brücke,  die  Bim- 
schenkel  und  die  Pars  sub- 
thalamica  des  Zwischenhims 

hervor.     Ihr    entstammen   am   vordersten    Himende   die   Augen- 

blasen. 

In  der  einfachen  Grundform  des  gebogenen  Rohres  mit  vorderer 
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Endfläche  finden  wir  das  Gehirn  bei  den  verschiedensten  jüngeren 
Wirbeltierembryonen  (Frosch,  Petromyzon,  Pristiunis,  Hühnchen  u.  a. 
m.)  0.  Sowie  die  Augenblasen  abgeschnürt  sind,  voHzieht  sich  auch  die 
Scheidung  des  sekundären  Yorderhirns  vom  Zwischenhirn. 
Die  Trennungsfurche  geht  an  der  ventralen  Seite  hinter  der  Basilar- 
leiste  vorbei,  und  bald  pflegt  sich  das  Yorderhim  durch  seine  stärkere 
Auftreibung  vor  den  dahinter  liegenden  Teilen  auszuzeichnen.  Wir 
können  jetzt  an  ihm  den  Hemisphärenteil  und  den  die  Augenblasen 
abgebenden  Grundteil  unterscheiden.  Auch  an  der  Endfläche  gliedern 
sich  die  beiden  Abschnitte  bestimmt  voneinander  ab.  Der  eine 
frontale,  vor  dem  Hemisphärenhim  liegende  Abschnitt  nimmt  das 
über  die  Mundbucht  frei  hervorragende  Gebiet  des  Stimwulstes  ein 
und  steht  anfangs  genau  senkrecht  zur  Yorderhimachse.  Der  Basi- 
larabschnitt  der  Endfläche  bildet  mit  dem  frontalen  einen  stumpfen 
Winkel  und  liegt  über  dem  Eingang  und  der  Decke  der  Mundbucht. 
Der  Grundteil  der  Endfläche  endigt  mit  der  oben  erwähnten  Basilar- 
leiste,  und  diese  berührt  auf  frühen  Entwickelungsstufen  den  Rand  des 
Neuroporus. 

Yon  aUen  Himteilen  erfährt  die  Umgebung  der  vorderen  End- 
fläche die  wenigst  tiefgreifende  Umbildung,  daher  sie  an  Median- 
schnitten der  verschiedensten  Wirbeltierhime  und  auf  den  verschieden- 
sten Entwickelungsstufen  mit  ihren  beiden  Abschnitten  leicht  wieder- 
zuerkennen ist  Das  frontale  Stück  der  medialen  Endfläche  bildet 
eine  etwas  eingebogene  Platte,  die  Lamina  terminalis,  an 
deren  konkaver  Seite  in  weitester  Yerbreitung  ein  Querfaserzug,  die 
Gommissura  anterior,  zur  Entwicklung  kommt.  Die  dorsale  Grenze 
der  Lamina  terminalis  ist  am  Menschenhim  anfangs  durch  das  Hervor- 
treten einer  medianen  Leiste  bezeichnet,  später  fällt  sie  zusammen 
mit  dem  Beginn  der  Plexus  chorioidei.  Die  basilare  Grenze  der 
Lamina' terminalis  liegt  vor  dem  Eingang  in  den  ursprünglichen  Augen- 
blasenstiel,  dem  sog.  Recessus  opticus.  Dahinter  folgen  eine  ein- 
springende Falte  der  Wand  und  eine  zweite  Bucht,  der  Recessus 
infundibuli.  Unter  der  einspringenden  Wandfalte  tritt  das  Chiasma 
opticum  auf.  Das  Gesamtgebiet  der  beiden  Recessus,  der  Fundus 
basilar! 8,  stellt  sich  als  der  Boden  eines  stumpf  abgestutzten  Trich- 
ters dar,  der  durch  den  einspringenden  Chiasmawulst  in  eine  vordere 
und  eine  hintere  Abteilung  geschieden  wird.  Die  vordere  Wand  des 
Trichters  ist  die  Lamina  terminalis,  die  hintere  bezeichnen  wir  am 


1)  Inbetreff  von  Abbildungen   verweise  ich  auf  einen  Abdruck  des 
AuÜBaiies  im  Archiv  fdr  Anatomie  und  Physiologie,  anatom.  Abth.  1892. 
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Menschenhini  als  Tuber  cinereum.  Bdm  erwachsenen  Menschenltini 
hat  der  Fundus  basilaris  die  embryonalen  Verhältnisse  noch  wesent^ 
lieh  beibehalten,  und  er  erscheint  hier  kurz.  Dagegen  streckt  er  sich 
bei  niedrigen  Wirbeltieren  (Knochenfische,  Selachier,  Amphibien)  mehr 
in  die  Länge,  und  hier  bildet  er  mit  der  Lamina  terminalis  baM  einen 
sehr  stumpfen,  bald  auch  einen  annähernd  rechten  WinkeL 

Die  weitergehende  Entwickelung  des  Himrohres  ist  stets  mit  Aen- 
derung  seiner  Achsenkrümmungen  verknüpft.  Im  allgemeinen  nehmen 
die  Krümmungen  erst  eine  Zeit  lang  zu,  um  dann  später  wiederum  ab- 
zunehmen. Beim  menschlichen  Gehirn  z.  B.  findet  sich  die  maximale 
Entwickelung  der  Krümmungen  gegen  Ende  des  2.  Monats,  von  da 
ab  tritt  wieder  zunehmende  Streckung  ein.  Sehr  frühzeitig  erfolgt  die 
Streckung  bei  Petromyzon.  Veränderungen  der  Krümmungen  kdnnen 
übrigens  auch  in  dem  Sinne  stattfinden,  daß  die  einen  zunehmen, 
während  andere  sich  verringern. 

Als  eine  der  allgemeinsten  Erscheinungen  ergiebt  sich  die  zu- 
nehmende Annäherung  des  Rautenhimbodens  an  den  Boden  des  Groß- 
hirns. Die  Brückenkrümmung  schiebt  sich  gegen  die  Basilarldste  vor, 
und  die  dazwischen  liegenden  Teile  können  sich  bis  beinahe  zur  Be- 
rührung aneinander  legen.  Im  Vorlaufe  dieses  Vorganges  löst  sidi 
die  Chorda  vom  Boden  des  Mittelhims  und  der  anstoßenden  Tefle 
ab.  Es  entsteht  eine  mit  Bindesubstanz  sich  erfüllende  Lücke,  in 
welcher  bei  Säugetieren  die  Sattellehne  sich  bildet.  Diese  Lücke,  die 
Sattelspalte,  fehlt  bei  keinem  Wirbeltier,  auch  nicht  bei  Petromyzon, 
obwohl  sie  sich  hier  relativ  spät  entwickelt. 

Die  Sattelspalte  wird  vom  Boden  des  Zwischenhims,  des  Mittel- 
hims und  des  Hinterhims  überspannt,  und  für  das  Verständnis  der 
gesamten  Gehimbasis  ist  es  wichtig,  ihre  Einfassung  sehr  genau  zu 
analysieren.  Ich  gehe  dabei  vom  Gehirn  des  6--7-wöchentlichen 
menschlichen  Embryo  aus,  bei  dem  die  Verhältnisse  sehr  übersichtlich 
zu  Tage  li^en: 

Das  Bautenhim  zeigt  zwei  der  Sattelspalte  zugekehrte  konvexe 
Ausbiegungen,  die  wohl  bekannte  Brückenkrümmung  und  die  minder 
bekannte,  aber  durchaus  typische  Biegung  des  Isthmus.  Beide  sind 
der  Ausdruck  von  Gesamtbiegungen  des  Rohres,  ihnen  entsprechen  da- 
her dorsale  Einschnitte.  Der  Brückenkrümmung  entspricht  der  Ein- 
schnitt zwischen  Cerebellum  und  verlängertem  Mark,  der  Isthmus- 
krümmung derjenige  zwischen  den  Vierhügeln  und  dem  Kleinhirn. 
Die  Isthmusbiegung  bildet  nach  der  Basis  zu  einen  höckerigen  Vor- 
sprung, der  als  Eminentia  interpeduncularis  zu  bezeichnen 
ist,  da  er  am  Ort  des  spätem  Ganglion  iuterpedunculare  li^.    Im 
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iBnem  des  Rohres  findet  sich  eine  dem  Vorsprung  entsprechende 
Grube,  die  Isthmusgrube.  Dieselbe  ist  neuerdings  auch  von  R. 
BuRGKHABDT  als  allgemeines  Vorkommnis  erkannt  und  als  ,,Mittel- 
himgrenze^^  bezeichnet  worden. 

Gegenüber  von  der  Eminentia  interpeduncularis  bildet  der  Zwischen- 
hirnboden  gleichfalls  eine  konvexe  Ausladung,  die  Eminentia  mam- 
milla r  i  s.  Zwischen  beiden  Vorsprängen  liegt  der  durch  eine  doppelte 
Knickung  scharf  abgesetzte  Boden  des  Mittelhims.  Jede  der  beiden 
Einknickungen  bildet  den  Grund  einer  zeitlebens  unterscheidbaren 
Grube,  der  Fossa  supramammillaris  und  der  Fossa  inter- 
peduncularis. Unterhalb  der  Eminentia  mammillaris  steigt  der 
Zwischenhimboden  als  Tuber  dnereum  schräg  nach  abwärts  gegen  die 
Basilarleiste  hin,  von  der  er  durch  eine  Einschnürung  abgesetzt  bleibt. 
Der  Mittelhimboden  ist  dem  Gesagten  zufolge  sowohl  nach  vom, 
wie  nach  rückwärts  gegen  die  Röhrenlichtung  vorgetrieben,  und  er 
bildet  in  dieser  zwei  Wülste,  die  Haubenwülste,  die  nach  vom 
über  der  Fovea  mammillaris,  nach  hinten  über  der  Isthmusgmbe 
auslaufen. 

Die  für  den  menschlichen  Embryo  aufgezählten  verschiedenen 
Vortreibungen  und  Buchten  im  Umfange  der  Sattelspalte  bewähren 
sich  auch  für  die  verschiedensten  embryonalen  Tiergehirne  als  zuver- 
lässige ürientierungsmarken.  Nach  vom  erscheint  die  Basilarleiste 
als  der  Knotenpunkt,  an  welchem  ursprünglich  die  Ghordaspitze,  die 
SEESSEL'sche  Tasche  und  die  ektodermale  Wurzel  der  Rachenhaut  mit 
dem  Medullarrohr  zusammengetroffen  sind.  Allerdings  treten  in  der 
Folge  mehr  oder  minder  weitgreifende  Verschiebungen  einzelner  Ge- 
bilde ein.  Einerseits  kann  die  SEESSEL'sche  Tasche  frontalwärts  vor- 
dringen, und  damit  rückt  die  Abgangsstelle  der  Rachenhaut  über  die 
Basilarleiste  hinaus.  Beim  Froschembryo  liegt  sie  z.  B.  noch  ein  Stück 
weit  vor  dem  Recessus  opticus. 

Ganz  allgemein  greift  aber  ein  anderer  Vorgang  Platz :  die  Sees- 
SEL'sche  Tasche  15st  sich  vom  Medullarrohr  und  zieht  sich  rachenwärts 
zurück.  In  den  freien  Raum  schiebt  sich  als  quere  Ectodermfalte  die 
RATHKE'sche  Tasche.  Diese  umgreift  die  Basilarleiste  und  kann 
hinter  derselben  mehr  oder  minder  hoch  emporsteigen.  Die  Rück- 
wand des  Recessus  infündibuU  buchtet  sich  schließlich  als  eigentlicher 
Trichter  und  als  hintere  Hypophysenanlage  hinter  derselben  hervor. 
Bei  diesem  Vorrücken  der  RATHKE'schen^Tasche  wird  auch  die  Chorda 
aus  ihrer  Lage  gebracht  Wir  finden  schon  bei  Selachiera,  weiterhin 
aber  bei  amnioten  Wirbeltieren,  daß  die  Chordaspitze  durch  das  Ende 
der  RATHKE^schen  Tasche  vom  Gehirn  abgedrängt  und  zugleich  gehoben 
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ist.  Vorübergeheod  kann  sie  bei  Selachiern  bis  zum  Corpus  mam- 
miliare  hinaufreichen. 

Bei  niederen  Wirbeltieren,  bei  denen  die  Chorda  ja  von  Anfang  ab 
so  viel  mächtiger  angelegt  ist,  als  bei  den  höheren,  zieht  sich  die 
Chorda  nach  vorübergehender  Aufrichtung  medullarw&rts  zurück  und 
erfährt  eine  gleichzeitige  Streckung.  Ich  kann  z.  B.  auf  einige  Ab- 
bildungen des  Lepidosteushims  von  Kitchen  Pabker  hinweisen.  Die 
jüngere  Stufe  zeigt  die  Chorda  an  ihrem  vorderen  Ende  gebogen  und 
in  die  Sattelspalte  hineinreichend.  Auf  nachfolgenden  Stufen  hat  sie  die 
Satteltasche  verlassen  und  ist  mehr  gestreckt  denn  zuvor.  So  zeigen 
die  Durchschnitte  von  älteren  Frosch-,  Salamander^  und  Axolotl- 
embryonen  die  Chorda  als  einen  die  Brückenkrümmung  kaum  über- 
schreitenden, nur  wenig  gebogenen  Stab,  und  dasselbe  gilt  von  den 
Embryonen  von  Knochenfischen. 

Aus  dem  oben  Gesagten  geht  hervor,  daß  es  'nicht  angeht,  bei 
ausgebildeten  Tieren  die  Gehimteile  nach  ihrer  Beziehung  zur  Chorda 
zu  gruppieren.  Wenn  z.  B.  Ahlborn  in  seiner  so  vorzüglichen  Arbeit 
über  das  Petromyzontenhim  nur  das  Hinterhirn  cpichordal  nennt,  da- 
g^en  alle  davorli^enden  Teile  mit  Inbegrifif  des  Mittelhims  prächordal, 
so  ist  diese  Einteilung  deshalb  ohne  Wert,  weil  sie  von  einer  sekundär 
entstandenen  Lage  der  Chordaspitze  ausgeht.  Ursprünglich  reicht  auch 
bei  Petromyzon  die  Chordaspitze  bis  zur  Basilarleiste.  Will  man  zwi- 
schen epi-  und  prächordalem  Gehirn  unterscheiden,  eine  Unterschei- 
dung, die  ich  für  wohl  gerechtfertigt  halte,  so  haben  wir  eine  ganz 
scharfe  Grenzmarke  in  der  Basilarleiste.  Prächordal  läßt  sich  alles 
nennen,  was  vor  dieser  Leiste  li^  d.  h.  alles,  was  der  vorderen  End- 
fläche des  Gehimrohres  angehört,  die  Gebiete  von  Recessus  infundibuli, 
Chiasma,  Recessus  opticus  und  Lamina  terminalis  nebst  den  neben  letz- 
terer sich  entwickelnden  Bieehlappen. 

Der  Raum  der  Sattelspalte  kann  sich,  teils  durch  stärkeres  Vor- 
dringen der  Brücken  Wölbung,  teils  durch  Heraustreten  des  Zwischen- 
hirnbodens  verengem  und  bis  auf  geringe  Reste  verschließen.  Dabei 
bleibt  das  Ende  der  Spalte  mit  seinen  beiden  Gruben,  den  Fossae 
supramammillaris  und  interpeduncularis,  stets  noch  etwas  ausgeweitet. 
Die  Vortreibung  des  dünnen  epithelialen  Zwischenhirnbodens  tritt  be- 
sonders bei  niederen  Wirbeltieren  früh  und  ausgiebig  auf,  and  sie 
führt  zur  Entwickelung  des  sog.  Saccus  vasculosus.  Dieser  Sack 
tritt  unterhalb  des  Recessus  mammillaris  auf,  und  er  geht  somit  aus 
dem  Teil  der  Wand  hervor,  den  wir  am  Menschenhirn  als  Tuber  cine- 
reum  bezeichnen.  Der  Mammillarteil  charakterisiert  sich-  jederzeit 
durch  seine  Beziehung  zu  den  in  ihm  auslaufenden  Haubenwülsten 
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and  er  bleibt  anabhängig  von  dem  mehr  ventralwärts  liegenden  Saccus 
vasculoBus. 

Auch  beim  menschlichen  Embryo  ist  auf  gewissen  Entwickelungs- 
stufen  (6.  Woche)  die  hintere  epitheliale  Wand  des  Zwischenhims 
stark  gefaltet,  und  es  finden  sich  zu  der  Zeit  auch  ausgesprochene 
seitliche  Ausbuchtungen  des  Ventrikelbodens,  welche  dem  Orte  nach, 
dem  Saccus  vasculosus  und  den  unteren  Lappen  von  Gehirnen  niedriger 
Wirbeltiere  entsprechen. 

Ich  komme  nun  mit  einigen  Worten  auf  die  dorsale  Himwand« 
Naturgemäß  beschreibt  diese  stets  einen  längeren  Bogen,  als  die  Basis. 
Die  Länge  der  einzelnen  Abschnitte  wächst  in  ihren  dorsalen  und  ven- 
tralen Strecken  nicht  gleichmäßig,  und  so  kommt  es  zu  mehr  oder  weniger 
ausgesprochenen  Verschiebungen  der  Basis  gegen  die  Decke.  Schnitte, 
welche  die  zusammengehörigen  Grenzen  treffen,  stehen  sonach  nicht 
mehr  rechtwinklig,  sondern  mehr  oder  minder  schief  zur  Mittelachse 
des  Bohres.  Am  auffälligsten  ist  dies  beim  Mittelhirn.  Schon  für  den 
menschlichen  Embryo  habe  ich  s.  Z.  darauf  aufmerksam  gemacht,  daß 
der  Mittelhirnboden  gegen  das  Zwischenhirn  vorgeschoben  erscheint. 
Das  ist  ein,  soweit  ich  ersehe,  allgemeines  Verhältnis,  und  es  kann 
so  weit  gehen ,  daß  der  Mittelhimboden  mit  der  Decke  einen  rechten 
Winkel  bildet  Als  auffallende  Beispiele  dieser  Verschiebung  desMittel- 
hirnbodens  erscheinen  das  Gehirn  von  Gkmoiden  (Sturio)  und  dasjenige 
der  Knochenfische.  Bei  diesen  und  bei  Amphibien  findet  sich  überdies 
ein  besonders  starkes  Mißverhältnis  zwischen  der  Länge  von  Decke 
und  Boden.  Letzterer  ist  hier  im  allgemeinen  sehr  kurz  veranlagt. 
Die  genaue  Berücksichtigung  dieser  Verhältnisse  ist  deshalb  wichtig, 
weU  nutn  sonst  Gefahr  läuft,  sowohl  Schnittbilder,  als  direkte  Präpa- 
rationsanaichten  unrichtig  zu  beurteilen.  So  treffen  z.  B.  Durchschnitte, 
welche  senkrecht  durch  die  Mittelhimdecke  von  Knochenfischen  geführt 
werden,  zu  einem  Teil  noch  den  Boden  der  Rautengrube  und  nur  zu 
eioem  verhältnismäßig  kleinen  Teil  den  eigentlichen  Mittelhirnboden. 

Das  Mittelhim  als  Ganzes  neigt  sich  bald  mehr  dem  Rautenarm, 
bald  mehr  dem  Großhimarm  zu.  Ersteres  findet  sich  z.  B.  am  Gano- 
iden-,  letzteres  am  Selachierhirn.  Die  Decke  des  Gehirnrohres  wächst 
im  allgemeinen  rascher  als  der  Boden,  und  dies  führt  zu  einer  Reihe 
▼on  Faltungen  und  Ueberlagerungen.  Die  üeberlagerung  des  Zwischen- 
hims durch  die  Hemisphären,  die  Bildung  der  Epiphysen,  die  Üeber- 
lagerung des  Isthmus  durch  die  Vierhügel  und  die  des  Rautengruben- 
einganges  durch  das  Kleinhirn  sind  der  Ausdruck  dieses  überwiegenden 
Längenwachstums  der  Himdecke.  Als  bekannt  darf  ich  voraussetzen, 
wie  das   Wachstumsübergewicht    bei  verschiedenen  Wirbeltierklassen 
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gaD2  verschiedene  Himteile  betrifft,  und  wie  z.  B.  bei  Knodieiifisebeii 
und  bei  Selachiem  die  Raatenhimdecke  in  einer  Ueppigkeit  sich  ent- 
wickelt, die  bei  höheren  Wirbeltieren  nicht  wieder  vorkommt. 

In  betreff  der  als  Epiphysen  bezeichneten  Gebilde  hat  die  Neu- 
zeit begonnen,  schärfer  zu  sondern,  seitdem  Goette  dai^gethan  hat, 
daß  die  Zwischenhirndecke  bei  Batrachiem  zwei  Auswüchse  bildet,  einen 
vorderen,  d^  sog.  Adergeflechtknoten  und  einen  hinteren,  die 
eigentliche  Zirbel.  Auf  das  Vorkommen  mehrerer  Anhangsgebilde 
ist  seitdem  wiederholt  aufmerksam  gemacht  worden,  so  zuletzt  von 
R.  BuRCKHABDT  bei  Protoptems  und  von  Etcleshtmer  bd  Amblystoma. 

Wie  sich  beim  Durchgehen  der  Profile  verschiedener  embryonaler 
Tierhime  bestinmit  herausstellt,  so  können  sich  Epiphysen  an  mehr 
denn  an  zwei  Orten  bilden. 

Zu  den  Epiphysen  am  vorderen  Rande  des  Zwischenhims  gehört 
der  GoETTE^sche  Adergeflechtknoten.  Hier  nimmt  auch  die  Bpiphyse 
der  Selachier  ihren  Anfang.  In  der  Folge  jedoch  hebt  sich  das  ge- 
samte Dach  des  Zwischenhims  mit,  und  so  entsteht  jener  bekannte 
zwischen  Hemisphäre  und  Mittelhirn  eingeklemmte  Auswuchs,  dessen 
Basis  nach  rückwärts  bis  zur  Gommissura  posterior  sich  erstreckt 
Aehnlich  ist  die  Sachlage  bei  Knochenfischen. 

Eine  Epiphyse  des  vorderen  Zwischenhimdachs  ist  mir  auch  bei 
einem  menschlichen  Embryo  von  10,5  mm  NL  begegnet.  Die  Deck- 
platte bildet  zu  der  Zeit  eine  schmale,  in  zwei  Seitenkanten  aus- 
laufende Längsleiste.  Nach  vorn  wird  diese  Leiste  dreikantig  und  die 
•obere  unpaare  Kante  löst  sich  eine  Strecke  weit  als  selbständiges  An- 
hangsgebilde von  ihrem  Boden  ab.  Als  ich  dies  Verhalten  zum  ersten 
male  vor  einer  Reihe  von  Jahren  fand,  glaubte  ich  damit  den 
Anfang  der  Zirbel  erkannt  zu  haben,  und  erst  eine  sorgfältige  Profil- 
konstruktion belehrte  mich  darüber,  daß  der  fragliche  Auswuchs  dem 
vordersten  Ende  des  Zwischenhimdaches  angehöre.  Das  Gebilde 
scheint  sich  später  in  der  Adergeflechtplatte  zu  verlieren.  IMe 
eigentliche  Zirbelanlage  entwickelt  sich  beim  menschlichen  Embryo  er- 
heblich später,  und  nachdem  die  hintere  Kommissur  bereits  angelegt 
ist,  durch  EmporwGlbung  des  hintersten  Teiles  vom  Zwischenhimdack 
Am  Vogelhim  entwickelt  sich,  wie  schon  Remak  gesehen  hat,  die  Epi- 
physe aus  der  Mitte  der  Zwischenhirndecke  und  dasselbe  gilt  von  der 
Epiphyse  der  Reptilien  und  der  Amphibien. 

Wir  unterscheiden  somit  Epiphysen  des  vorderen,  des  mittlerm 
und  des  hinteren  Teils  der  Zwischenhirndecke.  Für  die  leta^ren 
kann  man  wohl  zweckmäßigerweise  den  Namen  Zirbel  beibehalten. 
Außer  diesen  besonderen  Formen  von   Auswüchsen  finden  wir  eine 
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Bebtmg  des  Gesamtdaches,  wie  sie  bei  Selachiern  and  bei  Knochen- 
fisehen  zsstande  ko»mt 

Id  nur  summarischer  Weise  darf  ich,  angesichts  der  drängenden 
Zeit,  die  Entwiekelang  der  einzelnen  Himabschnitte  berühren: 

Am  Bautenhirn  unterscheiden  wir  bekanntlich  daskopfwftrts  an- 
schweDende  verlängerte  Mark,  das  wiederum  abschwellende  Hin- 
terhirn und  das  veijüngte Endstück,  den  Isthm  us.  Wie  das  gesamte 
MedulkuTohr,  so  besteht  das  Bautenhirn  aus  zwei  dicken  Seitenwan- 
dmigen,  welche  an  der  Basis  und  an  der  Decke  durch  dünnere  Platten 
TOTbaBden  sind.  Die  Deckplatte  bleibt  zeitlebras  epithelial,  und  ihre 
Breite  nimmt  mit  der  des  Gesamtrohres  zu  und  ab.  Sie  bildet  sonach 
toeb  ihrerseits  ein  Scheitel-  und  meduUarwärts  sich  zu^itzendes  Feld, 
das  Ba Uten feld,  das  infdge  seiner  Durchsichtigkeit  schon  für  die 
ftnSerliche  Betrachtung  scharf  sich  abzuheben  pflegt 

Die  Adtte  des  Bautenhims  beschreibt,  wie  oben  erwähnt,  zwei 
Tentralw&rts  konvexe  Krümmungen,  die  Brücken-  und  die  Isthmus- 
krflmmung.  Zwischen  beiden  liegt  eine  dorsal  gerichtete  Ausbiegung, 
das  Knie  des  Bautenhirnes.  Die  Brückenkrümmung  verschiebt 
sich  im  Laufe  der  Ekitwickelung,  und  sie  liegt  schließlich  vor  dem  Ort 
der  größten  Breite  des  Bohres.  Je  stärker  die  Brückenkrümmung, 
imi  so  breiter  wird  das  Bautenhirn.  Die  medulläre  Grenze  des  Bauten- 
Urns  wird  durdi  die  anfangs  nur  schwach  sich  ausprägende  Nacken- 
krflmmung  bezeichnet. 

Aus  dem  Bautenhirn  entspringen  sämtliche  motorische  Eop&erven, 
mit  einziger  Ausnahme  des  aus  dem  Mittelhim  kommenden  und  oberhalb 
der  Isthmu&krümmung  frei  werdenden  N.  oculomotorius  und  in  dasselbe 
treten  die  centripetal  leitenden  Wurzeln  des  Trigeminus,  des  N.  inter- 
medius,  des  N.  vestibuli  und  N.  cochleae,  des  Glossopharyngeus  und 
des  Vagus  ein.  Seitlidi  von  ihm  liegen  die  Ganglien  dieses  Nerven 
«od  die  Gehdrblase.  Alle  diese  Teile  behaupten  feste  Beziehungen 
xum  Bautenhirn.  Dar  N.  trochlearis  entspringt  stets  aus  dem  Isthmus, 
an  dessen  Decke  seine  Fasern  frei  werden.  Die  Wurzeln  des  Tri- 
gemimis  erreichen  die  Gehimoberfläche  stets  am  Ort  der  stärksten 
^ck^ikrümmung,  und  die  des  N.  cochleae  am  Ort  der  größten 
Rautenbreite.  Hinter  der  Querfurehe  der  letzteren  verläuft  das  Quer- 
stQ^  der  Fadaliswurzel.  Die  Gehörblase  liegt  stets  in  einiger  Ent- 
fernung hinter  dem  Ort  der  größten  Bautenbreite,  und  ihr  schmiegen 
Afk  nach  vom  die  Acustico&cialis-,  nach  hinten  die  Glossopharyngeus- 
gan^^  aa.  An  der  Stelle,  wo  das  verlängerte  Mark  von  den  Gehör- 
blis^  berührt  wird,  erschehit  es  etwas  zusammragedrückt,  und  seine 
Wandungen  verlaufe  Mer  mehr  parallel,  als  weiter  hinten  und  als 
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weiter  vom.  Der  Saum  des  Bautenfeldes  bildet  hier  eine  gebrockte 
Linie.  Dies  Verhalten  ist  ein  allgemeines.  Es  findet  sich  ebensowohl 
beim  Gehirn  von  Petromyzon,  als  bei  dem  der  Selachier  und  bei  dem 
des  Menschen.  Die  drei  Abschnitte  lassen  sich  als  Pars  laby- 
rinthica,  praelabyrinthica  und  retrolabyrinthica  von- 
einander unterscheiden.  In  letzterem  Teil  liegen  die  Kerne  d^  Vagus- 
gruppe,  in  den  beiden  ersteren  die  Acusticoüacialis-Eeme.  Dagegen 
liegt  der  motorische  Trigeminuskem  bereits  vor  der  Bautenbreite  und 
er  gehört  dem  Hinterhim  an. 

Sehr  bedeutsam  fOr  die  Entwickelung  des  verlängerten  Markes 
und  des  Kleinhirns  ist,  wie  ich  bei  früheren  Anlässen  durchgeführt  habe, 
die  Bildung  der  Bautenlippen.  Indem  der  zugeschärfte  Bandteil  dar 
Flügelplatten  sich  umlegt,  wird  eine  zum  Teil  recht  weit  gehende  Ver- 
lagerung der  Zellenmassen  eingeleitet  Im  verlängerten  Mark  kommt 
es  zur  Ueberwanderung  von  Zellen  aus  den  Bautenlippen  in  das  Oliven- 
gebiet. Am  Kleinhirn  wird  infolge  des  Lippenumschlags  die  ursprüng- 
lich ventrikuläre  Fläche  der  Flügelplatte  zur  Außenfläche  des  Organs. 
Bei  den  niedersten  Wirbeltieren  kann  sich  das  früh  embryonale  Ver- 
halten des  Bautenhimquerschnitts  bleibend  erhalten.  So  erscheint  bei 
Petromyzon  die  Bautenlippe  aufgerichtet,  und  die  Bildung  von  Oliven- 
kemen  bleibt  aus.  AmNachhim  von  Selachiem  dagegen  und  an  dem 
von  Knochenfischen  kehren  ähnliche  Verhältnisse  wieder,  wie  sie  an 
dem  von  höheren  Wirbeltieren  nachweisbar  sind.  Einer  genaueren  Durch- 
forschung bedarf  noch  das  Verhalten  der  Bautenlippe  am  CerebeUum 
niederer  Wirbeltiere. 

Das  embryonale  Hinterhirn  erscheint  als  ein  konisches  Bohr,  an 
dessen  Bildung  das  halbe  Bautenfeld  mit  teilnimmt.  Seine  hintere 
Grenze  ist  der  Ort  der  Brückenkrümmung,  bez.  der  Bautenbreite.  Als 
vordere  Grenze  läßt  sich,  wenn  wir  vorerst  von  der  Sonderung  des 
Isthmusanteils  absehen,  die  Isthmuskrümmung  bezeichnen.  Zwischen 
Brücken-  und  Isthmuskrümmung  liegt  das  dorsalwärts  konvexe  Knie 
des  Hinterhims. 

Das  Bautenfeld  endigt,  unter  rascher  Verjüngung,  medullarwärts 
vom  Knie.  Als  obere  Fortsetzung  desselben  erhält  sich  ein  schmaler 
Streifen  der  Deckplatte  mit  nahezu  paraUelen  Bändern. 

Die  Grundplatten  des  Hinterhims  bilden  den  Boden  des  vierten 
Ventrikels,  das  Kleinhirn  geht  aus  den  Flügelplatt^  hervor.  Seine 
Hemisphären  entstehen  bei  höheren  Wirbeltieren  aus  den  unterhalb 
des  Knies  liegenden  Strecken  derselben,  der  Wurm  aus  den  darüber 
liegenden.  Jene  unteren,  schräg-  oder  quergelegten  Strecken  will  ich 
als  Seitenteile,  diesen  als  Mittelstück  bezeichnen.    Die  Seiten* 
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teile  sind  beim  menschlichen  Embryo  verhältnismäßig  lang  unci  kräftig 
angelegt,  und  indem  sie  unter  scharfem  Winkel  in  das  Mittelstück  um- 
biegen, fassen  sie  es  im  Verlaufe  der  weiteren  Entwicklung  zwischen 
sich.  Bei  Vögeln  und  bei  Reptilien  bleiben  die  Seitenteile  in  ihrer 
relativen  Entwickelung  zurück.  Der  Wurm  wird  nunmehr  zur  Haupt- 
masse des  Kleinhirns,  die  Hemisphären  erscheinen  nur  als  seitliche 
Anhänge  desselben.  Bei  Amphibien  dagegen  und  bei  Gyclostomen 
reduziert  sich  das  Mittelstück  des  Hinterhims  auf  einen  schmalen 
Streifen ,  wogegen  es  bei  Knochenfischen  und  bei  Selachiern  eine  sehr 
bedeutende  Entwickelung  gewinnt  Bei  Selachierembryonen  von  2  cm 
Länge  liegt  zwischen  dem  Ende  des  Rautenfeldes  und  der  Isthmus- 
beuge ein  im  Winkel  gebogenes  Röhrenstück,  das  die  Hauptmasse  des 
Knies  bildet.  Bei  der  nachfolgenden  Entwickelung  legt  sich,  unter 
zunehmender  Ausbildung  des  Knies,  die  Decke  dieses  Stückes  medullar- 
wärts  um  und  bildet  einen  den  Zugang  zur  Rautengrube  überwölben- 
den Sack.  Gleichzeitig  legt  sie  sich  aber  auch  nach  vom  über  und 
schiebt  sich  ein  Stück  weit  über  das  Mittelhim  hinweg.  Die  Seiten- 
teile treten  als  schmale  Streifen  vom  Ort  der  Rautenbreite  her  an  das 
mächtige  Mittelstück  heran.  Bei  Knochenfischen  drängt  sich  das 
Mittelstück  frühzeitig  dicht  an  das  Mittelhim  heran,  durch  einen  tiefen 
Einschnitt  davon  sich  scheidend.  Die  nachfolgende  Entwickelung  ge- 
staltet sich  zum  Teil  ähnlich  wie  bei  Selachiern.  Sackartig  wölbt  sich 
das  Mittelstück  auch  bei  Knochenfischen  nach  hinten  über,  dagegen 
läßt  es  den  Sehlappen  unbedeckt  Auch  pflegt  sich  seine  Oberfläche 
glatt  zu  erbalten,  während  sie  bei  Selachiern  ausgiebige  Faltungen 
erfährt. 

Die  Selachier  bieten  ein,  soweit  meine  Kenntnis  reicht,  verein- 
zeltes Beispiel  von  der  Ueberlagerung  des  Mittelhims  durch  das  Klein- 
hirn. Bei  der  großen  Mehrzahl  der  Wirbeltiere  erscheint  das  Mittel- 
hirndach nach  rückwärts  verschoben  und  überdeckt  den  Isthmus  und 
häufig  noch  einen  Teil  des  Kleinhims.  Am  auffälligsten  ist  dies  Ver- 
halten bei  Knochenfischen,  bei  denen  bekanntlich  der  Isthmus  nebst 
dem  vorderen  Ende  des  Kleinhirns  als  Valvula  cerebelli  tief  in  die 
Mittelhirnhöhle  vorgeschoben  wird. 

Noch  bedarf  der  Isthmus  einer  kurzen  Erörterung.  Am  jüngeren 
Embryonenhim  charakterisiert  sich  das  obere  Endstück  des  Rauten- 
hirns durch  seine  Enge  und  durch  seine  seitliche  Abplattung.  In  dessen 
Seitenwand  liegt  der  motorische  Trochleariskern,  und  an  seiner  Decke 
werden  die  Wurzeln  dieses  Nerven  frei.  Mit  der  zunehmenden  Aus- 
bildung der  Isthmusbeuge  verliert  der  Teil  an  selbständiger  Bedeutung, 
er  wird  zwischen   die   mächtigen   Nachbargebilde  eingeklemmt   und 

Yarh.  d.  Aaai  Qm,  Vi.  2 
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gcbließt  Bich  mit  seiner  vorderen  Hälfte  dem  Mittelhirn,  mit  der  hin- 
teren dem  Kleinhirn  an.  Allein  auch  da,  wo  der  Isthmus  am  meisten 
seine  Selbständigkeit  verliert,  erhalten  sich  bezeichnende  Meitanale 
seiner  Lage.  An  der  Basis  sind  die  Eminentia  interpeduncularis  oder 
das  entsprechende  Ganglion  als  Isthmusgebilde  in  Anspruch  zu  nehmen, 
an  der  Decke  erkennt  sich  sein  Ort  an  der  Austrittsstelle  der  Troch- 
leariswurzeln.  Am  Enochenfischhim  erhält  sich  in  der  Valvula  cere- 
belli  ein  breiterer  Rest  der  Isthmusdecke.  Am  Gehirn  der  Säugetiere 
und  des  Menschen  ist  die  Strecke  des  vorderen  Marksegels  von  der 
lingula  ab  bis  zum  Band  der  VierhOgel  als  Isthmnsgebiet  anzu- 
sprechen. 

Die  morphologische  Würdigung  des  Mittelhims  bedarf  hier  nur 
weniger  Worte,  um  so  mehr,  da  die  Haubenwülste  und  deren  Ver- 
hältnis zur  Mittelhimdecke  schon  früher  besprochen  worden  sind,  und 
da  eine  eigentliche  Geschichte  der  Himschenkelentwickelung  ein  tieferes 
Eingehen  in  das  Detail  der  Faserbahnen  erfordern  würde.  Im  all- 
gemeinen erhebt  sich  die  Decke  blasenartig  über  ihrer  Unterlage  und 
greift  über  diese  nach  vom,  nach  rückwärts  und  seitlich  hinaus.  An 
ihrem  vorderen  und  am  hinteren  Rande  wird  sie  frühzeitig  von  Quer- 
faserzügen eingefaßt,  vom  von  der  Commissura  posterior,  hinten  von 
den  Trochleariswurzeln.  Eine  mediane  Längsleiste  bewirkt  die  erste 
Scheidung  in  zwei  Seitenhälften.  In  der  Folge  sinkt  die  Leiste  in 
die  Tiefe  und  bildet  den  Boden  einer  Längsrinne.  Reste  der  konvexen 
Leiste  finden  sich  am  Menschentum  im  Frenulum  veli  medullaris. 

Auch  in  betreff  des  Zwischenhiras  beschränke  ich  mich  auf  das 
AUeraotwendigste :  Es  scheiden  sich  Grund-  und  Flügelplatte  durch 
eine  im  Recessus  opticus  auslaufende  Furche,  den  Sulcus  Monro i. 
Das  Gebiet  über  der  Furche  liefert  den  Thalamus,  das  Ganglion 
habenulae  und  die  Eniehöcker.  Unterhalb  der  Furche,  in  der  Pars 
subthalamica  liegen  die  Mammillarkörper  und  die  verschiedenen 
Basalganglien  (Körper  von  Luys,  basales  Optikusganglion  u.  s.  w.). 
Unterhalb  des  Mammillarkörpers  buchtet  sich  auch  bei  höheren  Wirbel- 
tieren die  Ventrikelwand  seitlich  aus,  und  so  zeigt  noch  das  Gehirn 
des  menschlichen  Embryo  zwei  über  dem  Trichtereingang  liegende 
flache  Seitentaschen.  Sie  verwischen  sich  hier  bei  fortschreitender 
Entwickelung,  wogegen  sie  am  Fischhirn  zu  zwei  ansehnlichen  Körpern, 
den  Lobi  inferiores,  sich  ausbilden.  Der  Zugang  zu  deren  Höhlung 
liegt  zwischen  dem  Trichtereingang  und  der  Mammillargmbe. 

Der  Thalamus  opticus  entwickelt  sich  aus  dem  vorderen  Teil  der 
Zwischenhirowand  in  offenbarer  Abhängigkeit  von  der  Hemisphären- 
bildung.   Die  erste  Hervorwölbung  derselben  erscheint  als  eine  Wir- 
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küBg  des  Andr&Dgetis  der  Hemisphäre  gegen  das  SiwisdieDtiini ,  und 
erst  in  der  Folge  gewinnt  der  Körper  eine  größere  Selbständigkeit 
Die  medial-  und  meduilarwärts  sich  vorschiebende  Masse  treibt  den 
dahinter  liegenden  Wandabschnitt  zur  Seite  und  nähert  sich  dem 
Haubenwulst  des  Hittelhims.  Dabei  entsteht  hinter  dem  Thalamus 
eine  seitliche,  ins  (Gebiet  der  Kniehöcker  hineinreichende  Bucht.  Die- 
selbe  verengt  und  schließt  sich  am  menschlichen  Gtehim  dadurch, 
daß  Thalamus  und  Hauben wulst  zusammentreffen  und  verschmelzen  ^). 
Aus  dem  zur  Seite  geschobenen  Wandabschnitt  werden  die  Kniehöcker, 
wogegen  das  Ganglion  habenulae  aus  den  an  die  Deckplatte  an- 
stoßenden Teilen  der  Wand  hervorgeht. 

Das  eigentliche  Vorderhim  zerfällt,  wie  schon  Mher  erörtert 
worden  ist,  in  einen  basalen,  die  Augenblasen  entsendenden  Abschnitt 
und  in  das  eigentliche  Hemisphärenhim.  Letzteres  entstammt  dem 
FMgelplattenanteil  des  Medullarrohres,  und  es  begegnen  sich  in  ihm 
die  dorsale  und  die  frontale  Naht  des  letzteren.  Beim  menschlichen 
Embryo  hat  das  Hemisphärenhim  zur  Zeit  seines  ersten  Auftretens 
die  Gestalt  einer  aufrecht  stehenden  Keule.  Der  frontale  und  i&c 
dorsale  Saum  desselben  sind  frei,  der  hintere  Rand  ist  längs  einer 
frontalwärts  konkaven  Linie  mit  dem  Zwischenhirn  verbunden.  Das 
verjüngte  untere  Ende  des  Hemisphärenhims  läuft  von  dem  Augen- 
blasenstiel  aus. 

Eine  frontal  gestellte  Furche,  Tubner's  Fissura  rhinica,  scheidet 
frQhzeitig  das  (Gebiet  des  Riechlappens  von  dem  des  Mantels.  Die 
Forche  trifft  an  der  Hemisphärenbasis  mit  einer  3.  Furche  zusammen, 
wdche,  im  rediten  Winkel  zur  Fiss.  rhinica  stehend,  sowohl  den  Riech- 
lappen, als  den  Mantel  vom  Sehstielgebiet  scheidet  Der  Riechlappen 
selber  zerfUlt  durch  einen  seichten  Einschnitt,  die  Fiss.  prima,  in  einen 
vorderen  und  einen  hinteren  Teil.  Diesem  äußeren  Furchensystem 
entspricht  an  der  Innenfläche  des  Gehirns  ein  System  von  Wülsten, 
das  wir  in  seiner  Gesamtheit  als  Corpus  striatum  bezeichnen 

Der  Streifenhügd  geht,  der  äußeren  Flächengliederung  entsprechend,  • 
in  drei  Schenkel  auseinander,  deren  vorderste,  der  Fissura  rhinica 
folgrad,  vor  dem  vorderen  Riechlappen  ausläuft,  während  der  zweite 
zwiscb^  vorderem  und  hinterem  Riechlappen  durchgeht,  der  dritte 
aber  das  Riechlappengebiet  vom  Reoessus  opticus  trennt 


1)  Beim  menschliohen  Fötus  findet  sich  eine  offene  Grube  noch 
während  des  3.  Monats.  Man  vergleiche  meine  Abbildong  im  Aufsatz 
über  die  Bntwickelung  des  Yorderhirns,  8.  62.  Eine  tthnliehe  Grube  zeich- 
net WHDBBSHBiif  am  Gehirn  von  Hatteria  (Grundriß  der  vergL  Anat, 
2.  Aufl.,  18SS,  8.   160). 
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Bchon  auf  sehr  frühen  Entwickelungsstufen  sind  die  Bezirke  der 
späteren  Lappen  bestimmbar.  Die  Fissura  rhinica  verläuft  jederzeit 
längs  der  Grenzen  zwischen  dem  Stirn-  und  Schläfenlappen  einerseits, 
dem  Kiechlappen  andererseits.  Dabei  berührt  der  Stimlappen  den 
vorderen,  der  Schläfenlappen  den  hinteren  Riechlappen.  Hinterhaupts- 
und Scheitellappen  gehören  dem  frei  überragenden  Bog^oistüc^  des 
Hemisphärenmantels  an. 

Dem  Gesagten  zufolge  liegt  das  Biechhim  als  Endabschnitt  des 
MeduUarrohres  stets  frontalwärts  vom  Hemisphärenmantel.  Der  vordere 
Biechlappen  liegt  dabei  dorsal  vom  hinteren,  und  demgemäß  auch  der 
Stimlappen  dorsal  vom  Schläfenlappen,  der  Scheiteilappen  dorsal  vom 
Hinterhauptslappen.  Nach  diesen  ursprünglichen  Beziehungen  der 
Himabschnitte  zu  einander  sind  bei  den  verschiedenen  Wirbeltieren 
die  Teile  des  Hemisphärenhims  zu  deuten.  Die  keulen-,  oder  noch 
besser,  die  keilförmige  Grundgestalt  desselben  ist  bei  vielen  Wirbel- 
tierhimen  bis  zu  den  Säugetieren  hinauf  sehr  bestimmt  ausgesprochen. 
Die  frontale  Endfläche  des  Stieles  wird  vom  Biechhim  eingenommen, 
die  dorsale  Wandfläche  wölbt  sich  frei  empor  und  berührt  die  Schädel- 
decke, während  die  hintere  Fläche,  bald  mehr  bald  minder  weit,  über 
das  Zwischenhim  sich  herüberlegt.  Die  ventrale  Spitze  des  Keiles 
ist  stets  auf  den  Becessus  opticus  hin  gerichtet,  über  ihr  trefien 
Schläfenlappen  und  hinterer  Biechlappen  zusammen,  und  hier  ist  auch 
die  Stelle,  wo  die  stielartigen  Faserverbindungen  des  Hemisphärenhims 
mit  den  übrigen  Gehimabschnitten  zur  Ausbildung  gelangen.  Der 
Streifenhügel  aber  erscheint  in  seinem  einen  Teil  als  Trennungswulst 
zwischen  dem  Hemisphären-  und  dem  Zwischenhim,  in  seinem  anderen 
Teil  als  Trennungswulst  zwischen  Biechhim  und  Pallium.  Je  mehr 
die  selbständige  Entwickelung  dieses  Himteiles  fortschreitet,  um  so 
mehr  verwischen  sich  seine  ursprünglichen  Beziehungen  zur  Außen- 
fläche des  Gehirns. 

Im  Verbindungsteil  zwischen  dem  Zwischenhim  und  dem  Hemi- 
sphärenhim  sind  zwei  gesonderte  Strecken  zu  unterscheiden:  1)  die 
Verbindung  des  Thalamus  mit  dem  Pallium,  2)  die  Verbindung  der 
Pars  subthalamica  mit  dem  Streifenhügel.  Diese  beiden  Strecken  sind 
wenigstens  beim  menschlichen  Gtehirn  sehr  ungleichwertig.  Die  Ver- 
bindung des  Thalamus  mit  dem  Pallium  wird  hier  durch  eine  dünne, 
in  die  mediale  Hemisphärenwand  umbiegende  Lamelle  vermittelt, 
von  der  sich  später  id  dem  Limbus  striae  corneae  noch  Spuren  er- 
halten. Dagegen  gewinnt  die  Verbindung  der  Pars  subthalamica  mit 
dem  Streifenhügel  eine  ganz  besondere  Wichtigkeit,  denn  sie  wird  zur 
Straße  für  alle  Fasermassen,  welche  zum  Hemisphärenbirn  hin-  oder 
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▼on  ihm  aasgehen.  Ich  babe  diese  Verbindung  als  Stiel  des 
Streifenhfigels  bezeichnet,  noch  besser  vielleicht  wird  sie  kurz- 
weg als  Hemisphärenstiel  bezeichnet  Aus  ihm  wird  das  vordere 
Ende  des  Hirnstieles.  Der  Hemisphärenstiel  liegt  ursprünglich  an 
der  hinteren  Grenze  des  Hemisphärenhirns,  bei  höher  entwickelten 
Hirnformen  wird  er  aber  allmählich  zu  dessen  Mittelpunkt  Auch 
hierffir  gebe  ich  die  Beschreibung  vom  menschlichen  Fötalhirn. 

Indem  die  Hemisphären  sich  ausdehnen,  tritt  das  frei  werdende 
ventrale  Ende  des  Schläfenlappens  nach  rückwärts  über  das  Stiel- 
gebiet hinaus,  dann  senkt  es  sich  hinter  demselben  herab  und  schließ- 
Üch  rückt  es  unterhalb  des  Stieles  wieder  nach  vorn  vor.  Es  be- 
schreibt somit  um  den  Stiel  herum  eine  Bogenlinie.  Ein  Teil  des 
Lappens  verschiebt  sich  dabei  über  die  Anheftungsstelle  hinaus  nach 
vom,  und  es  entsteht  infolge  davon  ein  rückläufiger  Streifen  der  medialen 
Wand,  der  sog.  Uncus. 

In  entgegengesetztem  Sinn  als  der  Schläfenlappen  bewegt  sich 
der  Stimlappen.  Ventralwärts  sich  senkend,  rückt  er  mit  sdner  fron- 
talen Fläche  bis  in  die  Höhe  des  Sehnerven  herab.  Beim  Gehirn  des 
Menschen  und  der  mikrosmatischen  Säuger  wölbt  er  sich  auch  über 
den  Riechlappen  hinweg  und  nimmt  teil  an  der  Bildung  der  definitiven 
Hirnbasis,  während  bei  den  osmatischen  Tieren  der  Riechlappen  seine 
frontale  Endstellung  bleibend  beibehält  Der  Riechlappen  selber  biegt 
sich  beim  menschlichen  Hirn  derart  zusammen,  daß  der  vordere  Lappen 
ebenso  ventral  oder  noch  ventraler  zu  stehen  kommt,  wie  der  hintere. 
Stirnlappen  und  Schläfenlappen  rücken  sich  am  verengten  Eingang  der 
Fossa  Sylvii  bis  auf  geringen  Abstand  entgegen,  und  nun  umgiebt  der 
Hemisphärenmantel  als  eine  beinahe  geschlossene  Spange  das  Gebiet 
des  Stieles.  Das  Bindeglied  zwischen  den  beiden  Enden  der  Spange, 
dem  Stirn-  und  dem  Schläfenlappen,  bildet  zeitlebens  der  hintere  Riech- 
lappen oder  die  Substantia  perforata  anterior  der  Anatomie. 

Die  Ausbreitung  der  Hemisphären  erfolgt  somit  nach  Art  eines 
sich  öffnenden  Fächers.  Als  die  Strahlen  des  Fächers  haben  wir  uns 
Linien  zu  denken,  welche  vom  Hemisphärenstiel  aus  gegen  die  ein- 
zelnen Punkte  des  Mantelrandes  hingeführt  werden. 

In  unmittelbarer  Abhängigkeit  von  der  eben  beschriebenen  fächer- 
förmigen Entfaltung  der  Hemisphärenwand  steht  die  Umgestaltung  des 
Streifenhügels.  Dieser  besitzt,  wie  oben  gezeigt  wurde,  anfangs '^drei 
im  Bereiche  des  Riechlappens  die  Basis  erreichende  Schenkel.  Noch 
ist  anfangs  das  hintere  Endstück,  der  Schweif,  kaum  angedeutet. 
In  dem  Maße  aber,  als  der  Hemisphärenmantel  vom  Sehhügel  frei  sich 
abhebt  und  mit  seinem  Schläfenteil  den  Stiel  umgreift,  entwickelt  sich 
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^  u 

Id  der  zur  Ausbildung  kommenden  lateralen  Wand  des  Schleifenlappens 
der  nach  abwärts  und  zuletzt  nach  yom  sich  krümmende  Schwetf  des 
Streifenhügels.  Sein  Endabschnitt  erreicht  den  Haken,  und  ihm  ent- 
spricht an  der  medialen  Wand  der  Hemisphäre  der  Bogen  des  Am- 
moDshorns.  Der  Streifenhügel,  als  Ganzes  betrachtet,  besitzt  nun  auch 
seinerseits  die  Form  einer  beinahe  geschlossenen  Spange,  deren  beide 
Endstücke  zur  Basis  herabreichen  und  deren  Binnenraum  yom  Stiel 
eingenommen  ist. 

Ich  habe  die  Zeit  der  Gesellschaft  etwas  lang  in  Anspruch  genom- 
men und  ich  muß  dafür  um  Absolution  bitten.  Meine  Absicht  ging  darauf 
hinaus ,  zu  zeigen :  1)  daß  die  allgemeine  Morphologie  des  Gehirns  eine 
notwendige  Grundlage  für  die  Deutung  der  Faserbahnen  bilden  muß  und 
2)  daß  eine  solche  allgemeine  Morphologie  nur  dann  endgiltig  zu  gewinnen 
ist,  wenn  wir  auf  die  allerersten  Entwickelungsstufen  zurückgreifen.  Nur 
von  diesen  ersten  Anfangsstufen  aus  läßt  sich  der  Bau  sicher  auf- 
führen, dadurch  daß  wir  die  frühesten  topographischen  Beziehungen 
der  einzelnen  Abschnitte  zu  einander  genau  feststellen  und  dann  an 
der  Hand  dieser  Merkmale  die  zunehmende  Verwickelung  der  Formen 
verfolgen. 

Ich  erkläre  die  6.  Versammlung  der  Anatomischen  Gesellschaft 
für  eröfhet 


Üarauf  erstattet  Herr  W.  Roux  das  Referat 

Ueber  das  entwiekelmigsmecliaiiiaehe  YermOgen  jeder  der 
beiden  ersten  Fiirehiuigszellen  des  Eies. 

Meine  Herren! 
Ich  möchte  Ihnen  über  unsere  derzeitige  Kenntnis  vom  entwicke- 
lungsmechanischen  Vermögen  jeder  der  beiden  ersten  Furchungszellen 
des  Eies  berichten.  Die  bezüglichen  bis  jetzt  vorliegenden  experi- 
mentellen Arbeiten  rühren  her  von  Ghabbt  (l),  Dbiesch  (2),  Fiedler 
(3)  und  mir  (4  u.  5) ;  dazu  kommen  noch  jüngst  veröfifentlichte  theore- 
tische Erörterungen  0.  Hebtwig's  (6)  in  seiner  Arbeit:  Urmund  und 
Spina  bifida,  eine  briefliche  Mitteilung  von  Prot  Chun  und  einige 
neuere  Beobachtungen  von  mir. 
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Nach  der  Arbeit  Dkiesgh^s  und  besonders  nach  den  Darstellungea 
0.  Hebtwig's  hat  es  den  AoscheiD,  als  wenn  in  den  Ergebnissen  der 
verschiedenen  Untersucher  prinzipielle  Gegensätze  hervorgetreten 
wären.  Ich  will  gleich  erwähnen,  daß  ich  diese  Auflassung  nicht  teile 
and  diese  scheinbaren  Gegensätze  nur  auf  unyollkommene  Information 
der  beiden  Autoren  zurückf&hre.  Dieser  Umstand  läßt  im  gedruckten 
Bericht  eine  ausgedehnte  Verwendung  wörtlicher  Citate  angezeigt  er- 
scheinen. 

Als  Vorläufer  dieser  Versuche  sind  zu  betrachten:  die 
Feststellung  der  Beziehungen  der  ersten  Teilungsebenen  des  Eies  zu 
den  Hauptrichtungen  des  Embryo,  welche  eine  weitere  Zurückyer* 
folgung  von  His*  (7)  J?rinzip  der  organbildenden  Keimbezirke^*  von 
der  Keimscheibe  bis  auf  die  ersten  Furchuogszellen  darstellt,  sowie 
Newpobt's  (8)  und  meine  (9)  Ermittelungen  über  die  künstliche  Be- 
stimmung der  Richtung  der  ersten  Furche  beim  Froschei  durch  den 
beliebig  gewählten  Befruchtungsmeridian. 

Die  ersten  Furchungen  des  Eies  setzen  sich  bei  allen  Tierklassen 
in  einer  typischen  Folge  von  Richtungen  aufeinander,  gewöhnlich 
in  rechtwinkeligen  Richtungen.  Bei  den  bilateral-symme* 
trischen  Tieren  entspricht  eine  der  beiden  erstenTei- 
lungsebenen  der  Medianebene  des  Embryo  resp.  des 
erwachsenen  Tieres.  Darin,  ob  die  erste  oder  die  zweite  Tei- 
longsebene  die  Medianebene  darstellt,  kommen  häufig,  nach  Goettb 
(14)  selbst  bei  nahe  verwandten  Gattungen  Verschiedenheiten  vor;  auch 
lassen  sich  nach  meiner  Erfahrung  (16)  in  dieser  Folge  bei  Frosch- 
eiem  Anachronismen  leicht  künstlich  hervorrufen ;  es  entsteht  dann  die 
normalerweise  zweite,  Kopf-  und  Schwanzwärts  scheidende  Furche  als 
erste,  und  die  normale  erste,  der  Medianebene  entsprechende  Teilungs- 
ebene als  zweite.  Immer  aber  stehen  die  drei  ersten 
Furchen  des  Eies  in  festen  typischen  Richtungsbe- 
ziehungen zu  den  drei  Hauptrichtungen  des  künf- 
tigen Embryo.  Bei  den  Fröschen  und  Ascidien,  mit  denen  wir 
uns  im  Fügenden  zunächst  zu  beschäftigen  haben  werden,  ist  es  nor- 
malerweise die  erste  Teilungsebene  des  Eies,  welche  die  Medianeben 
darstellt  Das  ist  für  die  ersteren  Tiere  durch  Newport  (8)  sowie 
anabhängig  v<m  einander  durch  Pflüqeb  (10)  und  mich  (11),  für  die 
Ascidien  durch  E.  van  Beneden  und  Charles  Julin  (12)  dargethan 
worden.  Für  einige  Echinodermen  sprach  Selenka  (13)  eine  bezüg- 
liche Vermuthung  aus. 

Bei  Frosch-  und  Ascidieneiem  kann  man  nach  den  gleichen 
Cntersuchem  auf  diesem  Teilungsstadium  an  sekundären  Merkmalen 
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der  Blastomere  auch  schon  das  spätere  Dorsal  und  Ventral« 
sowie  die  cephale  und  caudale  Seite  unterscheiden,  so  daß  ako 
alle  Hanptrichtungen  des  Embryo  am  zweigeteilten  Eie,  beim  Frosch- 
eie  auch  schon  vor  der  ersten  Teilung,  bereits  eine  halbe  Stunde  nach 
der  Befruchtung  (9),  erkennbar  bestimmt  sind,  und  man  daher  auch 
angeben  kann,  welche  Yon  beiden  Zellen  der  rechten,  welche  der  linken 
Körperhälfte  des  Embryo  in  ihrer  Lage  entspricht 

Wenn  die  Abgrenzungsfläche  der  beiden  ersten  Blastomere  schon 
die  Medianebene  darstellt,  so  folgt  aus  dem  symmetrischen  Verlaufe 
der  EntWickelung  zu  dieser  Ebene,  daß  jedederdurch  sie  getrennten 
beiden  Furchungskugeln  im  Wesentlichen  das  Bildungsmaterial 
fOr  die  fixen  Organe  der  entsprechenden  rechten  oder  linken  Körper- 
hälfte enthält,  abgesehen  also  von  den  atypische  Bahnen  einschlagenden 
Wanderzellen.  Denn  da  die  Anlage  der  Organe  bilateral-sym- 
metrisch, also  auf  jeder  Seite  für  sich  erfolgt,  so  können  höch- 
stens in  der  unmittelbaren  Nähe  der  Trennungsebene  auf  kleinen 
Irregularitäten  beruhende,  geringe,  nebensächliche  Verschiebungen  des 
im  epithelialen  Verbände  fixierten  Materiales  über  die  Medianebene 
hinaus  stattfinden.  Auf  solche  eventuellen,  atypischen  Verschiebungen 
kommt  es  uns  hier  nicht  an.  Es  kann  also  das  Gesetz  aufgestellt 
werden:  Jede  der  beiden  ersten,  in  ihrerLageder  rechten 
und  linken  Körperhälfte  des  Embryo  entsprechenden 
Furchungszellen  enthält  zugleich  auch  das  Anlage- 
material der  bezüglichen  rechten  oder  linken  Körper- 
hälfte. Bei  denjenigen  Eiern,  wo  die  Medianebene  erst  durch  die 
zweite  Teilungsebene  dargestellt  wird,  gilt  das  Gleiche  für  jedes  der 
durch  diese  Ebene  getrennten  beiden  Paare  yon  Furchungszellen. 

Danach  liegt  nun  die  Frage  nahe,  ob  jede  dieser  beiden 
Zellen  (resp.  jedes  dieser  beiden  Zellpaare)  außer  dem  Materiale 
auch  noch  die  für  die  Entwickelung  desselben  nötigen 
Kräfte  enthält  oder  nicht.  Das  bedeutet  in  den  Extremen 
gefaßt .%  Kann  jede  der  beiden  ersten  Furchungszellen  sich  ganz 
für  sich  selbst  zu  der  entsprechenden  halben  Körperhälfte  ent- 
wickeln; oder  können  entgegengesetzten  Falles  beide  Blastomere 
nur  gemeinsam,  nur  pari  passu  sich  entwickeln,  so  daß  keines 
dem  anderen  etwas  in  der  Entwickelung  yorauseilen  oder  hinter  dem 
anderen  zurückbleiben  kann?  Wenn  eine  dieser  Zellen  der  anderen 
auch  nur  ein  Weniges  yorauseilen  kann,  so  bedeutet  dies  schon  eine 
entsprechende  Unabhängigkeit  yon  dem  Zustand  resp.  yon  den  Vor- 
gängen in  der  anderen  Hälfte,  also  ein  gewisses  Maß  yon  Selbst - 
differenzierungsfähigkeit  der  ersteren  Zelle. 
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Zwischen  den  genannteD  Extremen  sind  natfirlich  auch  Deber- 
gänge  denkbar,  derart,  daß  bloß  manche  Vorgänge  gemeinsam,  andere 
aber  selbständig  stattfinden  könnten. 

Zunächst  war  darüber  zu  entscheiden,  ob  nicht  äußeren  Ein- 
wirkungen auf  das  Ei  ein  erheblicher,  gestaltender  Einfluß  auf  die 
Entwickelung  desselben  zukomme.  In  dieser  Hinsicht  glaubt  Pflüger 
(10):  „die  Schwere  bestimmt,  welche  meridionale  Molekülreihe  die 
herrschende  wird.  Es  ist  diejenige,  welcher  allein  im  Eie  die  ausge- 
zeichnete Eigenschaft  zukommt,  in  einem  vertikalen  primären 
Meridian  zu  liegen.^*  Welche  von  den  Molekülreihen  des  durch  die 
Schwerkraft  ausgewählten  Meridianes  die  bevorzugten  sind,  entscheidet 
abermals  die  Schwerkraft,  denn  die  höher  gelegene  Meridianhälfte  ent- 
hält die  Bildungsstätte  des  Nervensystems.  Pflügbb  nimmt  ferner 
an,  daß  „die  Schwerkraft  eine  Molekül  reihe  von  vielleicht 
ganz  geringer  Ausdehnung  bevorzugt,  so  daß  nur  diese 
organisierend  wirkt  und  allmählich  alles  Nährmaterial  für  ihre 
Wachstumstendenz  verbraucht'S  „Ich  würde  mir  also  denken,  daß 
das  befruchtete  Ei  gar  keine  wesentliche  Beziehung  zu 
der  späteren  Organisation  des  Tieres  besitzt,  so  wenig 
als  die  Schneeflocke  in  einer  wesentlichen  Beziehung  zu  der  Größe 
und  Gestalt  der  Lawine  steht,  die  unter  Umständen  aus  ihr  sich  ent- 
wickelt. Daß  aus  dem  Keime  immer  dasselbe  entsteht, 
kommt  daher,  daß  er  immer  unter  dieselben  äußeren 
Bedingungen  gebracht  ist''  PflI^geb  glaubt  so  gezeigt  zu 
haben,  daß  die  Schwerkraft  einen  zur  Entwickelung  des  Eies  not- 
wendigen polarisierenden  Einfluß  ausübe  und  dass  sie  auf  diese 
Weise  diejenigen  Teile  des  Eies  bestimmen  müsse,  welche  später  zur 
Anlage  des  Gentralnervensystemes  werden. 

Diese  Auffassung  habe  ich  (17)  widerlegt,  indem  ich  Froscheier 
auf  einem  sehr  langsam  rotirenden,  senkrecht  stehenden  Rade 
befestigte  und  mit  ihm  bewegt  werden  ließ,  wobei  die  Schwerkraft  in 
jeder  Sekunde  in  anderer  Richtung  auf  die  Eier  wirkt  und  die  Centri- 
fugalkraft  zu  schwach  war,  um  statt  ihrer  richtend,  einstellend  auf  das 
Ei  wirken  zu  können.  Es  zeigte  sich,  daß  gleichwohl  die  Entwickelung 
in  normaler  Weise  vor  sich  ging.  Daraus  geht  hervor,  daß  ein  richtender 
Einfluß  der  Schwerkraft  auf  das  Ei  zu  seiner  Entwickelung  nicht  nötig 
ist.  Eine  gleiche  Unabhängigkeit  der  Entwickelung  von  äußerer  Ein- 
wirkung ergab  sich  an  in  enge  Glasröhren  aspirierten  Eiern  in  Bezug 
auf  den  Ort  der  Anlage  der  ersten  Organe,  z.  B.  des  Urmundes  und 
des  Rückenmarkes,  der  Chorda  dorsalis  von  der  Stelle  des  Sauer- 
stoffzutrittes sowie  von  der  Richtung  des  Lichtzutrittes. 
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Danach  bleibe  statt  der  spezidlen  Gestaltungsanlagen  der 
Keimblätter  und  der  Organe  bloß  noch  als  möglicherweise  von 
außen  bedingt  einige  allgemeinste  Gestaltungen  (5),  wie  die 
Umbildung  der  rundlichen,  oberflächlichen  Morulazellen  zu  oberfläch- 
lich abgesplatteten,  sich  dicht  zusammenschließenden  Zellen;  oder  wie 
die  Yon  His  (25)  zur  Erklärung  einiger  Umgestaltungen  des  Keimes 
angenommene  Wanderung  vieler  Zellen  des  Salmenkeimes  gegen  die 
Luftquelle  hin. 

Für  die  Anlage  und  Ausbildung  der  speziellen  Organe,  auch  der 
Keimblätter  aber  können  wir  das  Gesetz  aufstellen: 

Zu  der  Hervorbringung  der  typischen  Formenbil- 
dungen aus  dem  befruchteten  Ei  bedarf  es  keiner  ge- 
staltenden äußeren  Einwirkung  auf  das  Ei,  sondern  die 
formale  Entwickelung  des  befruchteten  Eies  geschieht 
zufolge  der  in  dem  Ei  enthaltenen  gestaltenden  Kräfte; 
sie  ist  Selbstdifferenzierung  des  Eies.  Dies,  obschon  zur 
Entwickelung  die  Einwirkung  äußerer  Agentien,  wie  Wärme  und  Sauerstoff, 
nötig  ist,  welche  Agentien  aber  nicht  den  Ort  und  die  Gestalt  der  Bildungen 
bestimmen;  sondern  die  Zufuhr  dieser  Kräfte  ist  bloß  als  allgemeine 
Vorbedingung  der  Entwickelungsvorgänge  anzusehen,  ebenso  wie 
die  Aufspeicherung  von  Nahrungsdotter  im  Ei  oder  die  Zufuhr  flQssiger 
Nahrung  von  außen. 

Nachdem  wir  gesehen  haben,  daß  die  Entwickelung  des 
Eies  wesentlich  durch  die  in  ihm  selber  liegenden  ge- 
staltenden Kräfte  vor  sich  geht,  können  wir  nun  zu  der  Ermitte- 
lung der  Lokalisation  der  Entwickelungsursachen  im 
Ei  übergehen. 

In  dieser  Hinsicht  legte  ich  mir  (4)  zunächst  die  allgemeine  Frage 
vor,  ob  alle  Eiteile  zu  der  normalen  Entwickelung  des 
Eies  unbedingt  nötig  seien,  ob  daher  beim  Fehlen  eines  Teiles 
des  Eies,  oder  auch  nur  nach  dem  Hervorbringen  von  Unordnung  in 
der  Eisubstanz  durch  äußere  Eingriffe  die  Entwickelungsfähigkeit 
gleich  ganz  aufgehoben  wird,  oder  ob  etwa  bei  der  statthabenden 
Entwickelung  ganz  seltsame  fremde,  den  normalen  nicht  mehr  ent- 
sprechende Bildungen  aus  diesen  Störungen  resultieren,  so  daß  also 
nach  einer  auch  nur  kleinen  Störung  der  typischen 
Verhältnisse  des  Eies  gleich  ganz  fremdartige  Pro- 
dukte aus  dem  Ei  hervorgehen  würden. 

Zur  Beantwortung  dieser  Fragen  wurden  Eier  nach  der  ersten  oder 
zweiten  oder  einer  späteren  Furchung  angestochen  und  das  Resultat 
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des  Eingrifles  bis  zur  Zeit  der  ersten  Difierenzierung  des  Gebims  und 
Rückenmarkes,  der  Haftnäpfe  und  der  Urwirbel  abgewartet. 

Es  zeigte  sich,  daß  erstens  trotz  Entleerung  bis  etwa  Ve  ^^^ 
Menge  des  Eiinhaltes  ein  normaler  Embryo  entstehen  kann;  und 
andererseits  boten  viele  aus  anderen,  in  scheinbar  gleicher  Weise 
operierten  Eiern  hervorgegangene  Embryonen  bei  sonst  normaler  Be- 
schaffenheit bloß  cirkumskripte  lokale  Defdcte  oder  sonstige 
lokale  Störungen  dar.  Diese  lokalen  Defekte  erwiesen  sich  bei  ge- 
nauerer Untersuchung  auf  sehr  verschiedene  Weise  bedingt  Immerbin 
war  aus  diesen  Experimenten  zu  folgern,  daß  nicht  alle  Eisub- 
stanz  zur  Entwickelung  unbedingt  nötig  ist,  und  daßauf 
lokale  Störungen  am  Ei  lokal  beschränkte  Störungen 
am  Embryo  folgen  können;  woraus  des  weiteren  hervorgeht 
daß  sich  die  nicht  in  ihrer  Entwickelung  gestörten  Teile  in  ent- 
sprechendem Maße  unabhängig  von  den  fehlenden  oder  abnorm  ge- 
bildeten Teilen  zu  entwickeln  vermögen. 

Nach  diesen  Ergebnissen  bestrebte  ich  mich,  eine  der  beiden 
ersten  Furchungszellen  ganz  von  der  Entwickelung 
auszuschließen  (5).  Die  Methode  ist  einfach.  Man  gießt  das 
Wasser  von  den  Froscheiem  3/4  Stunden  nach  der  Befruchtung  ab 
und  läßt  die  Eier  darauf  offen  stehen,  so  daß  ihre  Hülle  bis  zum  Ein- 
tritt der  ersten  Furchung  durch  Verdampfung  wieder  etwas  Wasser  verliert. 
Dadurch  legt  sich  die  Gallerthülle  dem  Ei  an,  und  dasselbe  kann  sich 
somit  nicht  mehr  so  leicht  in  derselben  verschieben ;  was  für  eine  sichere 
Operation  nötig  ist.  Ist  die  erste  Teilung  äußerlich  vollendet,  so 
wartet  man  noch  einige  Minuten  und  sticht  dann  mit  einer  heißen 
Nadel  die  Zelle  an.  Um  die  Nadel  heiß  zu  erhalten,  muß  an  ihr  eine 
Metallkugel  als  Wärmeträger  angebracht  sein.  Das  Wesentlichste  des 
ganzen  Versuches  ist,  den  richtigen  Wärmegrad  auszuprobieren.  Früher 
gelang  es  mir  nur  bei  20  von  100  operierten  Eiern  gerade  bloß  die 
eine  Zelle  zu  töten,  in  diesem  Frühjahr  aber  bei  80  von  100;  wäh- 
rend von  den  nicht  operierten  Probeeiem  keines  Abnormitäten  bildete. 
Man  sticht  von  oben  oder  von  der  Seite  her,  parallel  der  Furchungs- 
ebene  in  geeigneter  Richtung  in  das  Ei,  um  in  die  Gegend  des  Kernes 
zu  gelangen  und  ihn  bei  einem  geringen  Verweilen  mit  der  Nadel  von 
etwa  5—10  Sekunden  im  Ei  zu  tödten.  Hat  man  das  Wasser  von 
den  Eiern  zu  früh  abgegossen,  schon  ehe  sie  sich  in  der  Gallerthülle 
mit  den  hellen  Polen  nach  unten  eingestellt  hatten,  ist  ihnen  also  eine 
künstliche  Stellung  aufgezwungen  worden,  so  bildet  sich,  wie  oben 
schon  angedeutet  wurde,  die  normalerweise  als  zweite  auftretende  Fur- 
obung,  welche  Kopf-  und  Schwanzwärts  scheidet,  häufig  zuerst,  und 
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man  zerstört  dann  mit  der  Nadel  anderswertige  Zellen  als  normaler- 
weise, mit  entsprechend  anderem  Resultat.  Den  Mechanismus  dieses 
Anachronismus  habe  ich  des  genaueren  dargelegt  (9). 

Das  Resultat  der  Versuche,  in  denen  es  gelang,  eine  der  beiden 
normalen  ersten  Furchungszellen  ganz  von  der  Entwickelung  auszu- 
schließen, war  nun  folgendes:  Es  entstand  aus  der  unversehrten  Ei- 
hälfte  zunächst  eine  typische  senkrechte  Semimorula  mit  einer 
halben  Furchungshöhle ,  darauf  eine  Semiblastula,  eine  rechte 
oder  linke  Semigastrula;  und  nach  der  Anlage  des  Medullar- 
wulstes  war  ein  rechter  oder  linker  Hemiembryo  vorhanden. 
Letzterer  ist  deutlich  als  solcher  schon  äußerlich  kenntlich  durch  seinen 
einen  Medullarwulst,  der  weiterhin  die  halben  Himblasen  bildet, 
durch  seinen  einen  Haftnapf,  durch  die  eine  Reihe  der  Urwirbel,  auf 
dem  Querschnitt  ferner  durch  das  halbe  Lumen  des  ürdarmes  und  in 
seltenen  Fällen  auch  durch  eine  viel  dünnere  Chorda  dorsalis  als  bei 
einem  ganzen  Embryo.  Immer  aber  zeigte  die  vollkommen  abge- 
gliederte Chorda  statt  eines  halbrunden  einen  gerundeten  Querschnitt, 
und  meist  war  die  Chorda  an  diesen  Hemiembryones  laterales 
fast  oder  ganz  so  dick  als  an  einem  ganzen  Embryo. 

Nicht  selten  bieten  diese  Halbbildungen  geringe 
Abweichungen  von  der  normalen  Gestaltung  dar ;  es  kommen  Semi- 
blastulae  mit  Zellen  in  der  Blastulahöhle,  etwas  umgeformte  Semi- 
ga^trulae,  Hemiembryones  laterales  mit  zu  kleinem,  ja  mit  fast  oder 
ganz  fehlendem  Urdarm,  mit  Verlagerung  der  Chorda  weit  seitlich  von 
der  Semimedulla  vor.  Es  bedarf  aber  keiner  Erwähnung,  daß  auch 
schon  ein  einziger  Fall  der  Bildung  eines  reinen  wohlgestalte- 
ten seitlichen  Hemiembryo  uns  die  Möglichkeit  dieser  Bil- 
dung beweist;  ich  habe  jedoch  eine  ganze  Anzahl  derselben  erhalten 
und  mikrotomiert.  Die  auftretenden  formalen  Störungen  bekunden  neben 
dieser  Möglichkeit  nur,  daß  beim  Vorhandensein  des  ganzen  Eies  die 
Entwickelung  doch  noch  sicherer  vor  sich  geht,  obschon  auch 
eine  Eihälfte  sich  fQr  sich  allein  normal  zu  entwickeln  vermag,  und 
dieser  Umstand  läßt  uns  einige  Schlüsse  auf  die  Mechanismen  der  be- 
züglichen, im  ganzen  Ei  sicherer  sich  vollziehenden  Gestaltungen  ziehen. 

Wir  dürfen  also  das  weitere  Gesetz  aufstellen:  Je  eine  der 
beiden  ersten  Furchungszellen  des  Froscheies  resp. 
die  Gesamtheit  ihrer  Nachkommen  yermag  sich  nach 
Vernichtung  der  Entwickelungsfähigkeit  der  anderen 
Zelle  als  Halbbildung  bis  zu  einem  seitlichen  halben 
Embryo  mit  einem  Haftnapf,  einem  Medullarwulst,  hal- 
ben Gehirnblasen,  einem  Gebörbläschen',  einer  Chorda 
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dorsalis  von  halber  Dicke,  einem  halben  ürdarm,  ztxt 
Bildung  eines  seitlich  halben  Mesoblast  und  zur  Ab- 
gliederung  desselben  in  Urwirbelplatten  und  Seiten- 
platten, sowie  zur  Zerlegung  der  Urwirbelplatten  in 
die  typischen  Drwirbel  zu  entwickeln. 

„Ob  mit  diesem  Grade  der  Entwickelung  die  obere  Grenze 
der  selbständigen  Entwickelungsfähigkeit  erreicht 
ist,  vermag  ich  zur  Zeit  nicht  zu  sagen;  es  li^t  aber  auch  zur  Zeit 
nichts  vor,  was  zu  einer  solchen  Annahme  nöthigt,  solange  die  Er- 
nährung noch  ohne  Blut  vor  sich  geht;  denn  der  bei  seiner  künst- 
lichen Abtödtung  am  weitesten  entwickelte  Hemiembryo  sinister  der 
Fig.  9  (5)  zeigte  keinerlei  Absterbeerscheinungen,  weder  die  von  mir 
als  Zeichen  des  beginnenden  Absterbens  beschriebene  Framboisia  em- 
bryonalis  minor,  noch  die  major,  lieber  das  Verhalten  nach  der  Bil- 
dung der  Blutgefäße  und  des  Herzens  kann  nur  die  direkte  Beobach- 
tung entscheiden/^ 

Entsprechende  Anstechversuche  nach  der  Bildung  der  zweiten 
Furche  oder  nach  der  Bildung  der  eigentlich  zweiten  Furche  als  erste 
ließen  erkennen,  daß  eine  gleiche  Selbständigkeit  der  Ent- 
wickelung auch  der  vorderen  und  der  hinteren,  resp. 
den  beiden  vorderen  und  den  beiden  hinteren  Furchnngs- 
kugeln  und  der  Gesamtheit  ihrer  Derivate  zukommt. 

Ich  gebe  hier  eine  mikrotomierte  Semimomlae,  eine  Semiblastulae,  eine 
Semigastrula  und  zwei  Hemiembryones  laterales,  letztere  in  Querschnitten, 
herum,  und  bitte  Sie,  auch  die  nicht  entwickelte  Hälfte  zu  beachten, 
um  zu  konstatieren,  daß  selbst  neben  den  Hemiembryonen  in  der 
anderen  Hälfte  weder  Organe  noch  Keimblätter  regulär  oder  ir- 
regulär angelegt  sind,  noch  diese  Hälfte  in  Zellen  zerlegt,  noch  mit 
normalen  Kernen  versehen  ist,  so  daß  also  kein  Zweifel  vorliegt,  daß 
sie  von  der  nicht  operierten  Hälfte  um  die  ganze  Dif- 
ferenz an  Gestaltungen  fiberholt  ist,  die  zwischen  den 
genannten  Organanlagen  und  einer  nicht  cellulierten, 
zum  Teil  blasig  zersetzten  Dottermasse  besteht,  wobei 
letztere  noch  mit  weit  über  eine  Zelle  großen,  abnormen,  in  unregel- 
mäßigen Gruppen  zusammenliegenden,  roth  imbibierten  Massen,  even- 
tuellen abnormen  Kemmassen,  durchsetzt  ist  Ich  bitte  Sie,  auf  diese 
Entwickelungsdifferenz  beider  Hälften  zu  achten,  weil  von  O.  Hestwig 
(6)  die  Ansicht  ausgesprochen  worden  ist,  ich  hätte  gar  keine  wahren 
Halbbildungen,  sondern  Ganzbildungen  hervorgebracht,  die  aber 
infolge  der  ihnen  zugefügten  Schädigung  aus  einem  normal  und  einem 
anormal  entwickelten  Teile  bestfinden. 
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Aus  der  Thatsache  der  Bntstehuog  dieser  HalbbilduDgen  ist  be- 
züglich des  Sitzes  der  gestaltenden  Kräfte  das  Gresetz  abzuleiten: 

Jede  der  beiden  ersten  Furchungszellen  enthält 
alle  wesentlichen  gestaltenden  und  differenzierenden 
Kräfte  für  dieAnlage  der  halben  Oehirnblasen,  derGe- 
hörbläschen  und  der  dieser  Entwickelungsstufe  ent- 
sprechenden anderen  Organe  des  Embryo  in  sich.  Femer: 
da  jede  der  beiden  ersten  Furchungszellen  sich  un- 
abhängig von  der  anderen  zu  einer  normalen  seit- 
lichen Körperhälfte  zu  entwickeln  yermag,  so  ist  es  an- 
zunehmen, daß  auch  bei  der  normalen  Entwickelang 
beider  Körperhälften  jedes  der  beiden  ersten  Blasto- 
mere,  d.  h.  der  ganze  Komplex  seiner  Nachkommen  sich 
unabhängig  yon  dem  Komplexe  der  Nachkommen  des 
anderen  Bastomers  entwickelt 

„Damit  haben  wir  also  erkannt,  daß  diese  Vorgänge  der  Ent- 
Wickelung  nicht  als  eine  Folge  der  Zusammen  Wirkung  aller  Teile  oder 
auch  nur  aller  Kernteile  des  Eies  betrachtet  werden  dürfen,  sondern 
an  die  Stelle  solcher  differenzierenden  Wechsel wiri^ungen  aufein- 
ander tritt  die  Selbstdifferenzierung  jeder  der  ersten 
Furchungszellen  und  des  Komplexes  ihrer  Derivate 
zu  einem  bestimmten  Stücke  des  Embryo;  das  gut  sowohl, 
wenn  die  zuerst  auftretende  Furche,  wie  normal,  die  rechte  und  linke, 
als  auch,  wenn  sie  anachronistisch  die  cephale  und  caudale  Hälfte  von- 
einander scheidet.  Jede  dieser  Furchungskugeln  enthält  also  nicht  nur  das 
Bildungsmaterial  zu  dem  entsprechenden  Stücke  des  Embryo, 
sondern  auch  die  differenzierenden  und  gestaltenden  Kräfte/* 

Ich  leitete  aus  diesem  Verhalten  die  weitere  Folgerung  ab:  Die 
Furchung  scheidet  den  die  direkte  Ent Wickelung  des  In- 
dividuums vollziehenden  Teil  des  Zellleib-  und  beson- 
ders des  Kernmateriales  nach  Qualität  und  Quantität 
in  typi[scher  Weise  und  bestimmt  mit  der  dabei  stattfin- 
denden Anordnung  dieser  verschiedenen,  gesonderten 
Materialien  zugleich  die  Lage  der  späteren  differen- 
zierten Organe  des  Embryo  (einschließlich  nachträglicher  typi- 
scher Materialumlagerungen).  „Ueber  die  Verteilung  desjenigen 
Idioplasmas  dagegen,  welches  erst  bei  der  Regenemtioii 
und  der  weiter  unten  kennen  zu  lernenden  Postgeneration  in  Thätig- 
keit  tritt  und  vielleicht  in  jeder  Zelle,  bezw.  in  jedem  Kern  sieb 
mehr  oder  weniger  vollkommen  vorfindet,  ist  damit,  wie  ich  ausdrück- 
lich bemerke,   nichts  präjudiziert.    Und  ebensowenig  soll  mit  dieser 
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Angabe  der  durch  unsere  Experimente  bereits  sicher  erkannten  6e« 
deutung  der  ersten  Furchungen  gesagt  sein,  daß  im  Furchungsstadium 
nicht  noch  andere  Vorgänge,  wie  z.  B.  etwa  die  Ausbildung  vieler 
verschiedener  Qualitäten  im  Keimmaterial,  die  Vermehrung  des  spezi- 
fisch differenzierten  Keimmateriales  etc.  stattfänden."^ 

„Wenn  danach  die  erste  Furchung  das  Material  der  rechten  und 
linken  Körperhälfte  voneinander  sondert,  also  das  Keimmaterial 
„qualitativ  halbiert'^  um  mich  dieses  von  mir  eingefCLhrten  Ausdruckes 
zu  bedienen,  so  ist  dabei  doch  nicht  außer  Acht  zu  lassen,  daß  dieses 
qualitativ,  d.  h.  seiner  chemischen  und  prozentischen  Zusammen- 
setzung nach  beiderseits  gleiche  Material  nicht  auch  morpho- 
logisch gleich  ist,  denn  seine  Anordnung  ist  auf  der  einen  Seite 
der  Art,  daß  eine  rechte,  auf  der  anderen  Seite  der  Art,  daß 
eine  linke  Körperhälfte  daraus  hervorgeht.  In  welchem  Anord- 
nungsverhältnis  diese  fundamentale  Ungleichheit,  die  die  Grund- 
lage der  bilateralen  Symmetrie  darstellt,  zur  Zeit  der  ersten  Furche 
bedingt  ist,  ob  etwa  bloß  in  der  halbkugeligen  Gestalt  des  Dotter- 
materiales  und  in  deren  entsprechend  einstellender  Wirkung  auf  die 
verschiedenen  Bestandteile  des  Kernes,  oder  in  der  selbständigen  An- 
ordnung dieser  letzteren,  sind  Fragen,  welche  fQr  sich  zu  beantworten 
sein  werden  und  welche  ich  hiar  bloß  erwähne,  um  zu  verhindern,  daß 
man  mir  wieder,  wie  bezüglich  der  Bedeutung  der  indirekten  Kern- 
teilung infolge  zu  großer  Kürze,  mir  durchaus  fremde  Ansichten  unter- 
stellt'^ Daß  die  indirekte  Kernteilung  derartige  qualitative  Material- 
scheidungen ermöglicht,  glaube  ich  (No.  18  und  besonders  No.  15, 
pag.  25—33)  zur  Genüge  dargethan  zu  haben. 

Ich  hoffe  durch  weitere  Versuche  ermitteln  zu  können,  „ob,  be  zw. 
wie  weit  die  Gesamtheit  der  Nachkommen  auchspäterer 
Furchungskugeln  für  sich  selbstdifferenzierungsfähig 
ist,  oder  ob  die  zur  erkennbaren  ersten  Anlage  der  genannten  Organe 
des  Embryo  fortschreitende  Differenzierung  doch  an  die  Coexistenz 
einer  ganzen  größeren  Gruppe,  etwa  aller  Nachkommen  einer  der  vier 
ersten  Furchungskugeln  gebunden  ist,  so  daß  wir  in  jeder  der  vier 
ersten  Furchungszellen  bereits  die  kleinsten,  soweit  selbst- 
differenzierungsfähigen  Eiteile  erreicht  hätten;  was  ich  indes 
trotz  des  scheinbar  dafür  sprechenden  Mechanismus  der  Gastrulation 
nicht  vermuthe/^ 

Ich  hatte  schon  früher  (4)  auf  die  Notwendigkeit  hingewiesen,  die 
kleinsten  selbstdifferenzierungsfähigen  Eiteile  (der 
Morula,  Blastula,  Gastrula)  sowie  Embryoteile  zu  ermitteln  und  fest- 
zustellen, ob  größere  Zellgruppen  in   höherem   Maße  selbstdiflerei)- 
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zierungsfähig  sind  als  kleinere,  and  ob  dies  insbesondere  von  6m 
Komplex  aller  Nachkommen  einer  und  derselben  Furchongszelle,  Tiei- 
leicht  der  Morula  oder  Blastula,  gleichfalls  in  höherem  Maße  gilt,  sb 
von  nebeneinanderliegenden,  ebenso  großen  Zellgruppen,  welche  aber 
bloß  Teile  der  Nachkommenschaft  zweier  oder  mehrere  Furchnngs- 
zellen  darstellen  und  also  nicht  die  Gesamtheit  der  Nachkommeo 
einer  früheren  Furchungszelle  repräsentieren. 

Gehen  wir  nun  zu  den  speziellen  entwickelungsmecha- 
nischen  Folgerungen  aus  dem  Vorkommen  der  flalbbildongen 
über: 

Zunächst  sei  erwähnt,  daß  man  an  den  nur  in  einer  seitlichen 
Hälfte  entwickelten  pigmentreichen  Eiern  von  Bana  fusca  oft  zogUadi 
einen  weiteren  Beweis  für  meine,  durch  mehrere  andere  Aignmeate 
experimentell  begründete  Ansicht  (27)  erhält,  daß  das  Medullarrohr- 
material  nicht  oben  an  der  Medianlinie  auf  der  schwarzen  Honisphäre 
der  Morula,  sondern  neben  dem  Aequatorrande  dieser  Hemisphäre 
liege  und  von  da  beiderseits  nach  abwärts  geschoben  werde  bis  aar 
Verschmelzung  in  der  Medianlinie.  Man  sieht  nämlich,  daß  der  reich- 
liche schwarze,  feinkörnige  Bildungsdotter,  welcher  spezifisch  leichter 
ist  als  die  Kömer  des  Nahrungsdotters  und  daher  die  Obwseite 
des  Eies  bildet,  unmittelbar  neben  der  ventralen  Seite  des  Hemi- 
embryo,  also  entgegengesetzt  vom  Medullarwulst  liegt  Manchottl 
aber  kommt  jedoch  auch  das  Umgekehrte  vor.  Dies  eAlärt  sich  wohl 
dadurch,  daß  in  diesen  Fällen  der  Inhalt  der  operierten  ForchiuigB- 
zelle  noch  nicht  geronnen,  sondern  noch  halbflüssig  war  zu  der  Zeit, 
als  die  Bildung  des  Medullarwulstes  in  der  anderen  Eihälfte  stattfiand. 
Zu  dieser  Zeit  dreht  sich  das  Ei  mit  seiner  ursprünglichen  Unterseite 
in  dem  Maße  nach  oben,  als  die  aus  vorwiegend  protoplasmatisdieD, 
also  spezifisch  leichten  Zellen  gebildete  Medullarplatte  in  cephalocao- 
daler  Bichtung  über  die  ursprüngliche  Unterseite  des  Eies  sich  er- 
streckt; durch  diese  Drehung  wird  natürlich  die  anhaftende  anden 
Eihälfte  mit  ihrer  schwarzen  Oberseite  in  entgegengesetzter  Bichtosg 
nach  abwärts  bewegt  Wenn  diese  nicht  in  Zdlen  zerlegte  Masse  »m 
noch  halbflüssig  ist,  so  steigt,  wie  es  Born  (19)  für  die  Zwangslage 
befruchteter,  ungeteilter  Eier  nachgewiesen  hat,  der  Bildungsdotter  und 
der  zugehörige  Pigmentdotter  im  Inneren  wieder  auf  und  gelangt  daher 
im  vorliegenden  Falle  nachträglich  neben  den  einen  Medullarwulst  za 
liegen.  Trotz  dieser  scheinbaren  Ausnahmen  ist  der  zuerst  angeführte  FaO 
vollkommen  beweisend  für  die  ausgesprochene  Auffassung,  wdl  es  keine 
Fehlerquelle  giebt,  welche  den  spezifisch  leichteren  Bildungsdotter 
nachträglich  auf  die  dem  Medullarwulst  entgegragesetzte  Seite 
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des  £ies  zu  bringen  Vermöchte,  wenn  letzterer  sich  oben  neben  diedeiü 
Dotter  angelegt  hätte;  denn  es  fiele  die  Ursache  fiir  die  nachträgliche 
Umdrehong  des  Eies  fort,  da  alsdann  die  spezifisch  leichtesten  Teile 
von  vornherein  oben  angelegt  würden. 

Femer  ist  aus  dem  normalen  Verlaufe  der  Entwickelung  der 
unversehrten  Furchungszelle  zu  folgern,  daß  die  soeben  erörterte  qua- 
litative Scheidung  des  Zellleib-,  besonders  aber  des 
Kern  mat eriales,  welche  bei  der  Furchung  unserer  Meinung 
nach  stattfinden  muß,  ohne  die  Einwirkung  der  Nachbar- 
zellen richtig  vor  sich  gehen  kann,  also  wohl  auch 
normalerweise  ohne  diese  vor  sich  geht;  zweitens  daß 
der  Kern  seine  für  die  richtige  Anordnung  der  geschiedenen 
Materialien  wichtige,  richtige  Stelle  und  Richtung  in 
der  Furchungszelle  ohne  eine  an  die  Lebensthätig- 
keit  der  Nachbarzellen  geknüpfte  Einwirkung  der- 
selben erlangt,  und  daß  das  Gleiche  bei  den  späteren  Teilungen 
iooerhalb  des  Nachbarbezirkes  der  operierten  Zelle  der  Fall  ist,  wes- 
halb sich  diese  Unabhängigkeit  vielleicht  auch  ohne  einen  Irrtum  ver- 
allgemeinern lassen  wird.  Weiterhin  folgere  ich  aus  diesem  Nicht- 
Dötigsein  der  einen  vertikalen  Eihälfte,  daß  die  Blastula-  und 
fiastnüagestaltung  ohne  weitgehende,  besonders  ohne 
seitliche  Spannungen  im  Materiale,  also  auch  ohne  weitaus  sich 
erstreckende  mechanische  Wechselwirkungen  der  Teile  vor  sich  gehen 
kann,  so  daß  ich  demnach  geneigt  bin,  diese  typischen  Gestaltungen 
größtenteils  auf  aktive  Umordnungen  der  Zellen  zurückzuführen/' 

Wir  ziehen  hier  daher  nur  folgende  Schlüsse:  Die  Gast  rulat ion 
vollzieht  sich  in  jeder  An ti mere  selbständig;  und  da  ich 
aach  vordere  und  hintere  Halbembryonen,  also  auch  entsprechende 
Gastrulae,  sowie*  nach  Zerstörung  von  drei  der  vier  ersten  Furchungs- 
zellen  Yiertelgastrulae  erhalten  habe,  so  ist  das  Gleiche 
auch  in  der  cephalen  und  caudalen  Hälfte  der  Fall. 
Demnach  gilt  es  auch  fiir  die  betreflenden  Viertel,  und  wir  können 
mit  Berücksichtigung  der  auch  an  diesen  letzteren  beobachteten,  wenn 
auch  geringeren,  Weiterentwic^elung  schließen : 

^Die  Entwickelung  der  Frosch- Cbistmla  und  des  zu- 
nlehst  daraus  hervorgehenden  Embryo  ist  von  der 
zweiten  Furchung  an  eine  Mosaikarbeit  und  zwar  aus 
mindestens  vier Tertikalen,  sich  selbständig  entwickeln- 
den Stücken/* 

„Wie  weit  nun  diese  Mosaikbildung  aus  mindestens  vier 
Stacken  bei  der  weiteren  Entwickelung  durch  einseitig  ge- 

T«k  d.  Jini,  Qm.  VI.  3 
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richtete  MateriatumlageraDgen  und  durch  differenzierende  Kor- 
relationen umgearbeitet  und  in  der  Selbständigkeit 
ihrer  Teile  beschränkt  wird,  ist  erst  noch  zu  ermitteln.  Die 
bekannten  Verlagerungen  der  Dotterzellen  während  der  Gastmlation 
sind,  sofern  letztere  nur  Reservematerial  darstellen,  hierbei  nur  von 
untergeordneter  Bedeutung.^* 

Diesen  Gitaten  aus  meiner  früheren  Arbeit  füge  ich  jetzt  noch 
hinzu,  daß  schon  nach  der  Zerlegung  des  Eies  in  acht  Zellen,  durch 
die  wagerechte,  dritte  Furchung  die  einzelnen  Blastomere  die  epi- 
bolische  Gastrulation  nicht  mehr  in  den  groben  Formverhältnissen 
richtig  zu  vollziehen  yermögen. 

„Die  Hemiembryones  laterales  (sowie  auch  die  Asyntaxia  medul- 
laris)  belehren  uns  des  weiteren,  daß  in  dem  medialen  Saum  des 
Urmundes  der  Semigastrula  lateralis  sich  die  seitliche  Hälfte  d^ 
Chorda  dorsalis  anlegt,  während  an  der  angrenzenden  Außenfläche  des- 
selben die  Medullarplatte  mit  dem  Medullarwulste  gebildet  wird. 
Außerdem  geht  auch  die  Anlage  des  Mesoblast  in  der  „Dorsalplatte^ 
Yor  sich.  Von  Interesse  ist,  daß  die  Chorda  und  der  Mesoblast  auch 
gebildet  werden  an  den  Stellen,  wo  der  Darmentoblast  fehlt,  und  sogar 
wenn  der  Darmentoblast  ganz  fehlt,  wie  die  in  einigen  Fällen  y<hi 
Asyntaxia medullaris vorhandene  Anentoblastie  zeigte ^ ).  Femer  ist 
es  lehrreich,  daß  sich  der  seitliche  Teil  des  Ektoblast  und  die  Medullar- 
platte an  dem  ümschlagsrande  auch  bei  unseren  Halbbildungen  von- 
einander trennen,  obgleich  keiner  dieser  beiden  Teile  des  ursprüng- 
lichen Ektoblast  dann  Gelegenheit  hat,  sich  mit  seinesgleichen  zu  ver- 
einigen, sondern  zunächst  mit  einem  freien  Rande  gegen  die  operierte 
Hälfte  anstoßt.'' 

Mit  der  Bildung  eines  linken  oder  rechten  halben  Embryo  war 
aber  die  Leistungsfähigkeit  der  unversehrten  Eihälfte  nicht 
erschöpft.  Sondern  es  war  aus  den  speziellen  Befunden  zu  schließen, 
daß  von  ihr  aus,  an  den  in  ihrer  Lage  vom  Zufall  abhängigen  innigsten 
Berührungsstellen  mit  der  operierten  Eihälfte  in  vielen  Fällen  eine 
Ueber  Wanderung  von  Kernen  und  vielleicht  auch  von  anli^;en- 
den  Protoplasmateilen  (inkl.  Centrosomen?)  in  die  anstoßende  getötete 


1)  0.  HsBTWie  (6)  giebt  8.  4S8  an,  dafs  selbst  in  den  höchsten  Gradeo 
von  Asyntaxia  meduUaris  noch  eine  Kopfdarmhöhie,  also  ein  entspreoheoder 
Teil  des  Entoblast  vorhanden  und  somit  der  von  mir  für  die  ersten  Fälle 
gegebene  Name  Anentoblastia  nicht  zutreffend  sei.  Auf  Seite  368 
berichtet  jedoch  Hkbtwig  selber  von  einem  besüglichen  Embryo  bei  dem 
jede  Einstülpung  fehlt,  welche  die  erste  Anlage  eine  Kopfdarmhöhie  dar- 
stellen würde. 
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fiihälfte  stattlaDd;  diese  Kerne  verteilten  sieb  in  der  großen  bottei^- 
masse;  und  darauf  folgte  später  eine  Zerlegung  der  operierten  Hälfte 
in  Zellen,  und  zwar  nicht  wie  bei  der  normalen  Teilung  eine  Zerlegung 
der  ganzen  Massen  zunächst  in  zwei  annähernd  gleiche,  also  große 
Zellen  und  danach  dieser  wiederum  in  je  zwei  entsprechend  kleinere  etc., 
sondern  die  Abgliederung  erfolgte  sogleich  in  kleinere  Zellen  wie  bei 
der  Nachfurchung  Waldeteb's  und  der  normalen  ,,Dotterfurchung^^ 
H.  ViECHOW^s  (26). 

Diese  Abgliederung  ging  stets  von  der  entwickelten  Eihälfte  aus 
und  schritt  von  da  aus  successive  in  der  großen  Dottermasse  fort  Ich 
habe  aber  auch  Fälle  beobachtet  und  beschrieben,  in  denen  man  dem 
Dicht  vollkommen  getöteten  ursprünglichen  Kern  der  operierten  Ei- 
hälfte einen  wesentlichen  Anteil  an  der  nachträglichen  Bekemung  der 
operierten  Eihälfte  und  daher  auch  an  der  späteren  Zerlegung  in  Zellen 
zuerkennen  mußte. 

Häufig  entwickelte  sich  die  nachträglich  bekemte  und  cellulierte 
zweite  Eihälfte  ganz  oder  zum  größeren  Teile,  oder  auch  nur  zum 
kleineren  Teile  unter  Abstoßung  eines  entsprechenden  unbrauchbaren  zer- 
setzten Restes,  weiter;  und  die  nachträgliche  Ergänzung  der  ursprüng- 
lichen seitlichen  Halbbildung  zu  einem  vollkommenen  Individuum  war  das 
Endresultat;  ein  Vorgang,  den  ich  als  Postgeneration  bezeichnet 
habe,  teils  in  logischem  Gegensatze  zur  Regeneration,  teils  auch,  weil 
die  Identität  beider  Vorgänge  nicht  nachgewiesen  ist,  sondern  weil  bei 
der  zuerst  von  mir  beobachteten  Postgenerationsweise  ein  wesentlicher 
Unterschied  sogleich  konstatiert  wurde:  die  Verwendung  der  Dottermasse 
der  operierten  Zelle  die  Verteilung  von  Kernen  in  derselben  von  ei  ne  r 
oder  mehreren  zufällig  gelagerten  Berührungsstellen  aus  mit  nach- 
träglicher Gellulation  dieser  Masse. 

Entsprechendes  geschah  bei  den  Hemiembryones  anteriores. 
Die  Postgeneration  der  hier  fehlenden  hinteren  Körperhälfte  ging 
von  der  entwickelten  Hälfte  aus  und  schritt  stetig  nach  hinten  fort  Einer 
Verwechselung  mit  einem  etwaigen  bloßen  Anachronismus  der  Entwicke- 
Inng  der  vorderen  und  hinteren  Hälfte,  also  mit  einer  bloß  verspäteten, 
aber  sonst  normal  sich  vollziehenden  Bildung  der  hinteren  Hälfte  wird, 
abgesehen  von  den  inneren  Vorgängen,  schon  durch  dieses  successive 
Fortschreiten  in  der  nachträglichen  Bildung  des  fehlenden  Stückes  von 
dem  bereits  hochentvrickelten  Teile  aus  vorgebeugt;  die  Postgenera- 
tion der  seitlichen  Körperhälfte  geht  gleichfallsvorwiegend  in  cephalo- 
candaier  Richtung  vor  sich. 

Ueberdie  Vorgänge  der  postgenerativen  Bildung  der 
Keimblätter  in  dem  nachträglich  bekernten  und  cellulierten  Dotter- 
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kuaterial  liefieu  sich  folgeude  Arten  des  Geschehens  als  fOr  alle  drei 
Keimblätter  giltig  au&tellen: 

,,Die  Postgeneration  der  Keimblätter  in  der  operierten  Ei- 
hälfte  geht  aus  von  den  schon  differenzierten  Keimblättern  dern<ff- 
mal  entwickelten  Eihälfte,  und  zwar  erst^  wenn  ein  solches  Keimblatt 
mit  einer  „Unterbrechungsfläche^  an  die  nachtr&glidi  cel- 
lulierte  Dottermasse  stößt.  Die  an  diesen  Stellen  begonnene  BOdong 
setzt  sich  kontinuierlich  in  die  Dottermasse  fort  Gegen  den  frden 
Band  der  fortschreitenden  Keimblattdifferenzierung  finden  sich  stets 
allmähliche  Uebergangsstufen  zwischen  den  indifferenten  DotterzeDen 
und  den  Zellen  des  bereits  vollkommen  differenzierten  Keimblattes. 
Unter  ZurQckweisung  anderer  Möglichkeiten  kamen  wir  daher  zu  dem 
Schlüsse,  daß  sich  diese  Differenzierung  in  dem  schon  vorher  am  Orte 
befindlichen  und  während  der  Differenzirung  daselbst  verbleibendm 
Materiale,  also  im  ruhenden  Dottermateriale  durch  direkte  Umbildung 
der  Dotterzellen  (bei  dem  Ekto-  und  Mesoblast  unter  ^eiduseitiger 
Teilung  derselben)  vollzieht*' 

Bezüglich  der  Oertlichkeiten  der  Ursachen  dieser  Vorgänge  ließen 
sich  weiterhin  einige  Schlflsse  ableiten: 

„Da  das  auf  die  erwähnte  Weise  nachträglich  zu  KeimbUtteni 
differenzierte  Dottermaterial  in  seinem,  den  Leib  der  Zelle  bildenden 
Materiale  durch  die  Operation  vielfach  in  Unordnung  gebradit  worden 
war,  und  da  auch  das  Kernmaterial  der  aus  ihm  nachträglich  gebildeten 
Zellen  nicht  durch  eine  typische  Verteilung  seinen  Platz  erhalten  hatte, 
sondern,  von  dem  Furchungskem  teils  der  operierten,  teils  der  nicht 
operierten  Eihälfte  abstammend,  zufälligen  Momenten  seine  Lagerung 
verdankte,  so  konnte  die  für  die  normale  Entwickelung  denkbare  An* 
nähme,  daß  an  typischen  Orten  immer  typisches,  zu  ganz  bestimmter, 
selbständiger  Entwickelung  befähigtes  Material  gelagert  sei,  und  daß 
deshalb  eine  ordentliche  Keimblattbildung  vor  sich  gegangen  sei, 
in  diesem  Falle  nicht  zulässig  erscheinen.  Sondern  wir  mfissen 
schließen,  daß  die  Ursache  für  diese  typische  Weiterbil- 
dung der  Keimblätter  der  entwickelten  Hälfte  inner- 
halb der  noch  unentwickelten  Eihälfte  auf  Kräften  be- 
ruht, welche  von  den  Blättern  der  entwickelten  Hälfte 
ausgehen/* 

An  den  Stellen,  wo  zufällig  der  Ektoblast  mit  seiner. Oberfläche 
an  die  Dottermasse  stößt,  findet  dagegen  keine  Differenzirung  in  der- 
selben statt;  ebenso  setzte  sich  die  Differenzierung  von  Ekto-  und 
Mesoblast  nur  in  Richtung  der  Ausdehnung  der  Schicht  in  die  in- 
differente Dottermasse  fort.    Es  scheint  daher  die  Thatsache  von«- 
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liegen,  daß  bloß  yod  den  Seitenflächen  der  Epitbelien 
eine  differenzierende  Wirkung  auf  anliegende  indif- 
ferente Zellen  ausgeht,  jedenfalls  nicht  von  ihrer 
Oberfläche  und  vielleicht  auch  nicht  oder  nur  in  ge  - 
ringerem  Maße  von  ihrer  Basalf lache.  Wenn  dabei  auch 
von  etwas  schiefstebenden  Seitenflächen  differenzierende 
Wirkung  rechtwinklig  zu  ihr  ausgeht,  so  kann  trotz  dieser  Beschrän- 
kung der  Difierenzierungsrichtung  die  postgenerierte  Schicht  bald 
dicker,  bald  dünner  werden  und  typische  Biegungen  erfahren,  wie  es 
der  Natur  entspricht.  Dieses  anscheinend  fundamentale  Verhalten  be- 
darf natürlich  vielfacher  weiterer  Beobachtung. 

Diese  abhängige  Differenzierung  hielt  ich  nicht  für  einen 
ganz  neuen,  der  normalen  Entwickelung  fremden,  etwa  bloß  der  Post- 
generation und  der  Regeneration  eigenen  Modus ;  sondern  ich  sprach 
in  meiner  Arbeit  schon  die  Vermutung  aus  (p.  78),  daß  hier  vielleicht 
bloß  eine  Heterotopie  von  Vorgängen  vorliegt,  welche  auch  bei  der 
normalen  Entwickelung  sich  vollziehen. 

„Es  ist  femer  von  hoher  Bedeutung,  daß  die  unversehrte  Ei- 
hälfte,  während  sie  selber  noch  in  rascher  typischer 
Differenzierungsfolge  begriffen  ist,  Zellkern-  und 
vielleicht  auch  Zellleibmaterial  abgeben  kann,  ohne 
daßdadurch  imGange  ihrer  En  twickelung  eine  erkenn- 
bare Störung  eintritt^  (p.  82). 

Zum  Schlüsse  der  Arbeit  machte  ich  noch  eine  Anwendung  der 
neuen  Ergebnisse  auf  die  Möglichkeit  der  Ableitung  von  Doppelbil- 
dungen, indem  ich  sagte: 

„Mit  der  im  Vorstehenden  festgestellten,  noch  vor  wenigen  Jahren 
von  mir  selber  für  unmöglich  gehaltenen  Thatsache,  daß  von  der,  auf  dem 
Wege  der  Selbstdifferenzierung,  primär  gebildeten  seitlichen  Hälfte  des 
Embryo  aus  die  fehlende  Hälfte  durch  abhängige  Differenzie- 
rung aus  einem  nicht  selbst  differenzierungsfähigen  Eimaterial  nach- 
gebildet werden  kann,  haben  wir  vielleicht  eine  neue  Möglich- 
keit erworben,  die  Entstehung  V o n  Doppelbildungen  abzuleiten. 
Hierbei  ist  wichtig,  daß  die  nachträgliche  Bildung  von  den  freien,  der 
eigentlichen  Medianebene  entsprechenden  Rändern  der  Keimblätter  aus- 
geht, und  daß  sie  successive  und  so  weit  fortschreitet,  als  zur  ab- 
hängigen Differenzierung  fähiges  Material  vorhanden  ist.*^ 

„Die  Möglichkeit  solcher  Entstehung  von  Doppelbildungen  ist  zu- 
gleich geknüpft  an  die  Präexistenz  einer  anderen  Mißbildung,  nämlich 
an  die  unvollkommene  oder  ganz  ausgebliebene  Vereinigung  der  beiden 
Mednllarwfllste,    also    an    die   von    mir   kurz   geschilderte    Asyn- 
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taxia  medullaris  totalis  bezw.  partialis.  Hierbei  efidigen  das 
Hornblatt,  die  Semimedulla,  die  Semicborda  und  unterhalb  der  Chorda 
das  Mittelblatt  frei.  Sofern  nun  im  Bereiche  des  weiten  Auseinander- 
stehens der  Entoblast  noch  eine  Zeitlang  fehlt  und  die  genannten  Or- 
gane sich  nicht  zu  sehr  einrollen,  so  stoßen  diese  Halborgane  direkt 
an  Dotterzellen,  in  welchen  dann  nach  obiger  Erfahrung  die  abhängige 
Differenzierung  Yor  sich  gehen  könnte.  Jede  Antimere  würde  in  dem 
Dotter  unter  Umwandlung  desselben,  räumlich  successive  fortschreitend, 
so  weit  ein  Stück  der  anderen  Hälfte  postgenerieren,  bis  beide  Bil- 
dungen in  der  Medianebene  des  ganzen  Eies  zusammenstoßen.  In 
dieser  Berührungsebene  müssen  dann  die  nachträglich  gebildete  Stücke 
Ton  seitlichen  Körperhälften  mit  einander  entsprechenden  Teilen  zu- 
sammentreffen, sofern  die  Bildung  von  beiden  Seiten  her  annähernd 
gleichmäßig  erfolgt.  Wir  erhielten  dann  also  auf  eine  sekundäre 
Weise  unvollkommene  Doppelbildungen,  welche  dem  in  der  Sache  schon 
von  Meckel  deutlich  beschriebenen,  von  mir  benannten  Gesetz 
der  doppelten  Symmetrie  der  Organanlagen  entsprechen. 
Namentlich  würde  auf  diese  Weise  die  Duplicitas  dorsalis  hervorgehen 
können,  und  zwar  häufiger  die  Duplicitas  dorsicaudalis,  seltener  dorsi- 
cephalica/* 

Diese  neuere  Möglichkeit  der  Entstehung  von  Doppelbildungen, 
welche  dem  Gesetz  der  doppelten  Symmetrie  entsprechen,  beschränkt 
damit  zugleich  die  früher  von  mir  in  Uebereinstimmung  mit  Bernhard 
Schulze,  Hermann  Fol  und  F.  Marghand  (s.  No.  15,  p.  46)  ausge- 
sprochene Ansicht,  daß  diese  Doppelbildungen  schon  vor  der  Vollendung 
der  ersten  Furchung  angelegt  werden  müßten,  und  zwar  deshalb,  weil 
für  diese  doppeltsymmetrischen  Doppelbildungen  das  Eimaterial,  welches 
ihnen  die  Entstehung  giebt,  um  die  Hauptsymmetrieebene  symmetrisch 
gelagert  und  beiderseits  gleich  beschafien  sein  muß.  Da  somit  diese 
Ebene  vollkommen  sich  verhält  wie  die  normale  erste  Furchungsebene, 
welche  gleichfalls  alles  Eimaterial  qualitativ  halbiert,  schien  es  nötig, 
daß  diese  Doppelbildungen  schon  zur  Zeit  der  ersten  Furchung  ange- 
legt sein  müssen,  und  daß  ihre  Entwickelung  mit  einer  äußerlich  nor- 
malen einfachen  ersten  Furchung  beginnen  muß;  eine  Auffassung, 
welche  im  Jahre  darauf  durch  die  sorgfältigen  experimentellen  Unter- 
suchungen von  Born  (20),  wider  seine  eigene  Erwartung,  bestätigt 
wurde.  Zu  diesem  Modus  hätten  wir  nun  vielleicht  einen  neuen,  zu 
demselben  Endergebnis  führenden  kennen  gelernt*). 

1)  Yergl.  auch  F.  Klaubsner,  Mehrfachbildungen  bei  Wirbeltieren, 
eine  teratologisohe  Studie,  München  1890,  welcher  diese  Idee  in  ausge- 
dehnterer Weise  yerwertet  hat. 
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Eine  weitere  Arbeit  über  unser  Thema  rührt  yod  einem  Schüler 
PoughetX  L-  CHABBr  (1)  her.  Er  experimentierte  an  Asddieneiem 
(ÄBcidia  aspersa). 

Chabby  bringt  das  Asddienei  in  eine  Röhre  von  gleichem  Durch- 
mesaer  als  das  Ei  und  sticht  mit  einem  Glasfaden  unter  gleichzeitiger 
Beobachtung  mit  dem  Mikroskop  eine  einzige  Zelle  an.  Di^e  Zelle 
stirbt  sogleich  ab,  indem  sie  körnig  wird.  Der  Tod  der  Zelle  durch 
blofies  Anstechen  ist  nach  Chabby  den  Ascidien  allein  eigen,  er  hat 
ihn  nirgend  anderswo  gefunden. 

Durch  Zerstörung  einer  Zelle  nach  der  ersten  Furchung  rundet 
sich  die  überlebende  Zelle  fast  zur  Kugel;  sie  teilt  sich  und  auf  dem 
Stadium  der  Vierteilung  dieser  Zelle  yerschieben  sich  die  vier  Furchungs- 
Zellen  gegeneinander,  bis  das  Ganze  die  Form  einer  Kugel  bildet  Nach 
der  weiteren  Teilung  bildete  sich  gleichwohl  daraus  eine  typische  halbe 
Morula,  eine  halbe  Gastrula,  schließlich  eine  rechte  oder  linke  Halb- 
larye,  also  ein  halbes  Individuum.  Nach  Zerstörung  der  beiden  vor- 
deren Zdlen  des  viergeteilten  Eies  entsteht  ein  hinteres  Ualbindividuum ; 
also  die  potentiell  in  den  beiden  hinteren  Zellen  rathaltenen  Organe 
entwickeln  sich  allein.  Ebenso  kann  man  bei  Ascidien  auch  Viertel- 
ond  Dreiviertelindividuen  erhalten. 

Alle  diese  Halbbildungen  sind  nach  Chabby  definitive;  und 
die  angestochene  Zelle  ist  auch  definitiv  tot  Sie  unterliegt  also  nicht, 
wie  es  beim  Froschei  häufig  war,  einer  WiederbelQ)>ung  und  nachträg- 
lichen Verwendung  zur  Ergänzung  der  Halbbildung. 

Chabby  konnte  die  Anstichmethode  des  weiteren  verwenden,  um 
die  Anfangszellen  jedes  Organes  aufzufinden,  was  durch  die  direkte 
Beobachtung  der  normalen  Entwickelungsstadien  nicht  möglich  war. 
Er  hat  so  die  Furchungszellen  aufweisen  können,  welche  dem  Auge, 
dem  Otolithen,  der  Chorda  dorsalis,  dem  Atrium  und  den  Haftpapillen 
den  Ursprung  geben.  Er  resümiert  sich  dahin:  Jede  Furchungszelle 
hat,  wenigstens  bis  zum  Sechzehnzellenstadium  eine  bestimmte  Potenz, 
sie  entspricht  einem  bestimmten  Teile  des  Tieres;  wenn  man  eine 
dieser  Zellen  zerstört,  erhält  man  eine  Defektbildung. 

Einmal  sah  (p.  135)  er,  daß  ein  linkes  halbes  Individuum  einen 
Angenfleck  bildete,  wie  er  normal  nur  auf  der  rechten  Seite  vorkommt 
Chabby  deutet  diese  Erscheinung  dahin,  daß  beim  Fehlen  der  rechten 
Hälfte  ein  in  der  linken  Furchungskugel  des  zweiten  Stadiums  vor- 
handenes Rudiment  zur  Entwickelung  komme.  Gegen  Regenerations- 
th&tigkeit  spreche,  daß  bloß  dieser  eine  Teil  der  rechten  Körperh&lfte 
gebildet  werde.  Zum  Schlüsse  seiner  Arbeit  jedoch  spricht  er  sich  in 
Bezug  auf  dieses  Faktum  etwas  weiter  gebend  folgendermaßen  aus : 
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Es  scheint  mir,  daß  durch  den  Tod  einer  Zelle  das  VermOgen  der 
überlebenden  Zellen  verändert  wird;  daß  sie  alsdann  Teile  hervor- 
gehen lassen,  welche  sie  ohne  diesen  Umstand  nicht  hervorgebracht 
haben  würden." 

Betrachten  wir  die  von  Chabrt  abgebildeten  Halblarven,  sowohl 
die  von  selber  entstandenen  der  Figuren  110  und  111,  sovrie  die  durch 
Anstich  erzeugten  132  und  133,  so  fällt  auf,  daß  sie  ringsum  durch 
Ektoblast  bekleidet  sind,  daß  sie  keine  offene  Unterbrechungsflftcbe 
mehr  darbieten,  sondern  daß  die  Defektstelle  vollkommen  vom  Ektoblast 
verschlossen  ist.  Ebenso  scheinen  mir  auch  schon  die  abgebilde- 
ten Semigastrulae  (Fig.  108  u.  129)  nicht  mehr  diesen  Namen  zu 
verdienen,  sondern  schon  kompletiert  zu  sein.  Chabrt  will  jedoch 
darin  keine  Re-  oder  Postgeneration  sehen,  vrie  er  noch* jüngst  brief- 
lich gegen  mich  aussprach,  da  die  Vereinigung  sich  auf  die  Keim- 
blätter beschränkt  und  keine  Postgeneration  der  fehlenden  Organe 
bei  Ascidien  stattfinde. 

Immerhin  beweisen  seine  Abbildungen  meiner  Meinung  nach,  daß 
von  der  entwickelten  einen  der  beiden  ersten  Blastomeren  aus  mehr 
gebildet  werden  kann,  als  einer  reinen  Halbbildung  zukommt,  so  daß 
prinzipiell  ein,  wenn  auch  nur  geringer,  Grad  von  postgenerativem 
VermOgen  sich  bekundet,  welches  schon  auf  der  Gastrulastufe  zu  wirken 
beginnt. 

Da  bei  den  Acpcidien  die  operierte  Zelle  stets  dauernd  unbrauch- 
bar ist,  findet  diese,  wenn  auch  nur  geringe,  Postgeneration  hier  also 
allein  auf  Kosten  des  entwickelten  Blastomers  statt,  nicht  unter  Ver- 
wendung des  Dotters  der  anderen  Hälfte,  wie  ich  es  bisher  vom 
Frosch  beschrieben  habe.  Dieser  Unterschied  ist  allerdings  kein  er- 
heblicher, da  die  idioplastischen  Fähigkeiten  ja  nicht  wesentlich  in 
der  großen  Dottermasse,  sondern  im  Kemmateriale  und  vielleicht  noch 
in  den  dem  Kern  eng  angeschlossenen  und  bei  der  Transmigration  der 
Kerne  wohl  mit  übertretenden  Gentrosomen  liegen. 

Wir  sehen  also,  daß  die  Resultate  der  Versuche  Chabrt's  in  den 
wesentlichen  Punkten  mit  den  meinigen  übereinstimmen;  durch  die- 
selben wurde  das  von  einem  Wirbeltiere  geschilderte  Verhalten  auch 
für  niederste  Ghordonier  als  giltig  erkannt. 

Eine  weitere  wesentliche  Bereicherung  erfuhren  unsere  bezüglichen 
Kenntnisse  durch  die  Züricher  Zoologen  H.  Driesch  und  Carl  Fiedler, 
welche  beide  gleichzeitig  und  unabhängig  voneinander  den  Entschluß 
gefaßt  hatten,  meine  Versuche  an  Echinodermen  nachzumachen,  um 
an  diesem  in  mancher  Beziehung  günstigeren  Material  vielleicht 
manches  Neue  zu  ermitteln. 
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Der  eine  dieser  Autoren  experimentierte  in  Neapel,  während  der 
andere  in  Triest  dasselbe  Thema  bearbeitete. 

Fiedler  (3)  operierte  insofern  mit  weniger  Glück,  als  es  ihm 
nicht  gelang,  seine  operierten  Eier  über  das  Gastrulastadium  hinaus 
zu  erhalten.  Er  stach  die  Eier,  besonders  von  Echinus  microtuber- 
calatus,  nach  der  ersten  Eiteilung  an  und  verwandte  schließlich  außer- 
dem noch  die  von  den  Gebrüdem  Hertwio  für  die  Absonderung  von 
Teilen  des  unbefruchteten  Eies  angegebene  Methode  des  Schütteins 
der  Eier  seinerseits  zur  Trennung  der  beiden  ersten  Furchungskugeln 
voneinander.    Fiedler  fand  folgendes: 

Trat  nach  dem  Anstich  aus  einem  der  beiden  Blastomere  eine 
erhebliche  Protoplasmamenge  aus,  so  rundete  sich  das  Blastomer  und 
teilte  sich  weiter  wie  die  andere,  unversehrte  Zelle;  nur  waren  ihre  Nach- 
kommen längere  Zeit  an  ihrer  Kleinheit  kenntlich;  die  Blastula  war 
entsprechend  asymmetrisch  gestaltet,  aber  schließlich  ging  ein  normaler 
Embryo  hervor. 

Wurde  jedoch  nach  dem  Anstich  der  Kern  der  Zelle  ent- 
leert, was  bei  diesem  Material  leicht  zu  sehen  ist,  so  entwickelte 
sich  diese  Zelle  nie  weiter.  Die  unversehrte  Zelle  entwickelte  sich 
danach  zu  einer  typischen  Semimorula  verticalis,  von  der  Ge- 
stalt einer  halben  Kugelschale,  indem  sie  aus  zwei  kleinen  Zellen  des 
ersten,  vier  des  zweiten  und  vier  des  dritten,  die  normale  Morula 
bildenden  Zellkreises  bestand  und  dieselbe  Anordnung  dieser  Zellen 
ZQ  einander  wie  in  einer  entsprechenden  Hälfte  einer  ganzen  Morula 
besaß.  Auch  auf  der  Halbbildung  des  achtundzwanzigzelligen  Stadiums 
zeigte  sich  dasselbe.  Weiterhin  zog  Fiedler  einige  Semiblastulae 
und  vielleicht  noch  Semigastrulae  heran.  Als  danach  Absterben  ein- 
trat, näherten  sich  auf  der  Blastulastufe  bereits  die  Ränder  der  halben 
Eugelschale  einander. 

Bei  Anstich  zweier  Zellen  nach  der  zweiten  Furchung 
entstand  immer  dieselbe  Art  der  Halbbildung,  einerlei,  ob  die  Zer- 
störung beide  Abkömmlinge  derselben  Zelle,  oder  je  einen  Abkömmling 
beider  Zellen  betraf.  „Die  vier  ersten  Blastomeren  sind  somit  noch 
untereinander  gleichwertig,  sowohl  in  äußerer  Gestalt  wie  inhaltlich, 
d.  h.  ihrem  entwickelungsgeschichtlichen  Werte  nach.**  Die  acht 
ersten  Blastomeren  sind  dagegen  bloß  äußerlich  gleich,  denn  durch 
Schütteln  isolierte  Vierzellen-Gruppen,  welche  äußerlich  nicht  zu 
unterscheiden  waren,  lieferten  bei  der  nächsten  Teilung  ganz  ver- 
schiedene Achtergruppen  von  Blastomeren  und  zwar  acht  gleich 
große  Zellen,  oder  sechs  größere  und  zwei  kleinere,  oder  vier  größere 
und  vier  kleinere  Zellen.    Daraus  schließt  Fiedler  zugleich  mit  Recht 
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auf  die  entsprechende  Selbstdifferenzierung  der  Blastomeren,  da  gleich 
gestaltete  und  in  gleichen  äußeren  Bedingungen  befindliche  Zellgruppea 
so  verschiedene  Produkte  lieferten. 

Während  Fiedler  seine  Halbbildungen  nur  bis  zur  Blastulastufe 
lebend  erhalten  hat,  gelang  es  H.  Dkibsch,  seine  Gebilde  weiter  bis 
zur  ausgebildeten  Pluteuslarve  zu  züchten. 

Seine  Ergebnisse  stellen  einen  weiteren  großen  Fortschritt  unserer 
Erkenntnis  dar. 

Driesgh  (2)  arbeitete  yon  Yomherein  ausschließlich  mit  der 
Schüttelmethode.  Indem  er  dieselbe  auf  Eier  anwandte,  welche  durch 
die  erste  Furche  geteilt  waren,  gelang  es  ihm  häufig,  beide  Eihälften 
von  einander  zu  trennen;  wonach  allerdings  die  eine  Hälfte  gewöhn- 
lich abstarb. 

Die  überlebende  Zelle  furchte  sich  und  bildete  zunächst,  ent- 
sprechend dem  Befunde  Fiedler's,  eine  typische  Semimorula  in 
Gestalt  einer  hohlen  Halbkugel.  Im  weiteren  Verlauf  der  Entwicke- 
lung  aber  krümmten  sich  die  diese  Oefihung  umgrenzenden  Bandteile 
gegeneinander  und  schlössen  sich  schließlich  zusammen;  damit  war 
aus  der  früheren  Semimorula  eine  vollkommene  Blastula,  aber 
von  entsprechend  geringerer  Größe  als  aus  einem  ganzen  Ei,  hervor- 
gegangen. Daraus  entstand  eine  kleine  Gastrula  und  eine  typisch  ge- 
staltete und  im  Innern  normal  gebaute  ganze  kleine  Larve  des 
Pluteusstadiums. 

Driesch  hat  also  dargethan,  daß  eine,  und  daher  auch  wohl  unter 
Umständen  jede  der  beiden  ersten  Furchungszellen  der  genannten  See- 
igel eine  normal  gebildete,  der  Form  nach  ganze  Larve  aus  sich 
hervorgehen  lassen  kann. 

Driesch  will  für  diese  kleinen,  aus  einem  halben  Ei  hervorge- 
gangenen, ihrer  Organisation  nach  aber  ein  ganzes  Individuum  dar- 
stellenden Gebilde  den  Namen  „Teilbildungen^^  einführen,  um  sie 
von  meinen  „Halbbildungen"  zu  unterscheiden.  Diese  Namen- 
gebung  halte  ich  indes  nicht  für  ganz  zweckmäßig.  Denn  da  Chabry 
und  ich  außer  den  Halbgebilden  auch  Viertel-  und  Dreiviertelbil- 
dungen erzeugt  haben,  so  ist  Teilbildung  s.  Meroplasten 
der  angemessene  zusammenfassende  Name  für  alle  diese  Grebilde.  Ich 
möchte  daher  vorschlagen,  die  Gebilde  Driesgh's  kleine  Ganzbil- 
dungen, s.  Mikroholoplasten,  zu  nennen. 

Nach  ihrer  Abkunft  von  einem  halben  Ei  haben  wir  nach  den 
vorstehend  mitgeteilten  Thatsachen  also  zwei  verschiedene  Halbeibil- 
dungen(s.  Hemiooplasten)  kennen  gelernt:  erstens  Halbgebilde, 
Hemiplasten,  und  Mikroholoplasten.   Sollte  es  gelingen,  auch 
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was  einem  Viertele!  etnen  Mikroboloplasten  zu  ziehen,  so  maßte  dieser 
als  Viertelei -GaDzbildung  von  den  Halbei  -  Ganzbildungen  (s.  Hemi- 
ooboloplasten)  unterschieden  werden. 

Driesch  erwähnt  am  Eingang  seiner  Schrift,  daß  von  meiner  Arbeit 
aber  die  halb^  Embryonen  bloß  der  erste  Teil  (über  die  Entwicke- 
loog  der  unversehrten  Eihälfte)  auf  seine  Mitteilung  bezügliches  Inter- 
esse habe.  Dieser  Irrtum  hat  ihn  übersehen  lassen,  daß  im  zweiten 
Teil  meiner  Arbeit  im  Wesentlichen  dasselbe  geschildert  wird  wie  in  der 
sdnen,  die  Entstehung  einer  Ganzbildung  aus  einer  Halbbildung  unter 
Verwendung  von  Kern-  resp.  sonstigem  Zellmaterial  der  entwickelten 
Hälfte.  Der  Unterschied  besteht  bloß  darin,  daß  beim  Froschei  das 
Dottermaterial  der  operierten  Hälfte  ganz  oder  zum  Teile  mitver- 
wendet  wurde,  und  daß  es  Fälle  giebt,  in  denen  auch  Material  von 
dem  Kern  der  operierten  Hälfte,  wenn  dieser  nicht  genügend  zerstört 
war,  wieder  mit  in  Verwendung  kam.  Doch  hat  das  Ergebnis  Driesgh's 
eine  große  schöne  Prädsion  vor  dem  meinigen  voraus. 

Das  erwähnte  Uebersehen  läßt  D&iesgh  einen  prinzipiellen  Gegen- 
satz zwischen  seinen  Ergebnissen  und  den  meinen  finden ;  und  derselbe 
Irrtum  kehrt  dann  bei  O.  Hertwig  wieder. 

Femer  stellt  Driesch  sein  Resultat  in  einen  fundamentalen  Gegen- 
satz zu  His'  Prinzip  der  organbildenden  Keimbezirke; 
und  er  glaubt,  die  Unrichtigkeit  dieses  Prinzipes  wenigstens  für  die 
Echinodermen  folgern  zu  müssen,  da  z.  B.  das  Randmaterial  einer 
linken  Semimorula  normalerweise  Substanz  der  Mediangegend  liefern 
würde,  während  es  nach  dem  Zusammenschluß  des  Randes  zur  Bil- 
dung einer  kleinen  ganzen  Blastula  (Mikroholoblastula)  auf  die 
rechte  Flanke  des  späteren  Plnteus  kommt. 

Im  Anschluß  daran  betont  Driesch:  „Man  kommt  über  die  ganz 
fundamentale  Verschiedenheit  der  Rolle,  welche  dasselbe  Keimmaterial, 
je  nachdem  eine  Ganz-  oder  zwei  „Teilbildungen^*  aus  dem  Ei  ent- 
stehen —  und  eben  dies  kann  man  künstlich  bewirken  —  zu  spielen 
berufen  ist,  nicht  heraus.**  Dieser  Auffassung  möchte  ich  unter  dies^ 
Umständen  zunächst  die  Frage  entgegenstellen,  ob  wirklich  ganz 
dasselbe  Keimmaterial  hierbei  thätig  ist,  ob  nicht  vielmehr 
Idioplasma  in  Thätigkeit  tritt,  welches  an  der  nor- 
malen Entwickelung  sich  nicht  beteiligt. 

Eine  weitere  Folgerung  des  Versuches  von  Driesch  ist,  daß,  wenn 
beide  ersten  Furchungszellen  durch  das  Schütteln  getrennt  wer()9n, 
ohne  daß  eine  davon  verletzt  wird,  jede  derselben  sich  zu  einer  Ganz- 
bildung entwickeln  wird,  daß  also  durch  die  Trennung  Zwil- 
lingsbildung aus  einem  Ei  veranlaßt  werden  kann,  was 
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ihm  auch  auszuführen  gelungen  ist  Wenn  dasselbe  geschehe,  audi 
bei  nicht  vollkommener  Trennung  der  beiden  Eihälften,  dann  könnten 
auf  diese  Weise  auch  Doppelbildungen  entstehen ;  und  das  scheint 
Driesch  wenigstens  in  einem  Falle  erreicht  zu  haben.  Bei  diesen 
Versuchen  kam  zugleich  ein  ganz  besonderes  Verhalten  zur  Beobachtung : 

Von  fielen  nach  der  ersten  Teilung  geschüttelten  Eiern  wurden 
in  manchen  Fällen  die  beiden  Hälften  nicht  völlig  getrennt,  sondern 
unter  starker  Dehnung  der  Eihaut  der  sonst  im  Zweizellenstadium 
ziemlich  enge  Kontakt  der  Furchungszellen  nur  gelockert.  Von  diesen 
Eiern  bildeten  sechs  je  eine  eingeschnürte  Morula,  welche  sich  zu  ein- 
geschnürten Blastulae  weiterhin  ent¥rickelten.  An  den  Blastulae 
erst  bildeten  sich  die  Einschnürungen  weiter  aus  bis 
zum  Zerfall  in  zwei  gleiche  Mikroholoblastulae.  Auch 
Teilung  einer  Blastula  in  eine  Dreiviertel-  und  eine  Einviertelblastala 
wurde  beobachtet.  Driesch  spricht  sich  über  dieses  auffällige  Ver- 
halten nicht  weiter  aus.  Ich  deute  dasselbe  in  folgender  Weise:  Die 
eingeschnürte  Morula  bestand  aus  zwei  Halbbildungen  oder  sonstigen 
zwei  Teilbildungen  eines  Ganzen.  Da  beide  Teile  zu  weit  von  einander 
entfernt  waren  und  sich  nicht  in  der  normalen  Weise  und  Ausdehnung 
berührten,  erwachte  in  jedem  Teil  das  Postgenerationsvermögen,  jeder 
Teil  änderte  sich  innerlich  zu  einer  Ganzbildung,  zu  einem  Mikroholo- 
plasten  um,  und  auf  der  Vollendung  dieser  Stufe  lösten  sich  beide 
von  einander. 

In  einem  Falle  jedoch  teilte  sich  eine  zuerst  nicht  eingeschnürte 
Blastula  nicht  ganz  durch;  und  indem  jeder  von  beiden  verbundenen 
Teilen  sich  weiter  entwickelte,  entstand  eine  Doppelgastrula,  eine 
doppelte  Prismengastrula,  darauf  schließlich  eindoppelterPluteus: 
also  eine  echte  Doppelbildung  mit  bleibender  Verbin- 
dung beider  Individuen. 

Vergleichen  wir  die  Ergebnisse  an  Echinodermen  mit 
den  am  Frosche  und  an  Ascidien  gewonnenen,  so  stimmen  sie  im 
Prinzipiellen  mit  ihnen  überein.  Aus  jeder  der  beiden  Blastomeren 
entsteht  wieder  zunächst  eine  typische  Halbbildung,  eine  wohlgestaltete 
halbkugelige  hohle  Semimorula.  Bei  den  Echinodermen  aber  tritt  auf 
dieser  frühen  Stufe  schon  Zusammenschluß  zu  einem  Ganzen  auf,  und 
darauf  erfolgt  Weiterbildung  als  Ganzes  zu  einer  typischen  kleinen 
Ganzlarve. 

Die  Unterschiede  der  Ergebnisse  an  Fröschen,  Ascidien  und  See- 
igeln sind  also  bloß  zeitliche  und  quantitative,  aber  keine  prinzipiellen. 
Die  Postgeneration  findet  bei  Echinodermen  sehr  frühzeitig  statt  (auch 
beim  Frosch  kann  sie  jedoch  nur  bei  Verwendung  des  Dotters  der 
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Dperierteu  Seite  schon  auf  der  Morulastufe  beginnen)  und  wird  eine 
vollkommene,  wie  gleichfalls  beim  Frosche. 

Ich  habe  nun  meiner  früheren  Arbeit  nachzutragen,  daß  es  mir 
gelungen  ist,  auch  beim  Frosch  aus  einem  halben  Ei  ohne 
Beteiligung  der  anderen,  operierten  Furchungszelle 
einen  ganzen  Embryo,  also  einen  richtigen  Hemioo- 
holoplasten  heranzuziehen. 

Noch  im  entwickelungsmechanischen  Institut  zu  Bres- 
lau versuchte  ich,  die  eine  der  beiden  ersten  Furchungszelleu  des 
Froscheies  ganz  zu  entleeren,  indem  ich  mit  einer  feinst  ausgezogenen 
GlaskanOle  eine  Furchungskugel  und  die  Gallerte  durch  und  durch 
stach,  darauf  die  Spitze  der  Kanüle  bis  in  die  Zelle  zurückzog  und  den 
Zellinhalt  mit  halbprozentiger  Kochsalzlösung  ausspülte.  Es  zeigte  sich 
jedoch,  daß,  wie  ich  schon  aus  den  früheren  Anstechversuchen  er- 
schlossen hatte,  beim  Froschei  die  beiden  ersten  Furchungszelleu  nicht 
genügend  voneinander  gesondert  sind,  um  eine  allein  entleeren  zu 
können.  Meine  Hoffnung,  nach  vollkommener  Entleerung  der  einen 
Zelle  die  andere  sich  runden  zu  sehen,  wurde  zwar  zunächst  erfüllt, 
doch  füllte  sich  bald  die  anhängende  Rinde  der  anderen  Zelle  zum 
Teil  und  keines  der  so  operierten  Eier  entwickelte  sich.  So  mußte 
ich  es  aufgeben,  die  früher  geäußerte  Vermuthung  zu  prüfen,  ob 
aus  dem  einen  der  beiden  Blastomere,  sofern  es  sich  zur  Kugel 
runden  könne,  sogleich  eine  Ganzbildung  hervorgebe;  was  nach  dem 
Ergebnisse  Chabby's  am  Ascidienei,  daß  die  eine  der  beiden  Zellen 
sich  fast  zur  Kugel  rundete,  aber  gleichwohl  eine  Semimorula  bildete, 
auch  nicht  mehr  wahrscheinlich  war. 

Dagegen  hatte  ich  schon  zur  Zeit  meiner  ersten  Arbeit  einige 
Male  Andeutungen  erhalten,  daß  zu  späterer  Zeit,  von  der  schon 
weit  entwickelten  Halbbildung  aus,  frühestens  von  der  Semi- 
gastrula  Schritte  eingeleitet  wurden,  welche  bei  weiterer  Fortsetzung 
zu  einer  Umwandlung  der  Halbbildung  in  eine  Ganzbildung  ohne  Be- 
teiligung der  operierten  Eihälfte  führen  konnten.  Es  entstand  nämlich 
einige  Male  eine  vom  Ektoblast  ausgehende  Ueberhäutung  der  Unter- 
brec^ungsfläche  der  Halbbildung.  Ich  habe  diese  Beobachtung  damals 
nicht  mitgeteilt,  weil  ich  diese  Arbeit  überhaupt  nur  als  eine  „Ab- 
schlagszahlung^^ an  das  behandelte  Thema  auffaßte  und  bezeichnete 
und  daher  beabsichtigte,  bald  eine  ergänzende  Abhandlung  ihr  folgen 
zu  lassen,  ein  Vorsatz,  welcher  aber  durch  meine  Uebersiedelung  in 
den  Hintergrund  gedrängt  wurde.  Jedoch  habe  ich  noch  in  Breslau 
mehrere  Hemiooholoplasten  gezogen  und  das  Experiment  in  diesem 
Frühjahr  mit  Erfolg  wiederholt. 
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Seltener  schon  an  ßemigastrulae,  häufiger  erst  an  Bemiemhryones 
laterales,  welche  mehrfach  mit  der  Pincette  etwas  gedrückt  worden 
waren,  um  die  Berührung  mit  der  toten  Eihälfte  zu  lösen,  wölbten  sich 
die  Randteile  der  Halbbildung  gegeneinander  unter  Wachstum  des 
äußeren,  später  auch  des  mittleren  Keimblattes.  Im  Fortschreiten 
dieses  Vorganges  wurde  schließlich  der  Defekt,  zuletzt  gewöhnlich 
etwas  caudal  von  der  ursprünglichen  Mitte  desselben,  geschlossen. 
Schon  ehe  dies  geschehen  war,  ging  von  dem  Eopfteil  der  Semimedulla 
eine  Postgeneration  der  fehlenden  Gegenhälfte  unter  Bildung  einer 
zunächst  dünnen  Abschlußplatte  vor  sich,  welche  sich  dann  in  cephalo- 
caudaler  Richtung  ausdehnte,  während  gleichzeitig  die  früher  post- 
generierten Theile  sich  verdickten  und  die  Beschaffenheit  der  anderen 
Hälfte  annahmen;  auch  die  Gehörblase  der  postgenerierten  Seite  ist 
an  meinem  ältesten  Embryo  schon  in  normaler  Grösse  ausgebOdet, 
desgleichen  der  postgenerierte  Haftnapf,  wie  Sie  an  der  hier  gegebenen 
Abbildung  und  an  dem  herumgereichten  Querschnittspräparate  sehen 
werden.  Ich  habe  in  Breslau  vier  und  in  diesem  Frülyahr  bei  einem 
einzigen  Versuche  acht  solche  Hemiooholoplasten  erhalten  und  auf  ver- 
schiedenen Stufen  der  Entwickelung  getötet  Genaueres  werde  ich  in 
einer  besonderen  Publikation  nach  weiterer  Vermehrung  des  Materiales 
mitteilen. 

Einen  entsprechenden  Befund  habe  ich  (21)  auch  an  dem  Ex- 
traovat  eines  nach  der  ersten  Furchung  mit  der  kalten  Nadel  an- 
gestochenen Froscheies  gemacht:  Die  angestochene  Zelle  selber  hatte 
sich  nicht  entwickelt;  dagegen  hatte  das  Extraovat,  in  welches  jedenfEÜls 
der  Zellkern  übergetreten  war,  einen  bei  der  Konservierung  bereits  in 
fortgeschrittener  Postgeneration  befindlichen  Hemi- 
embryo  gebildet,  denn  es  war  die  der  Medianebene  entsprechende 
Seite  des  Hemiembryo  schon  größtenteils  durch  die  Ekto-  und  Meso- 
blastschicht  bedeckt. 

Von  Interesse  wäre  es  nun,  die  Ursache  zu  ermitteln,  warum 
die  rein  hemiooplastische  Postgeneration  beim  Frosch 
so  viel  später  als  bei  den  Echinodermen  einsetzt.  Dies 
kann  einmal  bedingt  sein  durch  das  Anhaften  der  operierten  Eihälfte 
an  der  zur  Halbbildung  entwickelten  anderen;  unter  diesen  Umständen 
hat  auch  Ghabrt  ält^e  unzweifelhafte  Halbbildungen  gewonnen,  so 
die  in  Fig.  75  und  76  abgebildete  rechte  Halbbildung  mit  bereits  eot- 
wickelter  Chorda  dorsalis.  Zweitens  liegt  es  nahe,  an  die  wesentliche 
Verschiedenheit  beider  Eier  im  Dotterreichtum  anzuknüpfen ;  die  Echi- 
nodermen- und  die  Ascideneier  unterliegen  bei  ihrem  geringen  Dotter- 
gehalt der  totalen )  fast  gleichmäßigen  Furchung,  die  Zellen  sind  alle 
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mehr  gleich  groß,  also  wohl  auch  annähernd  gleich  mobil  und  könneü 
sich  somit  leichter  gegeneinander  wölben,  als  bei  dem  zwar  auch 
total  aber  stark  inäqual  gefurchten  nahrungsdotterreichen  Froschei,  in 
welchem  eine  große  träge  Masse  von,  meiner  Meinung  nach  noch  in- 
differenten Dotterzelleu,  größeren  vitalen,  zumal  atypischen  Umgestal- 
tungen einen  erheblichen  Widerstand  entg^ensetzt. 

Man  könnte  denken,  wenn  auch  auf  früher  Stufe  der  Entwickelung 
schon  die  Folgen  des  Defektes  zuerst  in  den  an  der  Unterbrechungs- 
fläche selber  gelegenen  Zellen  alterierend  eintreten ,  und  die  schlum- 
mernden Postgenerationsfähigkeiten  der  bezüglichen  Eembestandteile 
(oder  auch  des  Gentrosoma?)  zur  Thätigkeit  erwecken,  so  sind  doch 
die  von  dem  trägen  Dotterzellmateriale  gesetzten  Widerstände  für  die 
erfolgreiche  Bethätigung  dieser  Mechanismen  noch  zu  groß;  schon 
deshalb,  weil  für  die  erfolgreiche  hemiooplastische  Postgenerations- 
thätigkeit  eine  Einbiegung  der  Defektränder  gegeneinander  hin  nötig 
zu  sein  scheint  So  lange  diese  nicht  stattgefunden  hat,  wurde  an  den 
Uemiembrycmen  des  Frosches  kein  Plus  von  Organanlagen  gebildet. 
Man  könnte  annehmen,  es  hätte  doch  die  Bildung  fehlender  Teile  auch 
frei  nach  außen  erfolgen  können.  Daß  aber  andererseits  Verschluß 
der  Unterbrechungsfläche  nicht  nötig  ist,  bevor  weitere  Organanlagen 
erfolgen,  zeigen  die  Fälle  mit  starker  Ergänzung  der  Medullarplatte 
bei  noch  nicht  ganz  geschlossenem  Defekt  Die  (jegeneinanderi^rüm- 
mnng  der  Unterbrechungsränder  beweist,  daß  die  Teile  sich  nicht  mehr 
wie  bisher  auseinanderzuhalten  vermögen,  sondern  daß  sie  zusammen- 
streben. Dies  zeigt  besonders  deutlich  die  halbkugelschalenförmige 
Semimorula  der  Seeigel,  an  welcher  plötzlich  die  Selbsterhaltungs- 
tUugkeit  dieser  Form  aufhört  und  eine  neue  Gestaltung  beginnt,  die 
rasch  zum  Abschluß  gelangt. 

Daß  früh  schon  das  Fehlen  der  normalen  Nachbarschaft  in  den 
zmiächst  beteiligten  Zellen  sich  bemerkbar  macht,  ersehen  wir  aus  der 
Postgeneration  unter  Verwendung  des  Dottermateriales  der  operierten 
EShStfte:  Es  kann  schon  zur  Zeit  der  jüngsten  Semimorula  Kern- 
material  in  die  operierte  Hälfte  übertreten  und  dieselbe  in  große 
Stücke  zerlegen,  sofern  die  operierte  Hälfte  nicht  erheblich  verändert 
war.  Je  stärker  dieses  Dottermaterial  verändert  war, 
am  so  später  erst  fand  Kemübertritt  statt,  und  um  so  kleiner 
waren  die  danach  immer  zuerst  neben  der  entwickelten  Hälfte  abge- 
gliederten Zellra.  Es  ist  also  zweifellos,  daß  die  älteren  Kerne  und 
Zellen  in  höherem  Maße  die  Fähigkeit  haben,  differentes  Material  und 
Widerstände  zu  überwinden. 

Die  Postgeneration  unter  Verwendung  des  Dottermateriales  ist 
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offenbar  ein  viel  leichterer  Vorgang;  da  er  auf  den  frühesten  Stufen 
einsetzen  kann,  vielleicht  deshalb,  weil  er  in  der  Dotterfnrchung  ein 
physiologisches  Vorbild  hat.  Diese  Art  der  Postgeneration  ist  aber, 
wie  ich  schon  gesagt  habe,  nicht  prinzipiell  von  der  rein  hemioopla- 
stischen  Postgeneration  verschieden.  Dies  geht  auch  daraus  hervor, 
daß  vollkommene  Postgeneration  unter  bloß  teilweiser  Verwendung 
von  Dotter  der  anderen  Hälfte  vorkommt  Ich  besitze  alle  Ueber- 
gangsstufen  von  der  Postgeneration  unter  vollkommener  Verwendung 
des  Dotters  der  anderen  HUfte,  durch  die  Stufe  halber  Verwendung 
desselben  bis  zu  keiner  Verwendung  dieses  Materiales.  Die  auf  diese 
verschiedenen  Weisen  gebildeten  Embryonen  unterscheiden  sich  wesent- 
lich nur  der  Größe  nach,  abgesehen  von  einer  Abplattung  nach  der 
Seite  der  operierten  Eizelle,  welche  Abplattung  um  so  stärker  ist,  je 
mehr  Dotter  nicht  verwendet  ist,  da  beide  Teile  gemeinsam  in  den 
durch  die  Gallerthülle  begrenzten  runden  Baum  eingeschlossen  sind. 

Das  Bemerkbarwerden  des  Defektes  denke  ich  mir  weniger  be- 
dingt durch  das  Fehlen  des  Gegendruckes  an  der  Dnterbrechungs- 
fläche,  denn  dieser  ist  ja  bei  dicht  anliegender  toter  Eihälfte  wie  auch 
bei  der  Regeneration  verlorener  Teile  nach  der  Ueberhäutung  des  De- 
fektes wieder  vorhanden;  sondern  es  fehlt  entweder  den  Zellen  eine 
auf  die  Dauer  für  die  Stabilität  der  Verhältnisse  nötige 
normale  qualitative  Wechselwirkung  auf  einer  Seite  bei 
offenem  Defekt  noch  ganz  oder,  nach  Abschluß  des  Defektes  aber  bei  noch 
nicht  vollkommen  normaler  Nachbarschaft,  teilweise;  oder  wenn  der- 
artige Wechselwirkungen  zur  normalen  Erhaltung  nicht  nötig  sein 
sollten,  so  finden  vielleicht  von  der  abnormen  Nachbarschaft  aus  ab- 
norme Einwirkungen  statt,  welche  die  post-  resp.  regenerativen 
Vorgänge  in  den  normalen  Zellen  auslösen  und  so  lange  unterhalten, 
bis  jede  Zelle  wieder  vollkommen  die  normale  Nach- 
barschaft hat 

Die  Bethätigung  der  auf  solche  Weise  ausgelösten  Postgenerations- 
thätigkeit  kann  mechanisch  durch  eine  den  Differenzierungsflächen,  also 
den  Seitenflächen  der  Epithelien  anliegende  Masse  gehemmt  werden. 
Ist  die  anliegende  Masse  geeignet  zum  Kemübertritt  bei  der  Teilung 
der  Zellen,  so  erfolgt  der  Uebertritt,  auch  wenn  die  Masse  nicht  (oder 
noch  nicht)  zur  Gellulation  sich  eignet.  Bei  der  hemiooplastischen 
Postgeneration  werden  ebenso  wie  bei  der  Regeneration  in  erheblicher 
Ausdehnung,  vom  Defektrand  ausgehend,  bisher  am  Aufbau  bestimmter 
Organe  oder  Keimblattteile  beteiligte  Zellen  eine  andere  Verwendung 
erhalten;  und  die  so  in  ihrem  Zellbestand  geschmälerten  Gebilde 
werden  durch  Aufnahme  distal  vom  Defekt  liegender  Zellen  wenigstens 
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teilweise  sich  wieder  kompletieren  u.  s.  w.  Dieselben  Zellen  dienen 
also  dabei  nacheinander  zum  Aufbau  verschiedener  Organe  oder  Or- 
ganteile. Es  ist  die  Frage,  ob  das  prinzipiell  neue,  der  normalen  Ent- 
wickelang fremde  Vorgänge  sind.  Es  scheint  zur  Zeit  nicht  unbedingt 
nötig,  dies  anzunehmen.  Schon  von  C.  Vogt,  C.  Kupfper,  Stricker,  His 
u.  a.  sind  Formenänderungen  des  Keimes  auf  aktive  Zellumlagerungen 
zurückgeführt  worden;  und  es  li^t  nahe,  zu  vermuten  und  verdient 
eingehende  Prüfung,  ob  nicht  bei  dem  Massenwachstum  centraler  Teile 
des  Embryo,  besonders  meroblastischer  und  inäqual  sich  teilender  holo- 
blastischer  Eier  (vor  dem  Beginne  der  Blutcirkulation)  ursprünglich 
periphere  Zellen  des  Keimes  nacheinander  zum  Aufbau  immer  mehr 
centraler  Teile  verwendet  werden,  wobei  dieselben  Zellen  nacheinander 
zum  Aufbau  verschiedener  Teile  dienen,  gleichwie  bei  der  Post-  und 
Regeneration. 

Daraus  würde  sich  zugleich  ergeben ,  daß  formal  oder  qualitativ 
spezifisch  diflferenzierte  Teile  sich  nicht  bloß  durch  direkte  Nach- 
kommen dieser  differenzierten  Zellen  zu  vergrößern  brauchen,  sondern 
daß  dies  auch  unter  Aufnahme  von  mehr  oder  weniger  differenzierten 
Zellen  anderer  Abkunft  geschehen  kann.  Bezüglich  der  Differen- 
zierung dieses  wandernden  Materiales  der  normalen  Entwickelung 
wird  es  dann  wenig  wahrscheinlich,  daß  dieselbe  Selbstdifferen- 
zierung sei;  sondern  man  wird  eher  annehmen,  daß,  wie  es  für  die 
Post-  und  Regenerationsvorgänge  wegen  ihrer  zeitlichen  und  örtlichen 
Atypie  nötig  ist,  hier  abhängige  Differenzierung  vorliege. 

Wenn  sich  solche  Vorgänge  bei  der  normalen  Entwickelung  be- 
stätigen, wtlrden  die  Vorgänge  der  Post-  und  Regeneration  wenigstens 
nach  dieser  Seite  hin  nicht  prinzipiell  von  den  normalen  Bildungs- 
vorgängen abweichen  ^). 

Es  soll  übrigens  nicht  behauptet  werden,  daß  die  Postgenerations- 
vorgänge vollkommen  ebenso  exakte  Resultate  lieferten  als  die  normale 
Entwickelung,  daß  postgenerierte  Froschembryonen  ganz  ebenso  lebens- 
fähig wären  als  vollkommen  durch  direkte  Entwickelung  hervorge- 
brachte Individuen.  Die  vorstehenden  Mitteilungen  über  die  Post- 
generation beziehen  sich  bloß  auf  die  grobe  Formung  der  Organe. 
Bezüglich  des  Feineren  habe  ich  schon  auf  kleine  Störungen,  auf  das 
häufig  von  mir  beobachtete  Vorkommen  in  der  Differenzierung  zurück- 
gebliebener Zellen,  welche  vielleicht  später  unter  geeigneten  Umständen 


1)  YergL  auoh  D.  Babfubth's  interessante  Abhandlung  ,yZnr  Begene- 
ration  der  Oewebe",  Arch.  f.  mikrosk.  Anat.,  Bd.  37,  8.  406—491,  1891. 
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zu  Gescbwolstkeiinen  werden  können,  hingewiesen  (Nr.  5.  Sep.-Abdr. 
p.  65). 

Wir  kommen  nun  zu  den  Mitteilungen  O.  Hertwig's.  (6). 

Dieser  Autor  erörtert  in  seiner  Yor  einem  Monat  erschienenen 
Arbeit  über  „Urmund  und  Spina  bifida''  zunächst,  im  Anschluß  an 
eine  eingehende  Beschreibung  der  Yon  mir  nur  erst  flüchtig  charak- 
terisierten, als  Asyntaxia  medullaris  bezeichneten  Frosch- 
mißbildung, die  Gastrulation  der  Amphibien  in  einem,  meinen  bezüg- 
lichen Mitteilungen  sich  anschließenden  Sinne  und  knüpft  daran  interes- 
sante Verallgemeinerungen. 

In  einem  späteren  Abschnitt  behandelt  er  theoretisierend  ausführ- 
lich die  Entstehung  der  Doppelbildungen. 

Während  es  mir  sehr  erfreulich  ist,  bezüglich  der  ersten  Frage 
mich  mit  O.  Hertwig  in  Uebereinstimmung  zu  sehen,  muß  ich  in 
Bezug  auf  dieses  letztere  Thema  großenteils  abweichende  Anschauungen 
vertreten  und  bin  zugleich  genötigt,  mehrfach  mir  irrtümlicherweise 
unterstellte  Ansichten  zurückzuweisen.  Ich  gehe  hier  nur  soweit  auf 
die  Besprechung  dieser  Erörterungen  Hertwig's  ein,  als  sie  in  den 
engeren  Kreis  unseres  Themas  gehören. 

0.  Hertwig  sieht  in  dem  Ergebnisse  Driesch^s,  daß  aus  einem 
halben  Seeigelei  stets  ein  ganzer  Pluteus  hervorging,  eine  Bestätigung 
seiner  „Vererbungstheorie'*,  nach  welcher  „jedes  Teilstück  der 
Eizelle  durch  den  Kernteilungsprozeß  nach  Quantität 
und  Qualität  gleichviel  Erbmasse  in  ihrem  Kern  er- 
hält'' (p.  476).  Er  verallgemeinert  sogleich  das  Ergebnis  Driesch's 
vom  Echinodermenei  bis  zum  Froschei  und  meint:  „wenn  es  möglich 
wäre,  bei  einem  in  zwei  Halbkugeln  geteilten  Froschei  die  eine  der- 
selben ohne  jede  Beschädigung  der  anderen  vollständig  zu  entfernen, 
so  müßte  sich  aus  der  Teilhälfte  eine  vollständige  normale,  nur  etwas 
kleinere  Froschlarve  züchten  lassen.  Die  Teilhälfte  würde  sich,  nach- 
dem sie  sich  weiter  gefurcht  hätte,  zu  einer  normalen  Keim- 
blase, einer  normalen  Gastrula  etc.,  in  derselben  Weise 
wie  das  ganze  Ei  umbilden  und  würde  nur  an  Größe  redu- 
ziert sein." 

In  diesem  Satze  drückt  wohl  das  Wort  „müßte"  ein  zu  großes 
Vertrauen  in  die  derzeitige  Sicherheit  bezüglicher  Ableitungen  aus. 
Das  Spezielle  angehend,  so  haben  wir  gesehen,  daß  die  Bildung  eines 
ganzen  Embryo,  eines  Mikroholoplasten  aus  einem  halben  Froschei  nicht 
„in  derselben  Weise"  vor  sich  ging,  wie  bei  der  Bildung  aus  einem 
ganzen  Ei;  denn  es  wurde  keine  normale  Blastula  und  Oastrula,  son- 
dern eine  Semiblastula  und  Semigastrula  und  ein  Hemiembiyo  gebildet. 
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HsRTWio's  Anoahme  trifft  auch  nicht  einmal  für  das  Echinidenei  zu, 
da  auch  bei  diesem  zunächst  eine  typische  Halbbildung,  eine  Semi- 
morula  entstand. 

O.  Hebtwig  fährt  fort:  „Wenn  es  femer  möglich  wäre,  zwischen 
die  beiden  Furchungszellen  eines  Froscheies  in  ihrer  Berührungs- 
ebene einen  Isolator  dazwischen  zu.  schieben,  der  jede  Beziehung 
zwischen  ihnen  aufhebt,  so  müßte  sich  aus  jeder  Hälfte  einzig  und 
allein  infolge  ihrer  Isolierung  ein  ganzer  normaler  £mbryo  bilden. 
Aus  dem  Ei  würden  Zwillinge  hervorgehen.'^ 

Auch  diesem  Satze  vermögen  wir  aus  den  gleichen  Gründen  nicht 
einfach  zuzustimmen;  denn  zunächst  entstünden  unter  diesen  Umstän- 
den, wie  wir  aus  unseren  Befunden  wohl  ableiten  dürfen,  zwei  Hemi- 
embryonen;  und  wenn  die  Ränder  der  Keimblätter  an  dieser  Isolie- 
ningsplatte  hafteten,  dann  würde,  soviel  wir  bis  jetzt  sehen,  eine 
Postgeneration  dieser  Hälften  zu  Mikroholoplasten  vielleicht  gar  nicht 
eintreten. 

Da  0.  HERTvno  über  die  von  mir  beschriebene  Postgeneration 
nach  Uebertritt  von  Kernen  aus  der  unversehrten  Eihälfte  nicht  infor- 
miert ist,  glaubt  er,  den  angeblichen  Gegensatz  zwischen  meinen  Er- 
gebnissen einerseits  und  denen  Driesch^s  und  seiner  Auffassung  an- 
dererseits beseitigen  zu  müssen  und  greift  zu  einem  zwar  einfachen, 
aber  doch  nicht  ganz  gewaltlosen  Mittel. 

Zunächst  übergeht  er  die  Thatsache  mit  Stillschweigen,  daß 
Dbiesgh  (und  auch  Fiedler)  aus  dem  halben  Echinidenei  zunächst 
eine  typische  Halbbildung,  eine  Semimorula  resp.  auch  Semiblastula 
erhalten  haben.  Ich  glaube  nicht,  daß  diese  Halbbildungen  etwa  nichts 
zu  bedeuten  haben;  denn  es  deutet  doch  auf  ganz  typische  Zeilordnungs- 
mechanismen hin,  wenn  aus  einer  Zelle,  die  kalbkugelig  ist,  ja  sogar  durch 
Abrundung  auf  der  Seite  der  fehlenden  Gegenzelle  sich  der  Form  einer 
ganzen  Kugel  nähert,  unter  vielfacher  Teilung  dieser  Zelle  nicht  ein  Zell- 
haufen von  der  Gestalt  der  früheren  einzigen  Zelle,  sondern  eine  hohle 
halbe  Kugelschale  gebildet  wird,  welche  nach  Fiedler  aus  den  typi- 
schen Zellhalbkreisen  mit  typisch  verschieden  großen  Zellen  besteht.  Bei 
den  Tieren,  wo  die  Semimorula  sich  zu  einer  Semigastrula  und  einem 
Hemiembryo  entwickelte,  bekundete  sich  dann  auch  das  typisch  ver- 
schiedene entwickelungsmechanische  Vermögen  der  verschiedenen  Stellen 
dieser  Halbbildung. 

Bezüglich  meiner  Halbbildungen  aber  nimmt  Hertwig,  wie  schon 
oben  erwähnt,  an,  ich  hätte  „gar  keine  Halbblastula,  Halb- 
gastrula  oder  einen  Halbembryo  erhalten,  sondern  eine  ganze 
Blastula,  eine  ganze  Gastrula,  einen  ganzen  Embryo,  die  allerdings 
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infolge  der  ihnen  zugefügten  Sehädigung  aus  einem  nonnal  und  einem 
anonnal  entwickelten  Teile  bestanden."* 

Sie,  meine  Herren,  haben  sieh  an  den  demonstrierten  Objekten,  wie 
ich  glaube  überzeugt,  daß  die  operierte  Hälfte  nicht  anormal  ent- 
wickelt ist,  daß  sie  keine  durcheinandergekommenen  oder  mißge- 
formten Organanlagen,  auch  keine,  sei  es  auch  ungeordneten  Keimblätter- 
anlagen  enthält,  daß  sie  überhaupt  nicht  in  Zdlen  zerl^,  ja  nicht 
einmal  mit  normalen  Kernen  versehen  ist,  daß  sie  also  einfach  un- 
entwickelt, ja  vielfach  blasig  zersetzt  ist. 

Hbrtwig  sieht  nach  seiner  Auffassung  „durch  meine  Anstecfaver- 
suche  nur  das  eine  bewiesen ,  daß  bei  einem  ungestörten  Verlauf  der 
Entwickelung  das  Zellmaterial  der  einen  Körperseite  hauptsächlich  voo 
einer  der  beiden  ersten  Furchungszellen  abstammt'^  eine  Thatsache, 
die  wir  oben  schon  in  präziserer  Weise  daraus  abgeleitet  haben,  daS 
die  Trennungsebene  der  beiden  ersten  Furchungszellen  zur  Median- 
ebene des  Embryo  wird  und  daß  die  Anlage  der  Organe  symmetrisch 
zu  derselben  erfolgt.  Des  weiteren  findet  Heetwig  „durch  dieRoux^schen 
Versuche  nicht  den  Kardinalpunkt  bewiesen,  daß  sich  ans  der  linken 
Furchungszelle  nichts  anderes  als  die  linke  Körperhälfte  unter 
allen  Umständen  entwickeln  müsse,  weil  sie  nur  für  diese  die 
differenzierenden  und  gestaltenden  Kräfte  enthielte^S  eine  Auffassung, 
die  von  mir  auch  nicht  geäußert  worden  ist. 

„Nach  Boux  würden,  wenn  wir  uns  die  beiden  ersten  Furch- 
ungszellen des  Froscheies  in  der  Teilungsebene  durch  einen  Isolator 
getrennt  denken ,  aus  der  linken  und  rechten  Furchungszelle ,  da  jede 
nur  die  differenzierenden  und  gestaltenden  Kräfte  für  die  linke  und 
rechte  Körperhälfte  des  Embryo  enthält  und  differenzierende 
Wechselwirkungen  überhaupt  in  Abrede  gestellt  wer- 
den, zuerst  eine  linke  und  rechte  Blastulahälfte,  Oastrulahälfte  und 
schließlich  zwei  vollständige  Körperhälften  entstehen.^^ 

In  diesem  letzten  Gitat  sind  die  von  mir  durch  gesperrten  Druck 
der  Wörter  hervorgehobenen  Gedanken  irrtümlich  mir  untergeschoben. 
Insbesondere  bin  ich  verwundert  zu  lesen,  daß  von  mir  „differenzierende 
Wechselwirkungen  überhaupt  in  Abrede  gestellt  werden^',  nachdem  idt 
eine  Schrift  über  differenzierende  Wechselwirkungen  im  Organismas 
(22)  und  mehrere  Abhandlungen  über  funktionelle  Anpassung  (23),  die 
ja  auf  differenzierenden  Korrelationen  beruhen,  verfaßt  habe,  nachdem 
ich  fernerhin  in  meinem  ersten  Beitrag  zur  Entwickelungsmechanik  die 
zur  Zeit  bekannten  differenzierenden  Korrelationen  aufs  neue  zusammen- 
gestellt und  in  meiner  Arbeit  über  die  halben  Embryonen,  wie  oben  zitiert, 
wiederholt  auf  solche  Wirkungen  hingewiesen  und  unter  anderem  gesagt 
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habe :  „Wie  weit  nun  diese  Mosaikbildung  (der  Oastnila)  ans  mindesteofl 
vier  Stücken  bei  der  weiteren  Entwickelung  durch  einseitig  gerichtete  Ma- 
terialumlageningen und  durch  differenzierende  Korrelationen 
umgearbeitet  und  in  der  Selbständigkeit  ihrer  Teile  beschränkt  wird, 
ist  erst  noch  zu  ermitteln/^ 

Des  weiteren  habe  ich  die  Aufmerksamkeit  „auf  die  spezifisch  or- 
|[anischen,  zur  Zeit  unerklärbar  erscheinenden  Verhältnisse*^  gelenkt. 
Dies  gilt  besonders  „bezüglich  deijenigen  Wiricungen,  auf  denen  die 
Herstellung  und  Erhaltung  des  Ganzen,  in  seinem  der  Species  ent- 
sprechenden Typus  beruht.  Die  Nichtberücksichtigung  dieser  Vorgänge 
würde  von  vornherein  zu  einer  unvollständigen  Vorstellung  vom  Wesen 
des  Organischen  Veranlassung  geben,  die  auch  bei  der  Auffassung  an- 
derer, einfacherer  Vorgänge  leicht  irrtümliche,  zu  grobmechanische  Vor- 
stellungen nach  sich  ziehen  könnte.  Es  scheint  mir,  daß  in  Bezug  auf 
diese  die  typische  Einheit  des  Ganzen  vermittelnden  Wirkungen  die  Lehre 
vom  Aufbaue  des  Organismus  aus  selbstlebenden  Teilen  uns  zu  einer 
Unterschätzung  derselben  geführt  hat*'  etc.  (24). 

Hebtwig  citiert  darauf  einige  meiner  Thesen,  um  ihnen  Antithesen 
entgegenzustellen. 

Dem  Satze:  Die  Entwickelung  der  Froschgas trula  und  des  zu- 
nächst daraus  hervorgehenden  Embryos  ist  von  der  zweiten  Furchung 
an  eine  Mosaikarbeit  und  zwar  aus  mindestens  vier  vertikalen, 
sich  selbständig  entwickelnden  Stücken,  stellt  er  die  allgemeine 
Antithese  entgegen:  „die  Entwickelung  des  Organismus  ist  keine 
Mosaikarbeit",  obgleich  sich  meine  These  im  Anschlüsse  an  die  zur 
Zeit  vorliegenden  Thatsachen  Uofi  auf  die  Bildung  der  Gas  trula  aus 
vier  selbständig  gastrulierenden  Stücken  und  die  nächste  Weiter- 
bildung dieser  Stücke  bezieht  Femer  opponiert  er  gegen  die  folgen- 
den meiner  Sätze:  „Die  normalen  Entwickelungsvorgänge  sind  nicht 
als  eine  Folge  der  Zusammenwirkung  aller  Teile  oder  auch  nur 
aller  Eernteile  des  Eies  zu  betrachten,  sondern  an  die  Stelle 
solcher  difierenzierenden  Wechselwirkungen  aufeinander  tritt  die 
SelbstdifferenzieruDg  der  ersten  Furchungszellen  und  des  Kom- 
plexes ihrer  Derivate  zu  einem  bestimmten  Stück  des  Embryo.  Jede 
der  beiden  ersten  Furchungskugeln  enthält  also  nicht  nur  das  Bildungs- 
material zu  dem  entsprechenden  Stück  des  Embryo,  sondern  auch  die 
differenzierenden  und  gestaltenden  Kräfte.'^  „Die  Furchung 
scheidet  den  die  direkte  Entwickelung  des  Individuums  voll- 
ziehenden Teil  des  Eeimmateriales ,  insbesondere  des  Kernmateriales 
qualitativ  und  bestimmt  mit  der  dabei  stattfindenden  Anordnung  dieser 
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verschiedenen  gesonderten  Materialien  zugleich  die  Lage  der  späteren 
differenzierten  Organe  des  Embryo/^ 

Diesen  Sätzen  stellt  Hebtwig  die  Antithese  entgegen :  „die  Teile 
des  Organismus  entwickeln  sich  in  Beziehung  zu  einander  oder  die 
Entwickelung  eines  Teiles  ist  abhängig  von  der  Entwickelung  des 
Ganzen"  (p.  480).  Wir  haben  bereits  gesehen  und  werden  unten  des 
Weiteren  sehen,  daß  soweit  diese,  angeblich  gegen  mich  gerichtete  Anti- 
these Richtiges  enthält,  die  betreffenden  Gedanken  von  mir  schon 
wiederholt  ausgesprochen  worden  sind  (24). 

Hebtwig  äußert  sich  weiterhin  p.  481 : 

„Nach  meiner  Auffassung  enthält  daher  jede  der  beiden  ersten 
Furchungszellen  nicht  nur  die  differenzierenden  und  gestaltenden  Kräfte 
für  eine  Körperhälfte,  sondern  für  den  ganzen  Organismus,  und  nur 
dadurch  entwickelt  sich  normalerweise  die  linke 
Furchungszelle  zur  linken  KOrperhälfte,  daß  sie  zu 
einer  rechten  Furchungszelle  in  Beziehung  gesetzt  ist.^ 

Der  durch  gesperrten  Druck  markierten  Hälfte  dieses  Satzes 
werden  wir  nach  den  oben  mitgeteilten  gegenteiligen  Beobachtungen 
gleichfalls  nicht  zustimmen  können. 

Schließlich  führt  O.  Hertwig  p.  465  in  apodiktischer  Form 
neben  einem  thatsächlichen  Grund  zwei  nicht  bewiesene  Vermutungen 
gegen  die  von  mir  ausgesprochene,  eventuelle  neue  „Möglichkeit^  der 
Entstehung  doppeltsymmetrischer  Doppelbildungen  aus  Embryonen  mit 
Asyntaxia  meduUaris  durch  Vermittelung  der  Postgeneration  an.  Ich 
nehme  nicht  Veranlassung,  diese  Aussprüche  hier  zu  behandeln,  son- 
dern halte  es  für  ersprießlicher,  die  Entscheidung  den  Ergebnissen  der 
bezüglichen  Versuche  zu  überlassen. 

Unsere  Thatsachenkenntnis  erhält  schließlich  noch  eine  wesent- 
liche Erweiterung  durch  den  bisher  mitgeteilten  entsprechende  Befunde 
bei  einem  weiteren  Tierstamm,  nämlich  bei  Gölenteraten ,  speziell  bei 
Ctenophoren. 

Herr  Prof.  Chun  in  Breslau  schrieb  mir  am  23.  vorigen  Monats, 
anläßlich  des  Urteils  O.  Hertwig^s  über  meine  Halbbildungen,  daß  er 
mit  den  meinigen  übereinstimmende  Beobachtungen  schon  vor  vielen 
Jahren  an  Ctenophoren  gemacht  habe,  die  er  mir  zugleich  mitteilt  und 
zu  eventueller  Veröffentlichung  freundlichst  zur  Verfügung  stellt. 

Chun  hat  danach  schon  im  Sommer  1877  versucht  (und  es  in  seiner 
Fauna  und  Flora  des  Golfes  von  Neapel  I,  p.  102  angedeutet),  durch 
Schütteln  der  zweigeteilten  Eier  die  beiden  ersten  Furchungszellen  za 
isolieren  und  ihr  Schicksal  zu  verfolgen;   er   ist  aber  durch  andere 
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Arbeiten  abgehalten  worden,  diese  Beobachtungen  zu  publizieren,  was 
hiermit  geschieht    Er  schreibt: 

,,Trennt  man  durch  Scfatttteln  zweigeteilter  Eier  den  lockeren 
Verband  der  Furchungszellen,  so  erh&It  man  konstant  Halblarven, 
welche  nur  4  Rippen,  4  Meridionalgefäße  und  nur  einen  Fangfoden 
aufweisen.  Ich  habe  mehrmals  innerhalb  der  Eihülle  zwei  Halb- 
larven  beobachtet,  die,  falls  man  die  Eier  in  reichlichem  und  gut 
durchlüftetem  Wasser  züchtet,  auch  ausschlflpfen.*'  „Bei  der  Durch- 
musterung des  reichen  Larvenmateriales,  welches  ich  1886  von  einer  ge- 
lappten Ctenophore  —  Bolina— züchtete,  fiel  es  mir  auf,  daß  nach  stür- 
mischen Tagen  eine  unverhältnismäßig  große  Zahl  von  beträchtlich 
herangewachsenen  Halblarven  auftrat.  Da  durch  Wellenschlag  leicht 
das  herbeigeführt  wird,  was  man  durch  Schütteln  erzielt,  nämlich 
Trennung  der  locker  zusammenhängenden  ersten  Furchungszellen,  so 
darf  ich  wohl  vermuten,  daß  die  frei  gefischten  Halblarven  auf  die 
angedeutete  Weise  entstehen.  Von  Interesse  war  es  mir,  daß  solche 
Halblarven  ebenso  wie  die  unversehrten  gescfalechts- 
reif  wurden  und  Eier  ablegten.  Nach  Rückbildung  der  6e- 
scblechtsprodukte  schicken  die  Halblarven  sich  zur  Metamor- 
phose an;  und  nun  erfolgt  ein  Vorgang,  von  dem  ich  zu  meiner  be- 
sonderen Genugthuung  ersehe,  daß  Sie  ihn  bei  Halblarven  der  Amphibien 
beobachteten.  Die  fehlende  Hälfte  wird  postgeneriert 
Von  den  in  der  Halblarve  angelegten  Gefäßen  aus  knospen  zunächst 
ganz  klein,  dann  sich  verlängernd  die  fehlenden  GefiLße  der  post- 
generierten Hälfte;  über  ihnen  erscheinen,  wiederum  zunächst  ganz 
minimal  die  fehlenden  4  Rippen  und  zwischen  ihnen  der  fehlende 
zweite  Fangfaden.  Ich  besitze  alle  Stadien  dieser  Postgeneration  bis 
zu  jungen  gelappten  Gtenophoren,  bei  denen  der  Größenunterschied 
der  postgenerierten  Hälfte  ausgeglichen  ist^^ 

Weiterhin  äußert  sich  Ghun  bezüglich  des  von  Driesch  beobachte- 
ten abweichenden  Verhaltens  der  Echinodermeneier :  „Es  darf  zunächst 
nicht  übersehen  werden,  daß  Experimente  an  Echinodermen-  und 
Ascidieneiern  schon  deshalb  eigenartig  ausfallen  müssen,  weil  es  sich 
um  dotterarme,  äqual  sich  furchende  Eier  handelt,  während  die  Eier 
der  Gtenophoren  und  Amphibien  eine  inäquale  Furchung  aufweisen. 
Ich  sehe  überhaupt  in  diesen  Vorgängen  keinen  prinzipiellen  Unter- 
schied, wie  ihn  Hertwig  (der  die  Thatsache  der  Postgeneration  gar 
nicht  kennt)  statuiert.  Thatsächlich  klüften  sich  die  getrennten 
Furchungszellen  der  Echinodermen  anfänglich  der  Art,  als  ob  sie  einen 
Halbembryo  zu  bilden  hätten,  —  nur  erfolgt  die  Postgeneration  viel 
frühzeitiger,  da  ein  Größenunterschied  der  ersten  Furchungszellen  kaum 
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merklich  hervortritt,  während  bei  AmphibieQ  und  Ctenoi^iorea 
bar  die  großen  dotterreichen  Entodermsdlen  der  frflb»  Abnmdag 
za  einer  Gastmla  einen  Widerstand  oitgegensetzen«  Ob  dime  Er- 
kl&rong  zutrifft,  bleibt  dahingestellt  und  mflssen  weitere  Experinente 
^tscheiden/^ 

Wir  haben  also  auch  hier  wiederum  ans  dem  halben  Ei  unzweiU- 
hafte  Exemplare  von  Halbbildungen  erhalten  und  mit  ihnen  eine 
weitere  Widerl^^g  der  Ansicht  O.  Hebtwig^s,  daß  sich  nur  dadoidi 
normalerweise  die  linke  Furchungstelle  zur  linken  K<^[»erhfilfie  ent- 
wickele, daß  sie  zu  ein^  rechten  Furchungszelle  in  Besiehong  ge- 
setzt seL 

Da  femer  auch  bei  den  dotterreichen,  inäqual  sich  forchendea 
Ctenophoreneiern  die  rein  hemiooi^astische  Postgeneration  gki^  wie 
bei  dem  dotterreicben  Auiphibienei  vid  später  einsetzt  als  bei  da 
dotterarmen,  fast  äqual  sich  furchenden  Echinodermen-  und  Asadien- 
eiem,  so  erhält  die  oben  von  mir  und  soeben  von  Chuk  ausgesproeheBe 
Ansicht,  daß  dieser  Dotterreichtum  die  Ursache  der  v^nspftteten  er- 
folgreichen Postg^erationsbestrebungen  ist,  nunmehr  eine  erfa^ltcbe 
Wahrscheinlichkeit. 

Als  Gesamtergebnis  des  vorstehenden  Berichtes  habmi  wir  somit  die 
Thatsache gewonnen, daß  bei  drei  verschiedenen  Tierstämmea 
bei  Chordoniern,  Echinodermen  und  Cölenteraten  ans 
einer  der  beiden  ersten  Furchungszellen,  wenn  sie  voi 
der  anderen  getrennt  ist  oder  wenn  letztere  getötet  wor- 
den ist,  zunächst  eine  typische  Halbbildung,  ein  Hemi- 
plast  hervorgeht,  und  daß  danach  erst,  bei  den  nah- 
rungsdotterarmen  Eiern  (Ediinus,  Ascidia)  auf  früherer, 
bei  den  nahrungsdotterreichen  Eiern  (Bana,  GteiM>pbores) 
auf  späterer  Stufe  eine  Postgeneration  der  fehlenden 
Körperhälfte  von  der  bisherigen  Halbbildung  ausgeht 
und  zur  Herstellung  einer  kleinen  Ganzbildung,  eines 
Hemiooholoplasten  s.  Mikroholoplasten  führt 

An  Stdle  der  angeblichen  Widerspröcbe  in  den  Erg^nitsen  der 
verschiedenen  Experimentatoren  ist  also  eine  prinzipidle  Ueber- 
einstimmung  in  den  Befunden  aller  Untersucher  getreten. 

Aber  dafür  haben  wir  nun  einen  Widerspruch  in  den 
Thatsachen  eines  jeden  einzelnen  dieser  Experimenta- 
toren erhalten:  erst  die  Hervorbringung  von  typischen  Halb- 
bildungen, darauf  Eintritt  einer  Postgeneration,  die 
schließlich  zu  kleinen  Ganzbil  dun  gen  führt.  Erst  Selbst- 
differenzierung   des   aus  einer   oder   jeder  von  beiden 


Digitized  by  VjOOQ IC 


57 

Fnrchiingszellen  bervorgegangeneD  Komplexes  von  Zellra  zu  einer 
Halbbildung;  darauf  plötzlich,  oft  erst  nach  weit  fortgeschrittener 
HalbUldungsentwickelung,  die  Bethätigung  eines  Strebens  dieser  selben 
Zellen,  das  Ganze  herzustellen. 

Der  Gegensatz  dieser  beideriei  Thatsachen  ist  kein  neuer;  es  ist . 
der  alte  Gegensatz  zwischen  der  normalen,  direkten  oder  pri- 
mftren  Entwickelung,  wie  ich  sie  in  meiner  Arbdt  (5,  p.  26 
n.  86)  bezeichnet  habe,  und  der  indirekten  Entwickelung:  der 
Regeneration  (sei  es  nach  natfirlichem  Defekt  infolge  der  Ver- 
mehrung durch  Teilung  oder  Knospung  oder  nach  künstlichem  Defekt) 
resp.  der  Postgeneration. 

Das  Frosch-  und  das  Gtenophorenei  geben  uns  Gelegenheit,  die 
Leistungsfähigkeit  der  direkten  Entwickelung  eine  große  Strecke  weit 
fBr  sich  zu  verfolgen  und  zu  erkennen,  in  wie  hohem  Maße  natürlich 
abgegrenzte  Eiteile  sich  selbständig,  unabhängig  von  anderen  Eiteilen 
zu  entwickeln  vermögen.  Und  das  Verhalten  dieser  Eier  deutete  zu- 
gleich auf  zwei  Momente  hin,  welche  die  weitere  Dauer  dieser  selbst- 
ständigen Entwickelung  der  Teile  begünstigen,  indem  sie,  wie  wir  an- 
nahmen, die  Bethätigung  des  Bestrebens  zur  indirekten  Entwickelung 
hemmten.  Beim  Frosch  konnte  so  durch  das  Anhaften  der  toten, 
zersetzten  Eihälfte  die  Postgenerationsthätigkeit  der  anderen  Hälfte 
noch  weit  über  die  Zeit  hinaus,  auf  welcher  sonst  die  rein  hemiooplastische 
Postgeneration  beginnt,  verhindert  und  damit  die  hemiplastische  Ent- 
wickelung verlängert  werden. 

Bei  den  Echinodermen  dagegen  trat  die  Postgeneration  schon  so 
früh,  schon  auf  der  Blastulastufe  ein,  daß  die  hemiplastische  Ent- 
wickelung zwar  nicht  von  den  Experimentatoren,  von  Dbiesch  und 
FiBDLEB,  aber  von  0.  Hertwig  übersehen  worden  ist  und  daher 
letzteren  Autor  zu  einer  irrtümlichen  Auffassung  von  den  Vorgängen 
veranlaßte,  indem  er  die  Leistungen  der  Postgeneration  für  Leistungen 
der  direkten  Entwickelung  nahm. 

Die  Postgeneration  konnte  beim  Frosch  noch  früher  beginnen  als 
bei  den  Echinodermen,  sofern  ihr  eine  Erleichterung  gewährt  wurde, 
nämlich  die  Gel^enheit  zum  Uebertritt  von  Zellkernen  aus  der  direkt 
entwickelten  Hälfte  in  organisationsfähigen  Dotter.  Wenn  dasselbe 
auch  ohne  dies  Moment  geschehen  wäre,  so  wäre  es  beim  Froschei 
gar  nicht  möglich  gewesen,  die  verschiedenen  Leistungen  beider  Ent- 
wickelungsweisen,  also  auch  nicht  diese  selber  auseinanderzuhalten. 

Ich  habe  früher  schon  (24)  auf  die  G^ensätzlichkeit  dieser  beiden 
Entwickelungsarten  hingewiesen,  und  die  anscheinend  wunderbare  Natur 
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der  Re-  und  Postgeneration,  wie  schon  viele  früheren  Autoren  bezfig- 
lich  der  Regeneration,  erörtert. 

Die  direkte  Entwickelang  des  Individuums  aus  dem  Ei  findet, 
abgesehen  vom  Dotter,  statt  aus  dem  für  die  typische  Entwickdung 
bestimmten  Eemmateriale,  indem:  „die  Furchung  den  die  direkte 
Entwickelung  des  Individuums  vollziehenden  Teil  des  Keimmateriales, 
insbesondere  das  Kemmateriales  qualitativ  scheidet  und  mit  der  dabei 
stattfindenden  Anordnung  dieser  verschiedenen  gesonderten  Materialien 
daher  zugleich  die  Lage  der  späteren  indifferenzierten  Organe  des  Em- 
bryo (einschließlich  nachträglicher  typischer  Materialumlagerungen) 
bestimmt'^  Für  sie  gilt  His'  Prinzip  der  organbildenden  Keimbezirke, 
für  sie  wurde  nachgewiesen,  daß  die  Gastrulation  eine  Mosaikar- 
beit aus  vier  vertikalen  Stücken  ist  Für  sie  habe  ich  gezeigt, 
daß  sie  Selbstdifferenzierung  des  ganzen,  von  einer  der  ersten 
Furchungskugeln  abstammenden  Zellkomplexes  (nicht  aber  dieser 
einzelnen  Zellen)  ist,  es  wurde  aber  zugleich  auch  auf  eventuelle 
typische  korrelative  Differenzierungen  innerhalb  jedes  dieser  Komplexe 
hingewiesen. 

Bezüglich  der  indirekten  Entwickelung:  der  Re-  und  Postge- 
neration fügte  ich  unmittelbar  nach  dem  letzten  Gitat  über  die 
Materialscheidung  bei  der  Furchung  bei:  „lieber  die  Verteilung  des- 
jenigen Idioplasmas  dagegen,  welches  erst  bei  Regeneration  und  der 
Postgeneration  in  Thätigkeit  tritt  und  vielleicht  in  jeder  Zelle  bezw. 
in  jedem  Kern  sich  mehr  oder  weniger  vollkommen  vorfindet,  ist  damit, 
wie  ich  ausdrücklich  bemerke,  nichts  präjudiziert/^ 

Ist  die  direkte  Entwickelung,  wie  wir  annehmen,  Bildung  von 
Geordnetem  aus  Geordnetem  unter  vollkommen  geordnetem  Verlaufe  und 
zwar  Entwickelung  eines  typischen  formal  Komplizierten  aus  einem  typi- 
schen formal  Einfacheren,  so  ist  sie  also  etwas  in  ihremPrinzipe 
durchaus  Verständliches,  sofern  wirklich  der  Verlauf  in  allen 
seinen  Teilen,  nicht  bloß  in  den  Hauptzügen  typisch  be^ 
stimmt  sich  vollzieht  und  sofern  die  eventuellen  atypischen  Einzel- 
vorgänge doch  durch  typische  Regulationsmechanismen  vermittelt 
werden. 

Dagegen  stellen  die  Post-  und  Regeneration  Entwickelungsmodi 
dar,  welchen  bei  dem  gegenwärtigen  Stande  unserer  Erkenntnis,  richtiger 
unserer  Unkenntnis,  etwas  Metaphysisches  anhaftet  Die  Umordnung 
der  Zellen  bei  der  Postgeneration  der  Semimorula  des  Echinideneies, 
des  Hemiembryo  der  Frösche  und  der  Gtenophoren  sind  im  Wesen 
gleich,  ja  eher  noch  weniger  rätselhafte  Vorgänge,  wie  die  Umordnung 
der  Zellen  eines  aus  der  ganzen  Dicke  der  Leibeswandung  gebildeten 
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beliebig  ausgeschnittenen  Stückes  der  Hydra  nach  Trembley  und 
NUSSBAUM  zu  einem  neuen  kleinen  Polypen.  Bei  diesem  Polypen 
ordnen  sich  die  Zellen  eines  atypisch  großen  und  daher  atypisch 
begrenzten  Stückes  eines  Organismus  zu  dem  typischen  ganzen  Or- 
ganismus, sd  6s  ausschließlich  durch  Umordnung  der  Zellen  des 
Stückes,  sei  es  unter  gleichzeitiger  Vermehrung  dieser  Zellen.  Bei 
unseren  Halbbildungen  geschiebt  dasselbe  aber  von  einem  in  gewissem 
Sinne  typischen,  nämlich  aus  einer  der  beiden  ersten  Furchungskugeln 
abstammenden  Teile  des  Ganzen  aus.  Immer  aber  geschieht  es  unter 
anderer  als  der  normalen,  typischen  Verwendung  vieler  Zellen,  also 
unter  Aufbau  neuer  Teile  aus  bisher  anders  verwendeten  Bausteinen, 
in  denen  jedoch  wohl  andere  idioplastische  Bestandteile  in  Thätigkeit 
treten. 

Und  es  ist  gleich  rätselhaft,  ob  diese  in  neuer  Weise  verwendeten 
alten  Bausteine  diesen  Aufbau  aus  eigener  Initiative  vollziehen,  indem 
jeder  Baustein  zugleich  auch  innerhalb  gewisser  Sphäre  Bauleiter  im 
Sinne  des  Ganzen  ist,'  oder  ob  eine  solche  Leitung  nur  von  denjenigen 
Steinen  ausginge,  welche  etwa  noch  in  ihrer  früheren  Stellung  und 
Funktion  verbleiben. 

Die  indirekte  Entwickelung  ist  demnach  Bildung  von  Ge- 
ordnetem aus  einem  in  sich  Geordnetem  aber  atypisch  Begrenzten, 
und  zwar  Bildung  eines  typischen  Ganzen  aus  einem  atypisch  be- 
grenzten (also  auch  atypisch  gelegenen)  Teile  eines  solchen,  und  zwar 
sowohl  aus  dem  Teile  eines  bereits  an  der  Endstufe  formaler  Kompli- 
kation angekommenen  oder  eines  erst  auf  dem  Wege  dazu  begrifienen 
Gebildes.  Aus  der  atypischen  Begrenzung  des  sich  zum  typischen 
Ganzen  umbildenden  Teiles  folgt,  daß  diese  Umbildung  sich  im  Spe- 
ziellen auf  einem  jedem  Einzelfalle  angepaßten  Wege  vollziehen  muß. 
Diese  Anpassung  ist  es,  die,  sofern  sie  eine  direkte  ist,  den  Anschein 
des  Wunderbaren,  Metaphysischen  hat. 

„Diese  regulatorischen  Thatsachen  bei  atypischen  Vorgängen  weisen 
bei  gehöriger  Würdigung  auf  ein  inniges  Zusammenwirken  der  Teile 
zum  Ganzen  und  auf  eine  große  Abhängigkeit  der  Teile  vom  Ganzen 
hin*^  (23),  trotz  der  ausgedehnten  Selbstdifierenzierung  bei  der  direkten 
Entwickelung. 

Das  vorliegende  Problem  wird  dadurch  seltsam  beleuchtet,  daß 
diese  wunderbare  Leistung  nicht  die  letzte,  höchste  Blüte  des  organi- 
schen Gestaltungsvermögens  darstellt,  sondern  daß  umgekehrt  dieses 
Vermögen  auf  niederer  Stufe  in  viel  höherem  Grade  vorhanden  ist  als 
bei  den  höheren  Organismen,  wie  sie  auch  bei  höherem  Alter  des  ein- 
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zdnen  Individaums  abnimmt,  so  daß  im  (Gegenteil  in  diesoi  Perioden 
das  Leben  sich  immer  fester  ^iseh-mechaniöch  gestaltet 

Die  höhere  Entwickelung  der  Organismen  ist  als'o 
mit  einer  bestimmteren  Mechanisierung  der  VorgäBge, 
mit  einer  Einengung  des  Lebens  in  typischere  Bahnen 
verbunden.  Zwar  bethätigt  sich  auch  in  uns  no(A  fortwährmd  fast 
an  allen  Stellen  das  Vermögen  der  Regeneration  unter  Ausmerzong 
des  schadhaft  Gewordenen  und  unter  seiner  Ersetzung  durch  Neues. 
Aber  wie  beschränkt  zeigt  sich  dies  Vermögen  nach  größeren  Defekten  1 
Wie  ist  die  Begeneration  der  Nerven,  Knochen,  Muskeln,  der  Haut  an 
eng  bestimmte  Mechanisms  gebunden  1  Wie  unvollkommen  regeneriert 
sich  hier  schon  das  einzelne  Organ;  und  in  wie  viel  beschränkterem 
Maße  werden  erst  größere,  aus  mehreren  Organen  zusammengesetzte 
Stocke  nacherzeugt  1 

Aber  eben  die  Beschränkung  der  Leistungsfähigkeit  dieses  an- 
scheinend wunderbaren  Vermögens  auf  bestimmte  Mechanismen  und  auf 
einen  bestimmten  unvollkommenen  Qrad  der  Leistung  bei  den  höheren 
Organismen  weist  darauf  hin,  daß  hier  doch  nichts  Metaphysisches 
vorliegt. 

Und  eben  diese  Beschränkung  und  Zerlegung  der  bezüglichen  Vor- 
gänge bei  den  höchsten  Organismen  zdgt  uns  wieder,  wie  auch 
andere  Thatsachen,  daß  wir  bei  den  höchsten  Organismen  in  mancher 
Hinsicht  leichter  zu  übersehende,  weil  mehr  analysierte,  am  ein- 
zelnen Orte  einfachere  Verhältnisse  vorfinden  als  bei  den  niederen 
Organismen,  wo  noch  alle  Funktionen  in  einem  Elemente  beisammen 
sind,  zeigt  uns,  daß  wir  menschlichen  Anatomen  also  auch  vom  Stand- 
punkte der  analytischen  Forschung  aus  berechtigt  sind,  das 
Studium  mit  dem  Menschen  und  den  Säugetieren  anzufangen,  freilich 
unter  steter  Berücksichtigung  der  Ergebnisse  auf  allen  übrigen  Oebieten 
biologischer  Forschung. 

Haben  wir  die  Ansicht  gewonnen,  „daß  uns  die  Thatsachen  der 
Begeneration  und  Postgeneration  auf  eine  größere  Einheitlich- 
keit unter  den  Teilen  des  Organismus  hinweisen,  als  wir 
trotz  der  Annahme,  daß  jede  bezügliche  Zelle  noch  einen  Teil  des 
„Keimplasmas^  enthalte,  gegenwärtig  zu  verstehen  im  Stande  sind^'  (24), 
so  erhält  die  Entwickelungsmechanik  neben  ihrer  Aufgabe,  die  Ursachen 
der  Vorgänge  der  direkten  Entwickelung  zu  erforschen,  in  dem  Suchen 
nach  der  ursächlichen  Vermittelung  der  die  typische 
Einheit  des  Ganzen  auch  in  mannigfachen  neuen  Verhält- 
nissen herstellenden,  erhaltenden  und  wiederherstellenden  Post-  und 
Begenerationsvorgänge  eine  weitere  große  Aufgabe. 
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3)  Herr  Retzius  holt,  im  Anschluß  an  eioe  kurz  vorher  in  seiner 
Arbeit  „Biologische  Untersuchungen  IIP*  veröflfentlichte  Mitteilung, 
einen  Vortrag  über 

die  peripherische  Endigangswelse  des  OehOmerren. 

Er  hatte  sich  in  der  allerletzten  Zeit  mit  dieser  Frage  noch  wei- 
ter beschäftigt  und  seine  bei  der  Maus  und  dem  Hühnchen  erhaltenen 
Befunde  auch  bei  Katzenembryonen  bestätigen  können.  Er  wies  nun 
darauf  hin,  daß  die  Endigungsweise  der  Sinnesnerven  sich  in  den  ver- 
schiedenen Sinnesorganen  etwas  verschieden  verhalte.  Im  Riech - 
organ  sind  die  n.  a.  von  Max  Sghultze  genauer  beschriebenen 
Riechzellen,  wie  Golgi,  Ramön  t  Gajal,  van  Oehughten  und  Köl- 
LiKEB  dargelegt  haben,  denen  sich  Herr  R.  angeschlossen  hat,  als 
„Nervenzellen^^  zu  betrachten,  welche  noch  im  Epithel  liegen  und  ihre 
centralen  Fortsätze  nach  dem  Bulbus  olfactorius  senden,  um  dort  ver- 
zweigt in  die  Glomeruli  olfactorii  mit  den  Protoplasmafortsätzen  der 
Mitralzellen  in  Kontakt  zu  treten.  Im  Geschmacksorgan  schien 
es  sich  nach  den  Untersuchungen  von  Fusari  und  Panasci  in  ähn- 
licher Weise  zu  verhalten;  diese  Angabe  hatte  Herr  R.  jedoch  nicht  be- 
stätigen können;  da  indessen  die  positiven  Befunde  der  erwähnten 
Forscher  gegen  die  negativen  des  Herrn  R.  stehen,  so  wollte  er  dies- 
mal diese  Frage  nicht  eingehender  behandeln,  ebensowenig  wie  die 
verwickelte  Frage  von  der  Endigungsweise  des  Sehnerven  in  der  Retina. 
Im  Gehörorgan  der  Vögel  und  Säugetiere  hatte  sich  Herr  R.  — 
und  dies  sowohl  in  der  Papilla  basilaris  der  Schnecke  wie  in  den 
Maculae  und  Cristae  acusticae  —  bestimmt  überzeugen  können,  daß  die 
Haarzellen  des  Epithels  nicht  direkt  mit  den  Nervenfasern  des 
Acusticus  zusammenhängen,  resp.  nicht  die  Ursprungszellen  dieser 
Nervenfasern  sind,  sondern  nur  von  denselben  intim  umsponnen  wer- 
den. Dagegen  stellen  die  fraglichen  Nervenfasern  peripherische  Fortsätze 
der  bipolaren  Ganglienzellen  dar,  welche  im  Acusticus  eingelagert  sind 
und  ihren  zweiten  Fortsatz  centralwärts  nach  dem  Gehirn  hin  schicken. 
Diese  Ganglienzellen  sind  also  den  Riechzellen  des  Riechorgans  gleich- 
wertig; sie  stellen  eine  höhere  Entwickelungsstufe  der  Sinnesnerven- 
zellen dar,  indem  sie  sich  von  dem  Epithel  abgetrennt  haben  und  eine 
Strecke  nach  dem  Gehirn  hin  gerückt  sind.  Die  Haarzellen  des  Ge- 
hörorgans sind  also   keine  „Nervenzellen'',    wie   die  Riechzellen  des 
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Riechorgans;  sie  sind  mit  den  letzteren  nicht  gleichwertig,  sonden 
vielmehr  als  eine  Art  „indirekter*^  Sinneszellen  aufzufassen,  wdche  in 
den  Mechanismus  des  fraglichen  Sinnesorgans  sekundär  eingetr^en 
sind.  Dieser  Mechanismus  zeigt  mithin  im  Gehörorgan  einen  and«^ 
Typus  als  im  Riechorgan,  obwohl  sie  beide  auf  einen  gemeinsamen 
Urtypus  hinweisen  oder  gewissermaßen  verschiedenen  Entwickelunga- 
stufen  derselben  Einrichtung  entsprechen. 


4)  Herr  A.  Van  Gehüchten: 
Les  terminaisons  nerveuses  llbres  intraepldermlqnes. 

Messieurs  1 

Avant  d'  expoeer  les  quelques  observations  que  je  desire  pr^s^ter 
k  ce  congr^s  concernant  les  nerfs  de  la  pean,  je  vondrais  ajouter  quel- 
ques mots  k  la  communication  si  interessante  que  vient  de  nous  fuie 
notre  savant  coU^e  M.  Rbtzius.  J^  ai  Studie,  presque  en  m^me  temps 
que  lui,  le  mode  de  terminaison  p6riph6rique  des  fibres  du  nerf  auditi^ 
et,  je  suis  heureux  de  le  constater,  je  suis  arriv^  k  des  r^ultats  qui  cob- 
cordent  compl^tement  avec  ceux  obtenus  par  Retzius.  C  est  une  Ute 
6mise,  il  y  a  quelques  ann^s,  par  le  president  de  ce  congrte,  M.  Hss, 
qui  m'  a  engag^  k  faire  cette  ^tude.  Dans  son  travail  „Die  morpho- 
logische Betrachtung  der  Eöp&erven**  (Arch.  f.  Anat  u.'Phys.,  Anat 
Abt,  1887)  M.  flis  6met  Tid^  quMl  serait  hon  de  rqirendre  eo 
detail  r  etude  des  ganglions  qui  dependent  des  nerfe  craniens,  afin  de 
determiner  exactement  lesquels  de  ces  ganglions  appartiennent  an 
Systeme  nerveux  cerebro-spinal  et  quels  autres  appartiennent  au  systtee 
nerveux  sympathique. 

J'ai  entrepris  cette  etude  depuis  quelque  temps  deja,  en  appli- 
quant  la  methode  rapide  de  Golgi  aux  ganglions  d'  animaox  nouveau- 
nes,  et  je  suis  arrive  k  des  resultats  satisfaisants  pour  le  ganf^ 
de  Gasser  du  trijumeau,  le  ganglion  petreux  du  glosso-pharyngien, 
le  ganglion  plexiforme  du  pneumogastrique  et  le  ganglion  spiral  do 
nerf  acoustique.  Ainsi  que  je  F  ai  montre  dans  un  travail  que  j'ai 
envoye  k  TAcademie  des  sciences  de  Belgique,  les  trois  premiers 
ganglions  appartiennent  au  Systeme  nerveux  cerebro-spinal.  lis  soot 
formes  d'  elements  nerveux  identiques  &  ceux  des  ganglions  spisaix, 
c'est-ä-dire  de  cellules  nerveuses  unipolaires  dont  le  prolongeneDt 
unique  se  bifurque  k  une  distance  variable  de  la  cellule  d^  origine  m 
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donoant  naissanee  k  un  prolongement  central  et  a  un  prolongement 
p^riph^rique. 

Je  croyais  remettre  T^tude  du  nerf  acoustique  ä  plus  tard, 
lorsque,  par  le  plus  heureux  des  hasards,  j'ai  obtenu  de  süperbes 
rMuctions  dans  des  coupes  uniquement  destinies  ä  T^tude  du  gan- 
glion du  trijumeau.  Gomme  je  Tai  montr^  dans  mon  travail  sur  les 
ganglions  c^r^bro-spinaux,  les  deux  branches  de  bifurcation,  qui  pro- 
viennent  de  la  cellule  unipolaire,  sont,  dans  T  immense  majority  des 
cas,  de  grosseur  inhale:  Tune  est  mince  et  gr^e,  tandis  que  F autre 
est  plus  ^paisse.  Pour  prouver  d'  une  mani^re  Evidente  que  la  brauche 
la  plus  grSle  est  toujours  la  brauche  centrale,  j'ai  pratique  des 
coupes  dans  le  ganglion  de  Gasbeb  en  place,  afin  de  pouvoir  distin- 
gner  plus  sürement  le  bout  central  du  bout  p6riph£rique.  Et  pour 
ce  &ire,  j'ai  traits  par  la  m^thode  rapide  de  Golgi  toute  la  partie 
centrale  de  la  base  du  cr&ne  de  souris  blanches  nouveau-n^es  et 
äg^es  de  un  ä  plusieurs  jours.  Ces  coupes  passaient  par  Toreille  in- 
terne ,  elles  montraient  en  mSme  temps  les  fibres  du  nerf  auditif. 

Dans  ces  coupes  on  voit,  avec  une  enti^re  Evidence,  que  le  ganglion 
spiral  de  la  brauche  limac^enne  du  nerf  acoustique  est  form^  exclu- 
sivement  de  cellules  nerveuses  bipolaires,  pourvues  de  deux  prolonge- 
mente,  dont  Tun,  central,  se  rend  vers  la  moelle  allong^e  et  T autre, 
p^riph^rique,  se  termine  dans  Torgane  de  Gobti.  Sur  des  coupes 
Terticales,  passant  par  Faxe  de  la  columelle,  on  voit  les  cellules 
bipolaires,  situ^  ä  la  base  de  la  lame  spirale,  envoyer  leur  pro- 
loDgement  p^riph^rique  k  travers  cette  lame  jusque  dans  Forgane 
de  Gobti.  Arriv^  Id,  chacun  de  ces  prolongements  se  divise 
deux  ou  trois  fois  et  se  termine  par  des  bouts  libres. 

Sur  des  coupes  paralleles  k  la  lame  spirale,  on  voit  les  pro- 
longements p^riph^riques  partir  des  cellules  bipolaires  et  traverser 
en  nombre  considerable  toute  F  etendue  de  la  lame  spirale.  On  se 
convainc  alors  facilement  de  ce  fait,  que  chaque  fibre  nerveuse  n'est 
pas  le  prolongement  peripherique  d'une  cellule  bipolaire,  mais  que 
Men  souvent  le  prolongement  p^ripherique  d'une  cellule  du  ganglion 
spiral  se  bifurque  k  la  base  de  la  lame  spirale  et  donne  ainsi 
naissanee  ä  deux  prolongements  qui  peuvent  s'^carter  tr^s  loin  Fun 
de  F  autre.  Tons  ces  prolongements  peripheriques  arrivent  alors  dans 
r  Organe  de  Gobti  en  dessous  de  la  zone  des  piliers  (Pfeilerzone)  et 
la  ils  se  bifiirquent  en  deux  branches  qui  s'^cartent  horizontalement 
Tune  de  F autre,  se  recourbent  apr^s  un  certain  trajet  k  angle  droit 
sur  elles-mSmes  pour  p^n^trer  dans  la  zone  des  piliers. 

Ces  branches  horizontales  sont  assez  longues,  elles  s^  enchev^trent 
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avec  les  branches  des  fibres  voisines  et  forment  ainsi,  en  dessons  de 
la  zone  des  piliers,  un  plexus  trte  serr6. 

Toutes  ces  branches  horizontales,  avant  de  se  recourber,  4mettent 
de  fines  branches  collat^rales,  au  nombre  de  4,  5  ou  6,  qui  p^n^trent, 
verticalement  et  ä  des  distances  r^li^res,  dans  la  zone  des  piliers  et 
s^  y  comportent  comme  les  branches  terminales  ellea-mSmes ;  c'est-a- 
dire  que  quelques  fois  elles  se  terminent  dans  cette  zone  par  un  petit 
bouton  terminal,  d'autres  fois  au  contraire  elles  p^n^trent  jusqu'  an 
niveau  des  cellules  cilices  (Haarzellen),  s'y  divisent  et  s'y  subdivisent 
avant  de  se  terminer  librement. 

Ainsi  que  Betzius  Ta  d^crit,  j'ai  vu  quelquefois  le  prolongement 
p6riph6rique  d'  une  cellule  bipolaire  p^n^trer,  sans  se  diviser,  jusqa'  an 
niveau  des  cellules  cili6es,  la  se  recourber  ä  angle  droit  sur  lui- 
mSme  et  pr^enter  un  trajet  spirale  entre  les  deux  rang6es  införiures 
ou  les  deux  rang^es  sup^rieures  des  cellules  dliöes.  Mais  de  ces 
fibres  spirales,  comme  Betzius  les  appelle,  je  n'ai  pas  vu  la 
terminaison. 

Dans  les  tadies  acoustiques  et  dans  les  crates  acoustiques  j'ai 
vu,  conmie  Betzius,  des  fibres  nerveuses  finir  par  des  arborisations 
terminales  entre  les  cellules  Epitheliales.  Mats  je  n'  ai  pas  encore  pn 
poursuivre  ces  fibres  jusqu'  k  leur  cellule  d'  origine.  Plus  heureux  que 
moi,  Betzius  a  pu  constater  que  ces  fibres  nerveuses  ne  sont  que  le 
prolongement  p6riph6rique  de  cellules  bipolaires. 

Les  nerfs  de  la  peau. 

L*  existence  de  fibres  nerveuses  intra^pith^liales  est  admise  par 
tous  les  histologistes,  au  moins  pour  ce  qui  conceme  P  Epithelium 
antErieur  de  la  comEe,  et  cela  grace  aux  rEsultats  foumis  par  la 
mEthode  au  chlorure  d'or.  Pour  ce  qui  conceme  F  Epithelium  cntanE 
les  rEsultats  obtenus  sont  loin  d^Etre  aussi  concordants.  Pour  la 
plupart  des  auteurs,  les  fibres  nerveuses  se  terminent  ici  conune  dans 
r  Epithelium  antErieur  de  la  comEe,  c'est-a-dire  par  des  ramifications 
grEles  et  quelque  peu  moniliformes  pEnEtrant  entre  les  cellules  Epi- 
thEliaJes  et  s'Etendant  jusqu'aux  cellules  snperfidelles  de  la  couche 
muqueuse  de  Malpighi.  II  me  suffit  de  rappeler  ici  les  figures 
dEmonstratives  de  Koellecer  dans  son  Handbuch  der  Gewebelehre, 
de  Banvibb  dans  son  TraitE  technique  d'  histologie,  de  Flemming 
dans  son  article  „Zur  Kenntnis  der  sensiblen  Nervenendigungen'^  (Ar- 
chiv fttr  mikr.  Anat,  Bd.  19,  1881),  etc. 

Ges  faits  ont  cependant  EtE  mis  en  doute,  contestEs  et  niEs  meme 
d'une  fagon  catEgorique  par  un  certain  nombre  d' auteurs,  tels  que 
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Krause,  Wolff,  Goldschbideb  et  Eabg.  Et,  chose  remarquable, 
tous  ces  auteurs  ont  eu  recours  k  la  m^me  m^thode:  la  coloration 
par  le  chlomre  d^or. 

Le8  r^ultats  foumis  par  la  m^thode  k  For  se  trouvant  con- 
test's, nous  avons  essay6  de  r^soudre  le  probl^me  en  ayant  recours  k 
la  m^thode  rapide  de  Oolgi.  Les  resnltats  obtenus  ont  d6pass6  toutes 
nos  esp^rances.  Nous  avons  ^tudi6  les  nerfe  dans  la  peau  du  museau, 
la  peaa  da  pavilion  de  Toreille,  la  peau  de  la  queue  et  la  peau  des 
pattes  chez  la  souris  blanche  et  le  rat,  et  partout  nous  avons  trouv6 
la  m^e  disposition  typique. 

Les  fibres  nerveuses  color^es  en  noir  viennent  de  la  profondeur 
des  tissus,  traversent  les  masses  musculaires  et  arrivent  dans  le  tissu 
conjonctif  sous-cutan6.  La,  elles  se  divisent,  les  deux  branches 
s'  ^cartent  Tune  de  T autre,  se  m^lent  et  s'enchevfitrent  avec  les  bran- 
ches des  fibres  voisines,  se  divisent  et  se  subdivisent  encore  et  for- 
ment  ainsi,  dans  le  tissu  conjonctif  sous-cutan^  un  plexus  inextricable. 
De  ce  plexus  partent  alors  un  nombre  incalculable  de  fines  fibrilles 
nerveuses  qui  p^n^trent  verticalement  dans  T^pidenne,  s'y  divisent  et 
s'y  subdivisent,  deviennent  quelque  peu  moniliformes  et  se  terminent 
dans  la  couche  muqueuse  de  Malpighi,  par  un  petit  bouton  terminal 
Quelques-unes.  avant  de  se  terminer  pr6sentent  un  petit  trajet  hori- 
zontal, d'  autres  se  recourbent  sur  elles-mdmes  et  redescendent  quelque 
peu  vers  les  couches  profondes  avant  de  printer  leur  bout  final. 

L'^aississement  terminal  s' observe  le  plus  facilement  dans  les 
Epitheliums  trte  minces  et  notamment  dans  T  Epithelium  de  la  partie 
respiratoire  des  fosses  nasales. 

De  cette  courte  description  je  voudrais  surtout  faire  ressortir  deux 
points  dont  vous  pourrez  vous  convaincre  avec  la  plus  grande  fadlitE 
en  examinant  les  preparations  que  j'ai  exposEes: 

1)  Le  plexus  sous-cutanE  est  un  veritable  plexus  et  pas  un 
rEseau;  les  fibres  nerveuses  qui  le  constituent  ne  s' anastomosent  jamais 
les  unes  avec  les  autres,  mais  elles  passent  les  unes  au-dessus  des 
autres,  s' enchevEtrant  et  s^enla^nt  d'une  fa^on  tr6s  compliquEe. 

2)  Le  nombre  de  fines  fibrilles  nerveuses,  qui  pEnEtrent  verticale- 
ment et  en  touffes  serrEes  dans  TEpiderme,  est  vraiment  incalculable; 
dans,  les  bonnes  preparations  on  voit  comme  une  veritable  forEt  de 
fines  ramilles  nerveuses  qui  pEn^trent  dans  TEpiderme  et  portent  la 
sensibility  k  tous  les  points  de  la  peau. 

L'on  pent  se  demander  maintenant  oü  se  terminent  ces  fibres 
nerveuses;  entre  les  cellules  ou  dans  les  cellules?  G'est  Ik  une  question 
k  laquelle  on  ne  saurait  pas  rEpondre  en  se  basant  exclusivement  sur 
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les  r^ultats  fournis  par  le  Chromate  d' argent.  Les  coupes  sent  ires 
öpaisses,  elles  ont  de  80  ^  ä  100  ^  d'  ^paisseur;  de  plas,  les  limites  celln- 
laires ne sent  nuUement  indiqu6es.  Mais  si  Ton  compare aux pr^paratioDS 
obtenues  par  la  m^thode  de  Golgi,  les  figures  repr^sentant  les  fibres 
nerveuses  de  T^piderme  color6es  par  le  cblorure  d'or,  on  peut  en 
coDclure  que  les  ^l^ments  color6s  par  le  cblorure  d'  or  sent  identiques 
aux  fibrilles  nerveuses  rMuites  par  le  cbromate  d' argent.  Et  comme, 
dans  les  preparations  au  cblorure  d^  or  les  fibres  color^es  se  termineot 
entre  les  cellules,  on  peut  admettre  la  meme  conclusion  i>oar  les 
fibres  mises  en  Evidence  par  la  m^tbode  de  Golgi. 

Dans  la  peau  nous  trouvons  encore  des  polls.  Les  nerfs  des  poils 
ont  6te  d^crits  par  un  grand  nombre  d'auteurs.  Mais  Facide  osmique  et 
le  cblorure  d'  or,  les  seuls  r^actifs  employ^  avec  succ^,  ont  conduit  k 
des  r^sultats  peu  concordants.  Les  reductions  que  nous  avons  obtenues 
par  le  cbromate  d'  argent  prouvent  que  Y  innervation  se  fait,  au  moins 
cbez  le  rat  et  la  souris,  d'apr^s  une  disposition  tout-ä-fait  parücuUere. 

Des  fibres  nerveuses  qui  se  rendent  vers  V  epiderme  on  voit  se 
detacher  une  brancbe  coUaterale  qui  se  rend  vers  le  poil,  un  peu  en 
dessous  de  T  embouchure  des  glandes  sebacdes.  Arriv^e  dans  le 
foUicule  pileux,  cette  brauche  se  bifurque  en  deux  fibrilles  dont  Tune 
passe  devant  et  P  autre  derri^re  le  poll  Ges  deux  fibrilles  forment 
autour  du  poil  un  anneau  nerveux  plus  ou  moins  complet  De  cet 
anneau  nerveux  partent  alors  de  fines  ramilles  nerveuses  en  nombre 
considerable,  elles  se  dirigent  paralieiement  les  unes  aux  autres  vers 
la  surface  cutanee  et  se  terminent  librement  un  peu  en  dessous  de 
r  embouchure  des  glandes.  Ghaque  poil  se  trouve  ainsi  entoure  par 
une  veritable  couronne  de  ramilles  nerveuses  et  Ton  comprend  ais^- 
ment,  qu'  avec  une  pareille  disposition,  les  moindres  mouvements  da 
poil  doivent  etre  per^us  ^). 

A  quel  endroit  precis  du  follicule  pileux  se  trouve  cette  couronne 
nerveuse?  La  methode  de  Qoißti  ne  nous  permet  pas  de  resoodre 
cette  question.  Mais  les  figures,  que  nous  avons  eues  sous  le  yeox, 
ressemblent,  au  moins  en  partie,  k  certaines  figures  que  Bonnet  a 
obtenues  avec  la  methode  au  cblorure  d'or.  Bonnet  accepte  que  ces 
fibres  nerveuses  se  terminent  dans  la  membrane  vitree.  En  nous  basant 
sur  les  resultats  obtenus  par  ce  savant  nous  pouvons  done  admettre 
que  la  couronne  de  ramilles  nerveuses  se  trouve  aussi  dans  la  mem- 
brane vitree. 


1)    Yoir    noire    communication    pr^iiminaire :    Contribttiiont  i 
r  etude  de  rinnervation  des  poils.     Anatom.  Ans.,  1892. 
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Chez  la  soaris  blanche  et  chez  le  rat  les  polls  ne  poss^dent  done 
pas  des  fibres  nervenses  sp^iales«  les  nerfe  qui  les  innervent  ne  sont 
que  des  branches  collat^rales  des  fibres  nerveuses  qui  donnent  la 
sensibility  k  la  pean. 

Chaque  poil  ne  re^it  qu^  une  seule  fibre  nerveuse  qui  se  bifurque 
dans  le  follicule  pileux,  y  präsente  une  disposition  en  anneau  et  se 
termine  par  des  ramifications  libres. 


5)    Herr  W.  His  jun.: 

Ueber  die  Entwiekelung  des  Sympathieus  bet  Wlrbeltteren 
mit  besonderer  Berftekslehtlgiuig  der  Herzganglien. 

Im  Laufe  der  letzten  3  Jahre  sind  im  Laboratorium  der  Leipziger 
medizinischen  Klinik,  zum  Teil  unter  Benutzung  der  Hilfsmittel  des 
anatomischen  Instituts  und  der  Präparate  meines  Vaters,  Unter- 
suchungen angestellt  worden  über  Entstehung  und  Natur  des  Herz- 
gangliensystems. 

Dieses  spielte  in  der  klinischen  Litteratur  eine  gewisse  Rolle,  in- 
dem man  ihm  Schwächezustände  des  Herzens,  wie  sie  namentlich  im 
Gefolge  von  Infektionskrankheiten  auftreten,  zur  Last  legen  wollte, 
während  doch  die  pathologisch- anatomische  Erfahrung  sichtbare  Ver- 
änderungen der  Ganglien  vermissen  ließ  und  dafür  mehr  und  mehr 
Entzündungen  des  Herzmuskels  bei  den  genannten  Krankheit  zu  er- 
kennen lehrte. 

Da  auch  die  Physiologie  über  die  Thätigkeit  der  Herzganglien 
keineswegs  eindeutigen  Aufschluß  gab,  versuchten  Rombbbq  und  ich 
(Fortschr.  der  Med.,  1890,  Nr.  X,  und  Verhandl.  d.  Kongr.  f.  innere 
Med.,  1890)  auf  embryologischem  Wege  zu  bestimmen. 

Indem  wir  die  Entwiekelung  des  Herznervensystems  bei  mensch- 
lichen Embryonen  untersuchten,  kamen  wir  zu  dem  Ergebnis,  daß  die 
Herzganglien  Abkömmlinge  der  Cerebrospinalganglien  seien,  und  daß 
sie  längs  der  Gefäß  und  Nervenstämroe  zum  Herzen  hin  wandern ; 
daß  ihre  Zellen  sich  indessen  von  denen  der  Spinalganglien  durch 
dieselben  Differenzen  der  Größe  und  l'inktionsfähigkeit  unterschieden, 
die  sich  auch  zwischen  den  Spinalganglienzellen  und  denen  des  Grenz- 
stranges auffinden  lassen. 
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Für  die  letzteren  hat  mein  Vater  ^)  gezeigt,  daß  sie  durcb  Wande- 
rung aus  den  Spinalganglien  an  Ort  und  Stelle  gelangen,  und  derart 
die  Wanderung  als  die  Art  der  Verbreitung  für  alle  sympathischen 
Zellen  wahrscheinlich  gemacht. 

Nach  diesen  am  menschlichen  Embryo  gewonnenen  Ergebnissen 
lag  es  nahe,  auch  bei  den  übrigen  Wirbeltierklassen  die  Entwickelung 
der  Herzganglien  zu  untersuchen.  Ich  unterzog  mich  dieser  Aufgabe 
mit  der  Absicht,  gleichzeitig  über  die  Beteiligung  der  Ganglien  an 
der  Herzbewegung  Neues  zu  erfahren.  Die  physiologischen  Resultate 
sollen  später  kurz  erwähnt  werden;  die  Erfahrungen  jedoch,  welche 
ich  über  die  Entwickelung  des  Sympathicus  überhaupt  gewinnen 
konnte,  möchte  ich  hier  etwas  eingehender  besprechen  und  den  spe- 
ziellen Fachkennem  zur  Beurteilung  und  Nachprüfung  vorlegen  (aus- 
führlich in  „Entwickelung  des  Herznervensystems  bei  Wirbeltieren^, 
Abhdl.  d.  math.-phys.  Klasse  der  Kgl.  sächs.  Gesellsch.  d.  Wissensch^ 
Bd.  18,  Nr.  1). 

Bei  allen  Wirbeltierklassen  entstehen  die  sympathischen  Elemente 
in  den  cerebrospinalen  Ganglien,  oder  wenigstens  in  denjenigen  Re- 
gionen der  Ectoderms,  aus  denen  auch  diese  heryorgehen.  Zur  Zeit, 
wo  die  Spinalganglien  ihre  endgiltige  Lage  seitlich  neben  dem  Medul- 
larrohr  erreicht  und  mit  der  Faserbildung  begonnen  haben,  beginnt 
das  Ausschwärmen  der  sympathischen  Zellen.  Bei  einem  Forellen- 
embryo von  5  mm  Länge;  ebenso  bei  einer  Froschlarve  von  6—8  mm 
Länge  erkennt  man  Zellen,  welche  einzeln  oder  in  Gruppen,  links  und 
rechts  von  der  Chorda  dorsalis  liegen,  und  von  denen  einige  noch 
das  Spinalganglion  berühren,  während  andere  bis  zur  Aorta  vorgerQc^ 
sind  und  sich  dort  zu  Gruppen  angeordnet  haben,  welche  untereinander 
zu  einem  Längsstrange,  dem  Grenzstrang,  verschmelzen.  Bei  den 
Vögeln  und  Säugetieren,  wo  der  Raum  zwischen  Chorda  und  Mnskel- 
platte  von  einer  breiten  Mesoblastschicht  ausgefüllt  wird,  sieht  man 
die  Zellen  innerhalb  dieser  Schicht,  einzeln  oder  gruppenweise,  zu 
lockeren  Schwärmen  angeordnet,  die  ventralwärts  gerichtet  sind  and 
in  der  Bauchregion  sich  vor  der  Aorta  zum  Ringe  schließen.  Mit  Vor- 
liebe sammeln  sich  die  Zellengruppen  in  der  Umgebung  der  Gefäße 
und  Nervenstämme,  auf  welche  sie  bei  ihrer  Wanderung  stoßen;  sie 
setzen  dann  längs  denselben  ihren  Weg  fort.  So  erklärt  es  sich,  daß 
die  größten  Konglomerate  sympathischer  Zellen  bei  Säugern  und 
Vögeln  längs  der  Garotiden,  am  Herzen  und  entlang  der  Baucbaorta 
gefunden  werden ;  sowie  auch,  daß  in  der  unmittelbaren  Nachbarschaft 


1)  Arch.  f.  Anat.  (u.  Phys.),  1890,  Suppl.-Band. 
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des  Vagus  und  Recarrens  sich  zahlreiche  sympathische  Zweige  ent- 
wickeln. Die  Fähigkeit  der  sympathischen  Zellen,  za  wandern,  erklärt 
auch  deren  Auftreten  in  peripheren  Organen,  welches  denen,  die  sich 
bisher  mit  der  Entwickelang  des  Sympathicos  beschäftigt  hatten, 
große  Schwierigkeiten  bereitet  hatte. 

Bekanntlich  war  dieses  Gebiet  bisher  noch  recht  unklar;  zwar 
hatte  Herr  v.  Koelukeb  ^)  beobachtet,  daß  die  sympathischen  Gheinglien 
des  Trigeminusgebietes  als  zellhaltige  Sprößlinge  aus  dem  GAssER'schen 
Ganglion  hervorgehen;  Balfour *X  sowie  Schenk  und  BmnsALL^) 
hatten  f&r  den  Grenzstrang  die  Herkunft  aus  den  Spinalganglien  be- 
hauptet, Onödt  *)  dasselbe  in  eingehender  Weise  fQr  alle  Wirbeltier- 
klassen erwiesen;  doch  war  Onödt  das  Auftreten  der  Herzganglien, 
außer  Zusammenhang  mit  anderen  Komplexen,  so  auffallend  erschienen, 
daß  er  geneigt  war,  dieselben  aus  einer  im  Herzen  selbst  gelegenen 
Anlage  abzuleiten. 

Man  wird  fragen,  womit  denn  der  Beweis  fQr  die  Wanderung  der 
Ganglienzellen  gegeben  seL 

Nun,  wenn  wir  im  Mesoblast  Zellen  finden,  die  dieselben  histo- 
logischen Charaktere  aufweisen,  wie  die  unzweifelhaften  Ganglienzellen 
des  Grenzstranges,  und  ihren  Nervencharakter  durch  das  Aussenden 
von  Fortsätzen  bestätigen,  die  in  Neryenstämme  übergehen;  wenn 
wir  femer  finden,  daß  diese  ZeUen  im  Laufe  der  Entwickelung  an  ein 
Organ  herantreten  und  bei  jeder  folgenden  Stufe  tiefer  in  demselben 
gefunden  werden,  ohne  daß  eine  vis  a  tergo,  etwa  nachdrängende 
Zellmassen,  den  Grund  f&r  das  Vorrücken  abgeben  könnten,  so  bleibt 
doch  wohl  keine  andere  Erklärung  übrig  als  die  einer  selbständigen 
Lokomotionsfähigkeit.  Selbst  beim  Grenzstrang  des  Hühnchens,  wel- 
cher die  Spinalganglien  unmitttelbar  berührt,  kann  man  nicht,  wie 
Schenk  und  Onödt  meinten,  annehmen,  daß  seine  Zellen  durch  den 
Wachstumsdruck  des  Spinalganglions  ventralwärts  vorgeschoben  seien, 
denn  daraus  wäre  doch  nicht  zu  erklären,  warum  die  Grenzstrang- 
zellen  einen  ganz  anderen  Bau  zeigen,  als  die  eng  benachbarten 
Spinalganglienzellen.  Wir  müssen  somit  annehmen,  daß  es  ganz 
bestimmte  Elemente  sind,  welche  den  ursprünglichen  Ganglien - 
komplex  verlassen  und  die  Wanderung  antreten.  Höchstens 
könnte   man  einwenden,  daß  die  anfangs  geschlossenen  Zellgruppen 


1)  Entw.  d.  Menschen  a.  d.  höheren  Tiere,  IL  Aufl.,  1879. 

2)  Yergleichende  Embryologie. 

8)  Mitt  aus  d.  embryolog.  Institut  in  Wien,  II.  Heft,   1878. 

4)  Areh.  f.  mikroskop.  Anat.,  XXVI. 
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durch  das  Wachstum  des  umgebenden  Gewebes  gdo^ert  und  auseiD- 
andergedrängt  würden.  Ich  will  diese  Möglichkeit  keinesw^;8  in 
Abrede  stellen,  aber  sie  genügt  durchaus  nicht,  um  das  Vorrücken  der 
Zellen  in  den  Organen,  namentlich  im  Herzen  zu  erklären. 

Hier  dringen  die  Zellen  in  einzelnen  Etappen  vor.  Wie  bereits 
erwähnt,  benutzen  sie  mit  Vorliebe  die  Leitbänder,  wdche  ihnen  durch 
die  Gefäße  dargeboten  werden.  So  haben  sie  zum  Herzen  zweierlei 
Wege,  längs  der  Venen  und  längs  der  Arterien.  Die  zum  Herzen 
ziehenden  Nervenzellen  stammen,  wenigsten  bei  den  niederen  Wirbd- 
tieren,  ausschließlich  aus  dem  Ganglion  des  Vagus;  je  nach  dessoi 
Lage  im  Verhältnis  zum  vorderen  und  hinteren  Herzgekröse  gestaltet 
sich  die  Eingangspforte  bei  höheren  und  niederen  Wirbdtieren  Ter- 
schieden. 

Bei  den  Fischen  wird  allein  der  Weg  längs  der  oberen  Car- 
dinalvenen  eingeschlagen;  mit  diesen  treten  die  Ganglienzellen  zum 
Venensinus  und  verbreiten  sich  von  da  aus  über  den  Vorhof  bis  zur 
Coronarfurche. 

Beim  Frosch  entwickeln  sich  eigentümliche  Verhältnisse  dadurch, 
daß  die  zur  Oberfläche  des  Vorhofs  ziehenden  Zellen  bei  der  Büdang  der 
Scheidewand  in  diese  einbezogen  werden  und  in  ihr  die  Wanderueg 
fortsetzen.  So  liegen  bei  einer  Larve  von  6 — 8  mm  Länge  die  Zell^ 
nur  in  der  Umgebung  der  Lungenvene,  auf  der  oberen  Fläche  des 
Sinus;  bei  einer  Larve  von  13  mm  enthält  bereits  die  Scheidewand 
einige  Gangliengruppen;  bei  einer  Larve  von  25  mm  haben  die  Gan- 
glien die  ganze  Scheidewand  durchwandert  und  sich  auf  den  Atrioven- 
tricularklappen  festgesetzt,  ja  einzelne  Zellen  finden  sich  bereits  auf  der 
Innenfläche  des  Ventrikels.  Hier  leuchtet  ohne  weiteres  ein,  daß  eine 
Verbreitung  der  Zellen  von  einem  Herzabschnitte  zum  anderen  nicht 
durch  das  Wachstum  dieser  einzelnen,  voneinander  getrennten  Ab- 
schnitte, sondern  nur  durch  Wanderung  erfolgt  sein  kann. 

Bei  den  Vögeln  und  Säugetieren  dringen  die  Ganglien,  vor  d^ 
Nervenfasern  des  Vagus  und  Sympathicus  voranziehend,  zunächst  in 
den  Raum  zwischen  Pulmonalis  und  Aorta  ein;  dort  bilden  sie  ein 
Geflecht,  das  Zweige  vom  Vagus,  Recurrens  und  Grrazstrang  emirflingt, 
und  das  wir  als  Bulbusgeflecht  bezeichnen.  Dieses  Stadium  fin- 
det sich  beim  menschlichen  Embryo  am  Ende  der  4  Wodie,  beim 
Hühnchen  am  6.  Brüttage.  Aus  diesem  Bulbusgeflecht  dringen  später 
Nerven  und  Ganglienzellen  nach  der  Coronarfurche,  und  von  dieser 
auf  die  Oberfläche  der  Herzkammern  vor.  In  der  5.  Woche  beim 
Menschen,  am  8.  Tage  beim  Hühnchen,  wandern  Zellen  und  Nerven 
auch  läDgs  der  Venen  ein ;   sie  breiten  sich  auf  der  Unterfläche  der 
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VorhOfe,  in  einem  Ramne,  der  durch  die  ümschlagstellen  des  Pericards 
begrenzt  wird,  zu  einem  zweiten  Geflecht,  dem  Vorhofplexus,  aus. 
Endlich  entsteht  ein  drittes  Geflecht,  das  hinter  dem  Sinus  transversus 
des  Pericards,  also  extrapericardial  li^  und  als  Verbindnngsge- 
flecht  bezeichnet  wird.  In  die  Substanz  des  Herzens  dringen  wohl 
Nerven,  aber  keine  Ganglien  ein;  daher  enthält  die  Kammerscheide- 
wand beim  Säuger  und  Vogel  keine,  die  Vorhofscheidewand  nur  so  weit 
Ganglien,  als  sie  eine  Faltung  der  hinteren  und  oberen  Vorhofwand 
darstellt. 

Was  nun  die  histologischen  Eigenschaften  der  embryonalen  sym- 
pathischen Zellen  anlangt,  so  ist  zunächst  zu  bemerken,  daß  sie  durch- 
weg kleiner  sind,  als  die  Zellen  der  Spinalganglien. 

Ein  weiterer  Unterschied  liegt  darin,  daS  die  Sympathicuszdlen, 
mit  Hämatoxylin  und  Eosin  gefärbt,  eine  wesentlich  dunklere  Nuance 
annehmen,  als  die  Zellen  der  Spinalganglien.  Der  Hauptunterschied 
li^  aber  in  der  Zahl  der  Ausläufer:  die  Zellen  der  Spinalganglien 
sowie  der  sensiblen  Kopfganglien  sind  bekanntlich  ursprünglich  bipolar. 
Im  Gegensatz  dazu  habe  ich  bei  den  sympathischen  Zellen  des  Embryo, 
ebenso  wie  mein  Vater  (a.  a.  O.)  stets  nur  einen  Fortsatz  auffinden 
können,  welcher  bald  der  Peripherie,  bald  dem  nervOsen  Gentralorgan 
zugekehrt  zu  sein  scheint. 

Bekanntlich  bilden  auch  die  sympathischen  Zellen  des  ausge- 
wachsenen Fisches  und  Fn>sches  in  der  Mehrzahl  nur  einen  Aus- 
läufer, wenn  wir  von  der  Spiralfaser  absehen  wollen,  die  ja,  wie  es 
scheint,  als  Kommissurfaser  mit  Endbäumchen  zu  deuten  ist 

Anders  beim  Vogel  und  Säugetier.  Hier  entstehen  schon  beim 
Embryo  nach  Ramön  t  Gajal  (Pequenas  Contribuciones,  20.  August 
1891,  Barcelona)  neben  dem  Hauptausläufer  noch  eine  Anzahl  ver- 
zweigter Fortsätze,  die  indessen  nach  Van  Gebuchten  als  Proto- 
plasmafortsätze zu  deuten  sind.  Man  kann  somit  als  allgemeines 
Characteristicum  der  sympathischen  Ganglien  die  Unipolarität 
aufstellen.  Allerdings  teilt  sich  der  Achsencylinderfortsatz  weiterhin, 
wie  wir  durch  Feist,  Retzius  u.  a.  wissen,  in  2  Zweige,  Ober  deren 
Verlauf  und  Endigung  leider  noch  sehr  wenig  bekannt  ist.  Die  Silber- 
methode hat  mich  bei  jüngeren  Embryonen  in  dieser  Hinsicht  völlig 
im  Stich  gelassen. 

Eine  besondere  Besprechung  verdient  die  Entstehung  des  Grenz- 
stranges. Wie  mein  Vater  beim  Menschen  gefunden  hat,  entstehen 
zuerst  die  Kami  commtroicantes,  nebst  ihrer  Ltogskommissur,  in  welche 
erst  später  die  Ganglienzellen  durch  Wanderung  eintreten.  Ebenso 
entwickelt  sich  der  Grenzstrang  beim  Hahnchen, 
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Beim  Frosch  und  der  Forelle  konnte  ich  das  frühere  Auftreten 
der  Br.  comm.,  angesichts  der  Schwierigkeit,  die  spärlichen  Fasern  über- 
haupt mit  Sicherheit  zu  erkennen,  im  Brust-  und  Bauchteil  nicht 
nachweisen,  wohl  aber  im  Kopfgebiet.  Bei  einer  Forelle  yon  12  mm 
Länge  senden  Trigeminus,  Glossopharyngeus  und  Vagus  Rami  com- 
municantes  dem  Grenzstrang  entgegen,  der,  längs  der  Carotis  int.  auf- 
steigend, bis  zum  Bereich  dieser  Nerven  heraufreicht;  diese  Br.  comm. 
bestehen  noch  ausschließlich  aus  Fasern,  sie  erhalten  nach  und  nach, 
teils  vom  Grenzstrang,  teils  von  den  Kopfganglien  her,  Zellen,  und  bei 
einer  Forelle  von  20  mm  Länge  sind  sie  der  ganzen  Länge  nach 
von  sympathischen  Zellen  durchsetzt 

Ganz  eigentümlich  ist  die  Bildung  des  Grenzstrangs  beim  Hühn- 
chen. Hier  entsteht  am  6.  Tage  ein  Grenzstrang,  der  längs  den 
Garotiden  und  Aorten  verläuft.  Am  8.  Tage  entsteht  ein  zweiter, 
segmentierter  Grenzstrang,  unmittelbar  ventralwärts  vor  den  Spinal- 
ganglien, der  an  Mächtigkeit  den  ersten  bald  übertrifft;  am  10.  Tage 
bleibt  dieser  sekundäre  Grenzstrang,  durch  die  Rippenköpfchen  ein- 
geschlossen, allein  übrig,  während  der  primäre  Grenzstrang  nur  in 
seinem  obersten  Teile,  der  dem  Ggl.  cerv.  I  des  Säugetiergrenzstranges 
entspricht,  noch  nachzuweisen  ist.  Wenn,  wie  wir  sahen,  die  sämt- 
lichen sensiblen  Ganglien  des  Halses  und  Rumpfes  einen  Teil  ihrer 
Elemente  zur  Bildung  des  Sympathicus  abgeben,  so  entsteht  die  Frage, 
was  denn  aus  den  sympathischen  Elementen  der  sensiblen  Kopfganglien 
hervorgeht.  Bei  Vögeln  und  Säugetieren  gehen  diese  zweifdlos  in  die 
vorgeschobenen  Komplexe  des  Ggl.  ciliare,  nasale,  oticum  etc.  über, 
denn  diese  setzen  sich  aus  denselben  kleinen  Elementen  zusammen, 
wie  der  Grenzstrang.  Ausgenommen  ist  das  Ggl.  geniculi,  welches 
große  Zellen  besitzt. 

Anders  bei  den  Fischen  und  dem  Frosch.  Hier  werden  keine 
vorgeschobenen  Ganglien  gebildet  (das  Ggl.  ciliare  ist  ja  als  selbstän- 
diges Ganglion  zu  betrachten)  dafür  findet  man  bei  Embryonen  in  den 
Kopfganglien  zweierlei  Elemente,  die  sich  durch  Größe  und  Färbung 
ebenso  unterscheiden,  wie  spinale  und  sympathische  Zellen.  Auf 
die  kleineren  Zellen  hat  auch  Dohrn  aufmerksam  gemacht  und  sie 
als  nervenbildende  Zellen  im  Gegensatze  zu  den  Ganglienzellen  ge- 
deutet. Bei  der  Forelle  kann  ein  derartiger  Unterschied  nicht  gemacht 
werden,  denn  beide  Arten  von  Elementen  bilden  für  sich  Nervenfasern. 
Auch  darf  man  die  kleineren  Zellen,  zum  mindesten  nicht  ausschließ- 
lich, als  Jugendformen  der  größeren  betrachten,  denn  man  findet 
Mitosen  sowohl  in  den  kleinzelligen,  als  auch  in  den  großzelligen, 
übrigens  deutlich  voneinander  getrennten  Abschnitten  der  Ganglien. 
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Es  ist  auch  im  Laufe  der  weiteren  Entwickelung  eine  Verminderung 
der  kleineren  Elemente  zu  Gunsten  der  größeren  nicht  zu  bemerken. 

Soweit  ich  sehe,  besteht  der  Unterschied  beider  ZeUgattungen 
auch  darin,  daß  die  großen  Zellen  bipolar,  die  kleineren  unipolar  sind ; 
es  ist  damit  ein  Hinweis  auf  die  Zugehörigkeit  der  letzteren  zum 
sympathischen  System  gegeben,  der  noch  dadurch  verstärkt  wird,  daß 
die  Rami  communicantes  der  Kopfganglien  zum  Grenzstrang  aus  den 
kleinzelligen  Abschnitten  hervorgehen. 

Man  darf  somit  vielleicht  die  Annahme  hegen,  daß  auch  bei 
Fischen  und  Batrachiem  die  Kop^anglien  sympathische  Elemente  bil- 
den, daß  diese  aber  nicht  auf  weite  Entfernung  auswandern,  sondern 
in  den  peripheren  Regionen  der  Hauptkomplexe  verbleiben. 

Zum  Schlüsse  sei  es  mir  gestattet,  mit  einigen  Worten  auf  die 
Funktion  der  sympathischen  Ganglienzellen  einzugehen.  Man  hat  die 
Ganglien  des  Herzens  bekanntlich  als  die  Erreger  der  automatischen 
Bewegungen  betrachtet.  Meine  Untersuchungen  0  haben  ergeben,  daß 
das  Herz  des  Embryo  in  derselben  Form  wie  beim  Erwachsenen  schlägt, 
Doch  bevor  es  eine  einzige  Ganglienzelle  enthält.  Auch  beim  Er- 
wachsenen sehen  wir,  in  Uebereinstimmung  mit  H.  W.  Gaskell,  auf 
Grund  beweisender  Versuche  von  Krehl  und  Romberg  ^),  die  Herz- 
bewegung einzig  und  allein  als  Funktion  des  Muskels  an;  wir  halten 
die  Ganglien  für  den  sensiblen  Teil  des  Reflexbogens,  welcher  sein 
Centrum  in  der  Medulla  oblongata  hat  und  durch  die  Wirkung  des 
Vagus  und  Accelerans  die  Herzbewegung  reguliert. 

Es  paßt  diese  Annahme  auch  am  besten  zu  der  Ableitung  des 
Sympathicus  aus  den  Spinalganglien,  d.  h.  dem  sensiblen  .Gebiete  des 
nervösen  Centralapparates. 


1)  welche  demnäohst  veröffentlicht  werden  sollen. 

2)  Arch.  f.  exp.  Pathologie,  XXX,  S.  49. 
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6)    Herr  von  Koelliker: 

lieber  die  Entwickelang  der  Elemente  des  Nerrensystems, 
contra  Beasd  und  DoHBX. 

Als  ich  meinen  Vortrag  ankündigte,  war  mir  noch  mibekannt,  daß 
DoHRN  seine  so  ausführlichen  and  mit  so  viel  Aufwand  von  Worten 
verteidigten  Ansichten  über  die  Entwickelung  der  Elemente  des  Ner- 
vensystems (17.  Stadie)  nach  so  kurzer  Zeit  wieder  aufgegeben  hatte 
(Anat.  Anz.,  1892,  Nr.  12).  Wie  die  Sachen  jetzt  liegen,  kann  ich  so- 
mit meine  Polemik  nur  gegen  Beard  richten,  dessen  Hauptsätze  be- 
kanntlich lauten  0'  Die  Nervenfasern  entstehen  durch  Verschmelzung 
von  Zellen,  welche  entweder  vom  Medullarrohr  oder  vom  Ektoderm 
abstammen.  Jede  Zelle  erzeugt  im  Innern  einen  Teil  des  Achsen- 
cylinders  und  ein  Segment  des  Nervenmarks,  während  die  ScHWANN^sche 
Scheide  mit  ihrem  Kerne  den  Rest  der  Bildungszelle  darstellt. 

Es  kann  hier  nicht  meine  Aufgabe  sein,  auf  eine  ausführliche 
Widerlegung  dieser  Ansicht  einzugehen,  und  begnüge  ich  mich  mit  der 
Aufstellung  der  Hauptthatsachen,  welche  die  Auffassung  von  Beard 
als  ganz  irrtümlich  erscheinen  lassen  und  lehren,  daß  die  von  Bemak, 
Bidder  und  Kitpffer  und  mir  selbst  schon  seit  vielen  Jahren  für  die 
motorischen  Fasern  vorgetragene  und  später  von  mir  (Zeitschr.  f.  wiss. 
ZooL,  Bd.  43)  und  His  auch  für  die  sensiblen  Elemente  nachge- 
wiesene Entstehung  der  Nervenfasern  die  einzig  richtige  ist.  Dieser 
zufolge  entstehen  diese  Nervenfasern  und,  wie  ich  beifüge,  auch  die- 
jenigen der  höheren  Sinnesnerven  einzig  und  allein  aus  Nervenzellen, 
in  der  Art  daß  Ausläufer  dieser  Zellen  den  oder  die  Achsencylinder 
mit  allen  ihren  Ausläufern  bilden,  zu  denen  dann  oft  noch  eine  Rinden- 
lage als  Nervenmark  dazu  kommt,  während  die  ScHWANN'sche  Scheide 
mit  ihren  Kernen  eine  von  außen  dazu  kommende  mesodermatische 
Bildung  darstellt  Die  wichtigsten  für  diese  Auffassung  sprechenden 
Thatsachen  sind  folgende: 

I.  Wie  Hensen  und  ich  gezeigt  haben,  sind  die  ersten,  im 
Schwanzsaume  von  Batrachierlarven  auftretenden  Nervenfasern  alle 
kernlose,  feinste,  verästelte  Fädchen. 

1)  Siehe  vor  allem  Aoat.  Anz.,  1892,  Nr.  9  u.  10. 
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II.  Im  weiteren  Verlaufe  treten  an  diesen  Fädchen  erst  einige 
wenige,  weit  abstehende  (Koelliker  1.  c,  Fig.  7),  im  Verlaufe  jedoch 
immer  zahlreicher  werdende  Kerne  auf,  die  als  von  außen  aufge- 
lagerte Mesodermzellen  zu  deuten  sind. 

Für  diese  Deutung  sprechen  folgende  Thatsachen: 

a)  daß  in  gewissen  Fällen  solche  kernhaltige  Stellen  als  einseitige 
Auflagerungen  sich  erkennen  lassen  (Koelliker  1.  c  Fig.  5); 

b)  daß  andere  dieser  Stellen  dieselben  Pigmentmoleküle  ent- 
halten, die  in  den  benachbarten  Mesodermzellen  sich  finden. 

c)  Als  entferntere  Beweise  erwähne  ich  folgende  Thatsachen,  die 
lehren,  daß  in  zahlreichen  Fällen  Mesodermzellen  auf  andere 
Elemente  sich  anlagern: 

a)  Die  Kapillaren  gewisser  Batrachierlarven  (Bufo  z.  B.)  wer- 
den in  besonderen  Fällen  von  zahlreichen  Pigmentzellen 
scheidenartig  umgeben  (1.  c.  Fig.  24). 

ß)  Aehnliche  pigmentierte  Neurilemmzellen  finden  sich  auch  an 
markhaltigen  Nervenfasern  von  Batrachierlarven  (1.  c.  Fig.  6). 

y)  In  derselben  Weise  bilden  sich  die  von  mir  aufgefundenen 
Muskelzellen  an  den  größeren  Gefäßen  älterer  Batrachier- 
larven (1.  c.  Fig.  2S). 

III.  An  bereits  dunkehrandig  gewordenen  feinen  Nervenfasern  tre- 
ten an  den  Einschnürungsstellen  feinste,  kernlose,  verzweigte 
Fäserchen  als  Aeste  des  Achsencylinders  auf  (L  c  Fig.  9), 
die  im  Laufe  zu  neuen  reichen  Verzweigungen  sich  gestalten,  die  kern- 
haltige Stellen  besitzen,  wodurch  vielleicht  am  schlagendsten  be- 
wiesen wird,  daß  die  Nervenfasern  nicht  aus  Zellenreihen  hervor- 
gehen. An  älteren  Kernen  fehlen  solche  Stellen  ganz  oder  sind  sehr 
spärlich. 

IV.  Alle  peripheren  stärkeren  motorischen  Nervenstämme  bestehen 
bei  Vögeln  und  Säugern,  wie  Remak  zuerst  und  dann  Bidder  und 
KuPFFER  und  ich  selbst  bereits  vor  langer  Zeit  gezeigt  haben,  aus 
kern-  und  zellenfreien  Bündeln  feinster  markloser  Nervenfäserchen 
(sogenannten  nackten  Achsencylindem)  und  einer  Hülle  von  mesoder- 
matischen  Zellen,  die  nach  und  nach  in  das  Innere  hineinwachsen.  In 
neuerer  Zeit  habe  ich  auch  an  den  sensiblen  Kopfnerven  junger  Em- 
bryonen denselben  Bau  nachgewiesen.  Aus  dieser  Thatsache  geht 
unzweifelhaft  hervor,  daß  von  einer  Bildung  dieser  Elemente  durch 
Verwachsung  von  Zellenreihen  keine  Rede  sein  kann. 

V.  Auch  die  centralen  Nervenfasern  treten  in  erster  Linie 
als  kern-  und  zellenlose  Stellen  oder  Lagen  an  der  Oberfläche  des 
Bückenmarks  und  Gehirns  und  im  Innern  des   letzteren   auf,  und 
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wächst  erst  iu  zweiter  Linie  ein  kern-  und  zellenhaltiges  Gewebe  in 
die  weiße  Substanz  hinein. 

VI.  Da  die  centralen  Nervenfasern  mit  Inbegrifi  deren  des  Op- 
ticus keine  kernhaltigen  Scheiden  besitzen,  so  ist  klar,  daß  die 
ScHWANN^schen  Zellen  nicht  den  Achsencylinder  und  das  Mark  bilden. 

VIL  Das  Auswachsen  der  Nervenzellen  (Neuroblasten)  in  die 
Achsencylinder  ist  von  His  an  den  Ganglien  der  Säuger  und  den 
Menschen  mit  Sicherheit  gesehen  worden  und  nicht  schwer  zu  be- 
stätigen. 

VIII.  Ebenso  zeigt  die  GoLGi^sche  Methode  bei  jungen  Embry- 
onen, deren  Nervenfasern  noch  keine  Scheiden  besitzen,  daß  die  ner- 
vösen Fortsätze  aus  den  Zellen  sich  hervorbilden,  welche  Zellen  teils 
der  Medullarplatte  und  dem  benachbarten  Ektoderm  (His),  teils  dem 
peripherischen  Ektoderm  angehören,  wie  bei  den  Riechzellen,  den  Ge- 
schmackszellen, den  Nervenzellen  der  Seitenorgane  der  niederen  Wir- 
beltiere. 

IX.  Alle  feinsten  peripheren  Ausbreitungen  von  Nervenfasern  in 
der  Cornea,  der  Epidermis,  den  elektrischen  Organen  u.  s.  w.  besitzen 
keine  Kerne  und  lehren,  daß  Achsencylinder  durch  einfaches  Längen- 
wachstum ohne  Beteiligung  fremder  Zellen  weit  verzweigte  Aasbrei- 
tungen bilden  können.  Dasselbe  lehren  die  GoLof  sehen  sog.  sensiblmi 
Zellen  IL  Ordnung  in  den  Centralorganen,  die  kleinen  Zellen  der  Kör- 
nerlage des  Cerebellum  und  die  Zellen  mit  weit  verzweigten  Proto- 
plasmafortsätzen (PüBKiNJE'sche  Zellen,  Pyramidenzellen  u.  s.  w.). 

X.  Endlich  beweisen  die  Vorgänge  bd  der  Nervenregeneration 
nach  Nervendurchschneidungen  u.  s.  w.,  daß  bei  derselben  einzig  und 
aliein  die  Achsencylinder  durch  Auswachsen  eine  Bolle  spielen. 

XL  Von  den  Olfactoriusfasem,  bei  denen  ich  bis  vor  kurzem 
eine  Bildung  durch  Verschmelzung  vieler  Zellen  annehmen  zu  dürfen 
glaubte,  habe  ich  mich  in  neuester  Zeit  überzeugt,  daß  die  kernhal- 
tigen Bohren,  welche  die  Bündel  der  aus  dem  Biechepithel  stam- 
menden Achsencylinder  umschließen,  sekundäre,  mesodermatische  Bil- 
dungen sind. 

XU.  Ich  betrachte  somit  alle  Nervenfasern  als  unmittelbare 
Ausläufer  von  Nervenzellen.  Das  Nervenmark  leite  ich  von 
einer  Umwandlung  der  oberflächlichen  Lage  dieser  Ausläufer  ab  unter 
Mitbeteiligung  der  umgebenden  Emährungsflüssigkeit.  Bei  den  peri- 
pheren Nerven  könnten  bei  diesem  Vorgange  die  Zellen  der  Sghwann- 
schen  mesodermatischen  Scheide  sich  mitbeteiiigen,  bei  den  centralen 
Fasern  die  Gliazellen. 
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Zweite  Sitzung. 
Dienstag,  den  7.  Joni^  nachmittags  3 — 5V4  l^« 

1)  Zunftchst  wird  in  die  Diskussion  Ober  den  Vortrag  des  Herrn 
Retzius  (s.  S.  63)  eingetreten. 

Herr  Waldbybb  giebt  zu  erwägen,  ob  das  GoLOi*sche  Verfahren 
in  der  That  die  letzten  Endigungen  der  Nerven  aufdecke.  Es  muß  zu- 
gestanden werden,  daß  bei  der  Riechschleimhaut  das  Verfahren  den 
Zusammenhang  der  Nervenfasern  mit  den  Riechzellen  klar  ergiebt. 
Wäre  ein  ebensolcher  Zusammenhang  beim  Gehörorgane  vorhanden,  so 
sollte  man  erwarten,  daü  er  auch  hier  mit  GoLGi'scher  Methode  erwiesen 
würde.  Aber  die  Art  und  Weise  des  Zusammenhanges  kann  auch  eine 
andere  sein.  Jedenfalls  muß  den  sogenannten  Sinneszellen  ihre  physio- 
logische Bedeutung  gewahrt  werden. 

Herr  Claus  weist  auf  das  Verhalten  der  Sehzellen  bei  Crusta- 
ceen  und  Coelenteraten,  sowie  auf  das  der  sogenannten  HörzeUen 
an  den  Otolithenblasen  der  Heteropoden  hin,  zum  Beweise,  daß  bei 
Wirbellosen  der  Übergang  der  Nervenfasern  mit  den  peripherischen 
Sinneszellen  auch  der  höheren  Sinnesorgane  nicht  bezweifelt  werden  kann. 

Herr  v.  Eobllikeb  bemerkt,  daß  er  die  Angaben  von  Kollege  Claus 
nicht  im  geringsten  bezweifle,  daß  aber  aus  denselben  nicht  hervorgehe, 
daß  bei  höheren  Tieren  dieselben  Verhältnisse  existieren,  wie  bei  niederen 
Geschöpfen.  Bipolare  Zellen  fehlen  nach  den  bisherigen  Untersuchungen 
von  Rbtziüs  bei  Wirbellosen  ganz  und  gar,  und  ist  es  daher  wohl 
möglich,  daß  bei  niederen  Tieren  Nervenfasern  von  Epithelzellen  ent- 
springen, während  dies  bei  höheren  Geschöpfen  an  denselben  Orten 
nicht  der  Fall  ist. 

Herr  Merkel:  Neue  Untersuchungen  über  die  Nervenendigungen 
in  Maculae  und  Cristae  acusticae,  welche  Dr.  Nibmaok  in  meinem 
Laboratorium  mit  der  Methylenblaumethode  anstellte,  erwiesen,  daß  beim 
Kaninchen  die  Achsencylinder  an  ihrem  Ende  eine  eierbecherartige  Ver- 
tiefung zeigen,  in  welche  die  Zellen  eingesetzt  sind,  bei  Fröschen  fan- 
den sich  Faserkörbe,  ähnlich  wie  sie  Retzius  beschreibt.  Was  die 
Endigungen  in  den  Haaren  anlangt,  so  sind  meine  Bilder  anders  als  die 
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von  Van  Gbhuchtbn  ;  die  von  mir  gefundene  reichere  Umschlingung  der 
Haarbälge  mag  daher  rühren,  daß  ich  mich  bei  der  Untersuchnng 
anderer  Tierspezies  bediente,  als  der  belgische  Gelehrte. 

Herr  Rbtzius  ist  in  dieser  Hinsicht  mit  Herrn  Waldbyer  auch 
einverstanden,  daß  wir  gewiß  noch  nicht  zum  Abschluß  gelangt  sind, 
sondern  nur  im  Anfang  der  Untersuchungen  uns  befinden.  Jedoch 
meint  er,  daß  die  mit  der  GoLofschen  Methode  zu  erreichenden  Bilder 
im  Epithel  und  in  den  Sinnesorganen  so  scharf  und  sicher  sind,  daß 
bis  auf  weiteres  eine  intercelluläre  Endigung  der  Nervenendgeflechte 
anzunehmen  ist.  Neben  dieser  Endigungsweise  vermittelst  intercellulärer 
Endgeflechte  kommt  nun  an  verschiedenen  Stellen  (Kiechschleimhaat, 
Haut  von  Lumbricus,  Sinnesorgane  niederer  Tiere  nach  Leydig,  Claus 
u.  A.)  die  mehr  primitive  Anordnung  von  sensiblen  Nervenzellen  vor, 
welche  noch  in  der  Haut  oder  in  den  peripheren  Sinnesorganen  liegen, 
und  von  denen  aus  je  ein  centripetal  leitender  Fortsatz  abgeht.  Bei 
der  ersteren  Endigungsweise  ist  aber  in  den  betreffenden  Sinnesorganen 
eine  andere  Art  ektodermaler  Zellen  in  die  Sinneseinrichtung  ein- 
getreten, sie  stellen  dann  eine  Art  secundärer  Sinneszellen  dar,  welche, 
z.  B.  im  Gehörorgan,  die  Sinnesimpulse  in  erster  Linie  auinehmen  und 
centralwärts  leiten.  Auch  in  der  Haut  und  in  den  Schleimhäuten  gehen 
die  sensiblen  Fasern  nie  bis  an  die  äußerste  Oberfläche  hinaus,  sondern 
sie  enden,  in  der  Regel  umbiegend,  frei  unter  derselben.  Ferner  wollte 
er  betonen,  daß  er  in  den  peripheren  Nervenendigungen  nie  Endnetsse, 
Endschlingen,  wie  neulich  Herr  Dogiel  an  einigen  Endorganen  be- 
schrieben hat,  gesehen,  sondern  statt  dessen  Endgeflechte  und  Endfasem. 

Herr  His  sen.:  Herr  v.  Kobllikbb  legt  großes  Gewicht  auf  den  Gegen- 
satz zwischen  einer  Entstehung  von  Nervenfasern  aus  der  Medullarplatte 
und  solchen  aus  dem  Hornblatt.  Dieser  Gegensatz  darf  nicht  zu  scharf 
gefaßt  werden,  da  ja  die  sensiblen  Zellen  der  Spinalganglien  ihrerseits 
aus  einem  Gebiete  stammen,  das  man  ebensowohl  dem  Hornblatt  als 
der  Medullarplatte  zuzählen  darf.  Vor  einem  Jahre  hat  uns  Kollege 
V.  KüPFFEA  gezeigt,  daß  bei  niederen  Wirbeltieren  Ganglienzellen  ans 
weit  abliegenden  Teilen  des  Hornblattes  entstehen  können,  und  vollends 
wissen  wir  durch  die  neuesten  Arbeiten  von  den  Herren  Lbnhossäk  und 
Rktziüs,  daß  bei  Lumbricus  die  sensiblen  Nervenfasern  direkt  ans 
Zellen  hervorgehen,  die  im  Hornblatt  zurückgeblieben  sind.  Wir  haben 
also  für  verschiedene  Sinnesorgane  verschiedene  Grade  der  Komplikation: 
bei  den  Eiechzellen  wird  die  Verbindung  zwischen  Oberfläche  und 
Centrum  durch  ein  einziges  Neurom  hergestellt.  Bei  Wirbeltieren  rücken 
die  sensiblen  Zellen  aus  dem  Verband  der  Epitheldecke  in  die  Tiefe 
und  werden  zu  Spinalganglienzellen,  die  Verbindung  mit  der  Oberfläche 
wird  auch  durch  die  peripherischen  Wurzelfasem  unterhalten.  Im 
Gehörapparat  aber  treten  gesonderte  Sinneszellen  auf^  welche  in  der 
Epitheldecke  verbleiben  und  deren  Verbindung  mit  dem  Centralorgane 
durch  bipolare  Nervenzellen  vermittelt  wird.  Die  Hörzellen  sind  nach 
ihrer  Bildungsweise  den  Nervenzellen  gleichwertig,  und  wir  können 
auch   sie   mit  dem  Ausdruck  von  Kollege  Wai4DBY£B  als  Neorome  be- 
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zeidmen.  Während  somit  beim  Biechorgan  oder  bei  den  sensiblen 
Apparaten  im  *  allgemeinen  die  Leitung  zum  Centrum  durch  einfache 
Neurome  hergestellt  wird,  so  finden  wir  am  Gehörapparate  je  2  Neurome 
zu  einer  Leitungsbahn  verbunden. 

Herr  W.  Xbaüsb  erinnert  an  die  subcutanen  Ganglienzellen  der 
Trigeminusäste  des  Amphioxus,  welche  eine  intercelluläre  Faser  zwischen 
die  Epidermiszellen  aussenden  und  vielleicht  zwischen  Wirbellosen  und 
Wirbeltieren  vermitteln. 

Herr  Zimmürmank  bemerkt,  daß  er  die  Hautsinnesorgane  (Seiten- 
organe) von  Fierasfer  acus  mit  der  ExHÖN'schen  Methode  untersucht  hat, 
um  den  Zusammenhang  der  Sinneszellen  mit  Nerven  zu  studieren.  Wohl 
färbten  sich  zahlreiche  Sinneszellen  und  sehr  viele  sensible  Nervenfasern 
in  der  Epidermis  der  übrigen  Körperhaut,  aber  niemals  konnte  auch 
nor  ein  einziger  Basalfortsatz  einer  Sinneszelle  beobachtet  werden,  jedoch 
ein  reichlicher  Nervenplexus  dicht  unter  dem  Epithel  der  Sinnesorgane, 
aber  ohne  erkennbaren  Zusammenhang  mit  dem  Epithel  Man  darf 
denmach  die  erwähnten  Sinnesorgane  wohl  mit  denjenigen  des  Gobti- 
schen  Organs,  nicht  aber  mit  den  Sinneszellen  der  Eiechschleimhaut 
zusammenbringen:  denn  letztere  sind  Ganglienzellen,  die  im  Epithel 
»tzen  geblieben  sind  und  mit  ihrem  Basalfortsatz  centralwärts  ziehen, 
eretere  (aus  dem  CoBTi'schen  und  dem  Hautsinnesorgan)  dagegen  sind 
Epithelzellen,  die  nur  eine  mehr  vermittelnde  Rolle  spielen. 

Herr  Van  Gbhuchtbn:  Je  me  permettrai  de  faire  remarquer  que 
la  difference,  qui  existe  entre  les  deux  fa9ons  dont  les  fibres  nerveuses 
sensitives  se  terminent  dans  les  Epitheliums  pEripheriques ,  est  plus 
apparente  que  räelle.  A  mon  avis,  les  fibres  nerveuses  sensitives  se 
tenninent  partout  de  la  mSme  fa9on.  Pour  le  nerf  olfactiv  nous  avons 
one  cellule  bipolaire  situEe  dans  I'^pithElium  de  la  muqueuse  olfactive, 
poT^r  le  nerf  acoustique  nous  avons  deis  cellules  bipolaires  situEes  dans 
le  ganglion  spiral,  au*  moins  pour  la  brauche  limacEenne,  pour  les 
antres  nerfs  sensibles  nous  avons  les  cellules  unipolaires  des  ganglions 
c^6bro-spinaux.  Mais  ces  cellules  unipolaires  sent  embryologiquement 
de  v6ritables  cellules  bipolaires.  Toutes  ces  cellules  bipolaires  ont  un 
prolongement  central  qui  se  termine  dans  Taxe  cEr^bro-spinal  et  un 
prolongement  p^riphErique  qui  se  termine  librement  dans  r^pith^lium. 
La  Beule  difference  c'est  que  dans  la  muqueuse  olfactive  le  prolongement 
p^ripherique  est  court  et  indivis,  tandis  pour  le  nerf  acoustique  et  les 
autres  nerfs  sensibles  le  prolongement  periphörique  est  long  et  ramifiE. 
Tonte  fibre  nerveuse  sensitive  a  done  sa  cellule  d'origine  en  dehors 
de  r  axe  cErebro-spinal  et  toute  cellule  sensitive  poss^de  un  prolongement 
p6ripherique  et  un  prolongement  central. 

M.  His  a  parle  de  neuromes  superposes.  Oes  neuromes  superposes 
existent  dans  la  retine.  JEIam6n  y  Cajal  a  prouve  que  dans  la  retine 
des  vertebres  il  existe  au  moins  trois  neuromes  superposes:  les  cones 
öt  les  bfttonnets,  les  cellules  bipolaires  et  les  cellules  nerveuses  volu- 
Duneuses  de  la  couche  ganglionnaire  et  tons  ces  neuromes  ont  un  pro- 
verb, d.  Anat  Qm,  VI.  Q 
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longement  p^riph6riqne  simple  on  ramifi^  et  nn  prolongement  central 
qui,  au  moins  chez  les  vert^br^s,  finit  toujonrs  par  des  ramifications 
terminales. 

Herr  v.  Xoellikeb  erwähnt,  daß  der  Hauptnnterscliied  darin  liege, 
daß  in  dem  einen  Eall  die  Sinneszellen  ans  dem  ganzen  Ektoderm  oder 
besonderen  Teilen  desselben  entstehen,  in  dem  anderen  Falle  ans  der 
Medullarplatte. 

Herr  His  sen.:  Bei  der  Retina  liegt  allerdings  eine  weitere  Kom- 
plikation vor,  insofern  wir  hier  die  Verbindung  der  Peripherie  mit  dem 
Centrum  durch  eine  dreifache  Kette  von  Neuromen  hergestellt  finden. 
Das  äußerste  Glied  sind  die  Stäbchen  und  Zapfen,  darauf  folgen  als 
zweites  Glied  die  bipolaren  Zellen  der  inneren  Kömerlage  und  als  drittes 
die  eigentlichen  Ganglienzellen  der  Betina. 

Herr  Mebkbl  bemerkt  in  Bezug  auf  die  Bemerkung  von  Rbtzius, 
daß  bei  der  vorhin  erwähnten  Untersuchung  auch  die  Endigung  in  den 
Zungenpapillen  des  Frosches  herangezogen  wurden.  Ein  anastomotisches 
Netz  existiert  sicher  in  diesen  Papillen,  doch  stellen  sie  nicht  End- 
netze dar,  sondern  sind  als  in  den  Faserverlauf  eingeschobene  Plexus 
aufzufassen,  von  denen  aus  die  eigentlichen  Endfasem  in  das  Epithel 
aufsteigen. 

Herr  v.  Ebnbb  betont,  daß  die  fiuhere  Auffassung  der  Nerven- 
endigung in  Epithelzellen  stillschweigend  dahin  ging,  als  gehe  die 
Nervenfaser  von  einer  Ganglienzelle  in  eine  Epithelzelle.  Die  jetzigen 
Erfahrungen  f&hren  aber  zu  der  Auffassung,  daß  niemals  eine  Anastomose 
einer  nervösen  Zelle  mit  einer  anderen  Zelle  stattfinde,  und  das  that- 
sächliche  Vorkommen  von  Nervenfasern,  welche  aus  in  Epithelien  ge- 
lagerten Zellen  ausgehen,  zwingt  dazu,  derartige  Epithelzellen  als  Gan- 
glienzellen anzusehen. 


2)  Darauf  folgt  die  Diskussion  zu  dem  Vortrage  des  Herrn  His 
jun.  (s.  S.  69). 

Herr  Waldbtbb  fragt  Herrn  His  jun.,  ob  er  dem  Nerv,  sympathicns 
keine  motorischen  Funktionen  zugestehe. 

Herr  His  jun.:  Die  Anfrage  läßt  sich  auf  Grund  zweier  Beobach- 
tungsreihen beantworten. 

Zunächst  schlägt  das  Herz  des  Hühnerembryos  lange,  bevor  es 
Nerven  und  Ganglien  besitzt,  und  zwar  anfangs  mit  peristaltischer 
Bewegung,  dann  in  derselben  Form  wie  beim  Erwachsenen.    Es  ist  also 
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sum  Zustandekommen  dieser  Bewegung  weder  ein  Xoordinationsoentrum, 
noch  ein  automatischer  Nervenapparat  notwendig. 

Auch  die  Leitung  der  Erregung  vom  Vorhof  zur  Kammer  erfolgt 
ohne  Beihilfe  der  Nerven.  Beim  Fötus  ist,  wie  beim  Embryo,  die 
Muskelschicht  ununterbrochen,  wenn  auch  als  Atrioventriculartrichter 
ins  Innere  eingestülpt.  Beim  Frosch  wird  der  Zusammenhang  dadurch 
hergestellt,  daÜ  der  innere  Bau  dieses  Trichters  mit  den  Trabekeln  der 
Kammer  in  Verbindung  tritt. 

Beim  Vogel  und  Säugetier  erfolgt  ein  Übergang  von  Muskelbündeln 
nicht  an  der  Atrioventriculargrenze,  dafür  aber,  wie  ich  gefunden  habe, 
von  der  Vorhof-  zur  Kammerscheidewand.  Daß  bei  der  Leitung  der 
Erregung  die  Nerven  nicht  beteiligt  sind,  weiß  man  ja  auch  aus  den 
Versuchen  von  Woold&idqb. 

Ein  fernerer  Orund,  den  Herzganglien  motorische  Eigenschaften 
abzusprechen,  liegt  in  den  Versuchen  von  Kbbhl  und  Rombbbg,  bei 
denen  die  ganglienhaltigen  Teile  des  Herzens  abgeklemmt  werden 
konnten,  ohne  daß  die  Schlagfolge  desselben  wesentliche  Veränderungen 
erlitt. 

Herr  Schenk:  Bezüglich  der  Unabhängigkeit  der  Bewegung  des 
Herzens  vom  Einflüsse  des  Nervensystems  ist  zu  beachten,  daß  man 
ein  ausgeschnittenes  embryonales  Herz,  welches  in  Jodserum  oder  1  ^/^ 
Kochsalzlösung  liegt,  durch  Erwärmen  auf  dem  heizbaren  Objekttisch 
zur  Kontraktion  anregen  kann.  Wird  ein  solches  Herz  in  einer  in- 
differenten Flüssigkeit  zerzupft,  so  beobachtet  man,  daß  sich  noch  die 
zusammenhängenden  Zellmassen  im  Zupfpräparate  kontrahieren,  obgleich 
man  mit  Hilfe  der  mikroskopischen  Untersuchung  sich  leicht  überzeugen 
kann,  daß  weder  Oanglienzellen  noch  Nervenfasern  im  Präparate  vor- 
handen sind.  Die  Kontraktion  ist  eine  rythmische  und  zeigt  sich  am 
Herzen  des  Hühnerembryos  bei  einer  Temperatur,  welche  der  Brut- 
temperatur gleich  oder  nahe  ist,  als  eine  sehr  lebhafte. 

Herr  v.  Koellulbb. 

Herr  His  jun.:  Man  hat  firüher  unbedenklich  den  sympathischen 
Ganglien  motorische  Eigenschaften  zugeschrieben;  als  man  aber,  wie 
beim  Herzen,  die  Sache  näher  verfolgen  konnte,  ließ  sich  fClr  diese  Meinung 
nirgends  ein  Beweis  auffinden. 

Da  nun  überhaupt  ein  scharfer  Beweis  för  die  motorische  Natur 
irgendwelcher  sympathischer  Ganglien  bisher  nicht  hat  gefthrt  wer- 
den können,  die  Abstammung  aber  eher  für  sensible  Funktion 
spricht,  so  halte  ich  letztere  für  wahrscheinlich,  solange  bis  anderes 
bewiesen  wird. 

Herr  v.  Koellulbb  macht  darauf  aufmerksam,  daß  doch  nicht  aus 
den  Augen  zu  lassen  sei,  daß  die  sensiblen  Wurzeln  möglicherweise 
Fasern  enthalten,  die  motorischer  Natur  seien  und  zum  Sympathicus 
gehen.  Es  sind  dies  die  schon  von  Aelteren  gesehenen  Teile  der  sen- 
siblen Wurzeln,  die   von  Zellen   des  Eückenmarks  entspringen,   welche 
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in  neuester  Zeit  v.  Lenhoss£k  und  Eam6n  y  Cajal  bestätigt  und  sa 
vorderen  Hörnern  verfolgt  haben.  Wenn  wir  annehmen  dürften,  da£ 
diese  Fasern  oentrifhgal  wirken,  so  ließe  sich  weiter  sagen,  daß  dieselben 
in  den  sympathischen  Ganglien  auf  gewisse  Elemente  derselben  ein- 
wirken, welche  dann  wieder  centrifugal  auf  andere  solche  Zellen  od«* 
direkt  auf  glatte  Muskulatur  ihre  Erregungen  übertragen. 

Noch  bemerkt  derselbe,  daß  er  in  sympathischen  Gunglien  größere, 
z.  T.  auffallend  große  Zellen  finde,  die  möglicherweise  motorisch  seien, 
während  die  kleineren  Elemente  als  sensible  angesprochen  werden  könnten 

Herr  His  sen. :  Mit  Rücksicht  auf  einige  der  gefallenen  Bemerkungen 
des  Herrn  v.  Koellikeb  muß  eben  die  Vorirage  gestellt  werden:  Was 
ist  Sympathicus?  Zuerst  sind  nur  die  Er.  communicantes  vorhanden, 
und  für  diesen  medullären  Anteil  des  Sympathicus  ist  wohl  die 
motorische  Punktion  unbestritten.  Als  zweiter  Anteil  des  Sympathicus 
oder  als  N.  sympathicus  im  engeren  Sinne  erscheinen  die  sympathischen 
Zellen  mit  den  aus  ihnen  herauswachsenden  Fasern.  Von  diesen  Ele- 
menten erscheint  es  wahrscheinlich,  daß  sie  aUe  sensibel  sind,  weil  von 
entwickelungsgeschichtlicher  Seite  her  kein  Grund  vorliegt,  ihnen  eine 
andere  Bedeutung  zuzuschreiben,  als  den  genetisch  so  nahe  verwandten 
Spinalganglienzellen  und  -fasern.  Allerdings  ist  ein  bestimmter  Beweis 
far  diese  physiologische  Leitung  der  Elemente  bis  jetzt  nur  hinsichtüch 
des  Herzsympathicus  beigebracht. 

Herr  Waldbtee. 

Herr  His  jun. :  Der  Beweis  fiir  die  Wanderung  der  sympathischen 
Ganglien  liegt  in  dem  vereinzelten  Auftreten  derselben  im  Mesoblast, 
welches  eine  Erklärung,  wie  sie  Herr  v.  Xoellikeb  dachte,  d.  h.  durch 
den  Druck  der  nachwachsenden  Zellen,  als  unmöglich  erscheinen  läBi 
Ebenso  ist  eine  vis  a  tergo  für  die  in  der  Vorhofscheidewand  dee 
Froschh^rzens  vordringenden  Nerven  nicht  ersichtlich. 

Ich  möchte  meinen  Standpunkt  über  die  Funktion  der  sympathischen 
Zellen  nochmals  dahin  präzisieren: 

1)  Am  Herz  kommen  ihnen  keine  motorischen  Eigenschaften  zu. 

2)  Ein  Beweis  fär  die  motorische  Natur  der  übrigen  sympathischen 
Zellen  ist  bisher  nicht  geliefert. 

3)  Ihre  Abstammung  spricht  mit  Wahrscheinlichkeit  für  sensible 
Funktion. 

Herr  Hatsghek  bemerkt,  daß  bei  Amphioxus  die  oberen  Wurzehi 
auch  einen  Ast  abgeben,  der  motorische  Funktion  besitzt;  die  bezüg- 
liche Darstellung  folgt  in  dem  morgigen  Vortrage. 

Herr  Exneb  bemerkt,  daß  in  der  That  koordinierte  Bewegungen 
beschrieben  worden  sind,  und  die  Bewegung  des  Herzens  ist  nur  ein 
spezieller  Fall  derselben,  die  ohne  Vermittelung  irgendwelcher  auffindbarer 
Ganglienzellen  ablaufen.  Er  verweist  auf  einen  Versuch  v.  Flkischl's 
und   einen    anderen  von   Oolosanti   an   niederen   Tieren.     Eine  andere 
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Frage  sei  es,  ob  nicht  ia  diesen  Fällen  der  nervöse  Plexus,  der  sich 
zwischen  den  Muskelfasern  befindet,  obwohl  er  keine  Ganglienzellen  ent- 
hält, der  Träger  der  Koordination  ist.  Was  also  das  Herz  betrifft,  so 
sei  es  wohl  denkbar,  daß  der  N.  sympathicus  desselben  rein  sensorisch 
ist;  diese  sensorische  Natur  aber  dem  ganzen  Sympathicus  zuzuschreiben, 
sei  doch  wohl  vorläufig,  mit  Rücksicht  auf  den  Plexus  uterinus,  my- 
entericus  etc.  nicht  gut  thunlich. 

Herr  Rbtzius. 


3)  Herr  von  Ebner  macht  im  Namen  des  am  Erscheinen  ver- 
hinderten Mitgliedes  Herrn  Kerschner  Mitteilung 

Aber  Hnskelsplndeln, 

um  auf  die  Präparate  aufmerksam  zu  machen,  welche  Herr  Kerschner 
zur  Stütze  der  Ansicht,  daß  diese  Gebilde  sensible  Terminalorgane 
sind,  zur  Demonstration  eingesendet  hat.  Der  Vortragende  bebt  ins- 
besondere hervor,  da£  man  an  den  schönen  Goldpräparaten  Kerschner^s 
deutlich  zweierlei  Nervenendigungen,  sowohl  an  den  Muskelspindeln 
der  Beptilien  als  an  jenen  der  Säuger  unterscheiden  könne,  von  welchen 
die  eine  einer  motorischen  Nervenendigung  an  den  Muskelfasern  der 
Spindel  mittelst  Endplatten  entspreche,  die  andere  —  ausgebreitete 
die  Muskelfasern  umspinnende  —  aber  eine  große  Analogie  mit  dem 
Nervenende  an  einer  GoLof  sehen  Sehnenspindel  zeige.  Der  Vortragende 
verweist  femer  auf  die  Tbatsachen,  welche  gegen  die  Auflhssung  der 
Muskelspindeln  als  Bildungen ,  die  mit  der  Entwickelung  von  Muskel- 
fasern in  Beziehung  stehen,  sprechen,  und  hält  daher  die  Ansichten 
Kersghner^s  über  die  Bedeutung  der  Muskelspindeln  fär  wohl  be- 
gründet. 

Das  Manuskript  Kerschner^s  lautet: 

Mein  Vorhaben,  den  kurzen  Mitteilungen  über  die  sensiblen  Endi- 
gungen  im  Muskel  und  in  der  Sehne  bald  eine  ausführliche,  durch 
Abbildungen  erläuterte  Darstellung  folgen  zu  lassen,  wurde  vorzüglich 
durch  langwierige  Berufskrankheiten,  ferner  durch  den  Bau  und  die 
Einrichtung  meines  Instituts  in  Brunn  vereitelt.  Ich  benutze  deshalb 
sehr  dankbar  die  Gelegenheit,  welche  sich  mir  durch  die  Güte  der 
Herren  Prof.  v.  Ebner  und  Dr.  Sghaffer  bietet,  die  Berechtigung 
einzelner  meiner  seinerzeitigen  Angaben  durch  die  entsprechenden  Prä- 
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parate  za  illastriereD.  Es  sind  vorzOglich  zwei  meiner  Behauptuogei, 
welche  ich  durch  VorfflhruDg  der  Präparate  stützen  will,  nachdem  die- 
selben angezweifelt  oder  übergangen  worden  sind: 

1)  daß  die  Moskelknospen  und  die  gleichwertigen  Bildungen  sen- 
sible Organe  sind, 

2)  daß  es  in  den  Sehnen  der  Säugetiere  Endigungen  giebt,  wddie 
den  Sehnenspindeln  Golgis  ähnlich,  mit  ihnen  jedoch  nicht  identisch 
sind. 

Was  die  erste  These  anlangt,  so  ist  meine  Behauptung  bezüglich 
der  Gleichwertigkeit  der  „umschnürten  Bündel"*,  der  „mu^lären  StAmm- 
chen*\  der  „Muskelspindeln**  und  der  „Muskelknospen**  von  berufenster 
Seite,  von  dem  Entdecker  der  letzteren,  v.  Koeluker,  anerkannt  worden 
(s.  Ebindbuch  S.  405) ;  nachdem  nun  der  physiologische  Charakter  aller 
dieser  Gebilde  nicht  mehr  bezweifelt  werden  dürfte,  besdiränke  idi 
mich  in  diesen  Bemerkungen  darauf,  kurz  die  Frage  zu  diskutieren, 
welche  der  beiden  sonst  noch  bestehenden  Deutungen  mehr  Berechti- 
gung hat 

Zu  Gunsten  meiner  eigenen  Deutung  kann  ich  nur  das  wieder- 
holen, was  ich  bereits  in  meiner  ersten  Mitteilung  angedeutet  MaS- 
gebend  für  meinen  Schluß,  daß  alle  die  Fasergebilde  sensible  End- 
organe sind,  waren  folgende  Merkmale :  der  Reichtum  der  Gebilde  (mit 
mehreren  Muskelfasern)  an  markhaltigen  Nerven,  welch  letztere  die 
Zahl  der  Muskelfasern  bei  weitem  übertreffen;  die  fortgesetzten  Teilnngen 
der  marklosen  Fasern  nach  einem  Typus,  welcher  einem  motorischen  End- 
organe nicht  entspricht,  vielmehr  an  die  sensiblen  Organe  der  Sehne  er- 
innert;  die  Anwesenheit  von  Kemgruppen,  ähnlich  jenen  der  EndschoUen ; 
die  öftere  Endigung  eines  Teiles  der  Nerven  in  der  Spindelsehne;  die  vielen 
sonstigen  Analogien  mit  den  GoLGi'schen  Organen  und  den  Endkolben, ah: 
die  Versorgung  von  Seiten  derselben  Nenrenstämmchen,  die  enge  räumliche 
Beziehung  und  die  gelegentliche  Verbindung  aller  dieser  Gebilde,  das 
gleiche  Prinzip  der  Hüllenbildung.  Hierzu  ftlge  ich  nur  noch:  die  sdieiB- 
bare  Eonstanz  des  Sitzes,  der  Zahl  und  der  Ausbildung  in  vielen  Muskeln, 
das  massenhafte  Vorkommen  der  Gebilde  in  Muskelgruppen,  in  welchen 
wir  ein  feines  Muskelgefühl  kennen  oder  erwarten  dürfen,  so  in  den 
menschlichen  Lumbricales,  besonders  den  palmaren  oder  in  der  inter- 
essanten und  komplizierten  Pfotenmuskulatur  der  Katze;  das  schein- 
bare Vikariieren  der  GoLof  sehen  Organe  in  ähnlichen  Muskelgmppen 
so  in  der  Muskulatur  der  Orbita. 

All  dies  erlaubte  gewiß  den  Analogieschluß,  daß  die  Muskelspin- 
deln ähnlich  den  GoLof sehen  Organen  einen  streckenweise  isoUerteo, 
bevorzugten  Teil  des  umgebenden  gleichartigen  Gewebes   darsldfan, 
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iBDerhalb  dessen  die  auch  sonst   verstreut   vorkommenden  sensiblen 
Endigungen  zusammengedrängt  sind. 

Noch  inuner  konnte  jedoch  dieser  Apparat  auch  als  ein  —  vorerst 
unverstandenes  —  Entwickelungs-  oder  Teilungsstadium  motorischer 
Endplatten  aufgefaßt  werden.  Zwingend  wurde  der  obige  Schluß  fOr 
mich  erst,  nachdem  ich  an  den  WBiSMANN^schen  Fasern  (Anat  Anz. 
m,  10,  S.  295)  neben  der  aufiälligeren  fraglichen  Endigung  unzweifel- 
hafte motorische  Eodplatten,  weldie  keinen  Zusammenhang  mit  jener 
zeigten,  aufgefunden  hatte«  Der  Nachweis  der  motorischen  Endplatten 
gelingt  schon  bei  den  komplizierten  mehrfaserigen  Grebilden  leichter, 
als  man  erwarten  sollte,  deshalb,  weil  die  motorischen  Fäden  häufig 
eine  andere,  lichtere  Färbung  annehmen,  überdies,  wie  ich  seinerzeit 
schon  bemerkt,  in  größerer  Entfernung  von  dem  sensiblen  Apparate 


Am  leichtesten  allerdings  ist  der  Nachweis  des  doppelten  End- 
apparates bei  den  KüHNE'schen  Organen;  es  gelingt  auch  an  weniger 
vollkommenen  Prl^[>araten,  in  welchen  die  viel  zarteren  marklosen  Aest- 
chen  des  Spindelnerven  und  ihre  scheinbar  spiraligen  Windungen 
nicht  zur  Ansicht  gelangen,  in  einiger  Entfernung  vom  Eintritte 
des  Spindelnerven  eine,  häufig  auch  mehrere  kleine  motorische  End- 
platten ^)  zu  entdecken.  Verfolgt  man  den  eintretenden  Nerven  central- 
wärts,  so  gelangt  man  häufig  zu  einer  Gabelung,  deren  anderer  Ast 
zu  einer  gewöhnlichen  großen  Endplatte  auf  einer  benachbarten  Muskel- 
faser führt 

Dieser  Befund  würde  mich  eigentlich  des  Eingehens  auf  die  zweite 
noch  bestehende  Deutung  der  Organe  entheben.  Da  ich  jedoch  selbst, 
ausgehend  vom  Studium  gewisser  Riesenfasern  im  kindlichen  und  embryo- 
nalen Muskel,  welche  den  Eindruck  von  Mutterfasem  machen,  alle 
Momente  berücksichtigte,  ja  eifrig  suchte,  die  für  eine  Längsspaltung 
sprechen,  so  glaube  ich  mit  den  folgenden  Bemerkungen  zur  Erklärung 
des  Umstandes  beitragen  zu  müssen,  daß  besagte  Bildungen  für  Ent- 
wickelungsstadien  angesehen  werden  konnten.  Mir  selbst  waren  für 
die  Zurückweisung  dieser  Möglichkeit  folgende  Erwägungen  maßgebend: 

Die  geringe  Dicke  mancher  —  nicht  aller  —  WsisHAKN'schen 
Fasern  darf  heute  in  Anbetracht  der  neueren  Untersuchungen  über 
physiologisch  verschiedene  Fasergattungen  nicht  ohne  weiteres  als 
embryonaler  Charakter  angefaßt  werden ;  beim  Frosch  z.  B.  entspricht 
in  der  That  der  geringen  Dicke  der  WsiSMANN'schen  Fasern  die  dunklere 
Fftrbung  durch  Osmium. 


1)  Binoot'g  tensible  Endigungen. 
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Ein  zweiter  scheinbar  embryonaler  Charakter  ist  der  Zu  8 am  me n- 
hang  der  Fasern  und  der  Eernreichtum  (die  ^Kemwuche- 
rung")  an  der  Eintrittsstelle  der  Nerven.  Von  einer  innigeren  Ver- 
bindung der  Muskelfasern  als  jener,  welche  durch  das  Geapinnst  der 
marklosen  Fasern  hergestellt  wird,  konnte  ich  mich  jedoch  nie  über- 
zeugen; ohne  Anwendung  der  Goldmethode  kann  man  begreiflicher- 
weise allerdings  den  Eindruck  eines  kontinuierlichen  Zusammenhanges 
der  Muskelfasern  erhalten  und  sogar  die  Querstreifung  an  diesen  Stdlen 
vermissen.  Der  Eernreichtum  dieser  Partien  rührt  von  den  Kernen 
der  marklosen  Fasern  und  jenen  Kemgruppen  her,  welche  vielleicht  den 
eigentlichen  Endapparat  bilden.    Mitosen  fehlen. 

Die  scheinbare  Auflösung  der  häufig  sehr  mächtigen  Hülle 
bei  dem  vermeintlichen  Entwickelungsprozeß  erklärt  sich  aus  der  kon- 
stanten Verjüngung  und  Dickenabnahme  derselben  gegen  die  Enden 
zu  und  zwischen  je  zwei  Bäuchen  sowie  aus  dem  Umstände,  daß  manche 
V.  KoELLiKER'sche  Organe  das  Sehnenende  nicht  erreichen,  vielmehr 
nach  Verlust  der  Hülle  sich  dem  nächsten  Muskelbündel  anschmiegen 
und  in  diesem  ansehen.  Ich  sehe  keinen  Grund,  welcher  dagegen 
spräche,  diese  Formverhältnisse,  wie  sie  Isolationspräparate  und  Längs- 
schnitte ergeben,  für  bleibend  anzusehen,  und  hielte  es  vielmehr  f&r 
einen  logischen  Fehler,  auf  Grund  von  Querschnitten  dieses  räumliche 
Nebeneinander  ohne  weiteres  als  ein  zeitliches  Nacheinander  zu  deuten. 

Ein  weiterer  Grund,  obgenannter  Aufbssung  zu  mißtrauen,  ist  das 
Fehlen  jeder  Teilungs-  und  Wachstumserscheinung  dort,  wo  sie  am 
ehesten  und  klarsten  wahrgenommen  werden  mußte,  an  den  einfaserigen 
Organen  der  Reptilien. 

Unter  vielen  Hunderten  dieser,  welche  ich  bisher  gesehen,  kam 
mir  keine  einzige  zu  Gesicht,  welche  sich  hätte  in  diesem  Sinne  deuten 
lassen;  die  Abweichungen  vom  Schema  treten  aus  dem  Rahmen  der 
allverbreiteten  Variabilität  nicht  heraus  und  beziehen  sich  zumeist  bloß 
auf  den  nervösen  Teil  des  Organes:  so  giebt  es  Spindeln  mit  zwei 
Bäuchen  und  zwei  zutretenden  Nerven,  welche  sich  allerdings  in  einiger 
Entfernung  vereinigen;  ferner  kenne  ich  Zwillinge  und  Vierlinge.  Die 
letzteren  Varianten  scheinen  auf  den  ersten  Blick  fOr  die  Möglichkeit 
einer  Längsspaltung  zu  sprechen,  doch  entscheidet  schon  die  Nerven- 
versorgung —  z.  B.  simultane  Vierteilung  eines  Spindelnerven  und  das 
Herantreten  der  motorischen  Fäden  von  entgegengesetzten  Seiten  — 
auch  in  diesen  Fällen  gegen  diese  Deutung. 

Was  meine  zweite  These  anlangt,  so  darf  ich  wohl,  ohne  hier  in 
eine  nähere  Beschreibung  der  teils  schollenähnlichen,  teils  korpuskularen 
Organen  sich  nähernden  Endigungen  eingehen  zu  können,  einfach  auf 
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meine  Präparate  und  die  wenigen  diesbezüglichen  Worte  meiner  Mit- 
teilung (Anat.  Anz.  III,  No.  10,  S.  293  und  294)  verweisen. 

Die  Methode,  mittelst  welcher  ich  die  meisten  meiner  Präparate 
hergestellt  habe,  ist  die  LoEwiT'sche,  geringfügig  dadurch  modifiziert, 
daß  ich  zur  Vermeidung  stärkerer  Quellungserscheinungen  einen  ge- 
ringeren Säuregehalt  fflr  die  Aufhellung  und  die  Reduktion  anwende 
(10—25  <>/o),  ferner  die  konzentrierte  Säure  gänzlich  vermeida  Gute 
Resultate  ergab  mir  übrigens  auch  die  RANViER'sche  und  Golgi- 
sche  Methode.  Zur  Osmiumfärbung  verwende  ich  ein  Gemenge  von 
4-prozentiger  Ameisensäure  mit  ca.  ^/^  Volumen  einer  1-prozentigen 
Ueberosmiumsäure. 

In  Anbetracht  der  Launenhaftigkeit  der  Goldmethode  und  der 
überraschenden,  oft  fast  abenteuerlichen  Bilder,  welche  ich  durch  die- 
selbe erhielt,  muß  ich  mich  von  vornherein  gegen  den  Einwand  ver- 
wahren, daß  ich  Kunstprodukte  kritiklos  für  präexistente  Bildungen  auf- 
gefaßt habe.  Ich  habe  mich  von  der  Regelmäßigkeit  und  anschei- 
nenden Natürlichkeit  der  Goldbilder  nie  bestechen  lassen  und  habe  deren 
Verläßlichkeit  durch  Vergleich  mit  anderen  anerkannten  Endigungen, 
zum  mindesten  den  motorischen,  die  ich  im  selben  Material  vorfand, 
geprüft.  Über  Kontrollversuche  mit  anderen  Methoden  —  Gold-Osmium, 
Methylenblau  —  die  hier  übrigens  in  neueren,  mir  noch  unzugäng- 
lichen Arbeiten  bereits  vorzuliegen  scheinen,  werde  ich  nächstens  be- 
richten. 

Diskussion: 

Herr  v.  Koellikeb  hält  die  Beobachtungen  von  Xbbschneb  für  sehr 
wichtig,  und  verdienen  dieselben  sicherlich  in  hohem  Grade  weiter  ver- 
folgt zu  werden. 

Herr  Waldbtke  macht  bezüglich  der  mehrfachen  Endigungen  von 
Nervenfasern  an  einer  und  derselben  Muskelfaser  auf  die  Untersuchungen 
von  Bbemeb  (Arch.  f.  mikrosk.  Anatomie)  aufmerksam. 
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4)    Herr  M.  C.  Dekhuyzen: 

Uebei*  das  Blut  der  imphlMen. 

Mit  einer  Tafel. 

Untersucht  wurden  namentlich  die  beiden  Froscharten ,  mehr  ge- 
legentlich Triton  (cristat.  und  taeniat.),  Salamandra  macul.,  Axoloä, 
Proteus.  Für  das  Studium  der  Jugendformen  der  Ghromocyten  dienten 
Frösche  nach  größeren  Blutentziehungen  und  Frühlingsexemplare  vmi 
Salamandra,  Triton,  Rana. 

Es  wurden  hauptsächlich  zwei  Methoden  angewendet: 

1)  die  gleichzeitige  Fixierung  und  Färbung  in  einem  frisch  her- 
gestellten Gemisch  von  1,5-proz.  OsO^  und  1,5-proz.  Essigs&uie, 
welches  6  Proz.  kalt  gesättigte,  wässerige  Methylenblaulösung  enthielt 
und  meistens  auch  etwas  Säurefuchsin; 

2)  die  Vermengung  kleiner  Quantitäten  des  Blutes  mit  relatiT 
großen  Mengen  sterilisierter,  0,8-proz.  Kochsalzlösung. 

Außerdem  wurde  die  Fixierung  des  Blutes  innerhalb  der  GeftBe 
der  Serosae  nach  dem  auf  der  vorigen  Versammlung  mitgeteilten  Ver- 
fahren vorgenommen  ^). 

Methodik.  A.  Reagentien.  Ich  habe  mir  kurze,  nicht  zu 
dünnwandige,  8  ccm  haltende  Reagiergläschen  von  14  mm  Durch- 
messer herstellen  lassen,  welche  in  einfache  Holzgestelle')  passen 
und  mit  der  Fixierungsflüssigkeit  oder  mit  der  physiologischen  Eodi- 
salzlösung  gefüllt  werden.  Im  letzteren  Fall  werden  sie  vorher  mit 
Wasser  ausgekocht  und  flambiert.  Das  Gleiche  gilt  für  die  Objekt- 
träger, die  Deckgläschen  sind  mittelst  Essigsäure,  Wasser  und  nach 
dem  Trocknen  mit  Aether  gereinigt. 

Für  die  zuerst  erwähnte  Methode  werden  zwei  Stammflüssigkeitai 
in  gut  geschlossenen  Flaschen  vorrätig  gehalten:  1)  eine  genau  2-proz. 
Lösung   von  OsO^,   2)   6-proz.  Essigsäure,   welche  24  Proz.  einer 


1)  üeber  Emigration  und  Leukocyten.  Verh.  d.  Anat.  Oea.  a.  d.  5. 
Vera.  1891,  S.  281. 

2)  Holzklötze,  20  om  lang,  8  hoch,  4  breit,  mit  5  Löchern  ton 
2^/,  cm  Tiefe.  Gewöhnliche  Eeagensgläser  werden  als  Glasglookan  be- 
nutzt zum  Abhalten  des  Staubet. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


91 

k.  ges.  wäss.  Methylenblaulösang  und  ein  wenig  (in  meinem  Fall  0,014 
Proz.)  Säurefüchsin  enthält. 

Eine  bequeme  maßanalytische  Methode  zur  Bestimmung  des  OsO^- 
Grehaltes  fehlt,  so  daß  man  auf  das  genaue  Abwägen  der  Ueberosmium- 
säure  angewiesen  ist  Es  empfiehlt  sich,  dünnwandige,  genau  5  g 
O8O4  enthaltende  Glasröhrchen  zu  beziehen^),  solche,  in  denen  die 
Krystalle  gut  trocken  sind  und  nicht  zusammenkleben,  auszusuchen, 
genau  abzuwägen,  in  eine  starke,  gut  geschlossene  Flasche  in  Stücke 
zu  werfen  und  etwas  weniger  Wasser  hinzuzusetzen,  als  nötig  zur  Her- 
stellung einer  2 - prozentigen  Lösung^).  Nach  24  Stunden  kann  man 
abgießen  und  die  sorgföltig  gesammelten  Glassplitter  trocken  wägen. 

Die  andere  Stammflüssigkeit  wurde  in  folgender  Weise  bereitet: 
20  Vol.  Eisessig  wurden  mit  80  Vol.  Methylenblaulösung  vermischt; 
6  VoL  dieser  Flüssigkeit,  mit  14  Vol.  einer  Vso-proz-  Säurefuchsin- 
lösung versetzt,  ergaben  die  erwünschte  Konzentration. 

Vor  der  Fixierung  wurden  jedesmal  mittelst  Büretten  2  ccm  der 
letztgenannten  tiefblauen  Mischung  mit  6  ccm  2-proz.  OsO^  zusammen- 
gebracht, gut  vermengt  und  in  die  kleinen  „Fixierröhrchen'^  übertragen, 
welche,  wie  erwähnt,  bis  zum  Rande  gefüllt  sind. 

Die  sub  2  genannte  Methode  erfordert  noch  einige  Worte.  Bei 
einer  früheren  Gelegenheit  hatte  ich  die  Beobachtung  gemacht,  daß 
tierische  Zellen  (die  des  Knorpels  beim  Frosch)  eine  unerwartet  große 
Resistenz  gegen  selbst  ungeeignete  Konzentrationen  von  Salzlösungen 
besitzen,  wenn  mit  peinlichster  Sorgfalt  gearbeitet  wird. 
Dies  veranlaßte  mich,  bei  Studium  der  Blutzellen  in  0,8  proz.  Koch- 
salzlösung einige  Gautelen  einzuführen.  Unter  dem  Vorbehalt,  daß 
vielleicht  nicht  alle  die  beschriebenen  Maßregeln  unentbehrlich  sind, 
teile  ich  das  Verfahren  mit. 

Chlomatrium  puriss.  wurde  umkrystallisiert ,  auf  freier  Flamme 
stark  erhitzt,  eine  genau  abgewogene  Quantität  in  frisch  destilliertes 
Wasser  au^elöst,  zu  0,8  Proz.,  dann  in  einem  Kolben  sterilisiert, 
welcher  mit  einem  doppeltdurchbohrten  Kautschukstopfen  geschlossen 
und  in  bekannter  Weise  mit  Luftfilter  (Watte)  und  heberförmigem  Aus- 
flußrohr versehen  war.  Eine  lange  Kautschukröhre,  mit  zwei  Quetsch- 
hähnen  verschlossen,  ist  an  den  gläsernen  Heber  verbunden.  Das 
Kautschuk  war  neu,  außerdem  läßt  man  vor  jedem  Gebrauch  so  viel 


1)  z.  B.  Platinsohmelze  W.  0.  Heraeos  in  Hanau. 

3)  O8O4  löst  sichln  größerer  Quantität  als  zu  2  Proz.  in  Wasser,  ich 
habe  2,27  Proi.  erhalten  und  glaube  nicht,  daß  die  Lösung  schon  ge- 
sättigt war. 
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EochsalzlösuDg  abfließen,  daß  etwaige  vom  Gummi  abgegebene  Sub- 
stanzen fortgeschwemmt  werden. 

Ich  glaube  bemerkt  zu  haben ,  daß  die  Nelkenöl-  und  andere  in 
der  Laboratoriumsatmosphäre  hängenden  Dämpfe  für  die  Untersuchung 
lebender  Gewebselemente  in  „indifferenten'^  Zusatzflüssigkeiten  sdu 
schädlich  sind,  und  daß  es  hier  nicht  nur  darauf  ankommt,  die  Be- 
agentien  frei  von  Mikroorganismen  und  deren  Stoffwechselprodukten  zu 
halten,  sondern  auch  unsere  Utensilien  durch  Auskochen  in  destilliertem 
Wasser  und  Flambieren  von  den  anhaftenden  verdichteten  Dünsten  zn 
reinigen. 

Die  sämtlichen  beschriebenen  Manipulationen  wurden  daher  in  emem 
Baume  vorgenommen,  welcher  von  den  erwähnten  Dünsten  frei  w&r. 

Auf  diese  Weise  ist  es  gelungen ,  die  so  sehr  vulnerablen  Blut- 
plättchen des  Frosches  vierzig  Stunden  nach  der  Entleerung  des 
Blutes  in  0,8 - prozentiger  Kochsalzlösung  unverändert,  ohne 
Neigung  mit  benachbarten  Plättchen  zu  verschmelzen 
und  in  amöboider  Bewegung  zu  beobachten  (vergL  Fig.  10). 
Zur  Umrahmung  des  Präparats  diente  das  so  gut  wie  geruch-  und 
geschmacklose,  in  Wasser  unlösliche  „Paraffinum  liquidum"  (Dr.  Tb. 
Schuchardt,  Görlitz). 

B.  Manipulation.  Die  Manipulation  bei  der  Fixierung 
ist  für  das  Gelingen  der  Versuche  von  Wichtigkeit.  Das  Blut  soll 
gleich  beim  Austreten  aus  den  Gefäßen  mit  dem  fixierenden  Gemisch 
in  innigste  Berührung  kommen.  Man  bemerkt  leicht,  wenn  farblose 
Reagentien  zur  Verwendung  kommen,  daß  das  Blut  in  Absätzen  aas- 
strömt, welche  von  der  Herzthätigkeit  abhängig  sind.  Namentlich  bei 
erwachsenen  Fröschen  macht  sich  der  Mangel  geltend,  daß  auf  einmal 
ein  zu  großer  Tropfen  Blut  in  das  Fixativ  einströmt.  Man  hat  es  ans 
diesem  Grunde  nicht  ganz  in  seiner  Gewalt,  die  Manipulation  gelingen 
zu  lassen  und  ein  gleichmäßiges  Präparat  zu  bekommen. 

Das  Tier  wird  gut  gewaschen  und  abgewischt,  mit  einem  einzigen 
Schlag  der  Schere  wird  bei  Fröschen  der  Fuß  am  Gelenk  abge- 
schnitten, bei  Urodelen  der  Schwanz ,  nahe  an  der  Wurzel,  jedoch  so, 
daß  der  Stumpf  lang  genug  ist,  um  selber  durch  seine  lebhaften  Be- 
wegungen die  Mischung  des  Blutes  mit  dem  Fixativ  zu  besorgen.  Der 
blutende  Stumpf  wird,  unter  Zurückziehung  der  Haut,  sofort  oberfläch- 
lich in  die  Flüssigkeit  (Fixativ  oder  0,8-proz.  NaCl)  eingetaucht,  leb- 
haft darin  hin  und  her  bewegt  und  nach  wenigen  Sekunden  (etwa  10/ 
wieder  herausgezogen.  Man  stülpt  jetzt  ein  gewöhnliches  Reagenz- 
glas, welches  für  den  Fall,  daß  physiologische  Kochsalzlösung  verwendet 
wurde,  flambiert  war,  über  das  „Fixierröhrchen". 
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Die  Blutzellen  sinken  schnell  zu  Boden.  Mittelst  eines  dünn  aus- 
gezogenen Glasröhrchens  wird  —  ungefähr  30  Minuten  nach  der 
Fixierung  —  auf  einem  Objektträger  zuerst  ein  Tröpfchen  der  ver- 
wendeten Flüssigkeit  ausgebreitet,  dann  etwas  vom  Bodensatz  hinzu- 
gesetzt, mit  einem  Deckgläschen  bedeckt  und  eine  Einrahmung  von 
Xylolbalsam  angebracht.  Zu  vermeiden  ist  das  Auftragen  eines  dicken 
Tropfens  vom  Bodensatz,  weil  das  Deckgläschen  denselben  gewaltsam 
ausbreitet  und  die  Blutzellen  mechanisch  verunstaltet  Die  Präparate 
müssen  bei  Lichtabschluß  aufbewahrt  werden. 

Bei  gelungener  Manipulation  giebt  die  beschriebene  Methode  sehr 
gleichmäßige  und,  wie  die  Vergleichung  mit  dem  Blut  in  0,8-proz.  Koch- 
salzlösung zeigt,  in  hohem  Grade  lebenswahre  Präparate.  Gleich- 
namige Zellen  ergeben  bis  in  Einzelheiten  gleiche  Bilder.  Ich  glaube 
wenigstens  imstande  zu  sein,  nach  dem  Studium  zahlreicher  Präparate, 
die  kleinen  Unterschiede  zwischen  gleichnamigen  Elementen,  welche 
auf  individuelle  Variationen  oder  auf  Verschiedenheiten  in  der  Ent- 
wicklungsstufe zurückzuführen  sind,  von  jenen  anderen  zu  trennen, 
welche  durch  die  oben  erwähnten  unvermeidlichen  kleinen  Fehler  in 
der  Manipulation  verursacht  werden.  Die  empfohlene  Konzentration 
ist  für  den  Frosch  ausprobiert,  indem  eine  große  Anzahl  ähnlich 
zusammengesetzter  Mischungen  untersucht  wurde.  Im  Prinzip  analoge 
Verfahren  sind  von  Gkiesbach  *)  ausgearbeitet.  Ein  großer  Vorteil 
ist,  daß  keine  erheblichen  kömigen  Niederschläge  mit  deih  Blutplasma 
gebildet  werden,  wie  es  mit  den  Fi^EMMiNG'schen  und  HsBBMANN'schen 
Gemischen  der  Fall  ist. 

Es  wurden  nun  die  Bilder,  welche  die  "einzelnen  Blutzellen  bei 
der  Fixierung  liefern,  möglichst  genau  gezeichnet  und  untereinander 
verglichen.  So  bekommt  man  Beihen,  deren  Lücken  allmählich  aus- 
gefüllt werden  und  welche  uns  einen  Blick  in  den  Gang  der  Ent- 
wickelung  der  Formelemente  eröffnen. 

Resultate.  Es  kommt  mir  vor,  daß  der  Satz  aufgestellt  werden 
kann :  das  Blutplasma  wird  bewohnt  von  mindestens  fünf  selbständigen 
Zellenarten.  Die  einzelnen  Merkmale  der  erwachsenen  Zellen  ent- 
wickeln sich  allmählich,  so  daß  unerwartet  große  Unterschiede  zwischen 
den  jüngsten  und  den  ausgebildeten  Stadien  auftreten.  Es  helfen  uns 
nun,  außer  der  erst  allmählich  sich  herausstellenden  Kontinuität  der 
Reihe,  gewisse  Merkmale,  welche  in  der  betreflfenden  Reihe  mit  großer 
Konstanz  auftreten,  in  den  anderen  aber  fehlen,  und  zu  gleicher  Zeit 

1)  Zar  Fixierung,  Färbung  und  KoDservieruDg  der  zelligen  Elemente 
des  Blutes.     Zeitschr.  f.  wissensoh.  Mikrosk.,  VII,  1890,  S.  336. 
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sozusagen  die  konservativsteii  Züge  der  Art  sind,  d.  h.  während  der 
Entwickelong  sich  am  wenigsten  verändern.  Nach  Analogie  der  Be- 
zeichnung „Leitfossilien^^  der  Geologen  möchte  ich  für  diese 
Merkmale  den  Namen  „Leitmerkmale^^  oder  ^^Leiteigen- 
schaften''  vorschlagen.  Nach  Analogie  der  LöwiT'schen  Nomen- 
klatur möchte  ich  die  jüngeren  Formen  mit  der  Endigung  ,,-blast'',  die 
erwachsenen  mit  jr^jt^  bezeichnen. 
Diese  Reihen  sind: 

1)  Die  der  Ery  throb  lasten  (hämc^lobinfrei)  und  Erythro- 
cyten  oder  Ghromocyten.  Leitmerkmal:  der  Nucleolus. 

2)  Die  der  „Thromboblasten"  und  „Thrombocyten",  wie 
ich  die  „Spindeln^^  Eberth's  und  Schimmelbusch's  zu  nennen  vor- 
schlagen möchte.    Leitmerkmal:  das  Mitochrom^). 

3)  Die  der  feinkörnigen  Leukoblasten  und  Leukocy- 
te n.  Leitmerkmale:  die  Pseudopodien  und  die  Neigung  des  Kerns 
zur  Polymorphie  und  Polymerie. 

4)  Die  der  eosinophilen  Leukoblasten  (mit  /?- Granula- 
tionen) und  Leukocyten  (mit  a -Granulationen).  Leitmerkmale: 
die  Granulationen,  außerdem  die  eben  erwähnte  Neigung  des  Kerns. 

5)  Die  der  Mastzellen.  Falls  sich  die  Meinung,  zu  welcher 
ich  sehr  hinneige,  beim  Studium  anderer  Vertebraten  bestätigen  sollte, 
daß  nämlich  die  Mastzellen  mit  den  RANYiEB'schen  Klasmato- 
cyten')  identisch  sind  und  nur  deren  kontrahierte  Formen  dar- 
stellen, so  würde  man  die  beiden  Stadien  der  Mastzellen  als  Klasma- 
toblasten  und  Klasmatocyten  bezeichnen  müssen.  Leitmerk- 
mal: die  Granula.  / 

Die  Möglichkeit  und  wohl  auch  die  Wahrscheinlichkeit  besteht, 
daß  noch  eine  sechste  Reihe,  die  der  epithelioiden  oder  Plasmazellen, 
besteht  Mittelst  der  im  vorigen  Jahre  in  dieser  Versammlung  niit- 
geteilten  Methoden  lassen  sich  innerhalb  der  Blutgefäße  der  serOsen 
Häute  rundkemige  Zellen  mit  blaugefärbtem  Zellenleib  nachweisen, 
welche  mit  den  Plasmazellen  im  Stroma  übereinstimmen  und  in  keine 
der  übrigen  Blutzellenreihen  (deren  Protoplasma  dann  rot  tingiert  ist) 
hineinpassen.  Solche  Fälle  sind  von  mir  im  letzten  Jahre  namentlich 
noch  an  Winterfröschen  vorgekommen,  wo  auch  ältere  Stadien  der 
epithelioiden  Zellen  innerhalb  der  Blutkapillaren  angetroffen  wurden. 


1)  Verhandl.  d.  X.  iDternat.  medizin.  Kongresses,  Berlin  1890,  Sekt 
f.  Anatomie,  S.  4. 

3)  Comptes  rendus  GX,  No.  4,  p.  165—169,  1890.  Vermutlioh  nnd 
die  von  H.  Virchow  (Arch.  f.  Anat.  u.  Physiologie,  1885,  8.  568)  in  der 
Hyalo'idea  des  Frosches  beschriebenen  Zellen  Klasmatocyten. 
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Bei  der  Fuderung  und  Tinktion  nach  der  jetzt  veröfTentlichten  Me- 
thode stößt  man  nun  zwar  auf  Zellen  mit  kugligem,  großem  Kern  und 
mit  einem  mehr  kömigen  und  mehr  blau  gefärbten  Protoplasma,  welche 
kaum  zu  der  Reihe  der  feinkörnigen  Leukocyten  gebracht  werden 
können,  aber  es  gelang  nicht,  für  dieselben  ein  bestimmtes,  gut  charak- 
terisiertes Leitmerkmal  aufzufinden,  so  daß  es  nicht  berechtigt  wäre, 
ohne  weiteres  auf  die  Identität  der  mittels  beider  Methoden  im  Blute 
aufgefundenen  großkemigen  Zellen  zu  schließen. 

Bei  der  Beschreibung  möchte  es  von  Vorteil  sein,  mit  den  er- 
wachsenen Stadien  der  Zellen  anzufangen ,  weil  dieselben  am  besten 
bekannt  sind. 

I)  Der  erwachsene  Chromocyt  ist  in  der  bekannten  Form,  beim 
Frosch  so  gut  wie  unverändert  fixiert.  Für  Tritonenchromocyten  scheint 
eine  andere  Konzentration  des  Fixativs  erforderlich  zu  sein.  Das 
Stroma  ist  eigentümlich  schwach  lichtbrechend,  ein  wenig  opak,  homo- 
phan  (ohne  optische  Differenzierungen^)),  grünlich.  Diese  Beschaffenheit 
ist  für  das  hämoglobinhaltige  Stroma  charakteristisch  und  ersetzt  den 
Mangel  der  Methode,  daß  das  Hämoglobin  selbst  nicht  zur  Anschau- 
ung gebracht  wird.  Der  Rand  ist  glatt  Die  Gestalt  des  Kerns  ist 
nidit  immer  rein  oval,  der  Kontur  ist  nicht  immer  abgerundet,  es 
können,  namentlich  in  der  Nähe  der  Pole,  kleine  Einbuchtungen  vor- 
kommen. Die  Membran  färbt  sich  grünlich,  zeigt  jedoch  nicht  so 
zahlreiche  chromatische  Verdickungen  wie  beim  Leukocytenkem.  Das 
Chromatin  ist  reichlich  im  Kern  vertreten,  in  mehreren  gröberen,  un- 
gefähr gleich  großen  Klumpen  verteilt  (Fig.  9).  Der  Nucleolus  wird 
öfters  von  diesen  intensiv  grünblau  gefärbten  Massen  verdeckt,  läßt 
sich  aber  bekanntlich  mittels  Ranvier's  Drittelalkohol  konstant  nach- 
weisen. Bei  längerem  Verbleiben  in  der  Osmium-Essigsäure-Methylen- 
blaumischung tingiert  sich  der  Nucleolus  blaßgrünlich.  Derselbe  mißt 
ungefähr  1^/,  /u. 

Im  strömenden  Blut  des  Frosches  trifft  man  für  ge- 
wöhnlich nur  erwachsene  oder  doch  vollständig  ausge- 
bildete Chromocyten  an.  Bei  den  anderen  Amphibien  fehlen 
mir  ausgedehntere  Erfahrungen.  Im  Frühling  fand  ich  bei  Salaman- 
dra  sämtliche,  beim  Frosch  die  älteren  Entwickelungs- 
stadien  der  roten  Blutkörperchen  (die  ,jungen  Erythro- 
cyten")  im  strömenden  Blut.  Als  Degenerations  formen  dürfen 
gewisse  ziemlich  seltene  Erythrocyten  mit  kleinem,  kugligem, 
fast  homogenem,  intensiv  gefärbtem  Kern  und  häufig  von 

1)  Die  gerade  KörnuDg  der  Figuren  5,  6,  8  und  9  ist  yom  Litho- 
graphen zur  Wiedergabe  des  Farbentones  angebracht. 
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mehr  kreisförmiger  Gestalt  bezeichnet  werden.    Es  hat  allen  Anschein, 
daß  Chromatolyse  eingetreten  ist. 

Die  „jungen  Erythrocyten"  (Fig.  5 — 8)  unterscheiden  sidi 
von  den  erwachsenen: 

1)  durch  die  wechselnde  Größe  (13  — 32ju  für  den  l&ngstea 
Durchmesser) ,  Gestalt  (kreis-,  spindelförmig,  oval),  H&moglobin- 
gehalt  (in  0,8-proz.  NaCl  untersucht)  und  Beschaffenheit  des 
Stromas.  Mitunter  findet  man  (Fig.  7)  nach  großem  Blutverlust 
daß  beide  letztgenannten  Eigenschaften  in  der  Entwickelung  gegen  die 
anderen  zurückgeblieben  sind.  Das  Protoplasma  färbt  sich  kaum,  ist 
nicht  opak  und  homophan,  sondern  zeigt  deutlich  eine  faserige  Struktur. 
Solche  Zellen  zeigen  in  0,8-proz.  NaCl  einen  geringen  Hämoglobingehalt 
oder  sind  noch  farblos.  Auch  im  Knochenmark  des  Femurs  (ohne  Zusatz- 
flüssigkeit) wurden  diese  Elemente  beobachtet,  und  konnte  ich  mich 
von  der  frappanten  Uebereinstimmung  zwischen  der  lebenden  und  der 
fixierten  Zelle  überzeugen. 

2)  Der  Kern  ist  beträchtlich  von  dem  der  erwachsenen  Zellen 
verschieden :  derselbe  ist  größer,  mehr  blasenförmig,  dieMem- 
bran  zeigt  mehr  die  Neigung  zu  seichten  Einbuchtungen,  das 
Chromatin  ist  feiner  verteilt,  der  Nucleolus  ist  größer  (2— 3/i,  selbst 
4  ju)  und  besser  sichtbar.  Zuweilen  gelingt  es  bei  reichlichem  Chro- 
matingehalt  nicht,  den  Nucleolus  deutlich  zu  sehen.  Zu  wieder- 
holten Malen  fand  ich  eine  Woche  nach  großen  Blutverlusten  junge 
Erythrocyten  mit  grünlich-opakem  Stroma  und  zweifellos  hämoglobin- 
haltig  in  indirekter  Teilung  (Fig.  6). 

Es  finden  sich  nun  Uebergangsformen  zu  den  Erythroblasten  unter 
der  in  Fig.  4  abgebildeten  Gestalt:  ein  etwas  stärker  eingebuchteter, 
großer,  blasenförmiger  Kern  und  ein  Nucleolus  von  4  ju,  mit  dem  nicht 
opaken  Protoplasma  der  hämoglobinfreien  jungen  Erythrocyten,  aber 
ohne  die  scharfe  Umrandung,  welche  derGestalt  der  Erythro- 
cyten den  starren  Charakter  verleiht.  Anfangs  hielt  ich  die  kleinen 
stachelartigen  Fortsätze,  welche  ganz  vereinzelt  an  der  Peripherie  an- 
getroffen wurden,  für  zufällig  anhaftende  Kömchen  u.  s.  w.,  bei  näherem 
Eingehen  in  die  Sache  stellte  sich  aber  heraus,  daß  die  einzigen 
verwandten  Stadien,  welche  im  Blut  nach  großen  Venaeseküonen 
aufzufinden  sind,  unverkennbare  Pseudopodien  besitzen,  um  so 
mehr,  je  jünger  die  Zelle  war.  Wir  haben  hier  die  amöboiden 
Erythroblasten  vor  uns.  Mit  Leukoblasten  und Leukocy ten  haben 
diese  Zellen  ohne  Frage  nichts  zu  schaffen:  die  lückenlose  Beihe  von 
Uebergängen  zu  hämoglobinfreien  und  hämoglobinhaltigen  jungen 
Erythrocyten,  das  Fehlen  von  diesen  Elementen  im  strömenden  Blut 
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(nur  im  einem  FrtthliDgsexemplar  von  Salamasdra  wurden  sie  yoq  mir 
gesehen),  wfthrend  doch  alle  EotwickdongsstadieD  der  Leokocyten  in 
demsdbra  stete  angetroffen  werden,  das  konstante  Auftrete  des  gnt 
ausgebildeten  Nucleolus,  alle  diese  GrOnde  sprechen  für  die  Einreihung 
dieser  Zellen  in  die  erythroblastären  Entwickdungsfonnen,  ungeachtet 
der  von  Löwrr  in  Abrede  gestalten  amöboiden  Eigenschaften  der- 
selben« Die  Leukocyten  in  demselben  Blute  haben  viel  zahlreichere 
und  Tiel  l&ngere  Pseudopodien,  unregelmäßigere  Gestalten,  stark 
„polymerisierte^  Kerne  (wenn  es  mir  gestattet  ist,  diesen  in  der 
vorigen  Versammlung  Totgeschlagenen  und  seitdem  auch  von  M.  Hei- 
DBNHAiN  angenommenen  ^)  Ausdruck  zu  gebrauchen)  und  sind  mithin 
Idcht  von  den  Erythroblasten  zu  unterschdden. 

Die  Oestalt  der  Erythroblasten  ist  oval,  zuweilen  die  eines  ge- 
bogenen kurzen  Stabes.  Ihre  Größe  kann  sehr  beträchtlich  sein:  SO 
bei  9  ju.  Die  Pseudopodien  sind  sehr  kurz.  Der  Kern  ist  länglich 
oval,  wenig  eingebuchtet  Die  amöboiden  Eigenschaften  sind  offenbar 
nicht  hoch  entwickelt,  aber  unverkennbar  vorhanden. 

n)  Die  Thrombocyten  zeigen  bei  der  Fixierung  mittels  der 
vorgeschlagttien  Mischung  und  bei  dem  Studium  in  0,8-proz.  Koch- 
salzlönmg,  nachdem  sie  sich  derselben  angepaßt  haben  (in  der  ersten 
Zeit  nach  d^  Vermengung  des  Blutes  mit  dieser  FlQssigkeit  erleiden 
alle  Blutzellen  kleine  v(nilbergehende  Veränderungen),  eine  spindd- 
fftnnige  Grestalt  mit  meistens  abgerundeten  Polen  (Fig.  19  u.  21).  Zu- 
weilen mt  eines  der  Enden  zugeschärft,  oder  audi  beide  können  zuge- 
spitzt sein  (Fig.  20).    Es  sind  flache  Zdlen. 

Bei  ungeeigneten  Fixativen  (0,4-proz.  OsO^;  1,7-proz.  Essig- 
säure, Fig.  22)  und  bei  mangelhafter  Manipulation  (Fig.  20) 
treten  eben  Gestalten  auf,  welche  sich  durch  spitze  Pole  auszeichnen.  Es 
lag  auf  der  Hand,  dieselben  auf  Formveränderungen  zurüdczuführen, 
welche  die  absterbende  Zelle,  unter  dem  Einfluß  des  vom  Fixativ  aus 
geflbten  Reizes,  erleiden  würde,  und  so  kam  ich  dazu,  zu  untersudmi,  ob 
auch  nicht  geringe  Grade  von  vitaler  KontraktiUtat  nachzuweisen  wären. 
Der  in  Fig.  10  abgebildete  Erfolg  wurde  schon  oben  erwähnt  Daß 
hier  ein  Thrombocyt  voriiegt,  ist  nicht  zu  bezweifeln:  die  ovale  Gestalt 
des  Kerns,  die  beiden  blassen,  in  der  Längsdimension  verlaufenden 
Chromatinf&den,  die  beiden  grün  glänzenden  Granula,  auch  die  ganze 
Eigenart  der  geringfügigen  amöboiden  Bewegungen  sind  so  viele 
Gründe,    welche   die  Diagnose  sicherstellen.    Die  jüngeren  Formen 


1)  Ueber  Kern  und  Protoplasma.     Festsohr.  s.  50-j.  Doktoijabil.  von 
KOBLLIXBB   1S02. 

Vflrh.  d.  Amt  Gm.  VI.  7 
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zeigen  jedoch  viel  höhere  Grade  der  amöboiden  Fonnveränderlichkeit, 
sowohl  in  der  0,8-proz.  Kochsalzlösung  als  im  Blute  selbst,  Toraos- 
gesetzt,  daß  das  angewandte  Fixativ  bei  gelungener  Manipulation  eine 
ganz  reizlose  Abtötung  zu  verrichten  vermag.  Im  Infiltrat  der  Serosae 
sind  mir  niemals  Zellen  vorgekommen,  welche  als  emigrierte 
Thromboblasten  gedeutet  werden  könnten.  Die  Thromben,  welche  bei 
einigen  Versuchen  mit  Aether  und  AgNOg  entstanden,  waren  aus  den 
spindelförmigen  Zellen  zusanunengesetzt.  Der  Kern  der  älteren 
Thromboblasten  (als  solche  möchte  ich  die  Jugendformen  mit  wenig 
Protoplasma,  welches  aber  hohe  Grade  amöboider  Be- 
weglichkeit besitzt,  bezeichnen)  ist  nicht  so  viel  kleiner  als 
der  der  Thrombocyten,  so  daß  ich  keine  Anhaltspunkte  f&r  die 
Beantwortung  der  Frage  mitzuteilen  imstande  bin,  ob  sich  auch  die 
Thromboblasten  an  der  Thrombenbildung  in  erheblichem  Maße  be- 
teiligen. 

Die  Zellsubstanz  der  Thrombocyten  ist  feinkörnig-feinfaserig,  mit 
konzentrischem  Verlauf  der  Fibrillen.  Der  Rand  ist  glatt  H&mo- 
globinhaltig  sind  sie  (in  0,8-proz.  NaGl)  nicht,  ebensowenig  zeigt  ihr 
Protoplasma  bei  der  Fixierung  jemals  die  grünliche  Färbung,  die  eigen- 
tümliche Opacität  und  Homophanität  und  den  schwachen  Glanz  des 
Chromocytenstroma.  H.  F.  MOlleb^)  verneint  gleichfalls  den  Zu- 
sanmienhang  zwischen  Spindelzellen  und  Erythrocyten. 

Die  Mitochrome,  streifen-  und  schleifenförmige  Chromatinan- 
sanmilungeui  mit  kleinen,  unregelmäßigen  Verdickungen,  verlaufen  ge- 
wöhnlich in  der  Längsdimension  des  Kerns  und  scheinen  zu  der  Mem- 
bran in  Beziehung  zu  stehen,  insofern  sie  derselben  anzuliegen  pfl^^n. 
Oefters  verlaufen  zwei  Mitochromen  über  längere  Strecken  parallel 
und  weichen  auf  einmal  auseinander,  indem  sich  ein  neues  schleifeii- 
förmiges  Mitochrom  in  die  von  den  beiden  gebildeten  Winkel  ein- 
schiebt, welches  dann  wieder  parallel  verläuft  mit  den  Enden  der  bei- 
den ersten.  Es  sieht  so  aus,  als  ob  auf  dem  Kern  eine  sich  ver- 
zweigende Rinne  vorhanden  ist,  welche  von  Ghromatinftden  begrenzt 
wird.  Bilder  wie  Fig.  18  und  19  sprechen  sehr  zu  Gunsten  der  Auf- 
fassung der  Mitochromen  als  im  ruhenden  Kern  persistierende, 
d.  h.  kontrahiert  gebliebene  Chromosomen'). 

Bei  den  Thromboblasten  ist  die  Schleifenform  gewöhnlich  weniger 
deutlich  ausgebildet   als   bei   den  Thrombocyten,   die  longitadinalrai 


1)  H.  F.  MtfLLBB,   Zar  Frage  der  Blatbildang.     Siti.  Ber.  k.  k.  Ak^ 
Bd.  98,  8.  Abt»  1889,  8.  251. 

2)  Rabl,  Ueb.  Zellteilung.     Anat.  Ans.  lY,  1889,  S.  21. 
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Streifen  aber  sind  noch  bis  zu  den  kleinsten  Formen  erkennbar. 
Die  Thromboblasten  zeigen  ausgesprochene  Polarität.  Die 
jüngsten  sind  fast  freie  Kerne,  von  bimf&rmiger  Glestalt,  am  stumpfen 
Pol  liegt  das  Gentrosoma  in  einer  kleinen  Delle  und  umgeben  von 
emer  geringen  Menge  kömigen  Protoplasmas,  welches  nur  wenige 
kurze  oder  auch  gar  keine  Pseudopodien  ausgesandt  hat.  Am  spitzen 
Pol  dagegen  sind  mehrere  lange,  fadenförmige  Pseudopodien  dicht  zu- 
sammengedrängt. Allmählich  wächst  das  Ganze  an,  die  Mitochrome 
werden  immer  deutlicher,  der  kömige  Pol  wird  immer  glattrandiger, 
der  amöboide  Pol  wird  hyalin  und  reicher  an  Protoplasma,  schließlich 
erlischt  die  Fähigkeit  zur  intensiveren  amöboiden  Formveränderang 
nnd  bildet  sich  auch  ein  deutlicher  Saum  von  Zellsubstanz  an  den 
Seiten  des  Kerns. 

Verfettung  der  polaren,  grün  glänzenden  Granulationen  scheint  als 
Degeneration  aufzufassen  zu  sein,  kommt  übrigens  nicht  häufig  vor. 
Thromboblasten  wurden  bei  sämtlichen  untersuchten  Amphibien  ge- 
iimden.  Ebensowenig  wie  H.  F.  Müller  (1.  c.  S.  250)  fand  ich  an 
den  Kernen  dieser  Reihe  Vorbereitungen  zur  Karyokinese. 

III.  Die  feinkörnigen  oder  e-Leukoblasten  und-Leuko- 
cyten  0  sind  die  am  schwierigsten  zu  definierende  Beihe.  Als  L  euk  o- 
blasten  (e  und  a)  möchte  ich  die  Jugendformen  mit  kugligem  Kern 
mid  dünnem  Protoplasmasaum,  die  „kleinen  Lymphocyten*' 
der  Autoren,  bezeichnen,  unter  Leukocyten  die  älteren  Formen  mit 
polymorphem  und  polymerem  Kern  und  reichlichem,  amöboidem  Proto- 
plasma verstehen. 

Die  jüngsten  Leukoblasten  haben  schon  mehrere  Pseudopodien 
ausgestreckt  (Fig.  23);  der  Kern  ist  chromatinreich,  seine  Membran 
hat  meistens  chromatische  Auflagemngen  aufzuweisen.  Eine  kleine 
Delle  scheint  mir  die  Stelle  zu  bezeichnen,  wo  das  Gentrosoma  gelegen 
ist  Bei  etwas  älteren  Stadien  bildet  sich  hier  ein  tiefer  Finschnitt 
(Fig.  26),  in  dem  die  Kemmembran  in  das  Innere  des  Kerns  hinein- 
wächst Die  Menge  des  feinkörnigen  Protoplasma  hat  inzwischen  zu- 
genommen. Der  Kern  wird  immer  mehr  polymorph,  vielfach  drei- 
lappig (Fig.  27) :  üebergang  zum  Leukocytenstadium.  Die  Zellsubstanz 
wächst  immer  mehr  an  (Fig.  29,  30,  31),  nur  in  günstigen  Fällen  ist 
etwas    vom  Centrosoma  mit   einigen  geradegestreckten  Strahlen  zu 


1)  Auf  H.  F.  Mt)LiBB'8  Bemerkmig  (lieber  Mitose  an  eosinophilen 
Zdlen,  Arch.  f.  experim.  Pathologie  n.  Pharmakologie,  XXIX,  S.  229)  ein- 
sngehen,  hat  mir  die  Gelegenheit  gefehlt 

7* 
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sehen  (Fig.  29,  31).  Zuweilen  sind  neben  den  feinsten  GranulatioDeE 
noch  einige  wenige  größere  zu  sehen  (Fig.  30,  31). 

Die  feinkörnigen  Leukocyten  des  strömenden  Blntes  werden  in 
allgemeinen  mit  kontrahiertem  Leibe  und  zahlreichen  kurzen  Fort- 
sätzen fixiert. 

Die  in  Fig.  28  abgebildete  Mitose  war  gleichfalls  mit  Yid€B 
stachelförmigen  Pseudopodien  besetzt  Ich  hielt  dies  anfangs  fOr  einen 
Beweis,  daß  hier  eine  Mitose  unverkennbar  leakocyt&rer  Natmr  yot- 
liege,  allein  die  spätere  Beobachtung  amöboider  Erythroblasten  f&hrte 
zur  Erkenntnis,  daß  dieser  Schluß  nicht  berechtigt  wäre.  Die  ZeDe 
stammte  aus  dem  strömenden  Blut  eines  Sommerfrosches. 

In  Fig.  32  ist  em  Leukocyt  mit  zahlreichen  feinen  Fetteinsdüfissei 
abgebildet.  Dergleichen  Formen  sind  sehr  selten.  Es  sind  dies  m.E. 
die  einzigen  e-Leukocyten ,  welche  möglicherweise  als  D^ienerations- 
formen  zu  betrachten  wären. 

Das  Protoplasma  der  feinkörnigen  Leukocyten  wird  durdi  das 
Osmium-Essigsäure-Methylenblau  nur  wenig  blau  tingiert 

Es  kommen  nun  aber  noch  andere  Formen  vor,  derra  Zusammen- 
gehörigkeit zu  dieser  Reihe  fraglich  ist  Erstens  kleine  LeukoUasten 
mit  mehr  faserigem,  dunkler  blau  gefärbtem  Protoplasmasaum  und 
mit  glattem,  scharfem  Kontur  und  weniger  oder  keinen  stachelförmigen 
Pseudopodien  (Fig.  24).  Dann  größere  Zellen  mit  ähnlichem  Zellen- 
leib, mit  mehr  Scheinffißchen  und  mit  kugligem  Kern.  Zuweilen  fehlen 
sie  im  strömenden  Blut,  bei  Frühlingsfröschen  z.  B.  wurde  vergeblich 
nach  denselben  gesucht  Vermutlich  sind  es  die  epithelioiden  ZeQen 
oder  , J^lasmocyten'',  für  deren  Gegenwart  im  Blut  durch  die  im  vorigeo 
Jahre  an  dieser  Stelle  mitgeteilte  Methode  Belege  beigebracht  werden, 
welche  aber  bei  dem  jetzt  angegebenen  Verfahren  nicht  scharf  genug 
von  den  feinkörnigen  Leukocyten  unterschieden  werden  können,  in  & 
mangelung  eines  Leitmerkmals. 

Die  polymorph-  und  polymerkemigen  Leukocyten  bilden  den  not- 
malen  erwachsenen  Zustand  und  keineswegs  ein  Degenerationsstadimn. 
Daß  zwischen  Leukoblast  und  Leukocyt  als  regelmäßiges  Intermediär, 
bd  den  Amphibien  eine  großkemige  üebergangsform  vorkommt,  muß  id 
in  Abrede  stellen«  Die  Uebergänge  bilden  vielmehr  Zellen  von  dem  in 
Fig.  26  und  27  wiedergegebenen  Typus.  Der  polymere,  schlaffe  Kern  kann 
sich  unter  geeigneten  Bedingungen  zur  Kugelform  abrunden,  so  im  In- 
filtrat der  Serosae  von  Fröschen  aus  dem  ersten  Frühjahr  ^).   Während 


1)  Yergl.  YerhandL  d.  Anatom.  Oetelltoh«   a.   d.  5.  Yersamml.  1891, 
S.  289. 
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Dftmlich  die  serösen  Häute  mancher  WinterfrOsche  zahlreiche  polymorph- 
nnd  poljmerkerDige  Leokocjten  enthalten^  deren  ein  gewisser  Bruchteil 
in  Degeneration  angetroffen  wird,  reinigen  sich  die  Membranen  im 
Frülijahr.  Man  findet  dann  Mitosen,  abgerundete  Kemgestalten  und 
wenig  degenerierende  ZeUen.  Daß  die  Neigung  des  Leukocytenkems 
zur  Polymerisierung  nicht  auf  eine  Vorbereitung  zum  Untergang  zurück- 
zufahren  ist,  sondern  daß  dieselbe  ein  normaler  Vorgang  beim  Er- 
reichen des  erwachsenen  Zustandes  ist,  hat  sich  bei  der  direkten 
Fixierung  des  strömenden  Blutes  aufe  neue  gezeigt.  M.  Heidenhain 
hat  sich  in  seiner  Arbeit  „Ueber  Kern  und  Protoplasma^  ^)  mit  der 
Ansieht  einverstanden  erklärt,  daß  die  Polymerie  des  Leukocytenkems 
eine  funktionelle  Bedeutung  besitze  und  mit  der  Fähigkeit  zur 
amöboiden  Bewegung  —  behufs  der  Migration  und  der  Emigration  — 
susammenhänge. 

IV.  Die  o-Leukoblasten  und  Leukocyten  bilden  eine  wohl  charakteri- 
sierte Reihe  (Fig.  36—41),  welche  so  nahe  mit  der  eben  besprochenen 
dritten  Serie  verwandt  ist,  daß  alles  vom  Kern  Gesagte  ohne  Ein- 
schränkung fQr  beide  Zellenarten  gelten  kann.  Die  Granula  der  a-Leuko- 
blasten  färben  sich  in  Osmium-Essigsäure-Methylenblau-Säurefuchsin- 
Gremisch  blaugrfln,  die  der  a-Leukocyten  rOtlich  (vom  SäurefuchsinX  bei 
längerer  Einwirkung  gleichfalls  blaugrün.  Die  Ursache  ist,  daß  die  be- 
treffenden Leukoblasten  eben  /9-Granula  (nach  Ehruch's  Bezeichnungs- 
weise) führen,  Vielehe  erst  allmählich  (Fig.  39)  —  wo  die  links  gelegenen 
rötlich,  die  rechts  gelegenen  bläulich  waren  —  in  a-Granulation  (eosino- 
oder  oxyphil)  fibergehen.  Auch  Ehrlich^)  hat  Zellen  mit  a-  und 
/^-Granula  beschrieben. 

Die  Zellen  dieser  Beihe  scheinen  im  strömenden  Blute  bedeutend 
weniger  Pseudopodien  auszuschicken  als  die  feinkörnigen. 

Als  Degenerationtiform  glaube  ich  die  in  Fig.  41  abgebildete  Zelle 
bezeichnen  zu  müssen:  zwei  der  Granulationen  hatten  sich  mit  Osmium 
geschwärzt,  und  ein  großer  runder,  stark  grün  gefärbter  kugliger  Körper 
erinnerte  sehr  an  ein  in  Ghromatolyse  übergegangenes  Kembläschen, 
wie  solche  im  Infiltrat  der  Serosae  bei  Winterfröschen  in  a-Leukocyten 
angetroffen  werden. 

V.  Als  letzte  Reihe  der  Blutzellen  müssen  die  beim  Frosch  ziemlich 
seltenen,  beim  Triton  —  Frühlingsexemplare  von  cristatus  —  häufig  vor- 
kommenden Mastzellen  genannt  werden.  Ihre  intensiv  violett 
gefärbten  (es  wurde  immer  bei  Gaslicht  mikroskopiert),  dicht  gedrängten, 


1)  Festschr.  s.  50-j.  Doktoijubil.  v.  Kobllixsb,  1892. 

2)  Farbenaoalyt.  Unters.,  S.  16. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


102 

kugligen  und  stäbchenförmigen  Granulationen  sind  ein  vorzQglidies 
Leitmerkmal.  Die  jungen  Formen,  welche  mit  der  oben  ausgesprochenen 
Reserve  Elasmatoblasten  genannt  werden  mögen,  s^den  schon 
mehrere  kurze  Pseudopodien  aus.  Der  Kern  ist  kuglig  (Fig.  33  und 
34).  Die  erwachsenen  Formen  (Fig.  35)  haben  einen  reichlich  ent- 
wickelten Zellenleib,  einen  Kern  mit  tiefem  Einschnitt  (verj^. 
Fig.  26)  und  zeigen  zuweilen  im  Blute  eben  die  Neigung,  welche 
Ranvieb  Anlaß  gegeben  hat  zur  Wahl  der  Bezeichnung  „Klasmato- 
cyten^S  nämlich  die  Neigung  zur  Abschnürung  großer  Brocken  yen 
dicht  mit  Granulis  erfülltem  Protoplasma  (ylda^a  =3  Bruchstück). 

Ich  glaube,  daß  die  zerstückelten,  weit  verästelten  accidentellen 
Bestandteile  der  Serosae,  die  Klasmatocyten ,  mit  den  beschriebene 
Blutzellen  identisch  sind.  Wir  würden  in  diesem  Fall  wieder  ein  emi- 
grationsfähiges Blutelement  haben  mit  amöboidem  Protoplasma  und 
stark  eingebuchtetem  (die  Beschaffenheit  eines  schlafien  Sackes  besitzen- 
dem) Kern. 

Das  Vorkommen  von  Mastzellen  im  Blute  von  Frosch  und  Triton 
ist  bereits  von  Ehbugh^)  konstatiert. 

Sind  die  fünf  aufgezählten  Blutzellenreihen  ebenso  viele  ganz  ver- 
schiedene Arten?  Ich  gli^ube  für  die  Spezifizität  derselben  eintreten 
zu  müssen  und  zwar  aus  dem  Grunde,  daß  es  mir  nicht  gelungen  ist, 
unzweifelhafte  üebergangs-  oder  Zwischenformen  zu  beobachten. 

Alle  Blutzellenarten  können,  wie  wir  gesehen  haben,  bis  zu  ihren 
jüngsten,  d.  h.  kleinsten,  einfachsten  Stadien  im  strömenden  Blut  nach- 
gewiesen werden,  wenn  sie  auch  nicht  sämtlich  zu  jeder  Zeit  bei  jedem 
£xemplar  vorhanden  sind.  So  wurden  namentlich  die  jüngsten 
Erythroblasten  nur  im  Frühling  bei  Salamandra  maculosa  beobachtet 
Die  jüngsten  Thromboblasten,  a-  und  €-Leukoblasten,  die  vor  der  Hand 
noch  fraglichen  Piasmoblasten  und  die  Klasmatöblasten  sind  nun  nur 
wenig  mehr  als  die  „freien  Kerne^^  der  früheren  Autoren:  beinahe  kuglige 
Kerne  mit  ganz  dünnem  Protoplasmasaum.  Am  schärfsten  charakte- 
risiert sind  die  a-Leukoblasten  und  die  Klasmatoblasten.  Nun  sind 
mir  niemals  Formen  aufgefallen,  wo  Zweifel  herrschen  konnte,  ob  nicht 
ein  junger  Leuko-,  Thrombo-  oder  Piasmoblast  einige  wenige,  un- 
verkennbare oder  fragliche  ß-  oder  }"- Granulationen  enthielt  Die 
kleinsten  a-Leukoblasten  und  Klasmatoblasten  sind  stets  von  ihren 
spezifischen  ß-  und  /-Körnern  dicht  erfüllt  Bei  den  am  schärfsten 
charakterisierten    Zellen    sind    mithin    keine   Ueber- 


1)  Vergl.  z.  B.  1.  c.  S.  33. 
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gangsformen  zu  konstatiereD.  Bei  den  feinkörnigen  Leuko- 
blasten  und  Thromboblasten  kommen  in  den  jüngsten  Stadien  einzelne 
Zellen  zur  Beobachtung,  deren  Zugehörigkeit  mehr  oder  weniger  unsicher 
ist.  Wir  dfirfen  jedoch  nicht  jede  Zelle,  deren  Platz  im  System  wir 
Dicht  mit  Sicherheit  feststellen  kömien,  als  eine  üebergangsform  be- 
zeichnen! 

So  sind  z.  B.  bei  manchen  jüngsten  Thromboblasten  die  Mito- 
chrome  kaum  oder  noch  nicht  ausgebildet,  der  Kern  ist  kuglig,  kaum 
etwas  bimförmig,  die  Polarität  ist  das  einzige  Merkmal,  was  uns  zur 
Diagnose  führen  kann.  Beim  e  -  Leukoblasten  giebt  es  nun  ebenfalls 
eine  kleine  Ansammlung  von  kömigem  Protoplasma  um  das  Centro- 
soma; wenn  zufälligerweise  nur  an  einer  antipolaren  Stelle  einige 
Pseudopodien  ausgesandt  wurden,  wäre  der  Thromboblast  vorgetäuscht 
Die  antipolaren  Pseudopodien  der  Thromboblasten  sind  aber  länger  als 
die  der  Leukoblasten  und  stehen  in  einem  Büschel  dicht  beisammen. 

Die  Schwierigkeit  und  Unsicherheit  der  Unterscheidung  der  aller- 
jüngsten  Stadien  ist  noch  kein  genügender  Grund  fQr  die  Annahme, 
daß  Thrombocyten  und  Leukocyten,  zwischen  denen  doch  gewiß  ein 
beträchtlicher  morphologischer  und  physiologischer  Gegensatz  besteht, 
aus  denselben  indifferenten  Elementen  hervorgehen.  In  den  nächsten 
Entwickelungsstadien  sucht  man  vergeblich  nach  Uebergangsformen 
und  nach  Zeichen  einer  Verwandtschaft  der  beiden  Zellen.  Nach  allem, 
was  ich  davon  gesehen  habe,  kann  ich  mich  dem  Eindruck  nicht  ent- 
ziehen,  daß  die  aufgezählten  Blutzellen  beim  erwachsenen  Frosch  selbst- 
Btändige  Arten  sind,  weil  zweifelhafte  Formen  nur  unter  den  aller- 
jüngsten  (einfachsten)  Stadien  vorkommen  und  eben  bei  den  am 
schärfetoi  charakterisierten  a-Leukoblasten  und  Klasmatoblasten  fehlen. 

Herrn  Prof.  Mac  Gillayrt  meinen  besten  Dank  für  die  freund- 
liebe Aufnahme  auf  das  Boerhaave-Laboratorium  und  Rat  und  Bei- 
stand  bei  der  Arbeit 

Bemerkung  inr  Tafel.  Wo  nichts  Nfihere«  über  Methode  und  Herkunft  der 
Elemente  angegeben  ist,  stammt  das  Präparat  vom  Frosch  und  ist  die  Methode  die  oben 
beeebriebene  (l,5*pros.  OsO^,  1,5-proi  Bssigsftare).  Fig.  8— S  entstammen  Frischen 
nach  grfifieren  Blntentsiehungen.  Die  beiden  Zellen  der  Fig.  4  waren  im  Präparat  in 
engem  Znsammenhang,  scheinen  eben  aas  einer  Teilung  hervorgegangen  su  sein.  Die 
Kömer  im  Protoplasma  der  Thrombocyten  sind  su  deutlich  geraten,  namentlich  in  Fig.  18. 
Bei  Hg.  9  lese  man  statt  Chromacyt:  Chromocyt. 
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Dritte  Sitsimg. 

MtttwMh,  den  8.  Juni,  tor  ^—l  fJkr. 

1)  Herr  Rabl  erstattet  das  Beferat 

Ueber  die  Metamerie  des  Wlrb^tterkopfes. 

Mit  1  litho^.  Tafel  und  4  Abbildongen  im  Text. 
Mdne  Herren! 

Als  ich  midi  entschloß,  auf  der  dieq&brigen  AnatoneBversammlmig 
ein  Beferat  über  die  Metamerie  des  Wirbeltierkopfes  zn  erstatten, 
war  ich  mir  zwar  bewußt,  daß  ich  eine  ungemein  schwimge  md 
TieUeicht  auch  undankbare  Aufgabe  übernommen  hatte;  aber  fib*  so 
sdiwierig,  als  sich  diese  Aufgabe  im  Laufe  meiner  Arbeit  herausitente, 
hAtte  idi  sie  doch  nidit  gehaken.  Den  Grund  dieser  Schwierigkeit 
glaube  ich  weniger  darin  suchen  zu  müssen,  daß  so  viele,  eipMider 
z.  T.  direkt  widersprechende  Hypothesen  über  den  Aufbau  des  Wnrbel- 
tierkop&s  aufgestellt  und  mit  mehr  oder  weniger  Glück  und  Geschick 
verteidigt  worden  sind,  als  vielmehr  darin,  daß  manche  dieser  Hypo- 
thesen in  Abhandlungen  niedergdegt  mnd,  wo  man  sie  kaum  ver- 
muten sollte.  Denn  nicht  bloß  in  den  Abhandlungen  über  den  Schfidel 
und  das  Gehirn,  über  die  Nerven  und  Sinnesorgane,  über  die  Kiemen- 
bogen  und  Kiemen  findet  man  Hypothesen  über  die  mutmaßliche  Meta- 
merie des  Wirbeltierkopfes,  sondern  auch  in  Arbeiten  über  die  Bippen 
und  Extremitäten,  über  das  Hautskelett  und  die  Zähne,  ja  sogar 
in  Arbeiten  über  den  Bau  und  die  Entwickelung  wirbelloser  Tiere, 
wie  der  Anneliden,  Nemertinen  und  Tunicaten.  Bei  solcher  Sachlage 
habe  ich  mich  entschlossen,  auf  Vollständigkeit  zu  verzichten;  denn 
Wenn  es  mir  auch  vielleicht  durch  lange  und  ziemlich  unfruchtbare 
Arbeit  gelungen  wäre,  ein  Beferat  vorzulegen,  das  einigen  Anspruch 
auf  Vollständigkeit  hätte  machen  können,  so  hätte  ich  doch  zum  alier- 
mindesten  befürchten  müssen,  langweilig  zu  werden. 

Bekanntlich  reichen  die  ersten  Versuche,  das  Problem  des  Wirbel- 
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tierkopfes  za  Idsen,  bis  auf  Goethe  und  Oken  zurück,  welche  die 
Lehre  aufsteUten,  daß  der  Schädel  „nichts  anderes  als  die  ums  Hirn 
fortgesetzte  Wirbels&ule"^  und  demnach  aus  einer  Anzahl  knöcherner 
Wirbel  zusammengesetzt  sei.  Diese  Lehre  erfuhr  in  den  folgmiden 
Decomien  eine  weitere  Aus-  und  Umbildung.  Zwar  verhielten  sich 
einzelne  Forscher,  wie  namentlich  Cuyder,  entschieden  ablehnend  gegen 
die  Wirbelhypolhese,  und  Vogt  suchte  in  seiner  Entwickelungsgeschidite 
der  Geburtshdferkröte  (1842)  den  Nachweis  zu  liefern,  daß  keines- 
wegs der  ganze  Schädel,  sondern  nur  das  Occipitalsegment  auf  wirbel- 
artige Bildungen  zurückgeführt  werden  könne.  Indessen  ist  doch  die 
Lehre  Goethe's  und  Okbn's,  wenn  auch  in  mannigfach  modifizierter 
Form,  bis  zum  Ende  der  sechziger  Jahre  die  herrschende  geblieben. 
Sie  hat  in  zahlreiche  Lehrbücher  Eingang  gefunden,  und  die  weiteste 
Ausbildung  wurde  ihr  in  Ow^s  System  der  Osteologie  zu  teil. 

Der  erste,  der  mit  Erfolg  der  Wirbelhypothese  zu  Leibe  rückte, 
war  Huxlet.  In  seinen  „Hunterian  Lectures^^  (1869)  führte  er,  ge- 
stützt auf  vergleichend-anatomische  und  entwicklungsgeschichtliche 
Thatsach^  den  Nachweis,  daß  kdn  Teil  des  knöchamen  Schädels  auf 
einen  modifizierten  Wirbel  zurückzuführen  sei,  und  daß  demnach  die 
Wirbelhypothese  mit  den  thatsächlichen  Verhältnissen  nicht  in  Ein- 
klang gebracht  werden  könne.  Noch  genauer  präzisierte  er  seine 
Stellung  zu  dieser  Hypothese  einige  Jahre  später  in  sdnem  Handbuch 
der  Anatomie  der  Wirbeltiere.  Im  Hinblick  auf  unsere  späteren  Be- 
trachtungen ist  es  nicht  ohne  Interesse,  Huxley's  Ansichten  genauer 
kennen  zu  lernen.  Huxlet  zeigte,  daß  bei  der  Beurteilung  des  Wirbel- 
tierkopfes nicht  das  Skelett  allein  in  Frage  konmie,  daß  vielmehr  aDe 
Organe  des  Kaptes  in  Betracht  gezogen  werden  mtkssen.  Namentlidt 
seien  die  Nerven  und  ihre  Beziehungen  zu  den  einzelnen  Teilen  des 
Koi^  von  Wichtigkeit.  In  dies^  Hinsicht  glaubte  Huxlet  den 
Olfiictorius  und  Opticus  eher  als  Divertikel  des  Gehirns,  denn  als 
Nerven  im  eigentlichen  Sinne  auffassen  zu  müssen.  Alle  übrigen  Him- 
•erven  unterschieden  sich  von  ihnen  dadurch,  daß  sie  nicht  als  Diver- 
tikd  des  Gehirns,  sondern  als  Produkte  histologischer  Differenzierung 
der  primitive  Rückenwülste  des  Kopfes  entstehen.  Besonders  be- 
mericenswert  hinsichtlich  der  Anordnung  der  Hirnnerven  sei  ihre  Be- 
ziehung zu  den  Kiemenbogen  und  Kiemenspalten.  So  versorge  der 
Facialis  die  Wände  der  ersten  Kiemenspalte,  der  Glossopbaryngeus 
die  Wände  der  zweiten  und  die  einzelnen  Kiemenäste  des  Vagus  die 
Wände  der  folgenden  Kiemenspalten.  Der  zweite  und  dritte  Ast  des 
Trigeminus  seioi  in  ähnlicher  Weise  um  die  Mundspalte  angeordnet, 
kidem  der  zweite  den  Oberkiefergaumenfortsatz,  der  dritte  den  Unter- 
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kiefer  versorge.  Die  Mundöffhung  stelle  also  gewissermaSen  die  erste 
Visceralspalte  dar.  In  ähnlicher  Weise  verhalten  sich  die  inneren  imd 
äußeren  Zweige  des  ersten  Astes  des  Trigeminus  zur  inneren  oda 
vorderen  B^on  des  Oberkiefergaumenfortsatzes  und  zur  äußeren  Sdte 
der  Schädelbalken,  wobei  die  orbitonasale  Spalte  den  Einschnitt  zwischei 
beiden  darstelle.  Dies  fOhre  zur  Ansicht,  daß  die  Schädelbalken  and 
der  Oberkiefergaumenfortsatz  präorale  Visceralbogen  darstellen.  Dem- 
nach würden  zum  Schädel  sechs  Paare  unterer  Bogen  gehören,  näm- 
lich: der  Balken-  und  der  Oberkiefergaumenbogen  vor  dem  Monde, 
der  Unterkiefer-,  Zungenbein-  und  der  erste  und  zweite  eigentliche 
Branchialbogen  hinter  dem  Munde.  Angenommen,  daß  das  Hinter- 
hauptsegment des  Schädels  dem  hintersten  oder  zweiten  craniales 
Branchialbogen  entspricht,  wäre  aus  der  Thatsache,  daß  die  proxi- 
malen Enden  des  Unterkiefer-  und  des  Zungenbeinbogens  sich  stets 
an  der  Gehörkapsel  anheften,  der  Schluß  zu  ziehen,  daß  das  Scheitel* 
und  Stimsc^ment  dem  Oberkiefergaumen-  und  Balkenbogm  zuge- 
.  wiesen  werden  müssen.    Die  Verknöcherungen  der  Gehörkapsel  würdeo 

\^        vielleicht  als  obere  Bogen  (Neuralbogen)  der  drei  vorderen  postoralen 
'      Visceralbogen  anzusehen  sein.  —  Wenn  also  auch  Hüxlet  die  Wirbel- 
hypothese des  Schädels  bestreitet,  so  vertritt  er  doch  die  Ansicht,  dat 
der  Kopf  aus  einer  bestimmten  Zahl  von  Metameren  oder  Segmenten 
zusammengesetzt  sei. 

In  mancher  Hinsicht  ähnlich  waren  die  Schlüsse,  zu  denen 
Gegenbaur  durch  seine  Untersuchungen  über  die  Kopfiierven  von 
Hexanchus  und  über  das  Kopfskelett  der  Selachier  in  den  Jahren 
1871  und  1872  gelangt  war.  Diese  Untersuchungen  sind  deshalb  von 
so  großer  Bedeutung  geworden,  weil  sie  den  Ausgangspunkt  für  dne 
große  Zahl  weiterer  Forschungen  abgegeben  haben.  Von  der  Annahme 
ausgehend,  daß  die  Bogen  des  Kiemenskelettes  dem  Cranium  aoge- 
hörige  untere  Bogenbildungen  vorstellen,  und  daß  zwischen  den  Kiemen- 
bogen  und  den  unteren  Bogen  der  Wirbelsäule  eine  allgemeine  Uebe^ 
einstimmung  zu  erkennen  sei,  folgert  Gbgenbaur,  daß  das  Cranium 
„einem  Abschnitte  der  Wirbelsäule  vergleichbar  sei,  der  mindestens 
ebenso  viele  wirbelartige  Abschnitte  begreift,  als  Kiemenbogen  an 
ihm  vorkommen^^  Am  Granimn  selbst  bestehe  eine  Reihe  von  wich- 
tigen Uebereinstimmungen  mit  der  Wirbelsäule;  so  durchsetze  die 
Chorda  dorsalis  einen  Teil  des  Craniums  in  ähnlicher  Weise,  wie  die 
Wirbelsäule,  und  sämtliche  an  diesem  Abschnitte  austretenden  Nerven 
verhalten  sich  homodynam  mit  Rückenmarksnerven.  Andererseits 
lassen  sich  die  Verschiedenheiten  des  Craniums  von  der  Wirbelsäule 
als  Anpassungen  an  gewisse,  außerhalb  des  Craniums  entstandene  Ein- 
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richtungen,  somit  als  erworbene  Zustände  erklären.  So  erscheine  das 
Cranium  aus  einer  Eonkrescenz  einer  Summe  von  Wirbeln  entstanden, 
wie  solche  Konkrescenzen  auch  an  der  Wirbelsäule  vorkommen.  Modi- 
fikationen des  auf  diese  Weise  kontinuierlich  gewordenen  Graniums 
ergaben  sich  durch  teils  direkt  von  außen  her,  teils  von  innen  her, 
durch  die  Entfaltung  des  Gehirns,  wirkende  umgestaltende  Einflüsse. 
Nur  der  von  der  Chorda  durchsetzte  Abschnitt  des  Graniums  sei  von 
Wirbeln  ableitbar,  und  nur  diesem  Teil  des  Graniums  gehören  die 
Kiemenbogen  an.  Dieser  Teil  des  Graniums  sei  also  als  vertebraler 
von  dem  vorderen  oder  evertebralen  zu  sondern,  der  wohl  als  eine 
sekundäre,  aber  vom  vertebralen  Abschnitte  aus  entstandene  Bildung 
aufzufassen  sei.  —  Die  Zahl  der  in  das  Cranium  eingegangenen  Wirbd 
sei  bis  jetzt  zum  mindesten  auf  neun  bestimmbar,  womit  aber  nicht 
ausgeschlossen  sei,  daß  sie  viel  beträchtlicher  war. 

Das  Verhalten  der  auf  Metameren  sich  verteilenden  Nerven  sei 
am  Kopfe  „durch  die  hier  mehr  oder  minder  deutlich  erhaltenen  ven- 
tralen Rami  erkennbar,  welche  das  Yisceralskelett ,  nämlich  die«ven- 
tralen  Bogenstflcke  des  Kopfskeletts,  versorgen^\  In  seiner  Abhand- 
lung über  die  Kopfiierven  von  Hexanchus  giebt  Gegenbaur  von  diesem 
Verhalten  folgende  Uebersicht: 


Primfires 
Yisceralskelett: 


Umgewandeltes 
Visceralikelett: 


1.  Bogen  Erster  oberer  LabUlknorpel 

2.  Bogen  Labialknorpel bogen    (2.  oberer 

und  unterer  Labialknorpel) 

8.  Bogen  Kieferbogen  .... 

4.  Bogen  Zangenbeinbogen    .    . 

5.  Bogen  Erster  Kiemenbogen  . 

6.  Bogen  Zweiter  Kiemenbogen 

7.  Bogen  Dritter  Kiemenbogen 

8.  Bogen  Vierter  Kiemenbogen 

9.  Bogen  Ffinfter  Kiemenbogen 


Trigemini 


Nerven  : 

Ramus  secnndus 
Ramus  tertius       ' 
Facialis 

Olossopbaryngens 
Ramus  branchialis  primus 
Ramus  branchialis  secundns 
Ramus  branchialis  tertius 
Ramus  branchialis  quartus 


Vagi 


In  dieser  uebersicht  ist  „dem  durch  die  Verzweigung  eines  Astes 
an  zwei  benachbarte  Metameren  ausgesprochenen  intervertebralen 
(intermetameren)  Verhalten  Rechnung  getragenes 

Die  gesamten  Himnerven  mit  Ausnahme  des  Olfactorius  und 
Opticus,  die  Oegenbaur  ebenso  wie  Huxley  aus  der  Reihe  der  übrigen 
ausscheidet,   ordnet  Geqenbaur  in  zwei  große  Gruppen,  die  er  als 
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TriganiBiis-  und  Vagusgnippe  bezeichnet.  Zur  TrigeminasgnQ>pe  ge- 
hören der  Trigeminus  mit  den  Augenmusketeerven,  der  Facialis  mid 
der  Acusticus,  welch  letztere  als  ein  Ramus  dorsaUs  des  N.  facials 
anzufassen  sei,  die  übrigen  Himnerven  gehören  in  die  Vagusgmppe. 
Alle  diese  Nerven  lassen  die  Eigenschaften  Ton  Spinalnerven  erkennen 
und  seien  daher  auch  von  solchen  ableitbar. 

Wie  mächtig  der  Einfluß  dieser  Lehre  Gbgenbaub's  war,  gdit 
wohl  am  schlagendsten  daraus  hervor,  daS  O.  Hbrtwig  in  seiaer 
wichtigen  Arbeit  „ttber  das  Zahnsystem  der  Amphibien  und  8«ne  Be- 
deutung für  die  Genese  des  Skelettes  der  Mundhöhle^^  (1874)  sie  als 
endgiltige  Lösung  des  Problems  des  Wirbeltierschädels  bezetdmea 
konnte.  Was  Hbbtwio  dieser  Lehre  hinzufügt,  bezieht  sich  aus- 
schließlich auf  die  Genese  und  Bedeutung  der  Knochen  des  Schädds 
und  ändert  nichts  an  ihren  fundamentalen  Sätzen. 

Der  Darstellung  der  GEGENBAUB'schen  Lehre  möchte  ich  noch 
hinzufügen,  daß  Huxlet  in  einer  Note  seines  Handbuches  der  Ana- 
tomie der  Wirbeltiere,  in  der  er  sich  auf  Gegenbaur's  Arbeit  über  die 
Kopfiierven  von  Hexanchus  bezieht,  bemerkt,  daß  er  nicht  geneigt  sei, 
alle  Kiemenbogen  dem  Schädel  zuzurechnen.  Der  Vagus  sei  wah^ 
scheinlich  aus  der  Vereinigung  cerebraler  und  spinaler  Nerven  hervor- 
gegangen, und  die  Visceralbogen  vom  zweiten  eigentlichen  Kiemenbogen 
an  seien  wahrscheinlich  Gervicalanhänge. 

Wenngleich  Huxlet  und  Gegenbaur  bei  ihren  Erörterungen  auch 
auf  die  Ergebnisse  der  vergleichenden  Entwickelungsgeschichte  Rüd- 
sicht genommen  hatten,  so  waren  es  doch  in  erster  Linie  vergleichend- 
anatomische Gesichtspunkte,  welche  sie  dabei  leiteten.  In  ein  neues 
Stadium  trat  die  Lehre  vom  Aufbau  des  Wirbeltierkopfes,  als  man 
anfing,  den  entwickelungsgeschichtlichen  Vorgängen  größere  Beachtung 
zu  schenken.  Zunächst  suchte  Gobtte  in  seiner  Entwidcelungs- 
geschichte  der  Unke  nachzuweisen,  daß  bei  den  anuren  Amphibien 
ursprünglich  vier  Kopfs^mente  vorhanden  sind,  von  denen  das  erste 
dem  Vorderkopf,  die  drei  hinteren  dem  Hinterkopf  zugerechnet  werd^ 
müssen.  Bald  darauf  teilte  Stöhb  seine  interessanten  Untersuchung^ 
über  die  Entwickelung  des  Urodelen-  und  des  Anurenschädels  mit,  in 
denen  er  zeigte,  daß  in  einer  gewissen  Epoche  der  Entwickelung  der 
hintere  Abschnitt  der  Schädelbasis  „gar  nicht  dem  Schädel,  sondern 
der  Wirbelsäule  angehört^\  Er  zeigte,  daß  zu  dieser  Zeit  „die  Rumpf- 
wirbelsäule vom  einen  Wirbel  mehr  zählt,  als  beim  weiter  entwickelten 
Tiere.  Dieser  erste  Rum^wirbel  wird  erst  allmählidi  in  den  Bareich 
des  Schädels  einbezogen  und  stellt  nun  einen  Teil  desselben  dar^. 
Daraus  folgerte  er,  daß  der  Schädel  in  stetem  kaudalen  VcurrftdceD 
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begriffen  sei;  Sch&del  und  Gelürn  seien  nicht  in  der  Wirbeltierreihe 
homologe  Gebilde,  sondern  umfassen  bei  niederen  Wirbdtieren  kleinere 
Bezirke  als  bei  höheren;  die  Homdoga  gewisser  Hrnmerven  (Hjpo- 
glossus,  Accessorius  Willisii)  seien  nidit  in  den  Himnerren  niederer 
y^rtebraten  zu  suchen,  senden  in  deren  Tordersten  Spinalnerven. 

Weit  wichtiger  aber  als  die  Untersuchungen  über  die  Entwickelung 
der  Amphibien  wiurden  in  der  Folge  diejenigen  Aber  die  Entwickelung 
der  Selachier.  Man  hatte  sich,  namentlich  auf  Grund  der  Dnter^ 
suchungen  Gboembaub's,  daran  gewöhnt,  in  den  Selachiem  eine  für 
phylogenetische  Forschungen  ganz  l>esonders  wichtige  Tiergruppe  zu 
erbUcken  und  sie  fflr  die  nächsten,  uns  erhalten  gebliebenen  Ver- 
wandten der  hypothetischen  Ur-  und  Stammform  aller  Gnathostomen 
zu  halten.  Demgemäß  mußte  man  auch  den  Ergebnissen  d^  ent- 
wickdungsgeschichtlichen  Forschungen  hier  eine  ganz  besondere  Be- 
deutung zuschreiben. 

Der  erste  nun,  der  die  Entwickelung  der  Selachier  genaua*  unter- 
suchte und  dabei  auch  die  Frage  nach  der  Segmentierung  des  Kopfes 
in  den  Kreis  seiner  Betrachtungen  zog,  war  bekanntlich  Bau*oür. 
Nach  seiner  Ansicht  sind  bei  der  Beurteilung  der  Zusammensetzung 
des  Kopfes  aus  einzelnen  S^menten  drei  Reihen  von  Organen  ins 
Auge  zu  fassen:  die  Kop&erven,  die  Kiemenspalten  und  die  Absdinitte 
der  Kopfhöhle.  Was  zunädist  die  Nerren  betrifft,  so  meint  er,  daß 
die  hinter  d^n  Gehörbläschen  austretenden  Nerven  keine  Schwierig- 
keit darbieten;  sie  biMen,  wie  zuerst  Gegenbaur  gezeigt  habe,  fünf 
separate  Nerven,  von  denen  jeder  ein  Segment  anzeige.  Ein  Vergleidi 
der  Organisation  der  höheren  Squaliden  mit  desjenigen  von  Hexanchus 
und  Heptandius  lehre,  daß  ursprünglich  noch  mehr  Nerven  vorhanden 
gewesen  seien;  darauf  deute  auch  die  große  Zahl  der  Wurzelbündel 
(strands)  des  Vagus  bei  Scyüium  und  die  Thatsache,  daß  eine  große 
Strecke  der  Kommissur,  welche  die  Vaguswurzeln  mit  den  dorsalen 
Wurzeln  der  Spinalnerven  verbinde,  nicht  mit  dem  Gehirn  in  Ver- 
bindung steht.  —  Facialis  und  Acusticus  gehören  entwickelungs- 
gesdiichtlich  zusammen,  und  selbst  wenn  dies  nicht  der  Fall  wäre, 
müßte  der  Acusticus  bei  der  Diskussion  der  Segmentierung  des  Ge- 
hirns außer  Betracht  bleiben.  Der  Facialis  sei  deutlich  der  Nerv  des 
Hyoidbogens.  Sein  Ramus  ophthalmicus  superficialis  major  (nach  der 
Figur  und  Beschreibung  zu  schließen,  obgleich  Balfoub  den  Nerv 
nicht  mit  diesem  Namen  bezeichnet)  sei  der  Ramus  dorsalis,  der 
Ramus  buccalis  (auch  nur  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  aus  der  be- 
treffenden Figur  zu  schließen)  würde  dem  vor  der  ersten  Kiemenspalte 
verlaufenden   Nerv,  also  einem  Ramus  praetrematicus  oder  praebran- 
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chialis  (im  Sinne  der  späteren  Autoren)  entsprechen ;  der  Kamiis  hyo- 
ideus  endlich  sei  als  der  eigentliche  Haaptast  des  Facialis  anzusehen. 

—  Der  Trigeminus  zeige  in  der  Anordnung  seiner  Aeste  eine  unver- 
kennbare Aehnlichkeit  mit  dem  Facialis.  Sein  R.  ophth.  profundus 
sei  ein  Ramus  dorsalis,  sein  R  maxillaris  inferior  entspreche  dem 
B.  hyoideus  und  sein  B.  maxillaris  superior  dem  R.  buccalis  des 
Facialis.  Die  Entwickelungsgeschichte  scheine  zu  zeigen,  daß  der 
N.  trigeminus  ein  einheitlicher  Nerv  und  nicht  ein  Komplex  von  zwei 
oder  drei  Nerven  seL  —  Was  den  Oculomotorius,  Trochlearis  und  Ab- 
ducens  betrifft,  so  haben  zwar  Balfoub's  Beobachtungen  wenig  über 
sie  ergeben,  indessen  sei  es  kaum  anders  möglich,  als  anzunehmeo, 
daß  sie  den  Nerv  von  einem  oder  mehr  Segmenten  darsteUen, 
die  vor  dem  Segment  des  Trigeminus  gelegen  gewesen  sein  mußtra. 

—  Olfactorius  und  Opticus  seien  bei  der  Frage  nach  den  segmentaloi 
B[imnerven  außer  Betracht  zu  lassen.  —  So  weisen  also  die  Him- 
nerven  auf  sieben  Kopfisegmente  (cranial  segments)  hin  oder,  wenn  die 
Augenmuskeberven  mitgerechnet  werden,  auf  mindestens  adit  Zu 
diesen  müßten  aber  noch  einige  Segmente  gezählt  werden,  die  hinter 
den  jetzt  noch  vorhandenen  existiert  haben  müssen.  —  Die  zweite 
Reihe  von  Organen,  die  Balfoub  ins  Auge  faßt,  sind  die  Kiemen- 
spalten. Da  bei  ScyUium  sechs  Kiemenspalten  vorhanden  sind,  habe 
man  ein  Recht,  auf  die  Existenz  von  sieben  Segmenten  zu  schließen. 
Die  Zahl  der  Kiemenspalten  müsse  aber  früher  eine  größere  gewesen 
sein;  vielleicht  sei,  wie  Dohbn  meint,  der  Mund  aus  der  Verschmel- 
zung eines  Paares  von  Kiemenspalten  entstanden,  vielleicht  haben  auch 
noch  weiter  vom  Kiemenspalten  existiert,  die  sp&ter  zu  Grande  ge- 
gangen seien.  —  Was  endlich  drittens  die  Kopfhöhlen  betrifft,  so  sei 
vor  allem  zu  bedenken,  daß  die  Wände  derselben  mit  den  Muskel- 
platten zu  homologisieren  seien,  und  daß  demnach  ans  der  Zahl  ißt 
Kopf  höhlen  ein  Schluß  auf  die  Zahl  der  Kopfeegmente  gezogen  werden 
könne.  Da  nun  acht  Paare  von  Höhlen  vorhanden  seien,  so  müsse 
man  auf  acht  Segmente  schließen,  von  denen  das  erste  präoral  ge- 
legen sei  Balfour  giebt  in  nebenstehender  Tabelle  eine  Ueberacht 
seiner  Ergebnisse: 
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8«gmeBto 

NervM 

Visceral  Arches 

Head-Cavities  or  Cranial 
Moscle-Plates 

PraeonU  1 

8rd  and  4th  and?  6th 
nerres  (perhaps  repre- 
seDtiog  more  than  one 
segment) 
öth  nerve 

? 

1st  head- cavity 

Postoral  2 

mandibular 

2nd  head- cavity 

—        8 

7th  nerve 

hyoid 

8rd  head-cavity 

—       4 

glossopharyngeal  nerve 

1st  branchial  arch 

4th  head  cavity 

—        6 

Ist  branch  of  vagus 

8nd  branchial  arch 

5th  head-cavity 

—        6 

8nd  branch  of  vagos 

8rd  branchial  arch 

6th  head-cavity 

—        7 

8rd  branch  of  vagas 

4th  branchial  arch 

7th  head-cavity 

—        8 

4th  branch  of  vagus 

5th  branchial  arch 

8th  head-cavity 

Zu  dieser  Tabelle  muß  bemerkt  werden,  daß  Balfoub  ver- 
mutete, daß  alle  Augenmuskeln  aus  den  Wänden  der  ersten  Eopf- 
höhle  den  Ursprung  nehmen. 

Die  Hypothese  Balfoub's,  die  noch  wesentlich  auf  der  Lehre 
Geoekbaur's  fußte  und  auch  zu  ähnlichen  Resultaten  fQhrte,  wurde 
bald  darauf  von  seinem  Schüler  Milnes  Marshall  weitergebildet. 
Doch  weicht  Marshall  schon  in  einigen  sehr  wesentlichen  Punkten 
von  Balfour  ab.  Von  seinen  Arbeiten  kommt  in  erster  Linie  jene 
über  das  Oeruchsorgan  der  Wirbeltiere  in  Betracht.  In  dieser  Arbeit 
sucht  er  d^  Nachweis  zu  liefern,  daß  der  Olfactorius  ein  segmentaler 
Himnerv  sei.  Er  urteilt  dabei  folgendermaßen:  alle  segmentalen 
Himnerven  stimmen  in  einer  ganzen  Beihe  von  Punkten  miteinander 
überein  und  weichen  zugleich  von  allen  anderen  Nerven  ab.  Diese 
Punkte  sind:  die  segmentalen  Himnerven  treten  sehr  früh  auf;  sie 
entwickehi  sich  aus  der  Gkinglienleiste,  und  ihre  Ursprungswurzeln 
rücken  später  an  der  Seitenfläche  des  Gehirns  nach  abwärts;  sie  be- 
sitzen, wenigstens  in  den  ersten  Stadien,  gangliöse  Anschwellungen  an 
oder  in  der  Nähe  ihres  Ursprungs;  sie  gehen  in  rechtem  Winkel  zur 
Längsachse  des  Kopfes  vom  Gehirn  ab,  und  sie  haben  endlich  ganz 
bestimmte  Beziehungen  zu  den  S^;menten  des  Kopfes,  insofern  diese 
durch  die  Kiemenspalten  angedeutet  sind,  indem  nämlich  jeder  Nerv 
beide  Wände  einer  solchen  Spalte  versorgt.  Marshall  sucht  nun 
nachzuweisen,  daß  der  Olfactorius  in  allen  diesen  Punkten  mit  den 
s^^entalen  Himnerven,  wie  es  zweifellos  Facialis  und  Glossopharyn- 
geus  seien,  übereinstimme.  Auch  er  trete  schon  sehr  frühzeitig  auf, 
bilde  sich  aus  der  Ganglienleiste,  rücke  später  an  der  Seitenfläche  des 
Gehims  herab,  besitze  in  seiner  Wurzel  Ganglienzellen  eingestreut 
und  zeige  ganz  bestimmte  Beziehungen  zu  den  Wänden  einer,  aller- 
dings aus  ihrer  ursprünglichen   Funktion  herausgetretenen  Kiemen- 
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spalte.  Diese  Kiemenspalte  sei  die  Riechgrabe.  Baß  dieser  SchluB 
berechtigt  sei,  gehe  aus  zahlreichen  Thatsachen  hervor.  Bd  allen 
Wirbdtieren  trete  die  J^echgrube  zur  Zeit  auf,  wann  die  Kiemoi- 
furchen  nach  außen  durchbrechen;  sie  zeige  in  ihrer  Form,  Lage  und 
ihren  allgemeinen  Beziehungen  eine  auffallende  Aehnlichkeit  mit  den 
Eiemenspalten,  und  diese  Aehnlichkeit  erstrecke  sich  sogar  auf  die 
histologische  Struktur  des  Geruchsorgans;  denn  die  ScHNEiDSB'sche 
Membran  besitze,  wie  dies  namentlich  an  Schnitten  deutlich  zu  sehen 
sei,  im  Wesen  denselben  Bau,  wie  die  Kiemen.  Marshall  weist  so- 
dann darauf  hin,  daß  sich  in  der  Reihe  der  Wirbeltiere  die  Tendenz 
einer  Reduktion  der  Kiemenspalten  zeige  und  daß  diese  Reduktion  an 
den  beiden  Enden  der  Reihe  Platz  greife.  Während  aber  am  Hinter- 
ende die  Kiemen  einfach  zu  Grunde  gehen,  erleiden  sie  am  Vorder- 
ende  einen  Funktionswechsel  und  bleiben  daher  in  modifizierter  Form 
erhalten.  Dies  zeige  sich  deutlich,  an  der  Hyomandibularspalte,  derai 
Kieme  zur  Pseudobranchie  werde.  Da  es  nun  sehr  unwahrscheinlich 
sei,  daß  die  Wirbeltiere  ihr  Geruchsorgan  neu  erworben  haben,  müsse 
man  annehmen,  daß  sich  dasselbe  aus  einem  anderen,  bereits  existie- 
renden Organ,  also  wohl  aus  einer  Kiemenspalte,  entwickelt  habe.  In 
der  That  sei  ja  „Riechen  nur  eine  modifizierte  Form  des  Atmens*". 
Schon  in  einer  früheren  Arbeit  glaubte  Mamhatj,  am  Gehirn  eine 
Segmentierung  nachweisen  zu  können  und  er  sucht  nun  zu  zeigen, 
daß  jede  Erweiterung  des  Himrohres  einen  s^mentalen  Himnerv  ab- 
gebe: das  Vorderfaim  den  Ol&ctorius,  das  Mittelhim  den  Ocolo- 
motorius,  das  vordere  Bläschen  des  Hinterhirns  den  Trigeminus,  das 
nächstfolgende  wahrschemlich  den  Facialis;  und  wenn  weiter  hinten, 
im  Gebiet  des  Glossopharyngeus  und  Vagus,  kein  so  inniger  Zn- 
sammenhang  zwischen  den  Erweiterungen  des  Himrohres  und  den 
Nerven  zu  erkennen  sd,  so  habe  dies  nichts  weiter  auf  sich,  da  ja 
die  Segmentierung  des  hinteren  Abschnittes  des  Kopfes  ganz  unzwei- 
deutig aus  dem  Verhalten  der  Nerven  und  Kiemenspalte  bervoigäie. 
In  Beziehung  auf  die  Kiemenspalten  sei  zunächst  eine  Olfactorins- 
spalte,  dann  eine  Thränenspalte,  die  Marbhatj.  mit  Pakker  annimmt, 
dann  die  Buccal-  oder  Mundspalte,  die  er  mit  Dohrn  annimmt,  end- 
lich die  Hyomandibular-  oder  Spritzlochspalte  und  die  eigentlichen 
Kiemenspaltai  zu  unterscheiden.  Die  Beziehungen  der  Himnerven, 
Himbläschen  und  Kiemenspalten  zu  den  einzelnen  Segmenten  des 
Kopfes  hat  Mabshall  durch  eine  Tabelle  zur  Anschauung  gebracht, 
die  sich  nicht  wesentlich  von  der  später  von  ihm  gegebenen  unter- 
scheidet und  deren  Mitteilung  ich,  da  letztere  später  wiedergegeben 
werden  soll,  wohl  unterlassen  kann. 
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Marshall  wirft  noch  die  Frage  auf,  wo  und  wie  die  Riedi- 
grabe  arsprünglich  mit  der  Mundhöhle  kommuniziert  habe  und  ob 
sich  noch  Reste  einer  solchen  Kommunikation  nachweisen  lassen.  Er 
hält  es  in  dieser  Beziehung  für  sehr  wohl  möglich,  daß  die  Graben, 
welche  die  Nasens&cke  der  Rochen  und  anderer  Selachier  mit  den 
Mundwinkeln  verbinden,  Reste  solcher  Kommunikationen  vorstellen. 
Außerdem  führt  er  eine  Beobachtung  an  älteren  Forellenembryonen  an, 
aus  der  sich  ergeben  hat,  daß  die  Mundhöhle  nach  vora  zwei  Diver- 
tikel schickt,  welche  in  der  Richtung  gegen  die  Nasensäcke  ziehen. 
Freilich  sei  es  fraglich,  ob  diese  Divertikel  dem  Ektoderm  oder  dem 
Entoderm  angehören. 

Marshall  meint,  daß  der  wichtigste  Einwand  gegen  seine  Theorie 
darin  liege,  daß  die  Kechgraben  vom  Ektoderm  aus  entstehen,  w&hrend 
sich  die  Kiemenspalten  von  innen  nach  außen  bilden;  indessen  seien 
die  Beweise  für  die  Kiemenspaltennatur  der  Riechgraben  so  zahlreich, 
daß  sie  diesen  Einwand  vollkommen  aufwiegen. 

Aus  einer  anderen  Arbeit  von  Milnes  Marshall,  welche  sich 
mit  den  Kopfhöhlen  der  Selachier  und  den  diesen  zugetheilten  Nerven 
beschäftigt,  will  ich  nur,  als  für  unsera  Gegenstand  besonders  wichtig, 
hervorheben,  daß  Marshall  findet,  daß  der  Rectus  superior,  internus 
und  inferior  aus  der  äußeren  Wand  der  ersten  Kopfhöhle  sich  entwickeln; 
sehr  wahrscheinlich  gelte  dies  auch  für  den  Obliquus  inferior.  Die 
Entwickelung  der  übrigen  Augenmuskehi  konnte  Marshall  nicht  ver- 
folgen, jedoch  kann  er  mit  Bestimmtheit  angeben,  daß  der  Obliquus 
superior  und  Rectus  externus  jedenfalls  nicht  aus  den  Wänden  der  ersten 
Kopfhöhle  entstehen ;  letzterer  entstehe  wahrscheinlich  aus  den  Wänden 
der  dritten  Höhle.  In  Beziehung  auf  die  Entwickelung  der  Kopfhöhlen 
selbst  giebt  er  an,  daß  sie  anfangs  dorsalwärts  kommunizieren  und  erst 
später,  und  zwar  ganz  unabhängig  von  der  Bildung  der  lüemenspalten, 
auch  hier  eine  Scheidung  erfahren.  In  dieser  Scheidung  habe  man 
eine  Segmentierung  des  Mesoderms  des  Kopfes  zu  erblicken. 

Bei  seinen  Erörterungen  über  die  Beziehungen  der  Nerven  zu  den 
Kopfhöhlen  legt  Marshall  einen  besonderen  Wert  darauf^  daß  der 
Oculomotorius  und  Trigeminus  in  ihrer  Wurzel  anfangs  Ganglienzellen 
fahren,  daß  aber  später  noch  Wurzelbündel  hinzukommen,  die  frei  von 
Ganglienzellen  sind.  Beim  Facialis  entwickele  sich  zwar  gleichfalls 
zunächst  eine  gangliöse  Wurzel,  aber  zu  dieser  komme  später  keine 
ganglienlose  Wurzel  hinzu;  dadurch  erhalte  die  Ansicht,  daß  der  Ab- 
ducens  als  eine  solche  Wurzel  des  Facialis  aufzufassen  sei,  eine  nicht 
unwichtige  Stütze,  zumal  sonst  dem  Facialis  eine  ganglienlose  Wurzel, 

Terh.  d.  Anat.  Oet.  VI.  3 
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yrie  sie  dem  Oculomotorius  und  Trigeminus  zukomme,  ganz  fehlen 
würde. 

Im  Jahre  1882  hat  Marshall  seine  Ansichten  über  die  segmen- 
tale  Bedeutung  der  Himnerven  in  einer  besonderen  Abhandlung  zu- 
sammengefaßt, die  zwar  wenig  neue  Thatsachen  bringt,  in  der  er  aber 
eine  übersichtliche  Tabelle  über  die  Beziehungen  der  Nerven  zu  A&k 
S^menten  des  Kopfes  giebt: 


Segment 

Nerve. 

Visceral  Cleft. 

ViMreral  Areh. 

1. 

Praaoral 

I.  Olfaetory 

Olfactory 

2 

»1 

{ 

IIL  Oculomotor  1 
IV.  Trochlear      / 

Lachrymal 

Maxillary 

Oral 

V.  Trigemioal 

Buccal 

8 

Mandibalar 

4 

Postoral 

{ 

VII.  Facial 
VI.  Abdacent 

Spiracalar  or     1 
Hyomandibnlar  J 

Hyoid 

1» 

IX.  Olouopharyngeal 

Ut  Branchial 

5. 

1st  Branchial 

»♦ 

X.  Vagas  Ist  branch 

2nd 

6. 

2nd         „ 

»> 

„      2nd       „ 

8rd         „ 

7 

«rd          „ 

f» 

„      8rd       „ 

4th         „ 

8. 

*th 

f« 

„      4th       ,. 

öth 

9. 

öth 

1» 

„      öth       „ 

6th 

10. 

6th 

it 

„      6th       „         7th         ,. 

11. 

In  demselben  Jahre  erschien  die  Arbeit  van  Wuhe's  über  die 
Mesodermsegmente  und  die  Entwickelung  der  Nerven  des  Selachier* 
kopfes. 

VAN  WuHE  hebt  zunächst  hervor,  daß  am  Ende  des  Stadiums,  in 
welchem  die  beiden  ersten  Kiemenfurchen  in  die  Erscheinung  getretoi 
sind,  das  dorsale  Mesoderm  des  hinteren  Abschnittes  des  Kopfes  bereits 
in  einzelne  Urwirbel  geteilt  sei,  während  das  Mesoderm  des  Vorder- 
kopfes  noch  keine  Segmentierung  aufweise.  Bald  darauf  sei  aber  das 
ganze  dorsale  Mesoderm  des  Kopfes  in  einzelne  Urwirbel  oder  SomiteB 
zerfallen,  deren  man  nun  im  ganzen  neun  unterscheiden  könne.  Dt& 
diese  Urwirbel  des  Kopfes  wirklich  denen  des  Rumpfes  gleichzusetzo 
seien,  gehe  nach  van  Wuhe  aus  folgenden  Thatsachen  hervor:  1)  Die 
Länge  der  Somiten  verhält  sich  im  ganzen  Körper  gleich;  sie  nimmt 
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Ton  hinten  nach  vorn  allmählich  zu,  80  daß  das  zweite  Somit  alle 
anderen  an  Länge  übertrifft;  das  erste  macht  aber  hierin  eine  Aus- 
nahme, indem  es  kürzer  ist,  als  alle  übrigen  Somiten  des  Kopfes; 
2)  die  obere  Grenzlinie  der  Bumpfsomiten  geht  ununterbrochen  in  die- 
jenige der  Kopfeomiten  über,  und  3)  die  untere  Grenze  der  Somiten 
liegt  sowohl  im  Kopf  als  im  Rumpf  nur  wenig  unter  der  oberen  Grenze 
des  Darmes. 

Die  ersten  drei  von  diesen  neun  Kopfeomiten  liegen  yor  der 
Ohreinstülpung,  das  Tierte  unter  derselben  und  die  folgenden  fünf 
hinter  ihr.  Das  dritte  und  vierte  Somit  stehen  mit  der  soliden  Zell- 
masse des  Hyoidbogens  in  Verbindung.  Anfangs  enthalte  nur  das  erste 
Somit  keine  Höhle,  später  aber  trete  auch  in  ihm  eine  solche  auf,  die 
in  noch  späteren  Stadien  vor  der  Chorda  mit  der  Höhle  der  Gegen- 
seite in  Verbindung  trete.  Die  Höhle  des  zweiten  Somites  stehe  in 
Verbindung  mit  der  Höhle  im  Mandibularbogen ;  die  des  dritten  zeige 
aber  keine  Kommunikation  mit  der  Höhle  des  Hyoidbogens.  Die  ein- 
zeben  Somiten  scheiden  sich  alsbald  in  je  ein  Myotom  und  ein  Skierotom, 
und  die  einzelnen  Myotome  zeigen  in  ihrer  weiteren  Ausbildung  und 
Entwickelung  große  Verschiedenheiten.  Aus  den  Wänden  des  ersten 
Myotoms  bilden  sich  diejenigen  Augenmuskeln,  die  später  vom  Oculo- 
motorius  innerviert  werden;  aus  den  Wänden  des  zweiten  Myotoms 
bildQ  sich  der  Obliquus  superior,  also  der  Muskel  des  Trochlearis, 
und  aus  der  dorsalen  und  vorderen  Wand  des  dritten  Myotoms  gehe 
der  Rectus  extemus,  der  Muskel  des  Abducens,  hervor.  Die  drei  Augen- 
muskelnerven teilen  sich  also  in  die  Innervation  der  aus  den  drei  ersten 
Myotomen  hervorgehenden  Muskeln.  Das  vierte  und  fünfte  Myotom 
gehen  später  zu  Grunde,  das  sechste  bringe  nur  einige  wenige  Muskel- 
fasern ^ur  Ausbildung,  und  die  übrigen  zeigen  an  ihrer  Innenwand  eine 
größere  Zahl  von  Muskelfasern.  Aus  der  ventralen  Verlängerung  des 
neunten  und  wahrscheinlich  auch  des  achten  und  siebenten  Myotoms 
entstehe  der  M.  coracohyoideus.  Die  Entwickelung  dieses  Muskels  sei 
also  von  der  der  Kiefer-  und  Kiemenmuskulatur  sehr  wesentlich  ver- 
schieden ;  denn  während  diese  aus  den  Seitenplatten  des  Kopfmesoderms 
entstehen,  gehe  jener  aus  den  Urwirbeln  hervor.  —  van  Wijhe  legt 
einen  besonderen  Nachdruck  auf  die  schon  erwähnte  Thatsache,  daß 
das  Mesoderm  des  Hyoidbogens  mit  zwei  Somiten  im  Zusammenbang 
steht;  es  sei  daraus  zu  schließen,  daß  der  Hyoidbogen  ursprünglich 
aus  zwei  Bogen,  die  Hyoidhöhle  aus  zwei  Höhlen  bestanden  habe,  van 
WuHE  hält  es,  wie  Dohrn  und  Mabshall,  für  wahrscheinlich,  daß 
„der  Mund  als  Repräsentant  eines  Kiementaschenpaares  anzusehen  sei*^ 

Was  die  Hirnnerveu   betrifit,  so  dürfe  man  den  Olfactorius  und 
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Opticus  Dicht  als  segmentale  Nerven  betrachten,  da  sie  vor  den  Seg- 
menten laufen.  Auch  sei  der  Olfactorias  eigentlich  der  zweite«  niete 
der  erste  Himnery,  wie  daraus  hervorgehe,  daß  die  AngenUaseii  nur 
scheinbar  ventrale,  in  Wirldichkeit  aber,  wie  aus  der  Lage  der  Ver- 
Schlußlinie  des  Medullarrohres  zu  entnehmen  sei,  dorsale  Gebilde  vor- 
stellen. 

Das  Schema  eines  zu  einem  Visceralbogen  ziehenden  Nervs  gestaltet 
sich  nach  tan  Wijhe  folgendermaßen :  Jeder  solche  Nerv  entsteht  nach 
Art  einer  dorsalen  Wurzel  und  teilt  sich  zunftchst  in  einen  R  dorsalis 
und  einen  B.  ventralis;  jeder  dieser  beiden  Aeste  kann  ein  Gan^^km 
dngelagert  enthalten.  Der  B.  ventralis  teilt  sich  in  zwei  Uauptzweige: 
einen  B.  posttrematicus  und  R.  pharyngeus,  welch  letzterer  einen  B. 
praetrematicus  entsendet 

Die  Nervenwurzeln  des  ersten  Segmentes  seien  der  B.  ophtbalmiciis 
profundus  des  Trigeminus  und  der  Oculomotorius.  Ein  schwacher 
Nerv,  welcher  vom  Ganglion  ciliare  abgehe,  sei  als  B.  dorsalis  za 
deuten.  Das  Ganglion  ciliare  selbst  müsse  dem  B.  ophthalmicus 
profundus  zugerechnet  werden;  es  trete  aber  später  durch  eines 
kurzen  Stiel  mit  dem  Oculomotorius  in  Verbindung,  van  Wuhb  be- 
streitet die  Angabe  Mabshall^s,  daß  die  Wurzel  des  Oculomotorios 
eine  gangliöse  Beschaffenheit  besitze.  —  Die  Nervenwurzeln  des  zweiten 
Segmentes  seien  der  Trigeminus  nach  Abzug  des  B.  ophth.  prol  und 
der  Trochlearis.  Der  B.  maxillaris  inferior  stelle  einen  R.  post- 
trematicus, der  B.  maxillaris  superior  einen  R  praetrematicus  vor.  Die 
Nervenwurzeln  des  dritten  und  vierten  Segmentes  seien  der  Acoatico- 
facialis  und  der  Abducens;  da  aber  der  Abducens  nur  dem  dritten 
Segmente  zuzurechnen  sei,  so  fehle  die  ventrale  Nervenworzel  des 
vierten  Segmentes.  Von  den  Aesten  des  Facialis  seien  der  R  ophdi. 
superficialis  major  und  der  R  buccalis  einem  einzigen  R  dorsalis  gleich 
zu  setzen;  ein  zweiter  R  dorsalis  sei  der  Acusticus.  Der  R  hyoideas 
soll  eine  Doppelnatur  besitzen  und  also  aus  der  Verschmelzung  zweier 
B.  ventrales  entstanden  sein;  damit  stehe  auch  im  Einklang,  daß  das 
Mesoderm  des  Hyoidbogens  mit  zwei  Somiten  zusammenhänge.  —  Die 
dorsale  Nervenwurzel  des  fünften  Segmentes  sei  der  Glossopharyngeos; 
eine  ventrale  Wurzel  fehle.  —  Die  dorsalen  Nervenwurzeln  des  sechsten 
bis  neunten  Segmentes  werden  vom  Vagus  repräsentiert;  die  urq^rüng- 
Uch  einheitliche  Nervenwurzel  treibe  später  vier  Ausläufer,  von  denoi 
der  letzte  den  R  intestinalis  vorstelle,  währesid  die  übrigen  als  R 
branchiales  in  die  betreffenden  Kiemenbogen  ziehen.  Jeder  Vagnsaas- 
läufer  besitze  ein  Ganglion  und  verschmelze  mit  der  Epidermis  der 
hinteren  Wand  der  vor  ihm  liegenden  Kiemenspalte.    Von  dieser  Stelle 
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bilde  sich  je  do  R  praetrematicus  und  pharyDgeas.  Die  B.  bran- 
chiales  and  der  R  iDtestinalis  stellen  die  R  ventrales  des  Vagus  dar, 
der  R  sopratemperalis  stelle  den  ersten  und  der  R  lateralis  die  zu 
einem  einzigen  starken  Nerv  verschmolzenen,  drei  folgenden  dorsalen 
Yagusäste  dar.  Die  ventrale  Nervenwurzel  des  sechsten  Segmentes 
fehle ;  die  des  siebenten,  achten  und  neunten  Segmentes  entwickle  sich 
zum  N.  hypoglossus,  der  die  Producte  der  drei  hinteren  Myotome 
innerviere. 

Zum  Schlüsse  hebt  van  Wijhb  noch  hervor,  daß  die  Ergebnisse 
seiner  Untersuchungen  in  der  Hauptsache  die  Ansichten  Geoenbaüb's 
bestätigen,  und  er  entwirft  nebenstehende  Tabelle,  um  die  Beziehungen 
der   dorsaten  und  ventralen  Nervenwurzeln  übersichtlich  zu  erläutern: 


1 

Aus  dem 

1 

Pericardium 

ri 

Ans  dem  Myotome 

summende 

Muskeln 

Ventrale 

1       Visceralbogen- 

und  den 
Wänden  der 

Dorsale 

1- 

Nervenwursel 

£ 

höhle            1    Visceral- 
jbogenhdhlen 
j  stammende 

Neryenwurzel 

1    Moskeln 

1 

Miuc.    rect.    snp., 

Ocnlomotorios 

1 

Vordere  Verlange-           ? 

Ophthalmicns 

int.,  inf.  a.  obi.  inf. 

ningd.  1.  Somites? 

proftindas 

1 

Muse  obL  sup. 

Trocblearis 

2 

Erste  (mandibulare 
oder    Kieferhöhle) 

i  -1  . 

TriKeminns 
(nach  Absng 
des  Ophth. 

M  :s 

prof.) 

3 

Mose.  rect.  ext. 

Abdacens 

3 

Zweite     (hyoi- 

II 

Acastieo> 

4 

keine 

keine 

4 

f     dale)  Höhle 

1    =1 
f    1" 

facialis 

ö 

keine 

keine 

5 

Dritte  (Hohle  des 

>  1^ 

Glossopharyn- 

1.   Riemenbogens) 

geos 

6 

Sebr  rodiroentir 

Nicht  wahrge- 

6   Vierte                      '  i     ä  S 

) 

nommen 

1 

l  -^z 

7 

^  VomSchAdelmm 

' 

7  i  Fünfte 

\    §8 

1 

Scbaltergürtel 

1 

\    i  - 

\  Vagus 

8 

ziehende  Maskeln 

8    Sechste 

1    1  S 

nebst   d.  rorder- 

>  Hypoglossos 

1                                 1       .1  *< 

L 

9 

»ten  Teilen  des 

9   ,    Nicht  von  der    |       i^ 

^ 

Sterno-hyoideas 

Pericardialhöhle  |  / 

' 

differenaiert 

' 

Aus  den  späteren  Arbeiten  van  Wijhb's  hebe  ich  nur  hervor,  daß 
er  sich  in  einem  Aufsatz  Ober  die  Eopfsegmente  und  die  Pbylogenie 
des  Gtoruchsorganes  der  Wirbeltiere  gegen  Dohrn  wendet,  der  bald 
nach  dem  Erscheinen  der  Abhandlung  van  Wijhe's  den  Nachweis  zu 
liefern  suchte,  daß  die  Augenmuskeln  zu  den  visceralen,  speziell  zu  d^ 
Elaumuskeln,  gerechnet  werden  müssen,  daß  er  ferner  gegen  die  Ansicht 
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Beard's  Stellunfi^  nimmt,  der  ebenso,  wie  schon  früher  Milnbs  Mab- 
SHALL,  im  Olfactorius  einen  segmentalen  Himnenr  erblicken  zu  mOssen 
glaubte,  und  daß  er  endlich  gegen  Fbobiep  seine  Ansicht  Yerteidigt, 
daß  der  Hypoglossus  die  yentralen  Wurzeln  des  Vagus  repr&aentiere. 
—  Aus  der  Abhandlung  Ober  die  Mesodermsegmente  des  Rumpfes  und 
die  EntWickelung  des  Exkretionssystems  bei  Selachiem  (1889)  hebe  ich 
die  fOr  unseren  Gegenstand  scheinbar  ganz  unwichtige  Angabe  berror, 
daß  bei  einem  Pristiurusembryo  von  76  Unnrirbeln  die  Ausmündnog 
des  Gallenganges  im  vierten  Rumpfsegmente  gelegen  seL  Bemei^ena- 
wert  ist  auch,  daß  van  Wijhe  in  dieser  Abhandlung  an  einer  Abbildung 
eines  Embryo  von  48  ürwirbeln  den  fünften  Urwirbel  als  ersten  Rumpf- 
wirbel bezeichnet;  auf  diese  Abbildung  bezieht  er  sich  auch  später 
noch  einmal.  Wie  ich  später  zeigen  werde,  geht  aus  diesen  Angaben 
hervor,  daß  van  Wijhe  über  die  Grenze  von  Kopf  und  Rumpf  nicht 
genügend  orientiert  war.  —  Aus  dem  Aufsatz  van  Wijhe*s  „über  die 
Kopfregion  der  Granioten  beim  Amphioxus,  nebst  Bemerkungen  über 
die  Wirbel theorie  des  Schädels''  (1889)  hebe  ich  zunächst  die  Angabe 
heraus,  daß  die  Zahl  der  Segmente,  welche  beim  Amphioxus  dem  Kopfe 
der  Granioten  entsprechen  soll,  wahrscheinlich  neun  betrage  und  jeden- 
falls nicht  viel  größer  sein  könne;  femer  die  wichtige  Bemerkung,  daß 
die  Ontogenie  der  Selachier  zu  der  Auffassung  führen  müsse,  daß  der 
Vagus  ein  Komplex  von  zwei  (also  nicht,  wie  früher  behauptet  wurde, 
von  vier)  dorsalen  Nerven  sei,  da  er  in  frühen  Entwickelungsstadien 
an  der  Außenseite  von  nur  zwei  Somiten  (des  sechsten  und  siebenten 
Kopfsomiten)  gelegen  sei.  Den  Ramus  lateralis  sieht  van  Wijhe  nun- 
mehr nicht  als  einen  Komplex  von  drei  Rami  dorsales,  sondern  als  ein- 
fachen Nerv  an.  van  Wuhe  sagt  aber  nicht,  ob  nach  dieser,  doch 
wesentlich  geänderten  Auffassung  auch  die  Zahl  der  Kopfsegmente  ge- 
ringer anzusetzen  sei. 

Zwei  Jahre  nach  dem  Erscheinen  der  Hauptarbeit  van  Wuhe's 
veröffentlichte  Ahlbokn  eine  Abhandlung  „über  die  Segmentation  des 
Wirbeltierkörpers**  (1884),  in  welcher  er  eine  Reihe  interessanter  Be- 
trachtungen anstellte  über  die  Beziehung  jener  Art  von  Metaroerie, 
welche  in  der  Segmentierung  des  Mesoderms  zum  Ausdrucke  kommt 
und  die  er  mit  dem  Namen  der  „Mesomerie**  bezeichnet,  zu  jener 
Metamerie,  die  am  Entoderm  auftritt  und  uns  in  der  Bildung  der 
Kiemenspalten  und  der  Kiemenbogen  entgegentritt  Letztere  Art  von 
Metamerie  bezeichnet  Ahlborn  als  „Branchiomerie**.  Ahlbobn  wirft 
die  Frage  auf:  „Entspricht  die  Mesomerie  der  Branchiomerie,  oder  sind 
beide  unabhängig  voneinander?**  Durch  die  Erwägung  der  Beziehungen 
der  Nerven  zu  den  Muskelsegmenten  kommt  Ahlborn  zu  dem  Schlosse, 
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daß  am  Hinterkopf  der  Petromyzonten  Teile  von  drei  echten  Mesoderm- 
«egmenten  dauernd  erhalten  sind,  and  daß  diese  drei  Segmente  den 
-dwei  letzten  Segmenten  des  Selachierkopfes,  sowie  den  drei  von  Goette 
t)ei  der  Unke  nachgewiesenen  Segmenten  des  Hinterkopfes  der  Anuren 
homolog  seien.  Die  vordere  Kopfhälfte  der  Amphibien,  die  Goette 
«inem  einzigen  Segmente  gleichwertig  erachtete,  entspreche,  nach  den 
Selachiem  zu  urteilen,  einem  Komplexe  von  sechs  Segmenten.  Da  wir 
bei  allen  Cranioten  dieselben  typischen  sechs  Augenmuskeln  yorfinden, 
^ese  aber  bei  den  Selacbiem  aus  drei  Segmenten  entstehen,  so  sei  es 
«ehr  wahrscheinlich,  daß  ein  Gleiches  für  alle  Cranioten  gelte.  Daher 
müsse  man  auch  annehmen,  daß  der  Kopf  der  Wirbeltiere  ganz  allge- 
mein neun  Mesodermsegmente  enthalte.  Durch  die  Beobachtungen  van 
Wuhe's  sei  man  jQach  Ahlborn  „der  Mühe  enthoben,  die  Anzahl  der 
Kopfsegmente  indirekt  zu  bestimmen^\  Eines  der  wichtigsten  Resul- 
tate der  Untersuchungen  van  Wijhe's  erblickt  Ahlbokn  in  dem  Nach- 
weise, daß  die  Branchiomerie  von  der  Mesomerie  unabhängig  sei,  und 
daß  die  Mesomerie  sich  über  den  ganzen  Kopf  erstrecke  und  eine 
typische  Segmentierung  darstelle,  „welche  entwickelungsgeschichtlich 
vollkommen  mit  der  primären  Metamerie  der  Mesoblastsomiten  des 
Rumpfes  übereinstimmf".  Dieselbe  Inkongruenz  zwischen  Branchiomerie 
«md  Mesomerie,  die  uns  bei  den  Selachiern  begegne,  komme  auch  bei 
den  Petromyzonten  ganz  unverkennbar  zum  Ausdruck,  und  man  habe 
daher  in  der  Branchiomerie  und  Mesomerie  zwei  wesentlich  yerschie- 
dene  Arten  yon  Segmentierung  zu  erblicken:  die  eine  betreffe  das 
Entoderm,  die  andere  das  Mesoderm,  beide  seien  aber  selbständig  und 
unabhängig  voneinander.  Daher  dürfe  man  auch  die  Kiemenbogen 
nicht  für  Bildungen  betrachten,  welche  den  Rippen  homodynam  seien. 
Die  Rippen  entstehen  stets  in  den  Intermuskularligamenten,  seien  daher 
^,der  sekundäre  Ausdruck  der  primären  Mesomerie^^  Ganz  anders 
verhalten  sich  die  Kiemenbogen;  die  Kiemenspalten  sind  entodermale 
Bildungen,  die  ganz  unabhängig  vom  Mesoderm  entstehen,  und  es 
komme  daher  in  der  Metamerie  der  Kiemenbogen  nur  eine  durch  die 
Branchiomerie  des  Darmes  bedingte  Gliederung  zum  Ausdruck,  welche 
von  der  Segmentierung  des  Mesoderms  vollkommen  unabhängig  sei. 
2um  Beweise  für  die  Richtigkeit  dieser  Ansicht  hebt  Ahlbobn  noch 
die  Beobachtung  van  Wijhe's  hervor,  daß  der  Hyoidbogen  der  Selachier 
zwei  Segmenten  entspreche. 

Ahlborn  schließt  weiter,  daß  die  Nerven  der  Kiemenbogen,  da 
eben  die  Branchiomerie  eine  Segmentierung  ganz  anderer  Art  sei  als 
die  Mesomerie,  auch  nicht  als  segmentale  Nerven  angesehen  werden 
dürfen.   „In  demselben  Maße,  wie  die  segmentale  Mesomerie  des  Kopfes 
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durch  die  von  ihr  unabhängige  Brancbiomerie,  sowie  durch  die  Eint- 
Wickelung  der  drei  höheren  Sinnesorgane  und  des  Schädels  reduziert 
erscheint,  finden  wir  an  Stelle  der  segmentalen  Neuromerie  eine  kom- 
plizierte, dysmetamere  Bildung,  die  nicht  mehr  iu  erster  Linie  die 
primäre  Mesomerie  wiederholt,  sondern  an  eine  Reihe  anderer,  ¥om 
Entoderm  und  Ectoderm  abhängiger  Bildungen  geknüpft  ist/'  Ueb^- 
haupt  sei  die  Neuromerie  nichts  Primäres,  sondern  etwas  Sekund&res^ 
durch  die  Mesomerie  Bedingtes. 

Es  ist  klar,  daß,  wenn  sich  der  Grundgedanke  Ahlborn's  als 
richtig  erweisen  sollte,  unsere  Auffassung  des  Wirbeltierkopfes  eine 
wesentlich  andere  werden  müßte,  als  wenn  wir  an  dem  Gesichtspunkte 
festzuhalten  gezwungen  wären,  daß  Brancbiomerie  uod  Mesomerie  in 
einem  innigen  kausalen  Zusammenhange  stehen. 

Auf  anderem  Wege  als  die  bisher  genannten  Forscher  hat  Fbobiep 
das  Problem  des  Wirbeltierkopfes  zu  lösen  versucht  Er  fand  zunäctet 
in  der  Occipitalregion  von  Schafembryonen  drei  deutliche  Muskelplatten^ 
deren  hinterer  auch  ein  primitiver  Wirbelbogen  entsprach.  Diese 
Muskelplatten  nehmen  von  vorn  Dach  hinten  an  Größe  zu,  so  daß  also 
die  dritte  zugleich  die  größte  ist  Gleichzeitig  fand  er,  daß  der  Hypo- 
glossus  solcher  Embryonen  mit  drei  Wurzeln  entspringt,  von  denen 
die  hinterste  weitaus  die  stärkste  ist  Diese  drei  Wurzeln,  die  selbst 
wieder  aus  mehreren  kleinereii  Bündeln  bestehen,  entsprechen  nach 
Lage  und  Ursprung  vollkommen  den  ventralen  Wurzeln  der  Spinal- 
nerven. Mit  der  hinteren  Wurzel  vereinigen  sidi  Fasern,  welche  aus 
einem  Ganglion  kommen,  das  nach  Lage  und  Gestalt  vollkommen  mit 
den  Spinalganglien  übereinstimmt  und  nur  etwas  kleiner  ist  als  diese. 
Dieses  Ganglion  muß  daher  als  Ganglion  des  Hypoglossus  und  die  aus 
ihm  kommenden  Fasern  als  dorsale  Wurzel  angesehen  werden.  Mit 
dem  Vagusganglion  hat  dieses  Ganglion  gar  nichts  zu  thun. 

Später  fand  Frobiep  noch  ein  zweites  Ganglion  im  Bereiche  des 
Hypoglossus,  das  der  zweiten  oder  mittleren  Wurzel  entspricht,  kleiner 
ist  als  das  zuerst  gefundene,  das  indessen  mit  dem  Hypoglossus  selbst 
in  keine  Verbindung  tritt  Auch  dieses  Ganglion  hat  mit  dem  Vagus- 
ganglion nichts  zu  thun.  Fbobiep  schließt  aus  seinen  Beobachtungen, 
daß  der  Hypoglossus  „ein  Komplex  von  Spinalnerven,  der  Vagus  da- 
gegen ein  Komplex  von  segmentalen  Kopfnerven^'  sei.  Ferner  fand 
Fbobiep  bei  Hüherembryonen  vom  Ende  des  vierten  Bratetages  und 
auch  noch  später  in  der  Occipitalregion  vier  Urwirbel,  „welche  hin- 
sichtlich der  Größe  und  Vollständigkeit  cranialwärts  abnehmen'^  Die 
beiden  hinteren  Urwirbel  erhalten  noch  Arterien,  zeigen  Spuren  von 
Wirbelanlagen,  und  es  entsprechen  ihnen  zwei  Nerven,  welche  in  der 
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Beihe  der  ventralen  Wurzeln  der  Spinalnerven  entspringen  und  üch 
später  zum  Hypoglossus  ausbilden.  Dorsale  Wurzeln  und  Ganglien 
fahlen.  Im  Bereiche  der  ersten  zwei  Halswirbel  sind  bloß  ventrale 
Wurzeln,  aber  keine  Ganglien  vorhanden.  Der  erste  vollständige  Nerv^ 
d.  b.  deijenige,  welcher  sowohl  eine  dorsale,  als  eine  ventrale  Wurzd 
besitzt,  ist  der  dritte  Halsnerv.  Fboriep  beschreibt  sodann  die  weitere 
Umbildung  der  Urwirbelanlagen  der  Occipitalregion,  woraus  sich  ergiebt^ 
daß  in  dieser  Gegend  bei  Hühnerembryonen  Oberhaupt  keine  geson- 
derten Wirbel  zur  AusbilduDg  kommen,  sondern  daß  schon  im  binde- 
gewebigen Zustande  ein  einheitliches  Occipitalskelett  existiert.  Indem 
dann  Fbobiep  in  einer  späteren  Arbeit  die  Befunde  an  Säugetieren 
mit  denen  an  Vögeln  vergleicht,  hebt  er  hervor,  daß  sowohl  bei  den 
Säogetieren  als  bei  den  Vi^geln  die  Occipitalregion  aus  der  Einschmel* 
zoDg  einer  Anzahl  von  Metameren  hervorgeht  Bei  den  Säugetieren 
sind  drei  Mnskelplatten  und  dementsprechend  vier  Wirbeläquivalente 
in  der  Hinterhauptregion  vorhanden,  bei  den  Vögeln  vier  Muskelplatten 
und  fünf  Wirbelrudimente.  Während  aber  bei  den  Säugetieren  noch 
ein  selbständiger  Occipitalwirbel  ausgebildet  wird,  entsteht  bei  den 
Vögeln  die  Occipitalregion  von  Hause  aus  einfach  und  einheitlich«. 
Wenn  man  damit  das  Verhalten  des  Hypoglossus  in  beiden  Wirbeltier- 
klassen vergleicht,  so  kann  man  sagen,  daß  in  der  primitiven  Occipital- 
region bei  den  Hühnerembryonen  die  Muskelplatten  vollständiger  kon- 
serviert werden,  als  bei  Säugetierembryonen,  daß  bei  diesen  dagegen 
die  Nerven  besser  erhalten  und  die  Skelettglieder  deutlicher  gesondert 
sind  als  bei  jenen.  Bei  beiden  ist  die  Entwickelung  mit  fortschreitender 
Verwischung  der  Segmentspuren  verknüpft,  und  das  Resultat  bildet 
ein  einheitliches  Skelettstück,  welches  sich  als  integrierender  Bestand- 
teil in  den  Enorpelschädel  einfügt. 

Schon  in  seiner  ersten  Arbeit  ist  Fboriep  zu  dem  Schlüsse  geführt 
worden,  daß  Hypoglossus  und  Vagus  nichts  miteinander  zu  thun  haben, 
daß  vielmehr  beide  selbständig  und  unabhängig  voneinander  sind.  Er 
meint  daher,  es  werde  die  Wirbelhypothese  Gegenbaub's  eine  Modi- 
fikation erfahren  müssen.  Innerhalb  des  von  Gegbnbaub  als  „vertebral^^ 
bezeichneten  Abschnittes  des  Schädels  werde  ein  vorderer  und  hinterer 
Teil  zu  unterscheiden  sein ;  der  hintere  Teil  sei  nachweislich  aus  einer 
Umbildung  von  Rumpfwirbeln  entstanden,  er  umfasse  die  Hinterhaupts- 
region, die  Region  des  Hypoglossus;  der  vordere,  der  die  Region  des 
Oculomotorius  bis  Accessorius  umfaße,  lasse  zwar,  wie  Gegenbaue  ge* 
zeigt  habe,  noch  deutlich  eine  segmentale  Gliederung  erkennen,  aber 
da  Urwirbelrudimente  hier  bisher  nicht  nachgewiesen  wurden,  so  bleibe 
es  zunächst  problematisch,  ob  mit  jener  Gliederung  des  Nervensystems 
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überhaupt  jemals  eine  Urwirbelbildung  verbunden  gewesen  sei,  oder  ob 
die  SegmentieruDg  lediglich  veranlaßt  wurde  durch  die  Entstehung  der 
Kiemenbogen,  für  welche  jene  Nerven  sich  bildeten.  Darauf,  daß  wirk- 
lich an  der  Austrittsstelle  des  Vagus  zwei  differente  Abschnitte  des 
Sch&dels  aneinanderstoßen,  deute  auch  der  Umstand,  „daß  an  beiden 
Nerven  (Vagus  und  Hypoglossus)  sich  eine  Rückbildung  volbsieht,  die 
beim  Vagus  von  hinten  nach  vom,  beim  Hypoglossus  von  vom  nach 
hinten  vorrückt'^  Solche  Beduktionen  in  entgegengesetzten  Sinne  seien 
doch  nur  verständlich  an  der  Berührungsfläche  zweier  ursprünglich 
differenter,  mehr  und  mehr  ineinander  aufgehender  Bestandteile  des 
Organismus.  Die  Bestandteile  wären  aber  im  vorliegenden  Falle:  die 
Wirbelsäule  mit  dem  System  der  Spinalnerven  (inklusive  Hypoglossus) 
einerseits,  der  Kiemenapparat  mit  den  mittleren  Hirnnerven  anderer- 
seits. Die  Grenze  beider  Teile  sei  durch  die  Austrittsstelle  des  Vago- 
Accessorius  gegeben.  Demnach  würde  die  Occipitalregion  morpho- 
logisch nicht  mehr  zum  Kopfe,  sondern  zur  Wirbelsäule  zu  rechnen  sein. 

Froriep  kommt  also  zu  dem  Schlüsse,  man  habe  am  Kopfekelett 
der  Wirbeltiere  zwei  Abschnitte  zu  unterscheiden:  einen  cerebralen  und 
einen  spinalen.  Der  cerebrale  sei  selbst  wieder  in  zwei  Bezirke  za 
sondern:  1)  den  evertebralen  Teil  Gegenbaür's,  der  die  Organe  des 
Geruchs  und  Gesichts  einschließt  und  überhaupt  nicht  auf  eine  metam^e 
Gliederung  zurückgeführt  werden  könne,  und  2)  den  pseudovertebralen 
Teil,  welcher  zwar  durch  die  Verhältnisse  der  Nerven  und  Kiemenbogen 
eine  deutliche  segmentale  Gliederung  zeige,  aber  entwickelungsgeschicht- 
lich  nicht  als  aus  Urwirbeln  entstanden  nachgewiesen  werden  könne;  er 
umfaßt  den  Bereich  der  Trigeminus-  und  Vagusgruppe.  Der  spinale 
Abschnitt  sei  der  hintere,  zweifellos  vertebrale  Teil  des  Schädels;  er 
gehe  aus  der  Umwandlung  von  Wirbelanlagen  hervor,  grenze  sich  gegen 
den  vorigen  durch  die  Austrittsöffnung  des  Vago-Accessorius  ab  und 
umfasse  den  Bereich  des  Hypoglossus. 

In  einer  späteren  Abhandlung,  die  sich  vornehmlich  mit  einer 
Kritik  der  später  zu  erörternden  Anschauungen  Gegenbaur's  befaßt, 
bemerkt  Froriep,  daß  er  etwas  Wesentliches  an  seinen  Ansichten  und 
Aufstellungen  nicht  zu  ändern  habe,  „nur  etwa  in  den  Bezeichnungen''; 
er  wolle  jetzt  statt  „cerebraler'*  Abschnitt  lieber  präspinaler  oder 
branchialer  Abschnitt  sagen. 

Noch  eine  andere  Arbeit  Froriep's  muß  ich  erwähnen,  auf  deren 
Resultate  ich  allerdings  schon  zum  Teil  Bezug  genommen  habe.  Es 
ist  die  Arbeit  „lieber  Anlagen  von  Sinnesorganen  am  Facialis,  Glosso- 
pharyngeus  und  Vagus",  in  welcher  der  Nachweis  geliefert  wird,  daß 
die  Ganglien  der  drei  genannten  Nerven  bei  Säugetierembryonen  mit 
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-der  Epidermis  in  Zusaromenhang  treten  und  ^im  Verein  mit  ihr  An- 
lagen von  Sinnesorganen'^  darstellen,  „welche  nicht  zu  definitiver  Ent- 
wickelung  gelangen*\  Wenn  auch  aus  diesen  ,,A.nlagen"  niemals  wirk- 
liche Sinnesorgane  werden,  so  lasse  doch  ihre  Verbindung  mit  den 
<7anglien  den  Schluß  zu,  daß  man  es  hier  mit  rudiment&ren  Sinnes- 
organen zu  thun  habe.  Diese  Organe  werden  wahrscheinlich  in  das 
System  der  Organe  der  Seitenlinie  gehört  haben.  Nach  ihrer  Lage 
am  dorsalen  Rande  der  Kiemenspalten  könnte  man  sie  auch  als  ,,Organe 
der  Eiemenspalten*'  bezeichnen.  Es  sei  zu  yermuten,  daß  in  dem  Organ 
des  Ganglion  nodosum  des  Vagus  das  Organ  „nicht  nur  der  dritten 
und  vierten,  sondern  einer  unbekannten  Anzahl  caudalwärts  folgender, 
bei  Säugetieren  nicht  mehr  zur  Entwickelung  gelangender  Kiemen- 
spalten vereinigt  sei'^  Froriep  h&lt  es  femer  für  möglich,  daß  „die 
Oehörgrube  früher  eine  Kiemenspalte  gewesen  sei"*;  diese  würde  dann 
der  von  yan  Wuhe  postulierten,  zum  Ausfall  gekommenen  Kiemen- 
spalte entsprechen.  Es  müßte  dann  der  N.  acusticus  nicht  als  ein 
R.  dorsalis  des  N.  facialis,  sondern  als  ein  R.  ventralis  betrachtet 
werden,  der  neben  dem  Facialis  einzuordnen  w&re.  Da  aus  den  Kiemen- 
spaltenorganen  keine  definitiven  Organe  hervorgehen,  sondern  von  ihnen 
lediglich  die  gangliöse  Anschwellung  des  Nervs  zurückbleibt,  so  müsse 
man  das  Ganglion  geniculi,  petrosum  und  nodosum  als  rudimentäre 
Organe  betrachten,  als  Ueberreste  verloren  gegangener  Sinnesorgane.  — 
Von  größerer  Wichtigkeit  als  diese  Erörterungen  dürfte  der  Nachweis 
sein,  daß  die  vom  Hypoglossus  versorgte  Muskulatur  „aus  einem  Ab- 
schnitte der  Extremitätenleiste  hervorgeht,  also  genetisch  nicht  dem 
Schlundbogenapparat,  sondern  dem  Rumpfe  angehört". 

Fast  gleichzeitig  mit  der  letzterwähnten  Arbeit  Fkoriep's  erschien 
die  Abhandlung  Beard^s  über  das  System  der  branchialen  Sinnesorgane 
der  Ichthyopsiden  (1886).  Es  ist  bei  Beard  immer  schwer,  zwischen 
dem  auseinanderzuhalten,  was  er  sich  bloß  denkt  und  als  möglich  vor- 
stellt, und  dem,  was  er  wirklich  gesehen  hat  oder  gesehen  zu  haben 
glaubt.  Ich  will  es  versuchen,  in  Kürze  auseinanderzusetzen,  was  er 
denkt  und  findet.  Gleich  in  der  Einleitung  bemerkt  er,  es  werde  immer 
offenbarer,  daß  die  Wirbeltiere  ihre  nächsten  Verwandten  in  der  Klasse 
der  Anneliden  haben,  und  daß  die  Ansicht,  sie  stammten  von  ascidien- 
ähnlichen  Formen  ab,  nur  mehr  eine  Reminiscenz  sei.  —  Als  branchiale 
Sinnesorgane  bezeichnet  Beard  dieselben  Gebilde,  die  Froriep  als 
Organe  der  Kiemenspalten  bezeichnet  hat.  Sie  entstehen  in  inniger 
Verbindung  mit  den  Ganglien  der  hinteren  Wurzeln  der  Hirnnerven 
und  sind  ursprünglich  stets  so  gelagert,  daß  je  eines  über  jeder  Kiemen- 
spalte oder  über  der  Stelle,  wo  ursprünglich  eine  solche  Spalte  vor- 
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banden  war,  gelegen  ist.  Es  sei  an  der  einen  oder  anderen  Stelle  des 
Kopfes  eine  Kiemenspalte  ausgefallen,  aber  ibr  Sinnesorgan  sei  erhalten 
geblieben  und  babe  nur  seine  ursprünglicbe  Funktion  geändert;  so 
seien  z.  B.  Gerucbs-  und  Grehörorgan  entstanden. 

Bbabd  giebt  folgendes  Schema  von  der  £ntwickelung  einer  dor- 
salen Wurzel  eines  Himnervs:  Der  Nerv  wachse  zun&chst  von  der 
Nervenleiste  aus  nach  abwärts,  im  engen  Anschluß,  aber  ohne  Ver- 
bindung mit  dem  Ectoderm;  er  ziehe  dabei  gerade  gegen  das  dorsale 
Ende  einer  Kiemenspalte  hin.  Sobald  er  die  Höhe  der  Chorda  erreicht 
habe,  verschmebse  er  mit  dem  Ectoderm.  Ein  Teil  des  Nervs  »ehe 
jedoch  weiter  zur  lateralen  „Muskelplatte"  (sollte  wohl  riditiger 
,4aterale  Seitenplatte^^  heißen).  An  der  Verschmelzungsstelle  habe  dch 
schon  zuvor  das  Ectoderm  verdickt.  Nun  beginnen  die  Ectoderm- 
zellen  hier  zu  proliferieren,  und  die  daraus  entstehende  ZeUmasse  sei 
einerseits  mit  dem  Ectoderm,  andererseita  mit  der  dorsalen  IVorzd 
verschmolzen.  Diese  Zellmasse  sei  die  Anlage  des  Ganglions  der  dor- 
salen Wurzel,  und  lateralwärts  davon  sei  die  Anlage  des  primitiven 
branchialen  Sinnesorganes  dieser  Wurzel  gelegen.  Die  Proliferation 
der  Ectodermzellen  dauere  dann  noch  eine  Zeit  lang  fort.  Die  ver- 
dickte Stelle  des  Ectoderms  breite  sich  dabei  allmählich  nach  vorn 
und  nach  hinten  aus.  Gleichzeitig  beginne  sich  das  Ganglion  von  der 
Haut  abzulösen  und  tiefer  zu  rücken ;  dabei  entstehe  von  der  y&t- 
dickten  Stelle  aus  ein  Nerv,  der  diese  mit  dem  Ganglion  verbinde 
und  die  Anlage  eines  B.  suprabranchialis,  wie  Bea&d  einen  Kamos 
dorsalis  nennt,  darstelle.  Die  verdickte  Stelle,  welche  die  Anlage  eines 
branchialen  Sinnesorganes  bilde,  könne  entweder  auf  einen  engen  Baoffl 
beschränkt  bleiben  oder  sehr  groß  werden  und  in  die  Länge  wachsen. 
Von  der  verdickten  Stelle  aus,  wahrscheinlich  gleichfalls  ans  d^ 
Ectoderm,  bilde  sich  der  R  praebranchialis,  der  an  der  Vorderseite 
einer  Kiemenspalte  abwärts  laufe,  während  es  fraglich  sei,  wie  der 
R.  pharyngeus  entstehe.  Der  B.  postbranchialis,  der  den  B.  ventralis 
repräsentiere,  sei  der  Nerv,  welcher  an  der  medialen  Seite  des  Ganglions 
aus  der  dorsalen  Wurzel  an  der  Hinterseite  einer  Kiemenspalte  nach 
abwärts  wachse.  Ich  muß  zu  dieser  Darstellung  bemerken,  daß  die 
Bezeichnungen  B.  praebranchialis  und  postbranchialis  an  die  Stelle 
der  von  van  Wijhe  eingeführten  Ausdrücke  B.  praetrematicus  und 
posttrematicus  gesetzt  sind. 

Mit  diesem  Schema  sei  auch  der  Schlüssel  zum  Verständnis  aDer 
Himnerven  gegeben.  Beaed  nimmt  nun  der  Beihe  nach  die  einzelnen 
Himnerven,  soweit  er  sie  für  segmentale  Nerven  hält  —  und  dies  sind 
alle  mit  Ausnahme  des  Opticus  —  durch.   Er  betont  dabei,  daß  einzdne 
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Aeste  fehlen,  andere  mächtig  entwickelt,  wieder  andere  mit  benach- 
barten Nerven  verschmolzen  sein  können.  Diese  Verschiedenheiten  der 
einzelnen  Nerven  mögen  abhängig  sein  von  der  Anwesenheit  oder  Ab- 
wesenheit der  Eiemenspalte  in  dem  Segmente,  zu  welchem  der  be- 
treffende Nerv  gehöre.  So  sei  es  erklärlich,  daß  am  Olfactorius  und 
AcQSticus,  da  die  betreffenden  Eiemenspalten  fehlen  und  Geruchs-  und 
Oehörorgan  nicht  aus  den  Eiemenspalten  selbst,  sondern  aus  branchialen 
Sinnesorganen  entstanden  seien,  auch  alle  Aeste  jenseits  des  Ganglions 
verloren  gegangen  seien.  Den  Facialis  trennt  Beabd  vom  Acusücus, 
ja  er  meint,  daß  er  vielleicht  auch,  abgesehen  von  seiner  Verschmelzung 
mit  dem  Acusticus,  aus  zwei  ursprünglich  getrennten  Nerven  ent- 
standen sei,  so  daß  also  an  Stelle  des  Acusticofacialis  nicht  weniger 
als  drei  Nerven  bestanden  haben  müßten.  Auch  den  Trigeminus  hält 
Beasd  nicht  für  einen  einfachen  Nerv,  sondern  meint,  er  sei  aus  der 
Verschmelzung  von  zwei  Nerven  entstanden;  und  da  eine  ähnliche 
Verschmelzung  auch  in  Beziehung  auf  den  Vagus  anzunehmen  sei,  so 
würden  eigentlich  nur  der  Olfactorius  und  Glossopharyngeus  als  solche 
Nerven  zurückbleiben,  die  nicht  aus  mehreren  verschmolzen  sind. 
Ich  will  indessen  auf  die  weiteren  Erörterungen  Beard's  nicht  ein- 
gehen, sondern  lieber  auf  die  Tabelle  verweisen,  in  der  er  seine 
Ansichten  zum  Ausdrucke  gebracht  hat. 
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Außerdem  verweise  ich  auf  die  nebenstehende  Skizze,  wdche  die 
segmentalen  Himnerven  und  ihre  Aeste,  die  branchialen  Sinnesorgane 
und  deren  Beziehungen  zu  den  Eiemenspalten  zur  Anschauung 
bringen  soll. 


gass      /^       ^       yttgs 


■yil«£  x^n 


Fig.  1.     Schema  nach  Bbabd. 

hr  Hirn,  olf,  o  Genichsorgan,  ctZ  CiliargaDglion,  gtui  Ganglion  Gasseri,  /otf  GangUoD 
des  Facialis,  aud  Acusticiuganglion ,  fßon  Giossopharyngensgaoglion ,  vg^  —  «y*  Vagns- 
ganglien,  cl  Kiemenspalten,  thn  B.  saprabranchialis,  |>6rn  B.  praebrancbialis,  fn  B.  post- 
branchialis,  In  B.  lateralis.     Die  abortierten  Nerven  sind  punktiert  geseichnet. 

Was  den  Hypoglossus  betrifift,  so  schließt  sich  Beabd  der  Ansiebt 
Fbobiep^s  an,  er  entspreche  bei  den  Selachiem  den  ventralen  Spinal- 
nervenwurzeln.  Dabei  macht  Beabd  die  ganz  neue  und  interessante 
Mitteilung,  daß  die  hinteren  Wurzeln  beim  Selachierembryo  zwar  ent- 
wickelt seien,  später  aber  abortieren.  Er  habe  sie  aber  nicht  ab- 
gebildet, weil  die  Spinalnerven  außerhalb  des  Rahmens  seiner  Arbeit 
gelegen  hätten.  —  Von  den  Wänden  der  Eopfhöhlen  meint  er,  sie  könnten 
vielleicht  früher  die  Muskeln  der  neuralen  Parapodien  geliefert  haben, 
und  was  endlich  die  physiologische  Bedeutung  der  branchialen  Sinnes- 
organe betriift,  so  sei  es  wahrscheinlich,  daß  sie  zur  Wahrnehmung 
der  Bewegungen  der  Wasserwellen  gedient  und  Kunde  zu  geben  hatten 
von  einer  den  Eiemenspalten  drohenden  Gefahr,  wodurch  sie  dann  diese 
veranlaßten,  sich  zu  schließen. 

Den  Angaben  Beabd's  schließt  sich  Wiedebsheim  in  der  zweiten 
Auflage  seines  Lehrbuches  der  vergleichenden  Anatomie  der  Wirbel- 
tiere der  Hauptsache  nach  an  und  er  entwirft  von  dem  Kopf  unserer 
Vorfahren  ein  Schema,  das  sich  in  vielfacher  Hinsicht  an  dasjenige 
Beabd's  anlehnt;  nur  ist  die  Segmentzahl  etwas  geringer  angegeben, 
und  es  sind  außer  den  dorsalen  auch  noch  die  ventralen  Wurzeln  der 
Hirnnerven  eingetragen  (siehe  Fig.  2). 

Ich  komme  nun  zu  der  vor  vier  Jahren  erschienenen  Abhandlung 
Gegenbaub's  „Ueber  die  Metamerie  des  Kopfes  und  die  Wirbeltheorie 
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des  Kopfskelettes'S  Gegenbaub  giebt  zunächst  eine  sehr  ausführliche 
Kritik  der  über  die  Metamerie  des  Wirbeltierkopfes  aufgestellten  Hypo- 
thesen und  setzt  dann  an  die  Stelle  seiner  früheren  Hypothese  eine 
neue,  die,  wenn  sie  auch  manche  Anknüpfungspunkte  an  die  Ansichten 
VAN  Wijhe's  und  Fbobiep's  erkennen  läßt,  doch  in  mehreren,  nicht 


Fig.  2.     Schemmtische    Darstollang    der   metameri sehen   Anlage    des    Kopfes    nach 
W1SDBB8HXIM. 


unwesentlichen  Punkten  von  ihnen  abweicht.  Durch  eine  sorgfältige 
Prüfung  der  Angaben  van  Wijhe's  kommt  Gegenbaur  zunächst  zu 
dem  Schlüsse,  daß  die  Kopfsomiten  van  Wijhe's  sehr  ungleichwertige 
Crebilde  darstellen  und  nur  zum  Teil  der  primitiven  Gliederung  des 
Kopfes  entsprechen,  zum  anderen  Teil  aber  als  nach  vorn  geschobene 
Rumpfsegmente  angesehen  werden  müssen. 

Das  erste  Somit  zeige  ein  „singuläres  Verhalten'^,  da  es  nur  dorsale 
Teile  enthalte,  und  es  wäre  immerhin  denkbar,  daß  dieses  Somit  ein 
Derivat  des  zweiten  Somites  sei.  Die  Annahme,  daß  der  Hyoidbogen 
aus  der  Verschmelzung  von  zwei  Bogen  entstanden  sei,  weist  Gegenbaur 
zurück,  indem  er  betont,  daß  ein  Verschwinden  von  Kiemen  bogen  und 
Kiementaschen  nur  am  vorderen  und  hinteren  Ende  der  Reihe  nach- 
gewiesen sei;  auch  enthalte  der  Hyoidbogen  nur  eine  einfache  Höhle» 
Das  vierte,  fünfte  und  sechste  Somit  hält  Gegenbaur  für  rudimentär. 
Das  siebente,  achte  und  neunte  Somit,  deren  Zugehörigkeit  zum  Rumpfe 
schon  Balfour  für  wahrscheinlich  hielt,  sei,  wie  die  Entwickelung  der 
Muskulatur,  vor  allem  die  Entwickelung  des  M.  coracohyoideus,  beweise, 
in  der  That  nicht  dem  Kopfe,  sondern  dem  Rumpfe  zuzurechnen. 

Indem  sich  Gegenbaur  sodann  zur  Prüfung  der  Ansichten  über 
verloren  gegangene  und  umgewandelte  Kiemenspalten  und  Kiemenbogen 
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wendet,  kommt  er  zu  dem  Schiasse,  daß  von  allen  bisher  beschriebraen 
Kiemenspaltenresten  vielleicht  nar  die  sogenannten  Snprapericardial- 
körper  van  Bemmelen's  wirklich  als  solche  Reste  gedeatet  werden 
dürfen.  Die  Annahme,  daß  die  Schilddrüse,  die  Hypophyse,  die  linse 
des  Aagcs,  das  Gtehörbläschen,  sowie  die  verschiedenen  von  vah  Bem- 
MELEN  beschriebenen  Follikelbildangen,  wie  der  Mund-  und  der  Sprits- 
lochfoUikel  auf  Kiemenspalten  zurückzuführen  seien,  weist  Gegenbaub 
als  unhaltbar  zurück. 

In  Beziehung  auf  die  Ansichten  Ahlbobn's  meint  Gbgenbaüb, 
es  habe  ursprünglich  eine  vollständige  Kongruenz  oder  ein  vollständiger 
Parallelismus  zwischen  Branchiomerie  und  Mesomerie  bestanden,  wie 
dies  auch  aus  dem  Verhalten  des  ersten  (van  Wijhe)  oder  der  beiden 
ersten  (Marshall)  Kiemenbogen  hervorgehe.  Allmählich  aber  seien, 
wie  ein  Vergleich  mit  den  Notidaniden  lehre,  Kiemenbogen  verlorn 
gegangen,  und  im  Zusammenhange  damit  sei  es  nicht  mehr  zur  voD- 
ständigen  Ausbildung  der  ursprünglichen  Mesodermsegmente  des  Kopfes 
gekommen.  Es  haben  sich  von  hinten  her  die  Rumpfeegmente  nach 
dem  Kopfe  vorgeschoben,  während  gleichzeitig  am  Hinterende  des 
Kopfes  primäre  Kopfsegmente  zu  Grunde  gegangen  seien. 

Was  die  Kopfnerven  betrifft,  so  hält  Gegenbaür  an  der  Ansicht 
fest,  daß  Olfactorius  und  Opticus  nicht  zu  den  segmentalen  Himnerven 
gehören.  Ueber  den  Oculomotorius  sei  es  schwer,  sich  ein  bestimmtes 
Urteil  zu  bilden ;  immerhin  sei  es  möglich,  daß  er  als  ventrale  Warzel 
dem  ersten  Somit  van  Wijhe's  zuzurechnen  sei,  wobei  man  fireilich 
im  Auge  zu  behalten  habe,  daß  dieses  Somit,  da  ihm  ventrale  TeDe 
fehlen,  etwas  Besonderes  darstellen  müßte.  Als  dorsale  Wurzel  wäre 
vielleicht  der  R.  ophthalmicus  profundus  des  Trigeminus  und  als  Gan- 
glion dieses  Segmentes  das  Ganglion  ciliare  anzusehen.  —  Das  erste 
wirkliche  Kopfmetamer  besteht  nach  Gegenbaür  aus  dem  zweiten 
Somit  VAN  Wijhe's  und  dem  ersten  Kiemenbogen;  ersterem  gehört 
der  Trochlearis,  der  allerdings  manches  Eigentümliche  darbiete,  letzterem 
der  R.  mandibularis  des  Trigeminus  an,  von  dem  aus  der  R.  maxillaris 
superior  entsteht.  Das  zweite  Metamer  besteht  nach  Gegenbaür  dorsal 
•aus  dem  dritten  und  aus  Teilen  des  vierten  Somites,  ventral  ans  dem 
zweiten  Kiemenbogen;  als  Nerven  gehören  ihm  der  Abducens  und  der 
Acusticofacialis  an.  Das  dritte  Metamer  besteht  dorsal  aus  dem  fünften 
Somit,  ventral  aus  dem  dritten  Kiemenbogen;  jedoch  lasse  sich,  da 
das  fünfte  Somit  keine  bleibende  Bedeutung  habe,  nicht  bestimmt  be- 
haupten, daß  es  mit  dem  dritten  Bogen  zusammengehöre.  Der  Nerv 
dieses  Metamers  sei  der  Glossopharyngeus.  Von  den  folgenden  Meta- 
meren  ist  dorsal  nur  noch  ein  einziges  Somit,  das  sechste,  erhalten 
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geblieben,  das  wohl  dem  viertea  Metamer  zagerecbnet  werden  masse, 
die  fibrigen  seien  verloreii  gegangen.  Ventral  gdiören  diesen  Metamereo 
der  vierte  und  die  f^dgenden  Kiemenbogen  an.  Als  Nerven  dieser 
Metameren  kommen  die  Aeste  des  Vagus  in  Betracht,  der  also  ein 
polymerer  Nerv  sei.  Die  »^unteren  Vaguswnrzeln^  sind  wahrscheinlich 
sämtlich  nicht  ursprünglich  Kopfnerven,  sondern  ventrale  Wurzeln  von 
Spinalnerven,  die  sich  dem  Kopfe  angeschlossen  haben.  Dies  gehe 
daraus  hervor,  daß  der  Hypoglossus,  in  welchem  Geghnbaue  frfiher 
ventrale  Vaguswurzeln  vermutete,  eine  Muskulatur  versorgt,  die  sicii 
von  der  Seitearumpfmuskulatur  des  Körpers  ableite. 

Nach  6E0BHBAUB  habe  man  also  eine  primäre  und  sekundäre 
Kopfregion  zu  untersdieiden ;  indessen  repräsentiere  auch  die  primäre 
Kopfregion,  welche  den  Hauptbestandteil  des  Kopfes  bilde,  nicht  mehr 
einen  völlig  ursprünglichen  Zustand.  Es  sind  sowohl  dorsal  als  ventral 
Teile  zu  Orunde  gegangen;  dorsal  ist  eine  Anzahl  von  Somiten  zu 
Grunde  gegangen,  und  es  haben  sich  an  ihre  Stelle  Rumpfsomiten  vor- 
geschoben; ventral  sind,  wie  namentlich  die  Notidaniden  beweisen, 
Kiemenbogen  in  größerer  Zahl  zu  Orunde  gegangen.  Ob  auch  vom, 
im  Bereich  der  Labialknorpel,  Kiemenbogen  ausgefidles  sind,  und  ob 
also  diese  Knorpel  Beste  solcher  Bogen  vorstellen,  sei  zwdfelhaft 

Ueber  das  Kopfiskelett  sagt  Obgbnbaub,  es  sei  ein  metamerischer, 
ventraler  Teil  (die  Kiemenbogen  oder  das  Visceralskelett)  und  ein 
nicht  metamerischer,  dorsaler  Teil  (das  Cranium)  zu  unterscheiden. 
Wenn  auch  ontogenetische  Beweise  sich  nicht  erbringen  lassen,  so  sei 
es  doch  wahrscheinlich,  daß  die  Parachordalia,  welche  die  erste  Grund- 
lage des  Craniums  bilden,  „aus  einem  metameren  Skelettabschnitte  ent- 
standene Gebilde^  seien.  Diese  Annahme  entspreche  jedenfalls  der  Idee 
der  Metamerie  des  Kopfes  besser  als  die  andere  Annahme,  daß  diese 
Knorpel  von  Hause  aus  kontinuierlich  waren.  Die  Viscaralbogen  be- 
trachtet Gegsnbaur  als  untere  Bogen  und  als  solche  für  homodynam 
mit  den  Rippen. 

Nach  dem  Gesagten  habe  man  also  den  chordalen  Teil  des  Schädels 
als  den  vertebralen,  den  prächordalen  als  den  evertebralen  Abschnitt 
des  Schädels  zu  bezeichnen. 

Und  nun  zu  Dohbn!  Es  ist  in  der  That  schwer,  wenn  nicht 
geradezu  unmöglich,  eine  klare  und  zusammenfassende  Darstellung 
der  Anwehten  Dohbn^s  zu  geben.  Dohrn  hat  seine  Ansichten  wieder- 
holt geändert,  er  hat  viele  seiner  Ansichten  zurückgenommen  und 
durch  andere  ersetzt,  die  vielleicht  auch  wieder  einer  Richtigstellung 
bedürfen;  aber  die  Grundanschauung  Dohrn's  ist  seit  der  Publikation 
seiner  Abhandlung  „Ueber  den  Ursprung  der  Wirbeltiere  und  das 

Varh.  d.  Anat  Om.    VI.  9 
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Prinzip  des  Funküonswechsels'^  doch  immer  die  gleiche  geblieben. 
Diese  Onmdaoschaaung  geht  dahin,  daS  die  Wirbeltiere  yod  AnnelideD- 
ähnlichen  Formen  abstammen  und  daß  ihr  Kopf  aas  einer  gro8en  Zahl 
Yon  Metameren  bestanden  habe,  deren  jedes  natürlich  ein  zugehöriges 
Mesodermsegment,  zugehörige  Nerven,  Eiemenbogen,  Kiemenspalten 
und  Gefäße  besaß.  Diese  Ansicht  hat  er,  abgesehai  yon  der  erwähnten 
Abhandlung  und  von  einer  Publikation,  die  er  Yor  zwei  Jahren  gegen 
mich  hat  drucken  lassen,  in  nicht  weniger  als  siebzehn  Abhandlungen, 
die  sich  als  „Stadien  zur  Urgeschidite  des  Wirbeltierkörpers^*  ein- 
führen, möglichst  ausführlich  zu  beweisen  gesucht.  Die  ersten  zwei 
dieser  Studien  sind  vor  zehn  Jahren  erschienen;  Dohrn  „konstatierf' 
in  ihnen  zunächst,  daß  die  Knochenfische  keine  Mundbucht  besitzen, 
und  sucht  zu  zeigen,  daß  der  Mund  der  Knochenfische  aus  der  Ver- 
schmelzung zweier  Kiemenspalten  henrorgehe.  Ferner  sucht  Dohrn 
nachzuweisen,  daß  die  Hypophysis  der  Knochenfische  eine  ento- 
dermale  Bildung  sei  und  auf  eine  Yor  dem  Munde  liegende,  nicht 
mehr  zum  Durchbruch  gelangende  Kiemenspalte  zurückgeführt  werden 
müsse.  Zwei  Jahre  später,  in  einer  Studie  über  die  Kiemenbogen  der 
Selacbier,  bemerkt  er,  daß  er  zur  üeberzeugung  gekommen  sei,  d&E 
die  Mundbucht  und  die  Hypophysis  der  Knochenfische  ectodermale 
Bildungen  seien.  Hier  wird  ausdrücklich  Yon  einer  Mundbucht  ge- 
sprochen, und  es  muß  also  wohl  auch  bei  den  Knochenfischen  eine 
solche  geben,  obwohl  deren  Existenz  zwei  Jahre  früher  mit  aller  Ent- 
schiedenheit geleugnet  wurde.  In  einer  anderen  Studie  sucht  Dohbn 
nachzuweisen,  daß  die  Schilddrüse  aus  einer  Kiemenspalte  hervor- 
gegangen sei,  und  wieder  in  einer  anderen  wird  zu  zeigen  Yersucht, 
daß  die  linse  des  Auges  aus  dem  Epithel  einer  solchen  zu  Grunde  ge- 
gangenen Kiemenspalte  henrorgegangen  sei.  Mit  EDlfe  des  Prinzips 
des  Funktionswechsels  sei  dies  nicht  schwer  zu  Yerstehen.  Die  Arteria 
centralis  retinae  sei  wahrscheinlich  die  Kiemenarterie  gewesen,  „welche 
der  ehemaligen  Linsenkieme  das  Blut  zuführte".  In  dersdben  Studie, 
in  welcher  er  diese  Ansichten  Yerteidigt,  wendet  er  sich  gegen  yak  Wuhi, 
der  die  Augenmuskeln  aus  den  Wänden  der  drei  ersten  Somiten  ab- 
geleitet hatte.  Dohbn  meint,  die  Augenmuskeln  seien  als  Yiscerak 
Muskeln  aufzufassen,  denn  sie  entwickeln  sich  nicht  dort,  wo  sie  sich 
entwickeln  müßten,  wenn  sie  dorsale  Muskeln,  d.  h.  Muskeln  der  Ur- 
wirbel,  Yorstellten.  Es  falle  daher  auch  die  Ansicht  yam  Wuhe^s  als 
illusorisch  hinweg.  Einige  Jahre  später  nimmt  er  diese  Auffassung 
wieder  zurück,  und  während  er  früher  im  Vorderkopf  der  Selachi^ 
nur  Yentrale  Mesodermbildungen  zu  finden  glaubte,  findet  er  jetzt 
selbst  im  Vorderkopf  eines  Torpedoembryo  nicht  weniger  als  12—15 
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Myotome;  allerdings  seien  diese  Myotome  zum  Teil  unregelmäßig  an- 
geordnet und  manchmal  liegen  sie  mehr  neben-  als  hintereinander, 
indessen  lasse  sich  doch  ohne  Schwierigkeit  erkennen,  daß  man  es 
hier  mit  wirklichen  Myotomen  zu  thun  habe.  Wo  van  Wuhe  sein 
erstes  Myotom  zeichnet,  seien  mindestens  vier  Myotome  vorhanden, 
an  Stelle  des  zweiten  und  dritten  Myotoms  van  Wuhe's  finden  sich 
nicht  weniger  als  sechs  Myotome  und  an  Stelle  des  vierten  zwei  oder 
drei  Durch  diesen  Befund  steigt  natürlich  der  Bedarf  an  Nerven, 
Kiemenbogen  und  Kiemenspalten.  Und  in  der  That  ist  Dohrn  im- 
stande, diesen  Bedarf  wenigstens  einigermaßen  zu  decken.  Denn,  wie 
er  meint,  sei  man  „vollkommen  berechtigt'^  den  N.  abducens  als  ein 
Multiplum  von  Nerven  anzusehen,  und  es  ergebe  sich  fast  von  selbst, 
daß  auch  der  Oculomotorius  ein  Multiplum  von  Nerven  sei,  die  mit 
den  motorischen  Spinalnerven  durchaus  homodynam  sind.  Auch  der 
Nervus  maxillaris  inferior  und  der  N.  hyoideofacialis  (?)  seien  wahr- 
scheinlich Multipla  von  Nerven.  In  ähnlicher  Weise  repräsentieren  die 
Knorpel  des  Mandibular-  und  Hyoidbogens  Multipla  von  Knorpeln. 
Daß  eine  große  Zahl  von  Kiemenspalten  zu  Grunde  gegangen  sei  oder 
sich  in  andere  Organe  umgewandelt  habe,  hat  Dohbn  schon  in  früheren 
Abhandlungen  zu  zeigen  versucht,  und  es  gewinne  nun,  nachdem  sich 
gezeigt  hat,  eine  wie  große  Zahl  von  Myotomen  der  Vorderkopf  der 
Selachier  enthalte,  seine  Ansicht,  daß  die  Riechgrube,  die  Linse,  die 
Hypophysis,  der  Mund,  die  Thyreoidea,  das  Gehörbläschen  u.  s.  w. 
modifizierte  Kiemenspalten  seien,  eine  wichtige  Stütze. 


Flg.  8.    Konitniktionsbild  des  Kopfes  eines  Embryo  von  Torpedo  marmorsU  nach 

DOBRN. 

Ich  habe  versucht  in  nebenstehender  Skizze  ein  Konstruktionsbild 
aus  den  sieben  Schnitten  zu  geben,  die  Dohrn  von  dem  erwähnten 
Torpedoembryo  zeichnet. 

9* 
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Zq  äfamlidien  Resultaten,  wie  Dohrh,  ist  unlftngst  Killiak  gelangt, 
der  am  Kopfe  junger  Embryonen  yon  Torpedo  oceUata  17 — 18  Urr 
^rbel  findet  Dayon  sollen  auf  die  Ocdpitalzoiie  tier,  auf  die  Gtoeso- 
pharyngeuszone  zwei,  auf  die  Hyoidzone  vier,  auf  die  l^ritzlochzoBe 
drei,  auf  die  Mandibularzone  gleichMs  drei  und  auf  die  Oral-  oder 
Mundzone  mindestens  zwei  Drwirbel  kommen.  In  nebenstehender 
Skizze  gebe  ich  ein  verkleinertes  Bild  der  KiLUAN^schen  Zeidmung. 


Fig.  4.  KoDstniktionsbild  des  Kopfes  eines  Embryo  tod  Torpedo  ocellmU  ntch 
Killiah. 

Ich  sollte  nun  noch  über  die  Arbeiten  referieren,  welche  die  so- 
genannte Encephalomerie,  die  S^mentierung  des  Himrohres,  betreffen. 
Schon  von  v.  Kupffeb,  Beraneck,  mir  u.  a.  wurde  darauf  hinge- 
wiesen, daß  sich  am  Nachhim  aller  gnathostomen  Wirbeltiere  Aus- 
buchtungen oder  Falten  finden,  die  zum  Teil  mit  den  Wurzeln  be- 
stimmter Himnerven  in  inniger  Beziehung  stehen.  Solche  Falten 
wurden  neuerdings  am  ganzen  Himrohr  gefunden,  und  vor  einem 
Jahre  hat  Zimmermann  am  Hirn  von  Mustelus  und  Acanthias  nicht 
weniger  als  dreizehn  solcher  „Encephalomeren^^  unterschieden.  Indessen 
scheinen  mir  die  Beobachtungen  noch  zu  keinem  spruchreifen  Resultate 
geführt  zu  haben,  und  ich  will  daher  von  einer  genaueren  Besprechung 
derselben  absehen. 
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WeBB  wir  all^  ttberblidcen,  was  uns  die  UntersuchnngeB  ttber 
die  EntwickeloBg  des  Sdachterkopfes  geldirt  habeo^  and  uns  fragen, 
welches  Resultat  sie  in  Beziehung  auf  das  Problem  der  Metamene 
des  Wirbeltierkopfes  zu  Tage  gefördert  haben,  so  müssen  wir  uns 
leider  gesteben,  daß  dieses  Resultat  ein  sehr  dürftiges,  wenn  nieht 
geradezu  ein  negatives  ist.  Wir  wissen  auch  heute  noch  nkht,  wie 
viele  Segmente  in  die  Bildung  des  Kopfes  einbezogen  werden.  Für 
den  V<mlerkopf  hat  van  Wij^e  4,  Dohbk  12  —  15  Segmente  an- 
gegeben. Was  mich  selbst  betrifft,  so  habe  ich  schon  in  meiner 
„Theorie  des  Mesoderms''  hervorgehoben,  daß  ich  eine  Segmentierung 
des  Mesoderms  des  Vorderkopfes  in  Abrede  stellen  muß.  Allerdings 
erfährt  dieses  Mesoderm  eine  Gliederung  in  einzelne  Abschnitte,  aber 
diese  Gliederung  ist  von  ganz  anderer  Art  als  jene,  wddie  dm 
Mesoderm  des  Rumpfes  erfährt.  Diese  Vei'schiedenheit  spricht  sich 
nicht  bloß  in  der  Art  des  Auftretens  der  Grenzfnrchen  zwischen 
den  einzelnen  Abechnitten  und  darin,  daß  die  ^nzelnen  Abschnitte 
nie  so  vollständig  voneinander  geschieden  werden,  wie  die  Urwirbel 
des  Rumpfes,  sondern  auch  in  der  ganzen  weiteren  Ausbildung  und 
Differenzierung  dieser  vermeintlichen  Segmente  aus.  Ich  will  hier  auf 
die  Gründe,  die  mich  schon  damals  bewogen  haben,  die  Existenz  von 
Urwirbeh  oder  Somiten  im  Vorderkopfe  zu  leugnen,  nicht  noch  dnmal 
eingehen,  sondern  will  nur  betonen,  daß  alles,  was  ich  seither  gesehen 
habe,  mich  in  dieser  Auffassung  nur  noch  mehr  bestärkt  hat.  Ich 
habe  nicht  bloß  selbst  zahlreiche  neue  Präparate  angefertigt,  sondern 
habe  auch  die  Präparate  Dohbn's  und  einige  Sdinitte  Killian's  ge^ 
9ehen,  aber  meine  Auffassung  ist  die  gleiche  geblieben.  Ich  verlange 
von  einem  Urwirbel,  gleichviel  ob  er  dem  Rumpf  oder  dem  Kopf 
angebe^  daß  er  ein  Stück  des  dorsalen  —  und  nur  des  dorsalen  — 
Mesoderms  bilde  und  daß  er  in  derselben  Weise,  wie  ich  dies  für  die 
Urwirbel  des  Rumpfes  nachgewiesen  habe,  in  ein  Myotom  (Bautmuskel- 
platte)  und  ein  Sclerotom  sich  sondere.  In  keinem  dieser  Punkte 
^mmen  aber  die  angeblichen  Urwirbel  des  Vorderkopfes  mit  den  Ur- 
wirbeln  des  Rumpfes  überein.  Die  unvoUständig  voneinander  getrennten 
Fragmente,  in  welche  das  Mesoderm  des  Vorderkopfes  zerfiUlt,  haben 
daher  auch,  meiner  Ansicht  nach,  mit  wahren  Urwirbdn  nichts  zu  thun. 

Was  das  Mesoderm  des  Hinterkopfes  betriflt,  so  ist  vor  allem  zu 
betonen,  daß  bisher  niemand  imstande  war,  die  Grenze  anzugeben,  an 
der  bei  jungen  Selachierembryonen  Kopf  und  Rumpf  aneinanderstoßen. 
Man  beruft  sich  in  dieser  Beziehung  gewöhnlich  auf  van  Wijhe;  aber 
auch  er  ist  über  die  Grenzbestimmung  im  Unklaren  geblieben.  Dies 
geht  unverkennbar  aus  seinen  früher  erwähnten  Angaben  aus  neuerer 
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Zeit  hervor.  Ich  habe  eine  sehr  große  Zahl  von  Pristiumsembryonen, 
darunter  auch  solche  mit  48  und  76  Urwirbeln,  untersucht  und  glaube 
mit  aller  Bestimmtheit  sagen  zu  können,  daß  der  Urwirbel,  den 
VAN  WuHE  an  einem  Embryo  mit  48  Urwirbeln  für  das  sechste  oder 
siebente  Eopfsegment  hält,  identisch  ist  mit  jenem  Drwirbel,  den  er  an 
einem  Embryo  yon  76  Urwirbehi  als  erstes  Rumpfsegment  zählt.  Wie 
viele  Urwirbel  bei  den  Selachiem  in  die  Bildung  des  Kopfes  einbezogea 
werden,  wissen  wir  auch  heute  noch  nicht.  Daß  überhaupt  eine  solche 
Einbeziehung  stattfindet,  halte  ich  für  sehr  wahrscheinlich ;  doch  dürfte 
die  Zahl  dieser  Urwirbel  kaum  mehr  als  drei,  vielleicht  nur  zwei  be- 
tragen. 

Ich  gebe  auf  Taf.  2  drei  Skizzen  vom  Kopfe  junger  Pristiurus- 
embryonen,  in  denen  ich  das  Mesoderm  so  eingezeichnet  habe,  wie 
ich  es  sehe. 

Ebensowenig  wie  über  die  Zahl  der  Kopfsomiten,  wissen  wir  über 
die  Zahl  der  segmentalen  Himnerven.  Nach  Bbard  sollen  nur  der 
Olfactorius  und  Glossopharyngeus  einfache  Nerven  sein,  alle  anderen 
sollen  aus  der  Verschmelzung  einer  größeren  oder  geringeren  Zahl 
ursprünglich  getrennter  Nerven  entstanden  sein.  Ja,  nach  Dohrn  sollen 
selbst  der  Abducens  und  Oculomotorius  Multipla  von  Nerven  vorstellen. 
Hinsichtlich  des  Vagus  geht  die  Ansicht  der  Mehrzahl  der  Forscher 
dahin,  daß  er  aus  ebenso  vielen  Nerven  verschmolzen  sei,  als  er  Kiemen- 
bogen  versorgt  Aber  auch  diese  Ansicht  ist  nicht  unbestritten  ge- 
blieben; VAN  WijHE  hat  selbst  früher  den  Vagus  für  einen  Komplex 
von  vier  segmentalen  Nerven  gehalten,  während  er  ihn  jetzt  aus  d^ 
Verschmelzung  von  nur  zwei  dorsalen  Wurzeln  entstanden  sein  läßt 

Dies  führt  uns  zur  Frage  nach  dem  Verhältnis  zwischen  Mesomerie 
und  Branchiomerie.  Aber  auch  auf  diese  Frage  müssen  wir  die  Ant- 
wort schuldig  bleiben.  Es  mag  immerhin  sein,  daß  zwischen  beiden 
ein  Parallelismus,  wenigstens  bis  zu  einem  gewissen  Grade,  besteht, 
aber  irgend  eine  sichere  Gewähr  für  diese  Ansicht  besitzen  wir  nicht. 
Ja,  ich  möchte,  nachdem  mir  Hatschek  seine  schönen  Zeichnungen 
von  älteren  Amphioxuslarven  gezeigt  hat,  eher  die  Ansicht  Ahlborn's 
als  die  Gegenbaub's  für  richtig  halten.  Wenn  aber  diese  Ansicht 
richtig  sein  sollte,  so  wäre  es  nicht  bloß  denkbar,  sondern  sc^ar 
wahrscheinlich,  daß  der  Vagus  einen  einfachen,  einheitlichen  Nerv, 
nicht  einen  Komplex  einer  größeren  Summe  von  solchen  vorstellte. 

Aber  selbst  wenn  die  Branchiomerie  mit  der  Mesomerie  kongruent 
wäre,  bliebe  noch  immer  die  Frage  bestehen,  ob  die  Ki^nenspalten 
zwischen  je  zwei  Segmenten  oder  innerhalb  der  Segmente  gelegen 
seien,  mit  anderen  Worten,  ob  sie  intersegmentale  oder  intrasegmentale 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Digitized  by  VjOOQ IC 


VeHmndhuuieii  d.Anat.GesellschM 

Taf2 

A 

UW  J 

1 

niz/ 

771; 

qf. 


a 


"  V 


uT       g  ^i 


Digitized  by  VjOOQIC 


135 

Bildungen  vorstellen.  Vielleicht  würde  man  sie  lieber  für  inter- 
segmental halten,  entstanden  infolge  eines  Durchbruches  der  Leibes- 
wand zwischen  je  zwei  Segmenten.  Dann  würden  aber  die  knorpeligen 
Eiemenbogen  intras^mentale  Skelettstücke  sein  und  könnten  mit  den 
Rippen  in  keiner  Weise  verglichen  werden,  da  diese,  wie  schon  Ahlbokm 
mit  Recht  betonte,  stets  in  den  ,Jntermu8kularligamenten'^  auftreten. 
Bei  den  Selachiem  könnte  aber  auch  im  entgegengesetzten  Falle, 
nämlich  wenn  die  Eiemenbogen  intersegmental  wären,  von  einer  Homo- 
dynamie  mit  den  Rippen  keine  Rede  sein,  da  diese  bei  den  Selachiem 
an  den  Durchschnittslinien  des  horizontalen  und  der  transversalen 
Muskelsepten  entstehen  und  ein  horizontales  Muskelseptum  am  Kopfe 
überhaupt  nicht  existiert. 

So  stehen  wir  also  einer  ganzen  Reihe  offener  Fragen  gegenüber. 
Die  Untersuchungen  über  die  Entwickelung  des  Selachierkopfes  haben 
die  Hofinungen,  die  man  auf  sie  setzte,  nicht  erfüllt.  Vielleicht  wird 
man  mit  der  Untersuchung  der  Ganoiden  und  Petromyzonten  mehr 
Glück  haben.    Dabei  thut  aber  vor  allem  Eines  not:  an  die  Stelle 

zügelloser  Spekulation  nüchterne  Beobachtung  treten  zu  lassen. 

f 

Bemerkung.  Dieses  Referat  enthält  einiges,  was  ich  beim  Vortrage 
nur  gans  kurz  berührt  oder  ganz  weggelassen  habe;  so  habe  ioh  hier  die 
Ansichten  Huzlxt's,  die  erste  Hypothese  G^BiniAüB's  aus  dem  Anfange 
der  siebziger  Jahre,  die  Hypothese  Fbobiep's  und  einiges  andere  aufge- 
Dommen.  Bei  der  großen  Zidü  der  angemeldeten  Vorträge  wollte  ich  für 
mein  Referat  nicht  ungebührlich  lange  Zeit  in  Anspruch  nehmen. 

TafeUrklXrnng. 

Köpfe  TOD  PrUtioraseinbryoneii.  A.  Embryo  mit  17  UrwirbeJn.  B.  Embryo  mit 
S2— SS  Urwirbeln.    C.  Embryo  mit  S9  Urwirbeln. 

m^  erstes  Mesoderrofragment  (Kopfsomit  tah  Wijrx's),  m,  iweites  Mesodermfragment 
(i weites  Kopfsomit  tan  Wijhe's),  uw^  erster  hinten  deatlleh  begreniter  Urwirbel,  nach 
vorn  kontinuierlich  ins  Mesoderm  des  VorderlLopfes  fortgesetzt)  im  Stadium  C,  wie  es 
scheint,  dem  8.  Urwirbel  der  Stadien  A  und  B  entsprechend.  Der  1.,  2.  und  8.  Ur- 
Wirbel  früherer  Stadien  seheinen  also  an  einer  gemeinsamen  Masse  yersehmolaen  tu 
sein.  iTf  af,  gl,  vg  Trigeminos,  Acostioofacialis,  Glossopharyngeos  and  Vagus,  g  Gehör- 
platte,  hf^  hf^  Kiemenfürchen,  a  Auge,  As  Heri,  v  Stelle,  an  welcher  das  Hirnrohr  noch 
mit  dem  Ectoderm  zusammenhingt. 

Diskussion: 

Herr  Fbobiep  :  Da  der  Herr  Referent  mich  direkt  interpelliert  hat, 
will  ich  ganz  kurz  meinen  Standpunkt,  wie  er  in  meinen  friäheren  Ar- 
beiten festgehalten,  bezeichnen.  Die  Präge  eigentlich  zu  erörtern,  will 
ich  unterlassen.  Einmal  weil  die  in  der  Diskussion  zur  VerfTagung- 
stehende  Zeit  zu  kurz  ist  Sodann  auch  deshalb,  weil  ich  mit  einer 
erneuten  Formulierung  meiner  Anschauung  über  die  Entwickelung  des 
Kopfes  warten  möchte,   bis  ich    Selachierembryonen  eingehender  unter- 
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sackt  haben  werde,  als  es  mir  bisher  Tergönnt  gewesen  ist.  Ab«r  das 
kann  ich  mit  zwei  Worten  sa^en,  daß  in  der  Hauptsache  meiiw  An- 
schauungsweise, wie  sie  in  meinen  Arbeiten  dturgelegt  ist,  mit  daxjenigen 
des  Referenten  vollkommen  übereinstimmt.  Ich  habe  die  tie^eifende 
Differenz  hervorgehoben,  die  zwischem  dem  vor  der  Gehörblase  und  dem 
hinter  der  Oehörblase  liegenden  Teil  des  Kopfmesoblastes  besteht,  inso- 
fern im  hinteren  Teil  eine  echte  Urwirbelbildung  erfolgt,  im  vorderea 
aber  nicht.  Auf  Ghrund  dieser  Differenz  habe  ich  einen  spinalen  und 
einen  praespinalen  Teil  des  Kopf  bezirkes  unterschieden,  und  eine  der- 
artige Unterscheidung  bildet,  wenn  ich  ihn  recht  verstanden  habe,  auch  * 
die  Ghrundlage  für  die  Anschauung  des  Herrn  Referenten. 


2)  Herr  Hatschbk: 
Die  Hetamerie  des  Amphloxns  nnd  des  Ammocoetes« 

M.  H.  Die  vorliegende  Untersuchung  nahm  ihren  Ausgangspniikt 
Yon  der  Vorstellung,  daß  die  Erscheinungen  des  metamerischen  Baues  am 
besten  bei  jenen  Wirbeltieren  zu  ergründen  seien,  bei  welchen  die  vor- 
dersten Myomeren  am  vollständigsten  erbalten  bleiben.  Als  solche 
Tiere  glaubte  ich  Amphioxus  und  Ammocoetes  (sowie  die  Cydostomen 
Oberhaupt)  betrachten  zu  dürfen. 

Alle  hier  angeführten  Thatsachen  aas  der  Anatomie  und  Ent- 
wickelang des  Amphioxus  habe  ich  selbst  untersucht;  auch  die  An- 
gaben über  die  Anatomie  des  Ammocoetes  beruhen  auf  eigener  An- 
schauung ;  in  Bezug  auf  die  Entwicklung  des  Ammocoetes  stehen  mir 
keine  eigenen  Untersuchungen  zu  Gebote  und  ich  stütze  mich  bei  den 
hier  angeführten  Punkten  auf  die  Ergebnisse  anderer  Forscher,  be- 
sonders y.  KuPFFBR*8  und  Dohkn's. 

Die  vorliegenden  Erörterungen  beziehen  sich  nur  auf  eine  Bdhe 
wichtiger  Organsysteme,  nicht  aber  auf  alle  Organe^). 

A.     AmphioztLs. 

Bemerkungen  über  das  erste  Ursegment 

1)  Das  zuerst  entstehende  (älteste)  Ursegment  geht  nach  vorne 

in  einen  schmalen  Fortsatz  über,  der  als  NeubiMung  vom  primären 

Endoderm  sich  abfaltet.    Dieser  „rostrale  Fortsatz'^  des  Mesodems 

ist  als  vorderstes,  rudimentär  ausgebildetes,  und  nur  uiHleutlidi  von 


1)  Das  thattäohliohe  Material  wird  an  anderer  Stelle  eine  ansfübf- 
lieh'ere  Darlegung  erfahren  und  daselbst  wird  auch  die  umfüngliohe  Litte- 
ratur  besprochen  werden. 
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iem  zweiten  abgegrenztes  Ursegment  zu  betrachten^).  Das  zuerst 
eBtstandene  ist  seiner  Lage  nach  als  zweites  Ursegment  zu  zählen; 
auf  dieses  folgen  nach  hinten  die  anderen  Ursf^mente  in  strengster 
Altersreibe. 

Die  Myom  eren. 

2)  In  entsprechender  Weise  yerbalten  sich  die  aus  einem  be- 
stimmten Teilsttteke  ieoer  Ursegmente  entstehenden  Myomeren  des 
Seitenrumpfmuskels.  Der  „rostrale  Fortsatz^^  dieses  Muskels  ist  als 
erstes,  undeutlich  abgegrenztes  Myomer  zu  betrachten.  Bei  der  Larre 
sind  die  Muskelfibrillen  dieses  rostralen  Fortsatzes  bis  in  die  äußerste 
▼ordere  Eörperspitze  wohl  aasgebildet.  In  dem  entwickelten  Tiere 
werden  sie  rudimentär,  doch  finden  sich  Reste  derselben  —  sogar 
deutlicher  nach  hinten  abg^renzt  —  am  vorderen  unteren  Rande  des 
zweiten  [d.  L  ersten  bleibenden]  Myomers  dauernd  erhalten. 

Eine  gesonderte  Innervirung  dieses  rostralen  Fortsatzes  konnte 
Bidit  beobachtet  werden. 

Die  drei  Muskeltypen. 

3)  Wir  unterscheiden  erstens  den  lateralen  oder  Seitenrumpf- 
mnskel,  der  aus  demparachordalen  Muskelblatte  entsteht,  zweitens 
das  System  des  sublateralen  Muskels  oder  Musculus  transversus,  welcher 
im  Bereiche  des  Peribrancbialsackes  und  auch  der  Mundwand  aus  dem 
medialen  Blatte  der  Seitenfaltenhöhlen  (vergl.  Pkt.  22)  entsteht  (ähn- 
fich  verhält  sich  die  anale  Muskulatur);  und  endlich  drittens  die 
splanchnischen  Muskeln,  welche  aus  den  Seitenplatten  sich  bilden; 
auch  diese  letzteren  setzen  sich  in  die  Mundwand  fort  (vergl.  Pkt.  22). 

Centrales  Nervensystem  und  Riechgrube. 

4)  Das  Rackenmark  zeigt  auf  dem  Querschnitte  den  engen  Gentral- 
kanal  und  über  diesem  die  spaltfbrmige  Nahtlinie,  welche  während 
des  larvalen  Wachstums  immer  höher  wird.  Beide  sind  von  der 
Ganglienmasse  (graue  Substanz)  umgeben,  während  die  Nervenfaser- 
masse (weiße  Substanz)  an  der  ventralen  und  seitlichen  Peripherie 
sich  ausbreitet. 

5)  Das  Gtehirn  ist  bei  der  Larve  eine  vordere  Anschwellung  des 
Medullarrohres,  ist  also  mächtiger  als  das  Rückenmark;  es  wird  schon 
während  der  Metamorphose  durch  Zurückbleiben  seines  Wachstums 
rudimentär. 


1)  Wollte  man  den  rostralen  Fortsatz  nur  als  einen  Teil  des  ersten 
ÜTsegmentes  betrachten,  so  würden  sich  Änderungen  in  der  Darstellung 
ergeben,  die  jeder  leicht  durchführen  kann.  Diese  Ansdrucksweise  wäre 
vielldcht  bequemer,  würde  aber  der  richtigen  AufPassung  wohl  nicht  so 
nahe  kommen  (sie  wurde  in  einer  früheren  Arbeit  von  mir  gebraucht). 
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Das  Gehirn  des  jungen  Amphioxos  besitzt  dreierld  Höhtai 
und  dem  entsprechend  drei  Abschnitte.  Der  vorderste  Abschnitt,  dis 
primäre  Yorderhirn,  zeigt  auf  dem  Querschnitt  den  schon  lange  be- 
kannten Ventrikel  (primärer  erster  V.).  Gegen  die  Flimmergmbe 
steigt  ein  verengerter  Fortsatz  des  pr.  ersten  Ventrikels  empor,  das 
nach  aufwärts  gerichtete  Infundibulum  (wie  weiter  unten  sub  7  o.  8 
begründet  wird).  In  dem  zweiten  Abschnitt,  dem  Mittelhini,  v^eng^ 
sich  die  Höhle  (nach  Art  des  Centralkanales)  als  Aquaeductus  Sylm 
An  dem  dritten  Abschnitt,  dem  Hinterhirn,  beobachteten  wir  eine  enge 
ventrale  Höhle  (Gentralkanal)  und  eine  charakteristische  dorsale  Er- 
weiterung des  Spaltes,  die  Fossa  rhomboidalis. 

Die  dorsale  Nervenleiste  —  wenn  wir  so  die  Ursprungslinie  der 
dorsalen  Nervenwurzeln  bezeichnen  dürfen  —  setzt  sich  vom  BQckeo- 
mark  auf  das  Hinterhim  fort,  woselbst  der  zweite  Hirnnerv  entspringt 
Von  da  fällt  dieselbe  gegen  den  vorderen  ventralen  Rand  des  Mednllar- 
rohres  ab,  denn  an  dieser  Stelle  entspringt  der  vorderste,  d.  i.  der 
erste  Himnerv.  Diese  nach  vorne  und  ventral  abMende  Linie  ist  ab 
die  Abgrenzung  des  spinalen  oder  Hinterhirns,  gegen  die  epispinal  ge- 
legenen Teile,  nämlich  das  Mittelhirn  und  das  primäre  Vorderhiro,  zu 
betrachten.  Die  weiße  Substanz  des  Hinterhims  setzt  sich  nach  vorne 
in  einen  ventralen  Zug  gegen  den  ersten  Himnerven  fort,  und  in  eioea 
dorsalen  Zug,  der  in  das  Mittelhirn  eindringt 

Das  Hirn   des  jungen   Amphioxus  liegt  im  Bereiche  des  ersten 


Flg.  1. 


Fig.  2 


Fig.  1.  Qaertchnitta  durch  das  MedalUrrohr  eines  jungen  Amphioxns  (L.  8  nn)' 
A  Qaerscbnitte  des  Gehirns :  /  durch  den  (primftren)  ersten  Ventrilcel,  II  durch  den  (pn* 
mftren)  zweiten  Ventrikel  (Aquaeductus  Sylvii),  III  durch  den  (primftren)  dritten  Ventiiktl 
(Fossa  rhomboidalis).     B  Querschnitt  durch  das  verlängerte  Mark. 

Fig.  2  Gehirn  mit  den  vordersten  Nerven wurieln  eines  ebensolchen  jungen  Am- 
phioxus. Oh  Chorda  dorsalis.  N  Flimmergrube,  an  deren  hintere  Wand  der  NffTOS 
olfaetorius  herantritt    /,  //,  111  die  drei  primftren  Ventrikel  (halb  sehematlsch). 
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(radimentären)  und  des  zweiten  Metamers.  [Bei  dem  erwachsenen 
Amphioxus  wird  die  Rautengrube  meist  sehr  verengt  und  verschoben 
und  geht  nach  hinten  in  eine  längere  Strecke  veränderten,  durch  dor- 
sale Ganglienmassen  ausgezeichneten  Rückenmarkes  über.] 

6)  Die  y.  KoELUKER^sche  Riechgrube  oder  Flimmergrube  ist  bei 
jungen  Tieren  an  ihrer  tiefeten  Stelle  noch  durch  den  Neuroporus  mit 
dem  Medullarrohre  verbunden  (an  größeren  Tieren  schließt  sich  diese 
Öfibung,  wie  y.  Kupffeb  meine  frühere  Angabe  korrigierend  vor 
kurzem  richtig  bemerkte). 

Der  kurze  unpaare  Riechnerv  (von  Langerhans  entdeckt)  begiebt 
sich  an  die  hintere  Wand  der  Riechgrube,  welche  dort  besonders  reich 
an  Sinneszellen  ist. 

Vergleichung  des  Amphioxus-Hirnes  mit  dem  der  Gra- 
nioten  (zunächst  mit  dem  des  Ammocoetes)  ^X 

7)  Die  Flimmergrube  des  Amphioxus  entspricht  die  Hypophysis 
und  das  Geruchsorgan  der  Cranioten.  Bei  Ammocoetes  liegt  die  äußere 
Öffnung  der  Hypophysis  noch  dorsal,  auch  ist  das  Geruchsorgan  hier 
noch  mit  der  Hypophysis  verbunden  (nach  den  Entdeckungen  von 
GOtte,  Scott,  Dohrn  u.  a.);  das  innere  Ende  der  Hypophysis  ist  dem 


Fig.  3. 


V^* 


Ar.      Mk  fyiy      J^     M. 


Flg.  8.  Oehirn  von  Ammocoetes  im  Längsschnitt,  nach  Ahlborn  (etwas  schemati- 
sirt).  Ch  Chorda  dorsalis  N  Nase.  Hy  H/popbisis  cerebri,  fiber  deren  blindem  Ende 
das  loftrndibalum  (In)  liegt  Ep  Epipb/se.  /,  //,  ///  die  aas  den  drei  primftren  Him- 
kammem  hervorgegangenen  Höhlen. 

Hg.  4.  Oehirn  von  Petromyron,  von  der  Seite  gesehen,  nach  Ahlborh.  a  und  b 
die  zwei  diagonalen  Einschnfirongen,  deren  letztere  die  Orenie  swiscben  prospinalem  and 
spbalem  Hirn  bUdet. 


1)  An    dieser    Stelle    ist   auf    die    verwandten    Anschauungen    tam 
^UHi's  hinzuweisen. 
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Zage  des  iDfandibulnms  folgend  (yergL  Pkt.  8)  an  die  ventrale  FUche 
des  Hirns  gelangt 

8)  Das  Infandibalum,  welehes  bei  Amphiozas  dorsalwftits  gerichtet 
war,  hat  sich  bei  den  Cranioten  nach  vorne  and  ventral  Aber  die  Te^ 
kürzte  Chorda  hinweggekrümmt  Zugleich  sind  die  neaen  Anlagen  der 
Augenblasen,  welche  arsprüngUch  der  dorsalen  Himwand  angehörtes, 
nach  vorne  und  ventral  gewandert,  wahrscheinlich  haben  sie  mk 
zwischen  den  paarigen  (1)  Riechnerven  and  den  nea  entstehenden  Grot- 
himblasen  hindurchgescboben,  welche  demnach  ihre  Lage  nar  in  ge- 
ringerem Grade  ge&ndert  haben  ^). 

Aber  aach  der  Best  des  primären  Vorderhirns  und  das  Mittel- 
him  sind  zugleich  mit  ihrer  mächtigeren  Enwickelang  stark  nach  vorne 
verschoben  worden.  Diese  Teile,  welche  arsprüoglich  (bei  Amphioxos) 
eine  epispinale  Lage  hatten,  sind  nun  prospinal  geworden;  sie  haben 
das  spinale  Hirn  oder  Hinterhirn,  welches  bei  Amphibxus  bis  nahe  an 
das  Vorderende  des  MeduUarrohres  reichte,  nach  vom  überwachseo. 

Die  dorsale  Nervenleiste  fallt  auch  bei  den  Cranioten  am  vorderen 
Ende  des  Hinterhims  ventralwärts  ab. 

Spinalnerven. 

9)  Die  dorsale  Wurzel,  welche  bekanntlich  keine  Verbindung  mit 
der  ventralen  eingeht,  steigt  nahezu  in  dem  Winkel  des  Myoseptams 
gegen  die  Unterhaut  empor  und  teilt  sich  dort  in  einen  dorsalen  and 
ventralen  Ast  Kleine  Nester  von  Ganglienzellen  finden  sich  besonders 
an    der  Teilungsstelle  des  Nerven,    z.  T.  aber  auch  schon   in  dem 

aufsteigenden  Teile  und  auch  in  den  Ästen. 
Der  aufsteigende  Teil  ist  daher  als  eine 
ausgezogene  Wurzel  zu  betrachten  und  die 
Spinalganglien,  welche  wenig  konzen- 
triert sind,  liegen  in  der  Unterhaut  (in  an- 
mittelbarer Nähe  ihres  epithelialen  Entstehongs- 
ortes). 

10)  Die  dorsale  Wurzel  giebt  einen  dor- 
salen Ast  ab  (Ramus  dorsalis),  an 
welchem  wir  wieder  unterscheiden :  erstens  einen 


Fig.  6  Schema  eines  Spinalnerren  too  Amphioxos. 
G  GaDglion  der  dorsalen  Warsei.  d  dorsaler  Ast.  «  ▼en- 
traler  Ast.  cut.  dessen  ventraler  Cutanens.  vise,  dessso 
visceraler  Ast 


1)   Wenn   der  Pigmentfleck    des   Amphioxas   dem    paarigen   Wirbel- 
tierauge    entspräche,    m&ßte   diese  Darstellung   eine  Yeränderung  er&hren. 
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N.  cutaneus  dorsalis,  welcher  mit  dflaDen  Verzweigoogen  zur  Epi«- 
dermis  dee  Rfickeas  zielit,  uod  zweitens  einen  N.  lateralis  dor- 
sal is,  welcher  über  dem  dorsalen  Band  des  Maskeis  (Basis  der  Bflcken- 
flösse)  mit  kurzen  dicken  Verzweigungen  am  Epithel  endet.  —  Von 
dem  Yeatralen  Ast  (Bamns  ventralis)  sehen  wir  in  Ähnlicher 
Weise  einen  N.  cutaneus  ventralis  und  einen  N.  lateralis 
ventralis  abgehen.  Die  N.  laterales  sind  am  Vorderende  des 
Körpers  und  am  Schwänze  besonders  stark  entwickelt  und  gewinnen 
dort  eine  größere  Selbst&ndigkeit;  sie  sind  daselbst  schief  nach  vorne 
resp.  nach  hinten  gerichtet  (In  der  Mitte  des  Körpers  habe  ich  die^ 
selben  noch  nicht  nachgewiesen.) 

Ein  besonderer  dritter  Zweig  des  Bamus  ventralis  ist  der  Nervus 
visceralis,  weldier,  den  ventralen  Band  des  Seitenrumpfmuskels 
umgreifend,  nach  innen  zieht.  Derselbe  innervirt  den  Muse,  trans- 
versus  und  die  splanchnischen  Muskeln  und  ist  wahrscheinlich  auch 
sensitiv.  Er  neigt  zur  Plezusbildung  (vergl.  Pkt  18).  —  Die  N.  vis- 
cerales wurden  von  A.  Schneider  im  Bereich  des  Mundes  und  Peri- 
branchialsackes  entdeckt  und  mit  dem  N.  vagus  verglichen;  diese 
Nerven  kommen  aber  auch  den  Körpersegmenten  hinter  dem  Atem- 
porus  zu. 

11)  Die  ventrale  Wurzel  ist  der  spezielle  Nerv  des  Seitenrumpf- 
mnskels  (Scheidbb,  van  Wijhe),  an  den  sie  dorsale  und  ventrale 
Faserbündel  abgiebt 

Physiologischer  Charakter  der  Spinalnerven  des 
Amphioxus. 

12)  Die  ventrale  Wurzel  ist  rein  motorischer  Natur.  Die  dorsale 
Wnrzd  ist  an  und  für  sich  gemischter  Natur  und  zwar  giebt  sie 
mehrere  rein  sensitive  Nerven  ab  und  einen  Nerven  (N.  visceralis), 
der  gemischter  und  zwar  vorwiegend  motorischer  Natur  ist  ^). 

Lagebeziehung  der  Nerven  bei  denCranioten  und  deren 

Ableitung. 

13)  Bei  den  Granioten  ist  das  Spinalganglion  unter  Verkürzung 
der  dorsalen  Wurzel  in  die  Tiefe  gerückt.    Der  dorsale  (cutane)  Ast 

l)  VAir  WiJHB  hat  das  große  Verdienst,  eine  Korrektur  des  Bell 'sehen 
Oesetses  angebahnt  zu  haben,  wodurch  nicht  nur  eine  richtigere  Auf- 
fassung der  Kopfherven,  sondern  auch  ein  tieferes  Verständnis  jenes  Ge- 
setzes ermöglicht  wurde.  Seine  Anschauungen  werden  von  mir  bei 
Amphioxus  als  richtig  erwiesen  und  weiter  geführt.  Es  ist  nicht  zu  be- 
zweifeln, daS  von  den  hier  vorliegenden  ursprünglichen  Verhältnissen 
diejenigen  der  Oranioten  ableitbar  sind;  es  ist  zu  hoffen,  daS  auch  die 
physiologische  Forschung  hier  fruchtbare  Anknüpfungspunkte  ünden  wird. 
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hat,  indem  er  im  Myoseptum  gegen  die  Rückenfiäebe  aa&teigt,  seine 
bestimmte  Lagebeziehung  zum  Myomer  besser  bewahrt,  während  der 
ventrale  Ast,  der  medial  von  der  Mnskelmasse  verl&uft,  vom  Myoseptoa 
in  höherem  Grade  unabhängig  geworden  ist  EQerbei  ist  die  Anasto- 
mose mit  der  ventralen  Wurzel  und  der  zusammenhängende  Veritaf 
mit  deren  Ästen  zu  beachten. 

Metameres  Verhältnis  der  spinalen  Nerven. 

14)  Die  dorsale  Nervenwurzel  steigt  in  einem  Myoseptum  zur 
Haut  empor.  Da  die  zugehörige  ventrale  Nervenwurzel  das  vor  diesem 
Septum  gelegene  Myomer  innerviert,  so  zählt  man  den  Spinalnenen 
dem  vor  ihm  gelegenen  Myomer  zu  ^). 

15)  Vor  dem  ersten  Myomer  findet  sich  eine  besondere  dorsale 
Nervenwurzel ;  diesem  Nerven  kommt  eine  zugehörige  ventrale  Wonei 
an  und  ffir  sich  nicht  zu. 

Der  zweite  Nerv  liegt  hinter  diesem  Myomer.  Da  dasselbe  radi- 
mentär  ist  (vergl.  Punkt  2)  und  keine  vom  nächsten  Myomer  geson- 
derte Innervierung  zeigt,  so  fehlt  auch  diesem  zweiten  Nerven  eine 
ventrale  Wurzel.  Diese  beiden  Nerven  sind  zu  dem  ersten 
Metamer  zu  zählen.  —  Der  dritte  Nerv  ist  ein  vollständiger  und 
gehört  dem  zweiten  Metamer  an,  und  so  fort. 

Eigentümlichkeiten  der  vordersten  Nervenpaare. 

16)  Das  erste  Nervenpaar  zieht  längs  der  dorsalen  Seite  der 
Chorda  (und  des  rostralen  Muskels  bei  der  Larve)  nach  vorne  and 
versorgt  das  Epithel  am  Vorderende  des  Rostrums.  Seine  dicken  End- 
zweige  sind  mit  den  QuATREFAOEs'schen  Ganglienzellen  versehen  — 
ebenso  wie  bei  einem  Teile  des  zweiten  Nerven.  —  Ich  deute  diesen 
Nerven  jederseits  als  einen  N.  lateralis  (vielleicht  als  vereinigten  N.  late- 
ralis dorsalis  und  ventralis,  welche  beide  stark  nach  voroe  gerichtet 
und  miteinander  verschmolzen  sind).  Die  Zugehörigkeit  eines  Oataneos 
dorsalis  (dicht  vor  dem  Gehirn  aufsteigend)  ist  wahrscheinlich.  Einen 
zugehörigen  N.  cutaneus  ventralis  und  N.  visceralis  konnte  ich  nicht 
beobachten,  es  ist  jedoch  möglich,  daß  dieselben  in  den  ventralen 
Teilen  des  nächsten  Nerven  mitenthalten  sind*). 


1)  Man  könnte  auch  die  AuBdmoksweiae  wählen,  daS  ursprünglich 
die  dorsalen  Wurzeln  intersegmental,  die  ventralen  annähernd  segmentti 
gelegen  wären  (mit  Bücksicht  auf  ihre  findigung). 

1)  In  diesem  Falle  wäre  die  Gruppierung  der  Neryenteile  schon 
ganz  ähnlich  wie  bei  den  Cranioten  (vergl.  Punkt  37) ;  der  erste  Nerr  des 
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Fig.  6.  Linksseitiges  Vorderende  von  Amphioxos,  mit  den  peripheren  Nerven.  Ch 
ChordA.  T  Mondcirren.  r,  l  rechter  und  linker  Rand  des  vorderen  Handwinkels  (asym- 
metrisch). 8  Sinnesorgan.  F  Flimmergrabe.  /  Rostraler  Fortsata  des  Seitenmmpf- 
mnskels  (selten  in  solcher  Ausdehnung  persistirend) ;  er  ist  gegen  das  Myomer  II  un- 
deutlich abgegrenzt.  III  bis  VI  die  folgenden  Myomere.  —  Nerven:  a  vorderes 
Himnervenpaar  (Ophth.  profundus),  h  vordere  Portion  des  iweiten  Hirnnerven,  u.  zw. 
hd  dorsaler  Ast  derelben  (Ophth.  superficiales)  und  bv  ventraler  Ast  (maxillaris  ?).  e 
hintere  Portion  des  zweiten  Himnerven  mit  euy  <w  zwei  Cutanei  dorsales  (Frontalis 
primus  und  secundus)  und  einem  kompleten  ventralen  Ast  (Mandibularis). 

Die  folgenden  spinalen  Nerven  besitzen  je  einen  dorsalen  Ast  eu  und  einen  ventralen 
Ast ;  letztere  entsenden  erstens  einen  oberflftchlichen  cutanen  Nervenplexus  zu  den  Mund- 
eirren (fi^.)  und  zweitens  einen  tiefen  Nervenplexus,  welcher  Zweige  abgiebt  zu  dem  Bing- 
muskel  des  Mundes  {trqf.\  sowie  zu  den  Muskeln  des  Velums  ( FeQ ;  ferner  einen  Nerven 
zum  oralen  Sinnesorgan  {N8)  und  einen  Nervus  Recurrens  {NR)^  der  zu  dem  Kiemen- 
plexns  zieht 

Die  Nerven  des  tiefen  Plexus  (Rami  viscerales)  sind  weiß,  alle 
übrigen  Nerven  schwarz  dargestellt. 

Das  Sinnesorgan  (8)  ist  der  Übersichtlichkeit  wegen  in  der  Zeichnung  etwas  nach 
hinten  verschoben. 
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17)  Der  zweite  Nerv  besteht  aus  einer  vorderen  (oft  bis  zor 
Wurzel  gesonderten)  Portion,  welche  einen  starken  N.  lateralis  dor- 
salis  und  N.  lateralis  ventralis  abgiebt,  welche  dieselben  EigentOmfich- 
keiten  wie  der  erste  Nerv  zeigen  und  das  übrige  Rostrum  versorgen. 
Die  zweite  Portion  giebt  zwei  (einander  gen&herte)  Gutanei  dorsales, 
einen  Gutaneus  ventralis  und  einen  N.  visceralis  ab,  der  bereits  zur 
Innervierung  der  Mundmuskeln  beiträgt. 

18)  Der  dritte  bis  fünfte  Nerv  haben  die  normale  Zusammen- 
setzung und  auch  zugehörige  untere  Wurzeln  (vergl.  Punkt  15),  dodi 
sind  Nervi  laterales  hier  zweifelhaft  (dieses  Verhältnis  bedarf  einer 
ausführlicheren  Darlegung).  Alle  Nervi  viscerales  bilden  einen  Nerv^- 
plexus,  zu  welchem  besonders  der  vierte  und  fünfte  Nerv  die  stärksten 
Äste  abgeben;  die  einzelnen  absteigenden  Zweige  ziehen  zu  d«n 
Muskel  des  Mundringes;  von  dem  hinteren  Teile  des  Plexus  gehen 
Zweige  zu  den  Muskeln  des  ringförmigen  Schlundsegels;  femer  sieht 
ein  starker  Ast,  mit  dem  auch  noch  der  N.  visceralis  des  sechsten  und 
siebenten  Nerven  sich  vereinigt,  zu  dem  visceralen  Nervenplezos  des 
Kiemenkorbes. 

19)  Der  fünfte  Nerv  der  linken  Körperseite  giebt  einen  überaus 
mächtigen  N.  visceralis  ab,  der  mit  einem  sehr  dicken  Zweige  das  ao 
der  rechten  Seite  der  Ghorda  liegende  Mundsinnesorgan  (zum  Räder- 
organ gehörig)  versorgt.  Die  Entwickelungsgeschichte  lehrt,  daß  dieses 
(endodermal  entstehende)  Organ  von  der  linken  nach  der  rechten 
Körperseite  hinübergewandert  ist;  es  lag  ursprünglich  im  Bereiche 
des  ersten  Metamers. 

Kiemenspalten^). 

20)  Ohne  die  Asymmetrie  der  Larve  näher  zu  erörtern,  bezeichne 
wir  als  erste  Kiementasche  (Spalte)  die  vorderen  Endodermsäckchen, 
respektive  die  mit  dem  oralen  Sinnesorgan  ausgestattete  Flimmergrube, 


AmphiozuB  würde  dann  allein  dem  OphthalmicuB  profandus  eatspreohen« 
der  nebeo  ihm  yerlaofende  (bif)  dem  Ophth.  sup^rfioialiB;  der  ventrale  Narr 
des  Rostrums  {bv)  dem  M axillaris,  der  folgende  ventrale  Nerventeil  (c)  znm 
größten  Teil  dem  Mandibularis  (vergl  Erklärung  der  Fig.  6). 

1)  In  Bezug  auf  die  Deutung  der  vorderen  Kiemenipalten  stimme 
ioh  zum  größten  Teil  mit  Bat-Lahkxstbb  überein.  Dabei  muß  ich  beton* 
ders  das  große  Verdienst  Dohbn's  hervorheben,  welcher  die  Homologie  der 
Spritzlochspalte  der  Fische  mit  der  Pseudobranchialrinne  des  Ammoooetes 
und  der  Ascidien  (womit  Amphiozus  ganz  übereinstimmt)  begründet, 
und  so  einen  festen  Punkt  für  die  Vergleichung  der  verschiedenen  Spalten- 
bildungen geschaffen  hat 
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i¥elche  später  zum  Räderorgan  des  Mundes  wird.  Sie  liegt  vor  und 
über  der  Schlundpforte  (dieselbe  ist  keine  Kiemenspalte),  welche  der 
Larve  als  Mund  dient    Die  zweite  Kiemenspalte  ist  durch  die  Pseudo- 


Fig.  7.  Schema  einer  AmphioxosUrTe ,  deren  asymmetrische  Aosbildang  durch  Be- 
constmction  aufgehoben  gedacht  ist.  F  Peribranchialfalte ,  welche  nach  Torne  in  die 
Stomodaenmfalte  Übergeht  Mi  Muscaloa  transversus.  Oi  Schiandpforte  (Lanrenmand). 
Th  kolbenförmige  Drüse.  1  Biderorgan.  S  Pseadobranchialleiste,  3—1 4  die  iwSlf  fol- 
genden echten  Kiemenspalten. 

branchialrinne  (vorderer  Wimperbogen)  repräsentiert.    Darauf  folgen 
12  echte  Kiemenspalten. 

21)  Die  erste  Spalte  (Räderorgan-Anlage)  liegt  an  der  hinteren 
Orenze  des  ersten  Metamers  (intersegmental),  die  zweite  an  der  des 
zweiten  Metamers  u.  s.  w.  bis  zum  14.  Metamer. 

Der  Kiemenkorb  wird  bei  der  Metamorphose  nach  hinten  ver- 
schoben. 

Nach  der  Metamorphose  findet  eine  successive  Neubildung  von 
Kiemenspalten  am  hinteren  Rande  des  Kiemenkorbes  statt,  und  es 
wird  so  im  Verlaufe  des  Wachstums  noch  eine  sehr  große  Anzahl  neuer 
Kiemenspalten  gebildet,  ohne  daß  hierzu  wesentlich  neue  Metameren- 
bezirke  herangezogen  werden;  die  alten  Kiemenspalten  werden  dabei 
von  den  neuen  nach  vorne  zusammengedrängt. 

Die  ersten  während  der  larvalen  Entwickelung  entstandenen  Kiemen- 
spalten sind  met  am  er  angeordnet  Diese  Metamerie  ist  nur  in  den 
ursprünglichen  Lagebeziehungen  zu  den  Myomeren  begründet;  be- 
stimmte Beziehungen  zu  metameren  Nerven  sind  durch  die  Plexus- 
bildung  aufgehoben.  —  Die  späteren  Kiemenspalten  sind  hyper- 
me tamer  (die  Metamerenzahl  weit  übertreffend)  entwickelt. 

Mundbildung. 

22)  Die  ungemein  klaren  Gesetze  der  Mundbildung  werden  nur 
durch  die  Asymmetrie  bei  der  Entwickelung  verdeckt;  dieselben  finden 
aber  noch  im  definitiven  Bau  ihren  deutlichen  Ausdruck. 

Die  Mundhöhle  (Stomodaeum)  wird  (zu  Ende  des  Larvenlebens) 

Terh.  d.  Anst.  Qet.    VI.  10 
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durch  eine  Längsfalte  gebildet,  die  ihre  Fortsetzung  in  jener  Falte 
findet,  die  den  Peribranchialsack  aufbaut. 

An  der  Wand  des  Peribranchialsackes  (Peribranchialfalte)  unter- 
scheiden wir  verschiedene  Höhlen  und  zwar  kleine  mehrfache  „unter- 
faltenhöhlen''  und  die  großen  einfachen  „Oberfaltenhöhlen''  (oder  sogen. 
Seitenfaltenhöhlen).    Von  der  medialen  Epithellamelle  dieser  beiden 
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Fig.  8.  Qaencbnitte  von  elDom  jungen  Amphioxos  (L.  3  mm)  (rechtsseitige  HUiUn, 
daher  spiegelbildlich  su  nehmen).  A  darch  die  hintere  Mundregion.  Vd  Velum.  09 
Mundhöhle.  FO,t  obere  FaltenhShle.  FO.i  untere  Faltenhöhle  (iwisehen  beiden  der 
Querschnitt  des  Bingknorpels).  BO  Splanchnocoel.  mt  äußerer  Riogmuskel  des  Mundes. 
JB  durch  das  Vorderende  der  Kiemenregion.  FB  Auslftnfer  der  Peribranchialhöhle.  d,80 
und  BO  Splanchnocoel.  FQ.t  und  FCA  obere  und  untere  Faltenhöhle,  ml  Musculus  trans- 
▼ersus.  C  durch  die  Kiemenregion.  M  Medullarrohr.  CK  Chorda.  J  Höhle  des  Kiemen- 
darmes. FB  Peribranchialhöhle.  FIQ  dorsale  Flossenhöhle.  MO  Myocoel.  «Z  Seiten- 
rumpAmuskel.  d.80  und  vSO  dorsales  (epibranchialee)  und  ventrales  (hypobranchiales) 
Splanchocoel.     F0,%  und  FO,i  obere   und   untere  Faltenhöhle.    m<  Musculus  transversus. 
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Höhlen  wird  der  Musculus  transversus  ausgebildet  (welcher  erst  mit 
der  Schließung  der  Peribranchialialten  ventral  herabrttckt).  Eine  dritte 
Hoble  ist  die  epibranehiale  VisceralhOhle,  welche  dem  dorsalen  Rande 
des  Peribranchialsackes  entlang  zieht. 

Die  seitliche  Mundwand  ist  in  ähnlicher  Weise  aufgebaut.  Die 
Unterfaltenhöhlen  erstrecken  sich  längs  des  ganzen  knorpeligen  Mund- 
linges  und  auch  die  Oberfaltenhöhlen  begleiten  denselben  noch  eine 
Strecke  weit  Von  der  medialen  Wand  der  ersteren  Höhle  stammt 
der  äußere  Mundringmuskel,  welcher  eine  direkte  Fortsetzung  des 
Musculus  transversus  ist.  —  Auch  die  epibranehiale  Visceralhöhle 
(mit  der  hypobranchialen  sich  vereinigend)  sendet  einen  Fortsatz  nach 
vorne  längs  des  ganzen  Mundringes,  und  von  ihrer  parietalen  Lamelle 
(Somatopleura)  stammt  der  innere  Muskel  des  Mundringes  0* 

23)  Weitere  anatomische  Yergleichung  lehrt,  daß  die  Peribranchial- 
falten  in  die  unpaare  ventrale  Flosse  übergehen,  die  vor  und  hinter 
dem  After  sich  erstreckt  (untere  Faltenhöhlen  »=  ventrale  Flossen- 
höhlen) und  auch  am  Rostrum  angedeutet  ist  Wir  sehen,  daß  eine 
einheitliche  Bildung  in  den  aufeinanderfolgenden  Körperr^ionen  durch 
verschiedene  Differenzierung  folgende  Teile  geliefert  hat:  1)  Ventrale 
unpaare  Flosse  des  Rostrums,  2)  primärer  Eiemendeckel  im  Bereiche 
der  ersten  Kiemenspalte  nebst  Schlundpforte,  d.  i.  die  seitliche 
Mundwand,  3)  primärer  Kiemendeckel  im  Bereiche  des  Kiemenkorbes, 
d.  L  Peribranchialfalte  (respektive  primäre  paarige  Seitenflosse),  4)  die 
unpaare  ventrale  Flosse  vor  und  hinter  dem  After. 

B.    Ammoocetee. 

Seitenrumpfmuskel  (s.  Str.). 

24)  Der  Seitenrumpfmuskel  des  Ammocoetes  reicht  sehr  weit  nach 
vorne.  Seine  oberflächlichen  Teile  ziehen  über  Ohrblase  und  Auge 
hinaus  bis  in  die  Nasengegend;  in  der  Tiefe  reicht  er  aber  doch  nur 
bis  auf  den  hinteren  Teil  der  Ohrblase  hinan. 

25)  An  den  Myomeren  unterscheidet  man  1)  einen  mittleren  (den 
ursprünglichen)  Teil,  2)  einen  dorsalen  (hinzugewachsenen)  Teil,  der 
nach  vorne  umbiegend  zuletzt  in  einen  langen  dünnen  Fortsatz  aus- 
läuft, und  3)  einen  ventralen  (hinzugewachsenen)  Teil.  In  der  Kiemen- 
region sind  die  ventralen  Teile  ganz  abgesondert,  es  sind  deren  aber 


1)  Die  Mundbildung  der  Cranioten  entspricht  wohl  im  Prinzip  der- 
jenigen des  Amphioxns.  Doch  ist  keinesfalls  eine  so  große  Strecke  der 
Seitenfalten  bei  den  Cranioten  in  den  Mund  einbezogen,  und  dieser  ent- 
spricht etwa  nur  dem  vordersten  Teile  des  Amphioxusmundes. 

10* 
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weniger  zu  zählen  als  dorsale  und  mittlere;  dies  erkläre  ich  daraus, 
daß  einige  Myomeren  an  ihrem  Hinanterwachsen  durch  die  Kiem^- 
spalten  behindert  wurden  und  daher  keine  ventralen  Teile  lieferten. 
Das  erste  Myomer  besteht  wie  die  folgenden  aus  allen  drei  Tdlai 
(A.  Schneider  kannte  nur  den  mittleren  Teil). 

26)  Die  dorsalen  Teile  sind  von  den  mittleren  nur  im  Beieiche 
der  beiden  vordersten  Myomeren  durch  den  „dorsolateralen  Muskel- 


J9-  T  Oee 

ff  i  """ 


Fig.  9.  Vorderende  von  Ammocoetes.  Darstellnng  der  Muskeln  nach  Entfenma; 
der  Haut.  ^  1.  S.  NerToi  frontalis  primus  und  secundns.  T  Nervus  temporalb  (aolio 
Tom  Muse,  rectus  extemus  aufsteigend.  Oee  1.  2.  3.  erster,  aweiter  und  dritter  Nemii 
occipitalis.  1^^.  ^^,  Z^.  erstes,  zweites  und  drittes  epibranchiales  Sinnesorgan  (deren  B«- 
liehnngen  lu  den  Myomeren  sind  sekundär). 

spalt^^  getrennt,  welcher  der  oberen  Seitenlinie  entspricht  und  in  welchen 
Auge  und  Ohrblase  sich  einschieben. 

Die  ventralen  Muskelteile  sind  von  den  mittleren  durch  den  ,,Ten- 
trolateralen  Muskelspalt'^  getrennt,  welcher  horizontal  verläuft  and 
am  ersten  Myomer  ventral  abfällt.  Dieser  Spalt  ist  nur  im  Bereiche 
des  Kiemenkorbes  entwickelt  und  entspricht  zugleich  der  (primitiven) 
Kiemendeckelspalte.  In  seiner  Tiefe  liegen  die  äußeren  Kiemenöffhungen 
und  längs  seines  dorsalen  Randes  finden  sich  die  Organe  der  ventralen 
Seitenlinie  (epibranchialen  Organe)  angeordnet 

Metameres  Verhältnis  des  Seitenrumpfmuskels. 
27)  Der  Seitenrumpfmuskel  entsteht  aus  den  metaotischen  Myomeren. 
Nach  y.  Eupffer  soll  das  erste  metaotische  Myomer,  welches  vor  dem 
N.  Glossopharyngeus  liegt,  der  Rückbildung  anheimfallen.  Ich  finde 
aber,  daß  der  N.  cutaneus  dorsalis  des  Glossopharyngeus  (vergl.  Pkt  40) 
hinter  dem  ersten  vorhandenen  Myomer  aufsteigt;  es  ist  daher  jene 
embryologische  Angabe  auf  Grund  des  anatomischen  Befundes  zu 
korrigieren.  Es  ist  keines  der  metaotischen  Myomere  rQckgebildet 
worden. 
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Prootiscber  SeitenrumpfmuBkel  (=  Muse  rectus  oculi 

ezteruus). 

28)  Der  Muse,  lateralis  oculi  (od.  M.  rectus  externus)  entspricht 
einem  prootiscben  Myomer.  Dies  geht  aus  folgendem  hervor:  1)  Er 
setzt  sich  an  den  mittleren  Teil  des  ersten  Myomers  —  dessen  ober- 
flächliche Schiebt  sich  aber  weit  über  ihn  vorschiebt  —  und  zwar 
an  dessen  vorderes  Myoseptum,  und  zieht  als  gerade  Fortsetzung  jenes 
Muskelteiles  nach  vorne  zum  Auge.  2)  Er  zeigt  einen  ähnlichen 
Kftstchenbau,  wie  er  dem  Seitenrumpfmuskel  zukommt  (aber  lockerer 
geordnete  dünnere  Muskelfasern).  3)  Der  N.  cutaneus  dorsalis  des 
N.  fascialis  zieht  hinter  ihm  der  des  zweiten  Trigeminus  vor  ihm  zur 
Haut  empor  (vergl.  Pkt.  38). 

Hierzu  sind  folgende  embryologische  Daten  anzuführen :  Nach  den 
Abbildungen  von  Kupffer  ist  das  parachordal  Muskelblatt  auch  in 
der  prootiscben  Begion  in  charakteristischer  Weise  entwickelt ;  dasselbe 
ist  nicht  in  Segmente  gegliedert.  Mit  Rücksicht  auf  die  Nerven  (siehe 
Pkt.  37)  vergleiche  ich  dasselbe  mit  dem  zweiten  Myomer  des 
Amphioxus;  das  schon  bei  Amphioxus  rudimentäre  erste  rostrale 
Myomer  fehlt  oder  ist  vielleicht  mit  in  dem  zweiten  enthalten.  Auf 
dieses  prootische  Myomer  beziehe  ich  den  Musculus  lateralis  oculi. 
Diese  Deutung  stimmt  mit  dem  Befunde  tan  Wijhe's  bei  den 
Embryonen  von  Haifischen  in  gewissem  Sinne  überein. 

Die  übrigen  Augenmuskeln. 

29)  Der  Musculus  obliquus  oculi  superior  erscheint  als 
eine  Abgliederung  der  Muskeln  des  Schlundsegels  (welche  dem  Ad- 
ductor des  Mandibularbogens    entsprechen).     Vom    vorderen  inneren 
Rande  dieses  Muskels  dringt  näm- 
lich   ein    Muskelfaserbündel    dor- 
sal in  das  Bindegewebe   ein   und 

zieht  seitlich  am  Trabekel  vorbei 
zwischem  dem  ersten  und  zweiten 
Trigeminusganglion  hindurch  bis  in 

Fig.  10.  Ammocoetes  (L.  IS  cm). 
Angenmnskeln  der  linken  Seite  von  anfien 
gesehen  (naeh  Schnitten  rekonstrniert).  rect. 
ext,  Mnsculas  rectus  extemas  M,  sup.  Mus- 
culus obliquus  superior,  m.  vd.  Auslinfer 
der  Moskeln  des  Velum,  reet.  tup.  Musculus 
rectus  superior,  reet.  in/,  Musculus  rectus 
inferior,  rect.  int,  Musculus  rectus  internus. 
ohl.  inf.  Musculus  obliquus  inferior,  n.  opt, 
Kerrus  opticus. 
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die  Nähe  des  Auges,  wo  es  im  Bindegewebe  zugespitzt  eodet  Ton 
da  beginnt  —  wie  ein  zweiter  Muskelbauch  —  mit  seinem  zugespitzten 
hinteren  Ende  der  Muse,  obliquus  superior  und  zieht,  wied^  an- 
schwellend, in  gleicher  Richtung  weiter  zum  Auge*  Die  histdogische 
Übereinstimmung  beider  Muskelteile  ist  eine  vollkommene. 

Dieses  Verhältnis  ähnelt  in  hohem  Grade  jenem,  weldies  yah 
WuHE  als  ein  embryonales  von  den  Selachiem  abgebildet  hat  Seine 
Deutung  ist  aber  dahin  zu  korrigieren,  daB  der  M.  obliqu.  sup.  nidit 
dem  parachordalen  Muskelblatte,  sondern  den  Seitenplatten  zogeharL 

30)  Die  übrigen  Augenmuskeln,  die  in  Form  eines  Eegehnantds 
an  der  medialen  yentralen  Seite  des  Augapfels  sich  finden,  büdeo  in 
Bezug  auf  ihre  Lage  und  histologische  Beschaffenheit  dne  dritte  Gruppe, 
deren  Ableitung  nicht  ganz  sicher  erscheint.  Sie  sind  wahrscheiiüich 
von  d^  Eonstriktor^  des  Visceralapparates  «ibzuleiten.  Eeinesfidla 
könn^  sie  nach  ihr^  Lage,  Verlaufmchtung  und  ^ruktmr  zu  de& 
Seitenrumpfmuskeln  in  Beziehung  gebracht  werden. 

Die  Hirnnerven. 

31)  Eine  Untersuchung  der  peripheren  Nerven  des  Eopfes  (ver- 
mittelst Schnittserien)  »rgab  zunächst  im  allgemeinen  folgendes : 

a)  Es  herrscht  eine  sehr  große  Übereinstimmung  mit  dem  gonaa 
bekannten  Nervensystem  der  Fische,  insofern  als  alle  bei  den  Fiadien 
vorkommenden  Nervenäste  sich  hier  in  typischer  Weise  wiederfinden; 
in  dem  Gesamtbilde  der  Nervenverzweigungen  kommen  jedoch  gewisse 
Eigentümlichkeiten  der  Eörpergestaltung  zur  Geltung  (die  zum  Teil 
primitiver  Natur  sind). 

b)  Das  Nervensystem  zdgt  gewisse  ursprüngliche  Charaktere,  in- 
sofern als  einzelne  Nerven,  die  den  Fischen  (soweit  bis  jetzt  bekannt) 
fehlen,  hier  das  Nervensystem  sozusagen  in  morphologisch  schema- 
tischer  Weise  vervollständigen; 

c)  femer  zeigen  die  Ganglien  —  sowohl  in  Bezug  auf  ihre  Zu- 
sammensetzung aus  verschiedenartigen  Teilstüdcen,  als  auch  in  Bezug 
auf  ihre  Anordnung  und  Verbindung  —  ebenfalls  in  hohem  Ghrade 
ursprüngliche  Verhältnisse. 

32)  Diese  anatomischen  Befunde  stehen  mit  den  durch  die  ausge- 
zeichneten Forschungen  v.  Eupffer's  bekannt  gewordenen  embryonalen 
Erscheinungen  in  bestem  Einklang.  Alle  embryonalen  Teile  werden 
in  definitive  Bildungen  übergeführt,  ohne  daß  —  wie  v.  Eupffes  ver- 
mutete —  bedeutende  Umlagerungen  und  Neugestaltungen  stattfänden. 
Es  werden  jedoch  manche  seiner  embryologischen  Deutungen  mit  Rück- 
sicht auf  die  nun  gewonnene  genauere  Eenntnis  der  späteren  Zustände 
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«ine  Anderong  erfahren.    Dies  betrifft  z.  B.  mehrere  seiner  vordersten 
sogenannten  epibranchialen  Ganglien. 

Femer  werden  wir  auch  in  Bezog  auf  die  ganz  allgemeine  theore- 
tische Aoffassong  der  Kopfaerven  zu  anderen  Schlüssen  kommen 
<vergl.  Pkt.  33,  36). 

Typische  Zusammensetzung  der  Hirnnerren. 

33)  Die  Hirnneryen  zeigen  sich  aus  allen  jenen  Teilen  zusammen- 
gesetzt» welche  wir  bei  den  typischen  Spinalnerven  des  Amphioxus 
fanden. 

Von  der  dorsalen  Wurzel  —  die  wir  hier  zunächst  allein 
betrachten  —  gehen  aus  m)  ein  Ramus  dorsalis,  der  sich  in 
1)  einen  N.  cutaneus  dorsalis  und  2)  einen  N.  lateralis  dorsalis  gliedert, 
h)  ein  Ramus  ventralis;  dieser  giebt  ab  3)  den  N.  lateralis  ventralis, 
welcher  nebst  einem  Cutaneus  den  sogenannten  ,,N.  praetrematicus^ 
<lar8tellt,  femer  4)  mächtige  Rami  viscerales  und  6)  den  Cutaneus 
ventralis;  letztere  beide  machen  den  sogen.  ,,N.  posttrematicus'^  aus. 

Nur  die  Rami  viscerales  führen  motorische  Fasem,  welche  die 
Muskeln  der  Kiemen  und  des  Mundes  versorgen,  und  daneben  auch 
sensible  Fasem  für  die  Kiemenschleimhant.  Alle  anderen  Äste  sind  rein 
sensibel. 

An  dem  Ganglion  der  dorsalen  Wurzel  kann  man  eine  Anzahl 
von  Teilen  unterscheiden,  welche  den  einzelnen  Ästen  entsprechen. 
Der  dorsale  Ast  ist  mit  zwei  Ganglien,  einem  G.  des  N.  cutaneus  dor- 
salis und  einem  G.  des  N.  lateralis  dorsalis  versehen.  Der  ventrale 
Ast  besitzt  ein  Ganglion,  welches  (am  erwaehsenen  Ammocoetesl) 
nicht  weiter  in  deutlich  unterscbeidbare  Teile  zu  zerlegen  ist^). 

34)  Man  findet  eine  Lftngskommissur,  welche  die  Ganglien  aller 
Kervi  laterales  dorsales  in  Verbindung  setzt;  als  deren  Fortsetzung 
«rstredLt  sich  der  N.  recurrens  lateralis  vom  Vagus  aus  nach  hinten 
durch  den  ganzen  Körper.  Dieses  Längsnervensystem  steht  in  Be- 
ziehung zu  den  Sinnesorganen  der  dorsalen  Seitenlinie,  diese  Littie  er- 
streckt sich  nach  vorne  nicht  nur  an  der  dorsiden  Seite  des  Auges, 
sondern  umgreift  dasselbe  von  hintenher  auch  noch  mit  einer  ventralen 
Abzweigung;  dieser  letzteren  entspricht  der  N.  buccalis  des  Facialis.  — 
Der  N.  lateralis  vagi  hat  (phylogenetisch)  die  Nervi  laterales  aller 


1)  Eine  solche  Sonderang  scheint  nach  Ettpffxr's  XJntersaohnngen 
bei  der  embryonalen  Entwiokelnng  vorznliegen;  er  unterscheidet  ein  0. 
sympaihicnm   («»  cntaneo-viscerale  ?)   und   ein  0.  laterale  (»■  lat.-Tentr.). 
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SpinalnerreD  an  sich  genommeD,  indem  dieselben  ihre  ursprüngliche 
Verbindung  verloren  haben. 

35)  Eine  andere  Längskommissur  setzt  alle  Ganglien  der  Bami 
ventrales  im  ganzen  Bereiche  der  Eiemenregion  miteinander  in  Ver» 
bindung,  ein  Verhalten,  welches  aber  nur  in  früheren  Stadien  voll* 
kommen  sich  ausprägt,  wie  y.  Kupffer  gezeigt  hat;  wir  werden  weiter- 
hin mit  Bücksicht  auf  diese  Erscheinung  die  Theorie  erörtern,  daß  der 
N.  vagus  eine  Anzahl  solcher  Ganglienteile  samt  ihrem  ganzen  Ver- 
breitungsgebiet, welche  ursprünglich  den  nächsten  metamerischen  NeryeD 
angehörten,  übernommen  hat  (partielle  Polymerie  des  Vagus). 

Die  epibranchialen  Sinnesorgane  —  oder  Organe  der  ventraleo 
Seitenlinie  —  welche  in  ihrer  Anordoung  den  Eiemenspalten  folgen, 
werden  von  Nervi  laterales  ventr.  versorgt,  die  einzeln  von  jedem 
Bamus  praetrematicus  abzweigen.  Die  Sinnesorgane  bestehen  bei  den 
größeren  Ammocoeten  aus  gehäuften  kleinen  Organen  in  einem  be- 
stimmten Epithelbezirk'). 

Spinale  Natur  der  Kopfnerven. 

36)  Durch  unsere  Vergleichungen  kommen  wir  auf  den  Standpunkt 
der  alten  Theorie  zurück  (Prochaska,  SOmmering,  Geqenbaur  u.  a.), 
nach  welcher  die  Kopfnerven  den  Spinalnerven  entsprechen.  Nur  daS 
wir  annehmen,  daß  die  Kopfnerven  vollständig  geblieben  sind,  während 
die  Spinalnerven  gewisse  Teile  (z.  B.  die  N.  laterales  dorsales)  einge* 
.büßt  haben,  indem  sie  dieselben  an  die  Kopfnerven  abgaben. 

Spezielle  Betrachtung  der  Kopfnerven. 

37)  Der  Trigeminus  entspricht  zwei  Nerven.  Dem  Trigeminus  A 
gehören  an:  1)  der  N.  frontalis  primus  (=  cutaneus  dorsalis),  2)  die 
Portio  profunda  des  Ophthalmicus  («=  lateralis  dorsalis),  3)  der  N.  man- 
dibularis  (=  Bamus  ventralis);  letzterer  giebt  vordere  oberflächliche 
cutane  Äste  ab  (N.  infraorbitalis) ,  ferner  einen  tiefen  Ast,  der  die 
Muskelschichten  durchbohrt  und  zur  Schleimhaut  des  Mundes  gdit 
(N.  buccinatorius  ?) ;  dessen  mächtigere  vordere  Portion  versorgt  die 
Idnndtentakel,  ein  hinterer  schwächerer  Ast  zieht  längs  der  Mund- 
schleimhaut im  Bogen  vor  der  seitlichen  Ausbuchtung  des  Mundes  ein- 
her bis  zur  ventralen  Seite.  Durch  diese  tiefen  Zweige  des  mazillaris 
werden  auch  die  Muskeln  der  vorderen  Mundregion  versorgt    D^ 


2)  DoHSN  hat  die  Lage  der  y erschieden en  Seitenorgane  genan  angegeben. 
In  der  Unterscheidung  einer  dorsalen  und  ventralen  (epibranohialen) 
Seitenlinie  schließe  ich  mich  der  Deutung  y.  Eupffgb'b  an. 
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maxillaris  entspricht  zweifellos  einem  R.  ventralis  und  gehört  zun» 
Trigeminus  A,  da  der  Trig.  B  im  N.  mandibularis  schon  einen  kom- 
pleten  R.  ventralis  besitzt.  (Hiermit  bestätigen  wir  die  ursprüngliche 
Anschauung  Geoenbaur's.) 

Zu  dem  Trigeminus  B  gehören:  1)  der  N.  frontalis  secundus 
(=»  cutaneus  dorsalis),  2)  die  Portio  superficialis  des  Ophthalmicus 
(a=  lateralis  dorsalis)  und  3)  der  N.  mandibularis  {=^  R.  ventralis)^ 
der  letztere  gliedert  sich  typisch  in  einen  Praetrematicus  und  einen 
Posttrematicus  (wie  schon  y.  Kupffer  zeigte),  welche  das  Rudiment  einer 
Eiemenspalte  zwischen  sich  fassen  ^).  Der  letztere  (Mandib.  profundus) 
dringt  in  das  Velum  ein,  giebt  zahlreiche  starke  viscerale  Zweige  zu 
den  Muskeln  desselben  ab  und  verl&ßt  es  wieder  am  ventralen  Rande, 
um  als  Hautnerv  nach  vorne  zu  ziehen  (N.  mentalis).  Der  erstere 
(Mandib.  superficialis)  zieht  an  dem  vorderen  Rande  der  Velum-Inser- 
tion  hin  und  giebt  Zweige  zu  einem  ventralen  Seitenorgan  und  zu  der 
Haut;  er  sendet  eine  Kommissur  zu  dem  Praetrematicus  des  Facialis. 
In  der  Verzweigung  des  N.  mandibularis  sind  an  und  für  sich  deut- 
liche Zeugnisse  einer  ehemaligen  mandibularen  Eiemenspalte  gegeben. 

Zu  jedem  Cutaneus  dorsalis,  Lateralis  dorsalis  und  R.  ventralis 
des  Trigeminus  A  und  des  Trigeminus  B  gehört  ein  deutlich  unter- 
scheidbarer Ganglienabschnitt  Die  gesamte  Ganglienmasse  gliedert 
sich  aber  anatomisch  in  zwei  Hauptgruppen,  die  sekundäre  Bedeutung 
haben,  denn  zu  dem  ersten  Ganglion  gehört  das  Ganglion  des  N.  fron- 
talis primus  (=  cutaneus  dorsalis  primus),  des  Ophthalmicus  profundus 
(=  lateralis  dors,  primus)  und  Ophthalmicus  superficialis  (=  later, 
dors,  secundus),  wozu  noch  ein  faseriger  Anteil  vom  N.  facialis  sich 
anfOgt  (vergl.  Pkt.  38),  während  zu  dem  zweiten  Ganglion  das  G.  des 
N.  frontalis  secundus  {=  cutaneus  dorsalis  secundus),  des  maxillaris 
(«a  R.  ventralis  primus)  und  des  mandibularis  (=  R.  ventralis  secun- 
dus) vereinigt  sind*). 


1)  Die  mandibulare  Eiemenspalte  (embryonal  durch  die  vorderen  Endo- 
dermsäckchen  repräsentiert)  befand  sich  ehemals  über  der  Gaumenpforte  und 
öffnete  sich,  indem  sie  das  Velum  durchbohrte,  in  die  Mundhöhle.  Ich  glaube 
persistierende  Reste  dieser  Kiemenbildung  beobachtet  zu  haben,  sowie  eine 
Ausbreitung  endodermalen  Epithels  in  der  Mundhöhle,  doch  bedarf  diese 
Deutung  noch  der  embiyologischen  Oberprüfung.  —  Der  Mandibularbogen 
(bei  dem  Petromyzon  fälschlich  als  Hyoid  bezeichnet),  welcher  dieser 
Eiemenspalte  (als  hinterer  Bogen)  zugehörte,  ist  sekundär  in  den  Dienst 
des  Mundes  einbezogen. 

2)  Wir  sehen,  daß  hier  nicht  nur  ein  Ganglion  des  Ophthalmicus, 
sondern   auch   ein  besonderes  des  N.  frontalis  primus   und   secundus  vor* 
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38)  Die  Wurzel  des  N.  faeimlis  driogt  mit  dem  Acasticas  in  die 
knorpelige  Ohrblase  ein  und  tritt  durch  deren  ventrale  Wand  wieder 
aus,  um  sich  mit  ihrem  Ganglion  zu  verbinden^).  —  Das  Gang^ioD 
des  facialis  wird  durch  die  Ohrblase  ventralwärts  gedrängt,  w&braid 
dasjenige  des  Trigeminus  nach  vorne,  das  der  Vagusgruppe  nach  histeo 
verschoben  erscheinen  (daher  der  schiefe  Verlauf  der  Wurzeln). 

Aus  einem  vorderen  kleinen  Ganglienteile  entspringt  der  Ner?» 
temporalis  fac  («=  cutaneus  dorsalis  *) ) ;  derselbe  steigt  hinten  ood 
lateral  vom  Muse  rectus  oculi  extern,  zur  Haut  empor,  während  der 
N.  frontalis  secundus  des  Trigeminus  vorne  und  medial  an  diesem 
Muskel  verlftuft;  der  Muskel  zieht  also  zwischen  beiden  Nerven  hin- 
durch (vergl.  Pkt.  28). 

Aus  dem  zweiten  Ganglienteile  entspringt  ein  Neryenzug,  der  des 
Trigeminusganglien  eng  verbunden  bis  zum  N.  ophthalmicus  vordringt, 
mit  dem  er  als  dessen  Portio  facialis  sich  vereinigt;  ein  anderer  Ast, 
der  N.  buccalis,  zieht  selbständig  ventral  vom  Auge  nach  vorne.  Der 
erste  Ast  ist  als  ein  N.  lateralis,  der  zweite  als  ein  suborbitaler  Zweig 
desselben  Nerven  zu  betrachten  (vergl.  van  Wijhe's  Äußemng).  Der 
N.  lateralis  recurrens  des  Facialis  zieht  über  die  laterale  Fläche  der 
knorpeligen  Ohrblase  nach  hinten,  um  sich  mit  dem  Gangl.  latente 
vagi  zu  vereinigen. 

Der  R.  ventralis,  welcher  von  dem  hinteren  Ganglienteile  seinen 
Ursprung  nimmt,  erweist  sich,  mit  allen  typischen  Teilen  eines  Kiemen- 
nerven  versehen,  als  Nerv  der  Pseudobranchialrinne ').  Nebst  dem 
byomandibularis,  der  sich  als  Nervus  posttrematicus  verhält,  ist  ein  Prae- 
trematicus  vorhanden,  der  zu  dem  schon  von  v.  Kupffer  beobachteteo 
Sinnesorgan  einen  Zweig  sendet. 

39)  Auch  der  N.  acusticus  gehört  zu  dem  Gebiet  der  Nervi 
laterales  dors.,  denn  das  Gehörorgan  wird  wohl  mit  Recht  als  m 
weiter  entwickeltes  Organ  der  Seitenlinie  betrachtet  (Beard).  Er  ent- 


handen  ist.  Einer  Erörterung  der  entsprechenden  Bildungen  und  ihnr 
Terminologie  (0.  mesencephalic  G.  ciliare  u.  s.  f.)  können  wir  uns  hier  niefat 
widmen. 

1)  Dieses  Verhalten  war  schon  Schkeidsb  bekannt  Es  hat  mich  ge* 
wundert,  daB  Dohbv  in  seinen  Arbeiten  —  denen  ich  sonst  viele  Belali- 
rang  verdanke  —  die  Warzel  des  Fascialisganglions  Tollkommen  Ter- 
kannt  hat. 

2)  Dieser  N.  entspricht  der  ,yanterior  dorsal  pit  line  of  head^  b« 
Amia  calva  nach  E.  Phxlps  Allts  jr. 

3)  In  Bezng  auf  diese  Frage  mnß  ich  Dohbk  vollständig  beipfliehteo, 
welcher  diesbezüglich  in  eine  Kontroverse  mit  dem  ansgeseichneten  bel- 
gischen Forscher  Julik  verwickelt  ist. 
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Bpricht  einem  solchen  Organe,  welches  septal  zwischen  Musculus  later, 
oculi  und  dem  nächsten  Myomer  gelegen  war^). 

40)  Der  N.  glossopharyngeus  entsendet  einen  N.  occipitalis 
(»>  cutaneus  dors.),  welcher  den  N.  recurrens  lateralis  facialis  über- 
kreuzt und  dann  hinter  dem  ersten  metaotischen  Myomer  in  der  Seiten- 
spalte zur  Haut  emporsteigt  (er  entspricht  der  ,«middle  dorsal  pit  line 
of  head''  bei  Amia). 

Ein  N.  lateralis  dors,  und  ein  entsprechender  Ganglienteil  konnte 
nicht  nachgewiesen  werden.  Es  ist  aber  hervorzuheben,  daß  ein  Nerv, 
vom  Glossopharyngeus  zur  Seitenlinie  ziehend,  bei  Amia  calva  von 
Edw.  Phelps  Alus  jr.  in  seiner  klassischen  Arbeit  beschrieben  wurde. 

Der  R.  ventralis  mit  seinen  typischen  Teilen,  gehört  zur  ersten 
echteff  Kiemenspalte. 

41)  Der  N.  vagus  besitzt  einen  Cutaneus  dorsalis^),  der  hinter 
dem  zweiten  metaotischen  Myomer  verläuft  —  Sein  Gangl.  laterale 
entsendet  den  Nervus  recurrens  lateralis  vagi. 

Es  finden  sich  ferner  sechs  ventrale  Ganglienteile  vor,  die  durch 
eine  vom  Vagus  ausgehende  rücklaufende  Längskommissur  verbunden 
sind.  Von  jedem  gehen  die  typischen  Äste  zu  je  einem  Kiemengebiete 
ab.  Diese  Ganglien  sind  es,  die  bei  den  Gnathostomen  zusammen- 
rücken und  in  das  Vagusganglion  eingehen. 

42)  Dicht  hinter  dem  Vagus  findet  sich  der  erste  spinal- 
artige Nerv  mit  Spinalganglion,  dessen  Outaneus  dorsalis  hinter 
dem  dritten  metaotischen  Myomer  aufsteigt  (er  entspricht  dem  N.  der 
„dorsal  pit  line  of  body*'  bei  Amia). 

43)  Wir  unterscheiden  demnach  bei  Ammocoetes  einen  primären 
Vagus,  dessen  dorsale  Wurzel  einem  einzigen  Segmente  zugehört, 
aber  nebst  ihrem  eigenen  (ersten)  ventralen  Ganglienteile  noch  solche 
ventrale  Teile  von  fünf  nachfolgenden  segmentalen  Ganglien  mitsamt 
deren  ventralen,  den  Kiemen  zukommenden  Verbreitungsgebieten  an 
sich  genommen  hat  (vergl.  Pkt.  35);  hierzu  kommt  noch  die  Fort- 
setzung desselben,  der  N.  intestinalis,  welcher  einigen  nächsten  Seg- 
menten entsprechen  mag  (nach  der  Theorie  Geoenbaur's,  jedoch  in 
obigem  Sinne  modifiziert)  •). 

1)  Nach  DoHBN  haben  die  Sinnesorgane  der  dorsalen  Seitenlinie,  die 
bei  jungen  Ammocoeten  beobachtet  wurden,  eine  septale  Lage. 

3)  Dieser  N.  entspricht  der  „posterior  dorsal  pit  line  of  head*'  bei 
Amia. 

3)  Die  genaue  üntersnohnng  der  spinalartigen  Nerven  in  dem  Eiemen- 
gebiete  ist  zur  weiteren  Prüfung  der  hier  niedergelegten  Theorie  not- 
wendig.    Diese  Untersuchung   habe  ich  bisher   noch  nicht  vorgenommen. 
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Hierauf  folgt  ein  selbständiger  spinalartiger  ^Vagaaanhang", 
der  bei  den  Gnathostomen  wahrscheinlich  mit  dem  Vagus  TersduidlzL 
Denn  bei  diesen  wurde  der  Vagus  als  zwei  Segmenten  zugehörig  er- 
wiesen; es  sind  auch  zwei  Cutanei  dorsales  des  Vagus  beobadtfat 
worden  (z.  B.  bei  Amia  nach  Phelps). 

44)  Die  Nerven  der  Augenmuskeln  werden  eine  Deotnag 
erfahren,  die  zu  der  früher  erörterten  Auffassung  der  Muskeln  (Ter^ 
Pkt  28,  29,  30)  in  Beziehung  steht 

Der  N.  oculomotorius  —  bei  Ammocoetes  mit  zwei  bis  drei 
(Ganglienzellen  versehen  —  wird  als  ein  Derivat  der  Rami  viscenles 
des  Trigeminus  A  (oder  B)  betrachtet  werden ;  seine  ventrale  Lage  er- 
klären wir  durch  das  vordere  Abfollen  der  dorsalen  Nervenleiste. 

Ebenso  wird  der  N.  trochlearis  als  ein  Derivat  der^Rami 
viscerales  des  Trigeminus  B  erscheinen.  Seine  aberrante  Ursprungs- 
stelle  bedarf  einer  besonderen  Erklärung. 

45)  Der  Abducens  wirdals  die  erste  ventrale  Wurzel 
gelten,  die  zum  Facialis  gehört.  Diese  durch  Gegenbaub  begründete 
Auffassung  gewinnt  hier  noch  neue  Stützen. 

46)  Auf  den  spinalartigen  Anhang  des  Vagus  folgen  drei  ven- 
trale Wurzeln,  welche  die  drei  ersten  metaotischen  Myotome 
versorgen. 

Da  wir  die  segmentale  Zugehörigkeit  des  Glossopharyngeus,  Vagus 
und  des  Vagusanhanges  nach  dem  Verlauf  ihrer  Cutanei  dorsales  zu 
jenen  drei  Myomeren  bestimmen  konnten,  so  ist  es  nicht  fraglich,  daß 
von  den  drei  ventralen  Wurzeln  die  erste  dem  Glossopharyngeus,  die 
zweite  dem  Vagus,  die  dritte  dem  Vagusanhang  zuzuzählen  ist  ^). 

47)  Bei  den  Gnathostomen  gehen  die  ersten  (zwei  oder  drei) 
metaotischen  Myotome  zu  Grunde  und  ebenso  die  zugehörigen  ventralen 
Wurzeln «). 

Der  Hypoglossus  entsteht  daher  bei  den  Gnathostomen  aus  d^ 
nachfolgenden  segmentalen  Nerven,  die  bei  den  Cyclostomen  noch 
spinalartig  waren,  und  deren  obere  Wurzeln  bei  den  Gnathostom^ 
allmählich  zu  Grunde  gingen.    Bei  den  Amnioten  scheint  eine  nocb- 


1)  VAN  Wuhb'b  sogenannteB  viertes  Myotom,  welohes  von  ihm  Dooh 
dem  Facialis  zagezählt  wird,  rechne  ich  als  erstes  metaotisches  dem  Glosso- 
pharyngeus  zu,  daher  sein  fünftes  und  sechstes  dem  Vagus.  Diese  drei 
Myotome  gehen  nach  van  Wuhs  bei  den  Haien  zu  Grunde. 

2)  Ventrale  Wurzeln  des  Olossopharyngeus  und  Vagus  sind  von 
Zdchsrhann  bei  Embryonen  von  Mensch  nnd  Kaninchen  beobaohtet. 
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malige  Hinzuziehung  von  Neryensegmenten  zum  HypoglossuBgebiet  statt- 
gefunden zu  haben. 

48)  Die  segmentale  Lagerung  der  Kiemen  wird  bei 
Ammoeeetes  frfihzeitig  gestört,  indem  dieedben  eine  Verschiebung  naeh 
hinten  erfahren;  doch  bleibt  ihr  metameres  Verhalten  in  ihren  Be» 
Ziehungen  zu  den  Nerven  ausgeprägt. 

49)  Der  Schädel  von  Ammocoetes  besteht  aus  den  Parachordal* 
elementen  und  Trabekeln,  welche  wohl  als  dorsale  Elemente  (Stütz- 
platten)  der  ersten  (zwei?)  Kiemenbogen  zu  betrachten  sind,  femer 
aus  der  Ohrblase  und  dem  Nasenknorpel.  Wenn  auch  diese  Teile  im 
Schädel  des  Petromyzon  eine  weitere  Ausgestaltung  gefunden  haben^ 
so  fehlt  doch  auch  diesem  die  Occipitalregion«  Der  Glossopbaryngeus 
und  Vagus  liegen  hinter  dem  Schädel,  welcher  mit  der  Ohrblase  seinen 
Abschluß  findet. 

Die  Occipitalregion  des  Schädels  der  Gnathostomen  hat  sich 
phylogenetisch  aus  Teilen  gebildet,  die  bei  den  Cyclostomen  noch  al& 
Bogenelemente  gesondert  sind  ^). 

Bei  den  Amnioten  fügen  sich  vielleicht  noch  neue  Wirbelele- 
mente (zugleich  mit  der  Hinzuziehung  von  Hypoglossuselementen) 
der  Occipitalregion  an. 

Der  Primordialschädel  ist  daher  nicht  als  eine  einheitliche  Bildung 
entstanden,  sondern  es  sind  verschiedene  phylogenetische  Bildungs- 
stufen desselben  zu  unterscheiden. 

50)  Der  Kopf  als  ganzer  Organkomplex  genommen,  hat 
sich  ebenso  phylogenetisch  nur  allmählich  abgegrenzt. 

Bei  Amphioxus  kann  man  nicht  von  einer  Kopfbildung  reden, 
sondern  nur  von  Teilen,  welche  bei  den  Cranioten  in  die  Kopfbildung 
eingehen. 

Bei  Ammocoetes  wird  man  den  Vorderkopf  mit  seinen  höheren 
Sinnesorganen  als  ältesten  Kopfabschnitt  betrachten  (aus  zwei  Seg- 
menten hervorgegangen) ;  die  zwei  Segmente  des  primären  Hinterkopfes 
werden  als  jüngere  Teile  mit  zur  Kopfbildung  zu  rechnen  sein.  Die 
hintere  Kiemenregion  stellt  eine  Übergangsregion  dar,  deren  ventrale 
Teile  aber  durch  ihr  Innervationsverhältnis  schon  in  nähere  Beziehung 
zum  Kopfe  getreten  sind. 

Bei  den  Selachiern  sind  diese  weiteren  fünf  ventralen  Kiemenab- 
schnitte in  den  Kopf  einbezogen,  während  dorsal  der  Vagusanhang 


1)  Die  von  Stöhb  entdeckten  Ersoheinungen  bei  der  Bildung  des 
Primordialsohädels  der  Amphibien  sind  daher  keineswegs  ohne  weiteres 
als  cenogenetisoh  zu  erklären. 
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und  mehrere  Hypoglossussegmente  sich  dem  Kopfe  angeschlossen  haben. 
Die  entsprechenden  Myotome  sind  z.  T.  rfickgebildet,  z.  T.  stehen  sie 
mit  denjenigen  des  Rumpfes  in  direlctem  Zusammenhang.  Es  ist  frag- 
lich, ob  die  Abgrenzung  des  Kopfes  eine  genau  segmentale  ist,  d.  h. 
ob  er  genau  ebensovlele  dorsale  Segmentteile  einbezogen  hat,  als  den 
ventralen  Kiemenspalten  entsprechen. 

Die  etwaige  Zuziehung  von  Segmenten  zum  Kopfe  bei  den  Amnioten 
wäre  als  ein  letztes  phylogenetisches  Stadium  zu  betrachten. 

Schlußwort. 

Wenn  wir  einen  BQckblick  auf  unsere  Ergebnisse  richten,  so 
müssen  wir  vor  allem  hervorheben,  daß  wir  in  vielen  wichtigen  Punkten 
den  grundlegenden  Ausführungen  beipflichten,  die  in  den  genialen  Ar- 
beiten des  Altmeisters  Gegenbaub  niedergelegt  sind;  in  manchen  be- 
sonderen Fragen  sind  wir  aber  zu  veränderten  Gesichtspunkten  ge- 
kommen. 

Daneben  sind  die  Untersuchungen  van  Wijhe's  zu  nennen,  der 
den  Lehren  Gegenbaur's  eine  wesentlich  erweiterte  embryologische 
Grundlage  gegeben  hat.  Auch  hier  kommen  wir  bei  vielfacher  Über- 
einstimmung in  einzelnen  Punkten  zu  abweichender  Darstellung. 

Endlich  sind  unsere  Ausführungen  denjenigen  A.  Frobiep's  ver- 
wandt, der  zuerst  die  Idee  begründete,  daß  eine  allmähliche  Zuziehung 
von  Segmenten  zum  Kopfe  anzunehmen  ist. 

Diskussion: 

Herr  Zimmermann  erinnert  daran,  daß  er  auf  der  vorigen  Ver- 
sammlung mitteilte,  daß  er  beim  Menschen  und  Kaninchen  ventrale 
Wurzeln  vom  Glossopharyngens  und  Vagus  beobachtete^  welche  hinter 
den  entsprechenden  Nerven  dorsalwärts  ziehen  und  sich  in  einer  Gegend 
verästeln,  welche  vor  dem  ersten  der  3  Occipitalmyomeren  liegt  iind 
zahlreich  durcheinander  laufende  Muskelfasern  enthält.  Diese  ven- 
tralen Wurzeln  haben  mit  dem  Hypoglossus  nichts  zu  thun  und  scheinen 
somit  den  beiden  vorderen  ventralen  Wurzeln  bei  Ammocoetes  zu  ent- 
sprechen, die,  wie  Herr  Hatsohhk  erwähnte,  später  verloren  gehen. 

Herr  "Eis  sen. 

Herr  Hatschbk. 

Herr  Schbnk  richtet  an  Herrn  Hatsgh£k  die  Frage,  ob  das  von 
ihm  angegebene  Sinnesorgan  beim  Amphiozus,  welches  sich  nach  Herrn 
Hatsohbk  aus  dem  Entoderm  entwickele,  wiridich  ein  Sinnesorgan  sei, 
und  ob  man  etwa  auf  physiologischem  Wege    irgendwie   bisher  festge- 

Ytrh.  d.  Anat  Om.  VI .  XI 
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stellt  hat,  daß  das  fragliche  Organ  ein  sensibles  wäre.    Für  diesen  Fall 
wäre  die  Entwickelungsweise  sehr  auffidlig. 

Herr  Hatschek. 

Herr  Schenk. 

Herr  Hatschek. 


3)  Herr  Fkoriep: 

Zar  Frage  der  sogenannten  Nenromerle« 

Meine  Herren !  Schon  früher,  besonders  aber  im  Lauf  der  letzten 
Jahre  sind  von  verschiedenen  Seiten  Angaben  darüber  gemacht  wor- 
den, daß  das  Medullarrohr  der  Wirbeltierembryonen  dann  und  wann 
eine  selbständige  metamere  Gliederung  erkennen  lasse.  Auch  ich  habe 
mich  insofern  hieran  beteiligt,  als  ich  auf  der  vorjährigen  Versamm- 
lung in  München  an  Maulwurfsembryonen  eines  gewissen  Stadiums  der- 
artige Segmente  demonstrierte.  Es  fanden  sich  da  im  Bereich  d^ 
Zwischenhims  zwei,  im  Mittelhim  drei  solche  Abschnitte,  welche,  an- 
nähernd gleich  lang  und  durch  deutliche  Furchen  voneinander  abge- 
grenzt, bei  der  äußeren  Betrachtung  durchaus  den  Eindruck  machten, 
daß  es  sich  hier  um  gleichartige  Gliedstücke  des  Gehimrohres  handelte. 
Und  in  diesem  Sinne  habe  ich  die  Objekte  bei  der  damaligen  Demon- 
stration gedeutet. 

Nach  der  Untersuchung  der  Objekte,  die  ich,  unter  Teilnahme  des 
Studierenden  Max  Voigt,  ausgeführt  habe,  ist  mein  Urteil  über  die 
Erscheinung  einigermaßen  verändert.  Zwar  die  Beobachtung  an  sich 
bleibt  bestehen.  Maulwurfsembryonen,  welche  der  allgemeinen  Ent- 
wickelungshöhe  nach  mit  menschlichen  Embryonen  aus  der  vierten 
Woche  gleichzustellen  sind,  zeigen  die  angegebenen  segmentartigeo 
Auftreibungen  in  beständiger  Weise.  Meinen  anfilnglichen  Verdacht, 
daß  es  sich  um  Embryonen  gehandelt  habe,  welche  nicht  ganz  frisch 
in  die  Fixierungsflüssigkeit  gekommen,  habe  ich  beseitigt  durch  An- 
wendung von  Maulwurfsfallen,  in  denen  die  Tiere  lebendig  ge&ngen 
werden.  Embryonen,  welche  dem  eben  getöteten  Muttertiere  ent- 
nommen in  Sublimat  gehärtet  sind,  zeigen  die  in  Rede  stehende  Glie- 
derung, wie  ich  Sie  Ihnen  an  dieser  Abbildung  vorführe^),  welche 

1)  Die  bei  dem  Vortrag  demonstrierten  EonstruktionB-   und  Schnitt- 
bilder  des  embryonalen  Maulwarfsgehims  werden  in  einer  ausführlieheren. 
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das  Gehirn  eines  5,5  mm  langen  Maulwurfsembryo  in  Bekonstruktion 
zeigt. 

Die  ganze  Strecke  zwischen  Großhirn  und  Kleinhirn  scheint  in 
ftlnf  gleichmäßige  Blasen  gegliedert,  yon  denen  zwei  auf  das  Zwischen- 
him,  drei  auf  das  Mittelhim  kommen.  So  entsteht  ein  Bild,  das  in 
der  That  verführerisch  fUr  die  Annahme  spricht,  als  ob  hier  ein  Rest 
primitiver  Gliederung  des  Gehimrohres  zum  Ausdruck  käme.  Diese 
Annahme  wird  jedoch  hinfällig,  wenn  man  sieht,  daß  jüngere  Embryonen 
nichts  von  einer  derartigen  Gliederung  zeigen,  sondern  an  Gehirnen, 
welche  eben  erst  in  das  fünfgliederige  Stadium  der  Entwickelung  einge- 
treten sind,  die  bekannten  Regionen  des  Vorderhims,  Zwischenhims  und 
Mittelhim  ohne  weitere  Unterabteilungen  unterscheiden  lassen.  Erst 
verhältnismäßig  spät  machen  sich  die  Einschnürungen  bemerklich,  und 
bestehen  auch  nur  während  einer  kurzen  Periode  der  Entwickelung, 
jener  Uebergangsperiode,  welche  zur  definitiven  Ausgestaltung  des  Ge- 
hirnes hinüberführt.  Der  vordere  Wulst  des  Zwischenhirns  ist,  kurz 
gesagt,  der  Zirbelwulst.  Derselbe  erhebt  sich  zu  einer  medianen 
Spitze,  die  sich  dann  nach  hinten  umlegt  und  den  Zirbelschlauch 
bildet,  wie  er  sich  in  diesem  Medianschnitt  eines  Embryo  von  10'  mm 
Körperlänge  bereits  ausgebildet  findet.  Vor  ihm  bleibt  das  Gehim- 
dach  dünn  und  wird  zur  Tela  chorioidea  sup.  Hinter  der  Zirbel  ist 
als  Produkt  des  hinteren  Zwischenhirn-Segmentes  eine  Platte  zu  er- 
kennen, in  der  sich  die  hintere  Kommissur  entwickelt,  ursprünglich 
das  betr.  Segment  in  ganzer  Breite  einnehmend.  Im  Mittelhim  sind 
die  Falten  verstrichen,  und  hat  sich  wieder  ein  einheitlicher  Abschnitt 
hergestellt.  Diese  Falten  am  Mittelhim  verhalten  sich  demnach  ebenso 
wie  die  bekannten  Faltungen  des  Hinterhims,  welche  in  dem  gleichen 
Stadium  sich  ebenfalls  auf  der  Höhe  ihrer  Ausbildung  befinden,  dann 
aber  auch  bald  wieder  verschwinden,  so  daß  schon  bei  Embryonen 
von  8  mm,  wo  das  Mittelhim  wieder  glatt  ist,  auch  am  Hinterhim 
kaum  noch  Andeutungen  vorhanden  sind. 

Die  Hinterhirnfalten  stehen,  wie  bekannt,  in  gewissen  Beziehungen 
zu  einigen  Himnerven.  Es  sind  bei  den  in  Rede  stehenden  Embryonen 
dieben  solche  Falten  zu  unterscheiden.  Die  erste  Falte  entspricht  dem 
Kleinhirn,  an  der  zweiten  entspringt  der  Trigeminus  und  greift  auf 
die  dritte  über.  An  der  vierten  entspringt  der  Acustico-Facialis;  der 
fünften  liegt  die  Gehörblase  an;  zu  der  sechsten  steht  der  Glosso- 
pharyngeos,  zur  siebenten  und  letzten  der  Vagus  in  Beziehung. 


denselben  Gegenstand  behandelnden  Arbeit  von  Max  Yoier  veröffentlioht 
werden. 

11* 
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Diese  Beziehungen  sind  aber  keineswegs  derart,  daß  die  beides 
Bestandteile  Nerv  und  Hinterhirnfalte  wie  Bestandteile  eines  einheü- 
lichen  Organes  erschienen.  Die  Nerven,  besonders  Trigeminus  und 
Facialis,  greifen  mit  ihren  Ursprongsbeziiten  über  das  Gebiet  der 
zu  ihnen  gehörigen  Falten  hinaas  und  sind  in  ihren  Beziehangeo 
zu  letzteren  darebaus  nicht  so  konstant,  wie  es  zu  erwarten  w&re, 
wenn  hier  prim&re  Olieder  des  Nervensystems  vorl&gen.  Es  macht 
vielmehr  den  Eindruck,  als  ob  zwar  das  Vorhandensein  und  die 
Lage  der  Nerven  allerdings  die  Lage  der  Falten  bestimme,  als  ob 
aber  das  Zustandekommen  der  Falten  selbst  eine  passiv-mechanisdie 
Erscheinung  w&re,  verursacht  durch  das  rasche  Längenwachstum  im 
engen  Raum. 

Ich  bin  demnach  auf  Grund  meiner  jetzige  Erfahrungen  sdir 
geneigt,  alle  diese  spät  auftretenden  und  rasch  vorübergehenden 
Segmentierungen  am  Gehirn  als  morphogenetisch  unwesentliche  Er- 
scheinungen zu  betrachten. 

Nun  hat  aber  Kupffer  von  diesen  sekundären  „Encephalo- 
meren''  (Zimbiermann)  andere  Bildungen  wohl  unterschieden,  nämlich 
Segmente,  die  er  an  der  noch  offenen  Medullarplatte  bei  Eiern  von 
Salamandra  atra  beobachtet  und  als  primäre  Metamere  des  Neural- 
robres  gedeutet  hat  Von  Sal.  atra  habe  ich  derartige  Entwickelongs- 
stadien  nicht  untersucht,  wohl  aber  von  Sal.  maculosa  und  von  Triton 
cristatus. 

Beide  Formen  zeigen  eine  Teilung  der  offenen  Medullarplatte  in 
regelmäßig  sich  folgende,  gleichlange  Abschnitte,  genau  so  wie  es 
Kupffer  von  Sal.  atra  beschrieben,  nur  daß  die  Zahl  in  dem  durdi 
größere  Breite  ausgezeichneten  Gehirnteil  eine  geringere  ist  als  dort 
Während  nämlich  Kupffer  bei  Sal.  atra  8  Segmente  in  der  Crehim- 
platte  zählte,  konnte  ich  bei  SaL  maculosa  nur  4,  bei  Triton  cristatus 
5  zählen.  Doch  kann  diese  Differenz,  wenigstens  was  Sal.  maculosa 
betrifft,  sehr  wohl  auf  einer  Altersverschiedenheit  der  beobachteten 
Embryonen  beruhen.  Denn  die  von  mir  beobachteten  Salamandra- 
Embryonen  zeigen  die  vordere  Hälfte  der  Medullarplatte  glatt  und  nur 
die  hintere  in  derartige  Abteilungen  zerlegt.  In  dem  vorderen  unge- 
teilten Abschnitt  würden  wohl  noch  8  oder  4  Abteilungen  Platz 
finden. 

Ich  kann  daher  kaum  zweifeln,  daß  das,  was  ich  an  dieses 
Embryonen  gesehen  habe,  dasselbe  ist,  was  Kupffer  bei  Sal.  atza 
beobachtet  hat  Die  Untersuchung  der  Embryonen  auf  Schnittserien 
hat  aber  ergeben,  daß  diese  Segmente  nur  scheinbar  Segmente  der 
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Medullarplatte,  in  Wahrheit  Abdrücke  der  unter  der  Medullarplatte  ge- 
legenen Mesoblastsomite  sind.  Sie  sehen  hier  (Fig.  1)  ein  Ei  von  Triton 
cristatns  im  Gastmla-Stadium,  die  breite  Medullarplatte  durch  quere 
Furchen  in  gleichförmige  Wülste  abgeteilt.   Die  Linie  3— 3  bezeichnet 


Fy.1 


FijfZ 


Fig.  1  und  Fig.  2.     Eier  von  Triton  cristatus.     Dorsalansicht.     Vergr.  20fach. 
Die  nuterbrochenen  Linien  in  Fig.  1  bezeichnen   die  Lage  der  in  Fig.  8  nod  4  ab- 
gebildeten Schnitte. 

die  Lage  eines  in  Fig.  3  abgebildeten  Schnittes.  Dieser  Querschnitt 
erläutert  das  Verhältnis  von  Medullarplatte  und  mittlerem  Keimblatt. 
Er  zeigt,  daß  die  offene  Medullarplatte  das  Gebiet  des  dorsalen  Meso- 
blasts  ganz  zudeckt.  Kupffer  giebt  bei  der  Beschreibung  der  seiner 
Beobachtung  zu  Grunde  liegenden  Salamandra-Eier  an :  ,,Von  Urwirbeln 
war  keine  Spur  wahrzunehmen/'  Bei  der  äußeren  Betrachtung  des 
unzerlegten  Eies  ist  auch  bei  diesem  Triton-Ei  und  bei  entsprechenden 
Eiern  von  Salamandra  maculata  von  Urwirbeln  zur  Seite  der  Medullar- 
platte nichts  wahrzunehmen.  Ein  Sagittalschnitt  aber,  wie  der  in  Fig.  4 
abgebildete  (dessen  Lage  in  Fig.  1  angegeben  ist),  zeigt,  daß  unter 
der  MeduUardecke  die  Gliederung  des  Mesoblasts  schon  vollzogen  ist, 
und  daß  die  an  der  Oberfläche  der  Medullarplatte  bemerkbaren  Wülste 
genau  den  darunter  liegenden  Urwirbeln  und  die  an  der  Oberfläche 
sichtbaren  Furchen  genau  den  Urwirbelgrenzen  entsprechen. 

Heben  sich  die  Ränder  der  Medullarplatte  empor,  um  sich  zum 
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Lmienäe  Lippe  des  Vrmwute^ 
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Fig.  8.   Querscbnitt  eines  Triton  cristatttt,  wie  Fig.  1  Linie  8—5  angiebt.  Vergr.  iOCM^. 
Fig.  4   Sagittalschnitt  eines  Triton  crisUtns,  wie  Fig.  1  Linie  4^4  angiebt  Vergr.  40fiMh. 
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Bohr  zu  schließen,  dann  werden  zu  beiden  Seiten  die  Urwirbel  frei 
und  treten  neben  dem  Medullarrohr  in  der  bekannten  Weise  zu  Tage, 
wie  es  das  in  Fig.  2  abgebildete  Triton-Ei  zeigt.  Hier  läßt  sich  dann 
schon  bei  der  äußeren  Betrachtung  erkennen,  daß  die  Urwirbelgrenzen 
und  die  Grenzen  der  scheinbaren  MeduUarsegmente  sich  decken.  In 
der  emporgehobenen  Wand  des  Medullarrohres  aber  findet  sich  keine 
Spur  der  in  der  flachen  Platte  bemerkbar  gewesenen  Furchen.  Nur 
solange  die  Medullarplatte  den  Mesoblastsomiten  dicht  aufliegt,  zeigt 
sie  die  entsprechenden  Abteilungen. 

Unter  diesen  Umständen  will  es  mir  scheinen,  daß  wir  zur  Zeit 
nicht  berechtigt  sind,  von  Metameren  des  Medullarrohres  oder  soge- 
nannten Neuromeren  zu  sprechen  in  dem  Sinne,  als  ob  darin  die  pri- 
mitiven Glieder  eines  segmental  angelegten  Organsystemes  erkannt 
wären.  Es  mag  immerhin  eine  interessante  Aufgabe  bleiben,  nach 
Spuren  von  Metamerie  am  nervösen  Centralorgan  zu  suchen.  Was 
bisher  in  dieser  Richtung  gefunden  ist,  hält  der  Kritik  nicht  Stand, 
und  wir  müssen,  wie  ich  glaube,  bis  auf  weiteres  an  dem  Satze  fest- 
halten: Die  Gliederung  des  Wirbeltierkörpers  ist  ur- 
sprünglich an  das  mittlere  Keimblatt  gebunden;  wo  sich 
an  Produkten  des  äußeren  Keimblattes  segmentale  Anordnungen  finden, 
sind  dieselben  durch  Anpassung  an  die  Metamerie  des  Mesoblastes 
sekundär  entstanden. 

.Diskussion. 

Herr  Wiedebsheim  bestätigt  die  Untersuchungen  Fbobiep's  in  den 
auf  Urodelen  sich  beziehenden  Fällen  und  konnte  Ähnliches  bei  Sala- 
mandrina  perspicillata-  und  Proteuslarven  konstatieren. 
Stets  ist  die  Segmentierung  der  Neuralrinne  auch  hier  eine  sekundäre, 
auf  die  Urwirbel  beziehbare  Erscheinung. 

Herr  Zimmermann. 
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4)    Herr  Dr.  Albebt  Narath  (Wien;  als  Gast): 

YergMchende  Anatomie  des  Broncldidliaiiiiies. 

Meine  Herren! 

Es  möge  mir  gestattet  sein,  Ihnen  die  Hauptresultate  meiner 
Untersuchungen  über  den  Aufbau  des  Bronchialbaumes  der  Säagetia% 
und  des  Menschen  in  Kürze  mitzuteilen.  Vor  12  Jahren  stellte  Aebt 
in  seinem  umfangreichen  Werke:  ,,Der  Bronchialbaum  der  Saugetiere 
und  des  Menschen  nebst  Bemerkungen  über  den  Bronchialbaum  der 
Vögel  und  Reptilien''  eine  ganz  eigenartige  Theorie  über  die  Be- 
ziehung der  Arteria  pulmonalis  zu  den  Bronchien  auf^  welche,  mit 
großem  Beifalle  aufgenommen,  sich  rasch  verbreitete  und  in  fast  allen 
neueren  Liehrbüchern  der  Anatomie  Eingang  gefunden  hat.  An  der 
Hand  eines  sehr  umfangreichen,  vergleichend-anatomischen  Materials 
bin  ich  nun  in  der  L^ge,  nachzuweisen,  daß  gerade  die  Hauptpunkte 
der  AEBT^schen  Theorie  wenig  mit  den  Thatsachen  übereinstimmen. 
Von  den  von  mir  untersuchten  300  Tierlungen,  die  sich  auf  100  ver- 
schiedene Species  verteilen,  wurden  zum  größten  Teile  Celloidincor- 
rosionspräparate  angefertigt. 

Nach  Aebt  besitzt  bekanntlich  jede  Lunge  einen  Hauptbronchus, 
der  monopodisch  Seitenäste  abgiebt.  Auch  die  Arteria  pulmonalis 
laßt  jederzeit  einen  Hauptstamm  erkennen,  der  den  Stammbronchus 
an  einer  bestimmten  Stelle,  von  vom  nach  rückwärts  ziehend,  an 
dessen  lateraler  Seite  kreuzt  und  dann  hinter  ihm,  also  dorsal, 
nach  abwärts  zieht.  Ein  Teil  des  Stammbronchus  liegt  demnach  ober- 
halb, ein  Teil  unterhalb  der  Oeberkreuzung  und  wird  nach  Aebt  als 
„eparteriell''  und  „hyparterielP^  bezeichnet,  je  nach  der  Jjage  zur  Arterie. 
Aebt  faßt  die  beiden  so  gebildeten  Abschnitte  als  nicht  gleichwertig 
auf  und  mißt  der  Ueberkreuzung  eine  entscheidende  Bedeutung  f&r 
die  ganze  weitere  Gestaltung  des  Bronchialbaumes  bei. 

Diesem  Kardinalpunkte  der  AEBT'schen  Theorie  gegenüber  ist 
aus  meinen  Eorrosionspräparaten  folgendes  zu  entnehmen :  Sowohl  Bron- 
chus als  Arterie  lassen  deutlich  einen  Hauptstamm  erkennen.  Die 
Pulmonalis  liegt  mit  ihrem  proximalen  Stücke  in  einiger  Entfernung 
ventral  vom  Stammbronchus  oder  der  Trachea,  je  nach  der  Lage 
des  Herzens,    nähert    sich  im    weiteren    Verlaufe   mehr   und   mehr 
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dem  Stammbronchus,  um  an  dessen  lateraler  Seit 
zu  ziehen.  Bei  einigen  Tieren  bleibt  dieses  Yerh&lt 
terste  Ende  des  Stammbronchus  bestehen,  bei  der  1 
schiebt  sich  die  Arterie  in  den  unteren  Lungenbezirkei 
hinter  den  Stammbronchus  und  ist  dann  mit  ihrem 
wirklich  dorsal  gelegen.  Der  größte  Anteil  bleibt  jedo 
aen  Fällen  lateral.    (Vergl.  Fig.  1,  2,  3,  4.) 

Die  Pulmonalis  macht  dann  gewissermaßen   eine 
halbe  Schraubentour  um  den  Stammbronchus.    Von  ( 
len    Ueberkreuzung    im    Sinne   Aebt's    und 
durchgehends   dorsalen 
Verlaufe  ist  bei  keiner  — 

Lunge  etwas  zu  sehen. 

Beim  Embryo  liegen  die 
Pulmonalarterien  in  ihrem  obe- 
ren Anteile  zu  beiden  Seiten  der 
Trachea  parallel  mit  ihr,  im 
unteren  hauptsächlich  lateral 
vom  Stammbronchus.  Später 
rückt  dann  mit  dem  Absteigen 
des  Herzens  die  Teilungsstelle 
der  Pulmonalis  immer  tiefer. 
Dadurch  werden  die  Pulmo- 
nalisäste   allmählich    von   der 


Fig.  1.  Schema  des  Broncbial- 
baumes.  Ansicht  von  vorn.  Arteria 
pnlmoD.  schraffiert.  F,,  F,,  F,,  F^ 
BS  Tentrale  Bronchien,  ap  «•  Apical- 
bronehas  am  Stamme,  A  a  Apical- 
broDchas  auf  F,. 

Trachea  abgezogen  und  nach  vom  im  Bogen  umgelegt, 
bäume  wird  dabei  nichts  Wesentliches  geändert  Aus  der 
embryonalen  und  der  erwachsenen  Lunge  ergiebt  sich  n 
heit  die  Unrichtigkeit  der  AsBT'schen  Behauptung.  Ja 
weitergehen  und  sich  fragen,  ob  es  denn  überh^ 
der  Polmonalarterie  irgend  einen  bestim 
fluß  auf  die  Gestaltung  des  Bronchialba 
räumen.  Auch  das  kann  man  mit  Fug  und  Recht  \ 
zu  der  Zeit,  als  die  Bronchien  angelegt  werden,  und  ai 
sie  schon  kräftig  entwickelt  sind,  ist  die  Pulmonala 
dünnes,   schwaches  Gefäßchen,    das  die  Bronchien  sie! 
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Aussen  kann.  Dieses  Mißverhältnis  in  der  Größe  der  Arterien  zum 
Bronchialsysteme  erhält  sich  noch  lange  Zeit  Ich  besitze  femer  eine 
ganze  Beibe  von  Varietäten,  bei  denen  die  Pulmonalis  abnorm  gelagert 
ist,  ohne  daß  sich  am  Bronchialbaume  irgend  etwas  Wesentliches  ge- 
ändert hätte. 

Von  Seitenästen   unterscheidet  Aebt  zwei  Arten:    „eparterielle^ 
und  „hyparterielle^S  je  nachdem  sie  oberhalb  oder  unterhalb  der  Ueber- 


Fig.  8. 


Fig.  3. 


ap'Df 

// 


Fig.  2.  Schema  des  Broncbialbaumes.  Rechte  Seitenansicht.  F^,  F,,  V^,  ^4  = 
ventrale  Bronchien^  />.,  />,,  IL,  D^  ss  dorsale  Bronchien,  ap  ^a  apicaler  Bronchus  am 
Stamme,    A  ■»  derselbe  aaf  V^. 

Fig.  8.  Schema  des  Bronchialbaames.  Linke  Seitenansicht.  (Beseichnung  so  vi« 
bei  Fig.  S.) 

kreuzung  vom  Stammbronchus  entstehen.  Beide  stehen  zu  einander 
in  einem  gewissen  Gegensatze.  Von  „hyparteriellen^^  Bronchien  giebt 
es  mehrere,  die  sich  wieder  in  ventrale  und  in  dorsale  Aeste  scheiden. 
Der  „eparterielle^*  Bronchus  kommt  immer  nur  in  der  Einzahl  vor,  tritt 
lateral  aus  und  versorgt  den  Oberlappen.  Er  ist,  wie  Aebt  sich  aus- 
drückt, „ein  Bronchus,  bei  dem  die  Lungenarterie  nicht  sondernd  ein- 
zugreifen vermochte'S  da  er  seine  Zweige  in  ventrale  und  dorsale  Ge- 
biete entsendet. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


171 

Meine  Präparate  beweisen  nan  wiederum,    daß  kein  prinzipieller 
Unterschied  zwischen  „eparteriellen  und  hyparteriellen*'  Bronchien  be- 
steht   Betrachtet  man  zunächst  (siehe  Fig.  4)  die  niedersten  Säuger, 
die  Monotremen  und  einen  Teil  der  Marsupia- 
lier,  so  fällt  einem  sofort  auf,  daß  der  „epar- 
terielle"  Bronchus  {ap  =  Di)  klein  ist,  daß  er 
eigentlich  dasselbe  Yerzweigungsgebiet  hat  wie 
die  dorsalen  Aeste,  kurz  und  gut,  daß  der  frag- 
liche Bronchus  nichts  anderes  ist  als  ein 
dorsaler  Ast.    Als  solcher  ist  er  auch  bei 
Vertretern  der  verschiedensten  Ordnungen  auf      <^ 
den  ersten  Blick  zu  erkennen.    Wenn  er  sich 
stärker  entwickelt,  wie  z.  B.  bei  den  Garnivoren, 
oder  wenn  er,  wie  es  bei  den  Artiodactylen  der 
Fall  ist,  seine  Lage  ändert   und   bis  auf  die 
Trachea  hinaufrückt,  wird  freilich  sein  ursprüng- 


Fig.  4.  BroDcbialbanm  Ton  Echidna  hystrix.  An- 
sicht der  rechten  Seite.  Bif  e»  Bifurcation  der  Trachea, 
D  ^  dorsale  Bronchien,      V  =  ventrale  Bronchien. 


lieber  Charakter  mehr  oder  weniger  verwischt.  Doch  wird  auch  dann 
durch  den  Vergleich  mit  anderen  Bronchialbäumen  jeder  Zweifel  über  die 
dorsale  Natur  des  „eparteriellen'*  Bronchus  unterdrückt.  Er  muß  als 
erster  Dorsalbronchus  (D^)  bezeichnet  werden;  um  jedoch  seiner  beson- 
deren Bedeutung  für  die  Konfiguration  der  Lunge  Rechnung  zu  tragen, 
wird  es  sich  empfehlen,  ihn  Lungenspitzenbronchus  (op  in  den  Figuren) 
zu  nennen.  Der  AEBT'sche  erste  Dorsalbronchus  ist  dann  folgerichtig 
der  zweite  (D^)  u.  s.  w.  Ja,  der  Dorsalbronchus  steht  im  allgemeinen 
höher  als  der  zugehörige  Ventralbronchus,  und  beide  Arten  von  Bron- 
chien werden  durch  den  Verlauf  der  Lungenarterie  annähernd  so  von- 
einander geschieden,  daß  die  ersteren  hinter  ihr,  die  letzteren  vor  ihr 
gelegen  sind.  In  diesem  Sinne  kann  man  allenfalls  die  Bezeichnung 
„dorsale  und  ventrale  Bronchien^^  beibehalten,  obwohl,  was  Abgang 
und  Richtung  der  Aeste  anbelangt,  keine  volle  Berechtigung  dafür 
vorhanden  ist.  Am  meisten  ventral  geht  noch  der  oberste  vordere 
Bronchus  ab,  jeder  tiefere  wendet  sich  immer  mehr  nach  außen,  so 
daß  schon  der  vierte  ganz  lateral  abgeht,  ebenso  die  folgenden  tie- 
feren. Der  erste  dorsale  geht  lateral  ab,  der  zweite  öfter  dorso- 
lateral, die  mittleren  wirklich  dorsal  und  die  untersten  wenden  sich 
sogar  mehr  oder  weniger  medialwärts.    Es  sind  also  auch   die  Bron- 
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chien  ähnlich  wie  die  Arterie  in  Spiral-  oder  richtiger  Schraubeotour 
um  den  Stammbronchus  angeordnet. 

Ich   wende  mich  nun  zu  einem  dritten  Kardinalpunkte.    Aebt 
behauptet,  daß  der  „eparterielle^*  Bronchus  und  der  Ob^lappeo,  de& 
er  versorgt,    auf  einer  oder  auf  beiden  Seiten  zu  Grunde  gehen 
kann,  und  er  teilt  die  Säuger  nach  ihrem  diesbezüglichen  Verhalten 
in  drei  Gruppen  ein.   Als  die  primären  Formen  faßt  er  die  mit  beider- 
seits vorhandenem  „eparterielien^^  Bronchus  und  Oberiappen  auf,  ata 
die  am  weitesten  in   der  Entwickdung  vorangeschnittesen  diejenigeo, 
bei  denen  der  „eparterielle**  Bronchus  und  der  Oberlippen  auf  bdden 
Seiten  zu  Grunde  gegangen  ist.    Die  meisten  Säugetiere  haben  rechts 
einen  „eparteriellen'^  Bronchus  und  einen  Oberlappen,    während  Mb 
beides  fehlt.     Die  menschliche  Lunge  gehört  in  die  zuletzt  erwähnte 
Gruppe.    Was   als  linker  Oberiappen  bezeichnet  wird,  entspricht  dem 
rechten  Mittellappen,  und    der  rechte  Oberlappen  und  sein  Bronchos 
hat  links  kein  Analogon.    Die  rechte  Lunge   hat  demnach   um  m 
Element    mehr  als  die  linke.    Das  Unmotivierte   dieser  Behauptung 
leuchtet  jedem  ein,  der  unparteiisch  ein  paar  gute  Korrosionspräparate 
betrachtet.  Ich  habe  mehrere  hundert  Lungen  auf  das  hin  untersacht, 
und   ohne  Ausnahme   war  der  fragliche  Bronchus,  der 
apicale,  auf  beiden  Seiten  vorhanden.    Auch  die  ontogene- 
tische  Untersuchung  von  Artiodactylen,  Rodentia,  Insectivoren,  Caroi- 
voren  und  des  Menschen  bot  keinerlei  Anhaltspunkte  far  die  Annahme, 
daß    ein  Bronchus  und  ein  ganzer  Lappen  ausgefallen  sei.    Es  IftSt 
sich  vielmehr  zeigen,  daß  bei  allen  Lungen,   bei  denen  der  BruDchus 
uigeblich  zu  Grunde  gegangen  ist,  derselbe  an  einer  anderen  Stelle 
entspringt      Er   geht    dann    stets    vom    ersten    Ventral- 
bronchus  ab  und  erscheint  als  ein  Seitenast  (A)  des- 
selben   (vergl.  Fig.  1,  2,  3).    Daß  dieser  Ast  sich   nicht,   wie  be- 
hauptet  wird,   erst  sekundär  gewissermaßen  als  ein  Ersatz  fQr  den 
ausgefallenen  „eparteriellen'^  Bronchus  entwickelt,   geht  aus  folgender 
Betrachtung  hervor.    Zunächst  ist  es  an  und  für  sich  merkwürdig  zn 
sagen,    an  einer  Stelle  sei  ein   ganzer  Bronchus  und  Lnngenltppen 
(aus  einem  nicht  näher  angegebenen  Grunde)   spurlos    verschwunden 
und  ein  Stückchen   weiter  unten   sei  einer  neu  entstauden,    um  den 
Ausfall   zu    decken.    Es    ist  femer   bei  einer  großen  Anzahl  meber 
Präparate  die  vollständige  Uebereinstimmung  dieses  Astes   mit   dem 
„eparteriellen^^  der  anderen  Seite,  was  Verzweigungsgebiet,  Richtung, 
Zahl   und  Art  der  Seitenäste  und  Gefäßversorgung  anbelangt,    ganz 
offenkundig.    Endlich  ist  die  Thatsache  zu  verzeichnen,    daß  es  bei 
einer  Species  bisweilen  als  Varietät  vorkommt,  daß  der  apicale  Bron- 
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chus  seinen  gewöhnlichen  Platz  auf  dem  ersten  Ventralbronchus  ver- 
läßt und  auf  den  Stammbronchus  hinaufwandert.  Ich  besitze  derartige 
Präparate  vom  Menschen,  von  Erinaceus  europaeus  und  von  Ateles 
paniscus. 

Es  drängt  sich  nun  unwillkürlich  die  Frage  auf:  in  welcher  Be- 
ziehung steht  der  apicale  zu  dem  ersten  ventralen  Bronchus?  Nach 
der  vergleichend-anatomischen  Untersuchung  ist  vor  allem  festzustellen, 
da£  der  apicale  Bronchus  die  Fähigkeit  oder  das  Bestreben  hat»  auf 
dem  Stammbronchus  nach  aufwärts  zu  wandern.  Bei  den  Monotrem^ 
ist  er  ganz  nahe  an  den  ersten  ventralen  herangerückt  Von  dieser 
Stelle  bis  zur  Bifurcation  der  Trachea  kann  er  jede  beliebige  Höhe 
einnehmen,  ja  er  kann  sogar  bis  weit  auf  die  Trachea  hinaufwandern. 
Wenn  man  nun  das  zugiebt,  und  das  muß  man  wohl,  so  wird  man 
auch  die  Möglichkeit  zugeben,  daß  ein  Bronchus  vom  ersten  ventralen 
auf  den  Stammbronchus  wandern  kann.  Es  kommt  femer  vor,  daß 
der  apicale  Bronchus  halb  auf  dem  ersten  ventralen,  halb  auf  dem 
.  ersten  Stammbronchus  sitzt  Endlich  kann  man  bei  denjenigen  Fällen, 
bei  denen  der  apicale  Bronchus  links  auf  dem  ventralen  sitzt,  oft 
ganz  deutlich  sehen,  daß  der  Spitzenbronchus  sich  in  keiner  Weise 
von  den  übrigen  Seitenästen  desselben  ventralen  Bronchus  unter- 
scheidet Er  bildet  da  kein  fremdes  Element.  Nach  dem  liegt  die 
Vermutung  nahe,  daß  wir  es  bei  dem  apicalen  Bronchus  mit  einem 
echten  Seitenaste  des  ersten  Ventralbronchus  zu  thun 
haben,  der  sich  von  seinem  Mutteraste  loslösen  und 
auf  den  Stammbronchus  hinaufwandern  kann.  Die  pri- 
märe Säugerlunge  müßte  dann  beiderseits  den  apicalen  Bronchus  an 
der  ursprünglichen  Stelle  haben.  Ich  besitze  eine  menschliche  Lunge 
von  einem  Individuum,  bei  dem  sich  auch  sonst  mehrere  Hemmungs- 
bildungen vorfanden.  Sie  ist  vollständig  symmetrisch,  und  der  apicale 
Bronchus  sitzt  rechts  und  links  auf  dem  ersten  ventralen.  Immerhin 
ist  es  auffällig,  daß  die  i^iedersten  Säuger  dieses  Verhalten  nur  auf 
der  linken  Seite  zeigen.  Die  ontogenetische  Untersuchung,  die  viel 
zur  Klärung  in  dieser  ganzen  Frage  beitragen  wird,  habe  ich  noch 
nicht  zum  Abschlüsse  gebracht. 

Vorhin  wurde  betont,  daß  der  „eparterielle''  Bronchus  nichts  an- 
deres ist  als  ein  dorsaler  Ast.  Da  nun  die  große  Wahrscheinlichkeit 
vorliegt,  daß  der  „eparterielle'^  ein  hinaufgerückter  Seitenast  vom  ersten 
Ventralbronchus  ist,  so  würde  aus  der  Zusammenstellung  dieser  beiden 
Prämissen  sich  folgern  lassen,  daß  auch  die  übrigen  dorsalen  Bron- 
chien nichts  anderes  sind  als  auf  den  Stamm  gerückte  Seitenäste 
ihrer  ventralen  Mutteräste.     Unterstützen    würde  diese  Ansicht   die 
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große  UebereinstimmuDg  der  dorsalen  Bronchien  mit  den  SeitenSstoi 
der  zugehörigen  ventralen  Bronchien,  in  bezug  auf  Form,  6r5fie, 
Sichtung  und  Anordnung,  was  bei  Metallausgüssen  oft  sehr  aufflülig 
ist.  Weiters  fand  ich  bei  zwei  Celloidinkorrosionen  von  Belideus  arid, 
einem  kleinen  Beuteltiere,  den  zweiten  linken  dorsalen  Bronchus  nicht 
an  der  gewöhnlichen  Stelle,  sondern  auf  dem  zweiten  v^tnüen 
Bronchus  sitzend  (vergleiche  Fig.  3  o;  >=  D^).  Das  sind  allerdiogs 
nur  mangelhafte  Belege  fttr  die  ausgesprochene  Vermutung.  Auch 
durch  die  ontogenetischen  Untersuchungen  konnte  ich  mir  bis  jetzt 
keine  ganz  unanfechtbaren  Beweise  verschaffen. 

Ich  glaubte  Ihnen  diese  vorläufige  Mitteilung  schon  jetzt  machen 
zu  müssen,  damit  ein  möglichst  großer  Kreis  von  Anatomen  auf  die 
Unrichtigkeit  einer  Theorie  aufmerksam  gemacht  wird,  die  schon  mdr 
als  ein  Decennium  dominiert  und  die  trotz  einiger,  allerdings  schfich- 
temer  Angrifie  siegreich  das  Feld  behauptete.  Ich  bin  der  festen 
Ueberzeugung,  daß  ein  für  allemal  mit  der  Theorie  von  den  ^ep-  and 
hyparteriellen  Bronchien'^  gebrochen  werden  müsse. 

Diskussion  : 

Herr  Strahl  bemerkt,  daß  in  dem  Marburger  anatomischen  Institat 
durch  ZuMSTEiN  ebenfalls  Untersuchungen  über  den  Bronchialbaum  an- 
gestellt sind,  welche  auch  zu  Abweichungen  von  der  AEBY'schen  Auf- 
fassung geführt  haben. 

In  der  Deutung  von  Symmetrie  und  Asymmetrie  ist  zu  berück- 
sichtigen, daß  die  erste  Anlage  der  Lunge  beim  Säuger  bereits  eine 
asymmetrische  ist. 

Herr  Wiedebsheim  hält  die  alte  Ansicht  Abbt's  aufrecht  und  ver- 
weist dabei  auf  das  eparterielle  Bronchialsystem  der  Vögel  und  Kroko- 
dile. Fem  er  erinnert  er  an  eine  eigene  frühere  Arbeit  über  die  Lnnge 
der  Chamaeleoniden.  Hier  konnte  das  Gef^system  der  Lunge  als  die 
causa  movens  für  die  spätere  Architektur  der  Lunge  nachgewiesoa 
werden.  Die  Hauptgefäße  deuten  die  Grundlinien  an,  nach  denen  das 
anfangs  einheitliche  Lumen  der  Lunge  in  mehrere  Abschnitte  (Bronchial- 
röhren oder  -räume)  sich  differenziert. 

Herr  TSib  hat  die  anschauliche  Darstellung  von  Herrn  Narath  mit 
Literesse  verfolgt  und  begrüßt  dessen  Rücksichtnahme  auf  die  embryo- 
logischen Verhältnisse.  Gewisse  Uebertreibungen  hat  Ajbbt  sicher  aus- 
gesprochen, so  die  Nichtkorrespondenz  vom  rechten  und  linken  oberen 
Lappen.  Allein  völlig  beiseite  zu  schieben  sind  Aeby's  verdienstvolle 
Arbeiten  nicht.  Die  Embryologie  zeigt  beim  Menschen  eine  von  Anfang 
ab  asymmetrische  Anlage,  wie  His  vor  6  Jahren  publiziert  hat,  aber  es 


Digitized  by  VjOOQ IC 


175 

tritt,  als  Kompensation  f&r  die  eparterielle  Anlage  der  rechten  Seite, 
links  ein  aafsteigender  Bronchus  auf,  der  hier  die  Rolle  des  apikalen 
im  Sinne  von  Na&ath  übernimmt. 

Herr  Thane  called  attention  to  the  work  of  Dr.  Ewabt  in  re- 
lation to  this  subject,  also  to  observations  made  by  Professor  Young  and 
Dr.  EoBiNSON  of  Manchester,  part  of  which  has  already  been  published, 
while  another  portion  will  shortly  appear. 

Herr  Narath:  Ich  möchte  nochmals  betonen,  daß  der  rechte  eparterielle 
Bronchus  mit  dem  Bronchus,  der  vom  ersten  ventralen  linken  Aste  ent- 
steht, identisch  ist.  Das  wird  durch  die  vergleichend-anatomischen  Unter- 
suchungen vollkommen  klar.  Zweifelhaft  könnte  nur  sein,  ob  wir  uns 
vorzustellen  haben,  der  apikale  Bronchus  sei  auf  den  ersten  Ventralbronchus 
herabgerückt  oder  er  sei  vom  ersten  ventralen  auf  den  Stammbronchus 
hinaufgerückt.  Ich  neige  mich  der  letzteren  Ansicht  zu  und  habe  auch 
dafür  Beweise. 

Es  wurde  ferner  hervorgehoben,  daß  der  eparterielle  Bronchus  ein 
Ueberbleibsel  einer  ganzen  Generation  von  zu  Grunde  gegangenen  Bron- 
chien sei.  Dem  gegenüber  möchte  ich  erwähnen,  daß  man  nicht  vergessen 
darf,  daß  der  eparterielle  Bronchus  nach  den  vergleichend-anatomischen 
Untersuchungen  nichts  anderes  ist  als  ein  dorsaler  Bronchus. 


5)  Herr  Lesshaft: 

Ueber  die  ArcUteklur  des  Beekens. 

Die  Resultate  der  Untersuchungen  über  die  Architektur  des  Beckens 
führten  zu  folgenden  Schlüssen: 

1)  Das  Becken  ist  ein  sphärisches  oder  öfters  ein  elliptisches 
Gewölbe,  welches  aus  drei  Teilen  besteht  und  durch  einen  kompli- 
zierten Schluß  von  unten  befestigt  wird.  Die  drei  Teile  des  Gewölbes 
sind  durch  zwei  Gelenke  (Articulationes  sacro-iliacae)  verbunden,  über 
und  unter  welchen  jederseits  zwei  Bindegewebsverbindungen  (Syndes- 
mosis sacro-iliacae  sup.  et  infer.)  gelagert  sind.  Der  Schluß  wird  in 
der  Mitte  durch  eine  Knorpelverwachsong  verbunden. 

2)  Dieses  Gewölbe  ist  als  das  stärkste  Gewölbe  anznsehen, 
welches  in  der  Architektur  des  tierischen  Organismus  vorkommt;  durch 
die  Gelenke,  Bindegewebs-  und  Knorpelverwachsungen  werden  bei 
größtmöglichster  Stärke  die  Stöße  und  Erschütterungen  vorteilhaft 
gemildert 

3)  Bei  normaler,  vertikaler  Lage  des  Menschen  ist  das  Gewölbe 
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vertikal  gelagert,  auf  seine  Mitte  wirkt  die  Belastung  des  Oberkörpers» 
und  mittelst  seiner  Schenkel  wird  diese  Belastung  auf  die  Sitzbein- 
höcker übertragen. 

4)  Bei  vertikaler  Lage  des  Grewölbes  dringt  eine  frontale  Säge- 
fläche durch  folgende  Teile:  in  der  Mitte  durch  die  vorderen  Teile 
der  Gelenkfortsätze  des  fünften  Lumbalwirbels,  durch  die  Basis  des 
Kreuzbeins  und  den  unteren  Teil  des  Körpers  der  ersten  falschen  Kreuz- 
wirbel; seitlich  geht  sie  durch  die  Kreuz-Hüftbeingelenke,  die  Hüft- 
beine und  die  Gentren  der  Hüftgelenkspfannen ;  unten  streift  die  Säge- 
fiäche  die  Mitte  des  unteren  Randes  des  Ligam.  arcuatum  pubis  und 
die  absteigenden  Schambeinäste,  gleich  über  ihrer  Verschmelzung  mit 
den  aufsteigenden  Sitzbeinästen. 

5)  Die  verbreiteten  Hüftbeine  und  der  Körper  des  Kreuz-  und 
Steißbeins  sind  als  Wände  der  großen  und  kleinen  Beckenhöhle  anzu- 
sehen, die  dem  Gewichte  der  Eingeweide  und  ihrem  seitlichen  und 
sagittalen  Ausweichen  entgegenwirken. 

6)  Der  Neigungswinkel  des  Beckeneingangs  ist  größer,  als  es  ge- 
wöhnlich nach  Naeoeli  angenommen  wird;  dieser  Winkel  kann  nur 
im  Verhältnis  zu  einer  bestimmten  Stellung  gemessen  werden  und 
durchaus  nicht  ohne  jedes  Verhältnis  zu  einer  solchen  Stellung. 

7)  Am  Leichnam  kann  durch  Befestigung  am  Kopfende  die  ge- 
eignetste Stellung  erlangt  werden,  eine  Stellung,  welche  der  soge- 
nannten „bequemen  Haltung"'  von  W.  Braune  und  0.  Fischer  ent- 
spricht, wobei  die  Senkbleie  beiderseits  in  eine  Frontalfläche  fidlen, 
welche  vor  das  äußere  Ohr,  die  Mitte  des  Acromialfortsatzes,  die 
Spitze  des  Trochanter  major  und  •/^  oder  1"  (18  bis  25  mm)  vor  die 
Spitze  das  Malleolus  externus  fallt. 

8)  In  dieser  Haltung  ist  der  Winkel  der  Beckeneingangsneigung 
im  Mittel  =>  71^  24',  und  der  Winkel  der  Ausgangsneigung  im  Mittel 
aa  22^  48',  so  daß  die  mittlere  Beckenneigung  »«  49^  ist  Bei  dies^ 
Beckenneigung  ist  das  Beckengewölbe  fast  vertikal  gestellt,  so  daß 
seine  Schenkel  der  Mitte  der  beiden  Hüftgelenke  entsprechen,  und 
seine  Mitte  mit  der  Mitte  des  Körpers  der  ersten  tischen  Kreoz- 
wirbel  zusammenfällt. 

9)  Bei  dieser  Haltung  d^  Beckens  lagern  sich  die  beiden  Spinae 
ant.  sup.  üei  fast  in  einer  Frontalfläche  mit  den  Schambeinhöckem 
beider  Seiten.  Die  Spitze  des  Steißbeins  liegt  über  der  Fläche  das 
unteren  Randes  der  Schambeinsynchondrose. 

10)  In  dn^n  normal  gebauten  Körper,  bei  vollständiger  Harmonie 
des  Muskelantagonismus  muß  bei  vertikaler  Stellung  eine  absolute 
Beckenneigung  sein,  die  bei  Weibern  wohl  im  allgemeinen  nicht  steiler 
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ist,  als  bei  MäDDein,  und  sich  bei  der  Ab-  und  Adduktion  im  Hüft- 
gelenke, ebenso  wie  bei  der  Rotation  nur  daher  ändern  kann,  weil 
diese  Bewegungen  Hur  bei  Beugung  im  Hüftgelenk  vollführt  werden 
können. 

11)  Die  Widerstandskraft  des  Beckens  kann  nach  der  Formel 
P  =  2Q  sin'  q>  berechnet  werden  und  durch  Eontrollbelastung  veri- 
fiziert werden.  In  angeführter  Formel  bedeutet  P  die  Kraft  der  Be- 
lastung, welche  in  der  Richtung  der  Mitte  des  Gewölbes  wirkt.  Der 
Winkel,  welcher  durch  die  Richtung  dieser  Kraft  mit  der  Richtung 
der  Widerstandsfläche  der  beiden  Seitenteile  des  Beckengewölbes  ge- 
bildet wird,  ist  mit  q>  bezeichnet.  Q  ist  die  Widerstandskraft,  die 
durch  die  quere  Schnittfläche  der  Stütze  multipliziert  mit  dem  Koeffi- 
zienten der  Druckfestigkeit  des  Knochens  bestimmt  wird.  Es  erwies 
sich  aus  der  Berechnung,  daß  die  Widerstandskraft  des  Beckens  im 
Mittel  =  1655  k  (=  93,3  Pud)  ist. 

12)  Diese  Widerstandskraft  des  Beckens  ist  aber  großen  indivi- 
duellen Verschiedenheiten  unterworfen,  und  die  Untersuchungen  haben 
erwiesen,  daß  es  in  geradem  Verhältnis  zur  Entwickelung  der  Musku- 
latur steht.  Das  Becken  eines  Arbeiters  mit  stark  entwickelter  Mus- 
kulatur, der  durch  Brandwunden  eines  sehr  schnellen  Todes  starb, 
zerstörte  sich  nur  bei  Belastung  von  2396,6  k  (145  Pud),  der  Koeffizient 
der  Druckfestigkeit  des  Knocheng  war  folglich  bei  ihm  =  3,08  k 
während  das  Becken  einer  alten  Bettlerin,  die  an  einem  chronischen 
Lungenleiden  starb  und  eine  sehr  schwache  Muskulatur  aufwies,  nur 
eine  Last  von  578,51  k  (35  Pud)  aushielt.  Der  Koeffizient  der  Druck- 
festigkeit des  Knochens  war  im  letzten  Falle  =  0,744  k.  Im  Mittel 
erwies  das  Becken  einen  Widerstand  von  1322,3  k  (80  Pud),  wobei 
der  Koeffizient  der  Druckfestigkeit  des  Knochens  =  1,70  k  ist. 

13)  Von  einer  bestimmten  Lage  des  Schwerpunktes  des  mensch- 
lichen Körpers  kann  nur  in  ideal  normalen  Verhältnissen,  bei  einer 
bestimmten  Haltung  und  Lagerung  des  ganzen  Körpers  und  seiner 
einzelnen  Teile  und  bei  normalem  Verhältnis  der  Muskelantagonisten 
die  Rede  sein. 

Hierbei  wurden  die  hier  bezüglichen  Präparate,  Photographien 
und  graphische  Darstellungen  demonstriert 


Y«rh.  d.  Anat  Om.  VI.  X2 
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6)  Herr  Lesshaft: 

Ueber  das  YerhSltnis  der  Muskeln  zur  Form  der  Enoeheii  und 

der  Oelenke. 

Zur  Aufklärung  dieser  Verhältnisse  dienten  Muskelanomalien  und 
namentlich  vollständiges  Fehlen  der  Mm.  gastrocnemii  und  soIei  in  zwei 
Fällen  bei  einem  jungen  Menschen  von  22  Jahren  und  einem  Mädchen 
von  14  Jahren,  wie  im  ersten,  so  auch  im  zweiten  Falle  an  der  linken 
Extremität;  und  ein  Fall  mit  Fehlen  der  Portio  sterno-costalis  m, 
pectoralis  majoris,  bei  einem  11-jährigen  Mädchen.  Das  Verhältnis 
der  Muskeln  zum  Gelenke  wurde  auf  Grund  eines  Experimentes  am 
Hunde  erwiesen.  Bei  einem  jungen  Hunde  wurde,  bald  nach  seiner 
Geburt,  der  N.  fibularis  der  rechten  Seite,  sogleich  unter  dem  Kopfe 
der  Fibula  durchschnitten.  Infolge  einer  Paralyse  der  Beugemuskeln 
war  der  Fuß  gestreckt  und  dadurch  verlängert;  das  Tier  bediente 
sich  der  Extremität  nur  in  einer  Richtung  und  namentlich  im  Hüft- 
gelenke abduzierten  und  im  Cruro-tarsalgelenke  gestreckten. 

Die  Resultate  der  Beobachtungen  und  Untersuchungen  vraren 
folgende: 

1)  Beim  Fehlen  der  Mm.  gastrocnemii  et  solei  fehlte  auch  die 
Achillessehne,  mit  ihr  auch  der  Muskelhöcker,  wo  diese  Sehne  sich 
ansetzt.  Die  Tuberositas  calcanei  fehlt.  Da  der  Calcaneus  die  Stütze 
des  äußeren  Bogens  des  Fußgerüstes  bildet,  so  ist  mit  der  Verkleine- 
rung dieses  Knochens  der  ganze  äußere  Bogen  des  Fußes  schwach 
entwickelt,  der  vierte  und  Äinfte  Finger  kleiner  als  rechts  und  ver- 
hältnismäßig kleiner  als  der  erste  und  zweite  Finger  des  Fußes. 
Im  Tibio-tarsalgelenke  ist  der  Umfang  der  Bewegung  um  die  Hälfte 
kleiner  (ungefähr  30^)  als  bei  normalen  Verhältnissen  (74,4<^).  Die 
Abduktion  und  Rotation  sind  im  Fußgelenke  sehr  gering.  Der  Fuß 
ist  kleiner  als  rechts,  infolge  Verminderung  der  Stütze  ist  die  ganze 
Extremität  kürzer  und  in  allen  UmfiängeB  kleiner.  Die  ganze  linke 
Hälfte  des  Körpers,  die  linke  Scapula  eingeschlossen,  ist  kleiner  in 
longitudinaler  und  transversaler  Richtung;  die  Wirbelsäule  skoliotisch 
verkrümmt. 

2)  Beim  Fehlen  der  Portio  sterno-costalis  m.  pectoralis  majoris 
der  linken  Seite  erwies  sich,  daß   die  Länge  der  linken  Extremität 
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=  62,5  cm  betrug,  die  der  rechten  =  64,4  cm.  Die  linke  Mamma 
entwickelte  sich  nicht  während  der  Pubertät,  die  rechte  war  normal 
entwickelt.  Bei  der  Beugung  und  Adduktion  bewegte  sich  die  Scapula 
mit  der  Extremität  vom  Anfang  dieser  Bewegung,  nur  im  Schulter- 
gelenke konnte  diese  Bewegung  nicht  vollführt  werden.  Die  Länge 
und  der  Umfang  der  einzelnen  Teile  der  Extremität  waren  kürzer 
und  kleiner  als  an  der  rechten  Extremität.  Im  Verlaufe  von  4  Jahren 
fortgesetzte,  gradatim  und  konsequent  durchgeführte  Übung  der  linken 
Extremität,  so  daß  die  Belastung  bei  der  Bewegung  in  den  einzelnen 
Gelenken  bis  10  Pf.  (4  k)  stieg,  bewirkte,  daß  die  Länge  und  alle 
Umfange  hier,  der  Länge  und  dem  Umfange  der  rechten  Extremität 
gleich  waren.  Die  Extremität  war  um  so  viel  kräftiger  geworden,  daß 
die  Arbeiten  gewöhnlich  mit  der  linken  Hand  ausgeführt  wurden,  statt, 
wie  früher,  mit  der  rechten.  Der  fehlende  Muskelteil  war  durch  starke 
Entwickelung  des  unteren  Teiles  des  M.  serratus  anticus  major  kom- 
pensiert, dieser  bildete  einen  starken  Wulst  am  Seitenteil  der  Brustwand, 
nach  außen  und  unter  dem  unteren  Winkel  der  Scapula.  In  allen 
Fällen  war  die  Form,  Größe  und  Bewegungsumfang  der  Extremitäten 
von  dem  Grade  der  Entwickelung  der  Muskeln  abhängig. 

3)  Beim  jungen  Hunde  erwies  sich,  nach  Verlauf  von  4  Monaten, 
eine  Atrophie  der  Muskeln  der  vorderen  und  äußeren  Seite  des  Unter- 
schenkels und  der  dorsalen  Seite  des  Fußes.  Die  Bewegungen  in  dem 
Tibio-tarsalgelenke  waren  sehr  beschränkt.  Im  Hüftgelenke  waren 
nur  Beugung  mit  Adduktion  nach  außen  und  Streckung  mit  einem 
Abweichen  nach  innen  möglich.  Die  Extremität  konnte  nicht  so  wie 
die  linke  gerade  gestellt  werden,  sie  war  immer  nach  außen  abduziert. 
Bei  der  Untersuchung  des  Hüftgelenkes  erwies  sich,  daß  der  Gelenk- 
kopf eine  elliptische  Form  hatte  (mit  Radien  von  5  bis  7  mm,  nach 
einem  Gypsabguß  bestimmt),  daß  er  sich  auf  Rechnung  des  Halses 
vergrößert  hatte,  der  Hals  war  nicht  entwickelt.  Der  Trochanter  major 
ragte  über  die  Oberfläche  des  Kopfes  hinaus  und  überragte  ihn  nach 
oben  um  12  mm.  Die  Gelenkpfanne  war  entsprechend  formiert.  Auf 
der  linken  Seite  war  das  Gelenk  normal,  mit  einem  sphärischen  Ge- 
lenkkopf. Die  bei  der  einseitigen  Arbeit  beteiligten  Muskeln  waren 
durch  Uebung  stark  entwickelt,  die  übrigen  unthätigen  regressierten ; 
der  Gelenkkopf  wuchs  nach  der  Richtung  des  verminderten  Wider- 
standes der  regressierten  Muskeln ;  der  Trochanter  major  entwickelte 
sich  einseitig  mit  den  stark  entwickelten  Muskeln,  die  hier  ihre  In- 
sertion hatten.  Dieses  Präparat,  bis  jetzt  ein  Unikum,  illustriert  sehr 
anschaulich  das  Verhältnis  zwischen  Form  und  Funktion,  veränderte 
Funktion  bezweckte  Veränderung  der  Form. 

12* 
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Hierbei  wurden  die  bezüglichen  Photographien  und  das  Präparat 
demonstriert. 

Diskussion: 

Herr  R.  Figk  macht  darauf  aufmerksam,  daß  die  Resultate  des  Herrn 
Vortragenden  die  alten  Untersuchungen  Lüdwiq  Fick^s  bestätigen  und 
daß  er  selbst  an  einem  ihm  von  Prof.  Bbaunb  freundlichst  überlassenen 
Präparat  analoge  Verhältnisse  vorfand  und  auch  bei  eigenen  Tier- 
experimenten bereits  einige  ähnliche  Resultate  erhielt. 

Herr  Lbsshaet. 

Herr  Toldt  firagt  den  Vortragenden,  ob  nicht  eine  ein&che  Ab- 
plattung des  Oberschenkelkopfes  vorliegt,  oder  ob  durch  genauere  Unter- 
suchung festgestellt  worden  sei,  daß  die  Krümmung  des  Kopfes  thatsäch- 
lich  annähernd  oder  genau  einer  Ellipse  entspricht. 

Herr  Lbsshaft  :  Die  Gelenkköpfe  wurden  an  Oypsabgüssen  gemessen, 
und  es  erwies  sich  auf  der  normalen  Seite  der  Radius  =  6  Lin.,  auf 
der  veränderten  =  5,75  Lin.,  so  daß  eine  elliptische  Form  konstatiert 
wurde. 

(Der Vortrag  des  Herrn  Lesshaft:  Ueber  den  anatomischen 
Unterricht  mußte  der  vorgerückten  Zeit  w^en  ausfallen.) 
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Vierte  Sitzung. 

Mittwoch,  den  8.  Juni,  nachmittags  8— 5  Vi  Uhr. 

1)  Herr  Hoghstetter  demonstriert  zunächst: 

Zwei  Reihen  von  Präparaten  über  die  hintere  Hohlvene  und 
liefert  deren  entwickelungsgeschichtliche  Erklärung: 

In  der  ersten  Reihe  werden  Varietäten  der  hinteren  Hohlvene 
gezeigt:  1)  Vollkommene  Persistenz  der  V.  cardinalis  posterior  dextra, 
partielle  der  sinistra,  bei  Mangel  des  selbständig  entwickelten  Ab- 
schnittes der  hinteren  Hohlvene  (vom  Menschen  S  erwachs.).  2)  Dop- 
pelte hintere  Hohlvene  von  den  Nieren  an,  der  Ureter  verläuft  beider- 
seits dorsal  von  der  Hohlvene  und  kommt  zwischen  ihr  und  der  Aorta 
hervor,  um  ins  Becken  abzusteigen  (von  der  Katze  $).  3)  Scheinbar 
normal  verlaufende  V.  cava  inferior,  der  rechte  Ureter  kreuzt  dieselbe 
an  ihrer  Dorsalseite,  kommt  zwischen  ihr  und  der  Aorta  wieder  zum 
Vorschein  und  steigt  von  hier  ins  Becken  ab  (vom  Menschen,  wenige 
Wochen  altes  Kind  S). 

In  der  zweiten  Reihe  werden  Präparate  der  hinteren  Hohlvene 
von  nachfolgenden  Säugetieren  gezeigt:  1)  von  Erinaceus  europaeus; 
2)  von  Dasypus  setosus;  3)  von  Echidna  hystrix;  4)  von  Omithor- 
rhynehus  paradoxus;  5)  von  Halmaturus  Benetti  (?).  —  Eine  ein- 
gehende Beschreibung  dieser  Objekte  wird  in  Bälde  an  anderer  Stelle 
geliefert  werden. 


Sodann  spricht  Herr  Hoghstetter: 

TJeher  die  Bildung  der  primitiven  Clioanen  beim  Menschen. 

Ich  habe  im  Voijahre  auf  der  Anatomenversammlung  zu  München 
über  die  Bildung  der  primitiven  Choanen  bei  der  Katze  und  dem 
Kaninchen  Mitteilungen  gemacht,  an  die  ich  heute  anschließe,  indem  ich 
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Ihnen  zwei  Plattenmodelle  der  Köpfe  junger  Katzenembryonen  vorzeige, 
an  denen  es  möglich  ist,  über  die  bei  der  Bildung  der  Nasenhöhle  und 
der  primitiven  Choanen  sich  vollziehenden  Vorgänge  sich  einige  Vor- 
stellung zu  machen,  und  an  denen  Sie  die  Richtigkeit  meiner  im  Vor- 
jahre gemachten  Angaben  in  entsprechender  Weise  werden  prüfen 
können. 

Ich  habe  nun  im  letzten  Jahre  das  besondere  Glück  gehabt,  drei 
vorzüglich  erhaltene  menschliche  Embryonen  zu  erlangen,  die  sich 
gerade  in  Entwickelungsstufen  befanden,  die  über  die  erste  Bildung 
der  Nasenhöhle  Aufschluß  erwarten  ließen.  —  Ich  erlaube  mir  nun, 
Ihnen  ganz  kurz  mitzuteilen,  was  sich  mir  bei  der  Durchsicht  der 
Schnittreihen  dieser  drei  Embryonen  rücksichtlich  der  Bildung  der 
primitiven  Choanen  und  der  Nasenhöhle  ergab.  —  Der  jüngste  Embryo 
hatte  eine  größte  Länge  von  7  mm  und  eine  Kopflänge  von  5,25  mm. 
Derselbe  besaß  noch  eine  weit  offene  Riechgrube,  der  seitliche  Nasen- 
fortsatz begann  jedoch  bereits  sich  etwas  über  die  Riechgrube  herab- 
zusenken. —  Der  nächste  Embryo  war  11  mm  lang  bei  9  mm  Kopf- 
länge, bei  diesem  war  bereits  eine  Nasenhöhle  vorhanden,  dieselbe 
endigte  rückwärts  blind ;  eine  Nasenfurche  oder  Rinne  ist,  wie  Sie  sich 
an  dem  Plattenmodell  seines  Vorderkopfes  überzeugen  können,  nicht 
vorhanden.  Das  Epithel  der  Nasenhöhle  steht  mit  dem  Epithel  des 
Mundhöhlendaches  durch  eine  Epithellamelle  in  Verbindung,  und  die 
Verbindungsstelle  ist  am  Mundhöhlendache  durch  eine  deutliche  Furche 
gekennzeichnet.  Der  Oberkieferfortsatz  reicht  nach  vom  zu  bis  an 
die  Oeffhung  der  Nasenhöhle  heran,  und  es  besteht  also  hierin  eine 
bedeutende,  wenn  auch  nur  graduelle  Verschiedenheit  von  den  Ver- 
hältnissen, wie  Sie  sie  an  den  Kopfmodellen  der  Katzenembryonen 
rücksichtUch  des  Oberkieferfortsatzes  feststellen  können. 

Der  dritte  Embryo  endlich  von  15,5  mm  Länge  und  10  mm  Kopf- 
länge befindet  sich  in  einem  Entwickelungsstadium,  in  welchem  die 
primitiven  Choanen  bereits  gebildet  sind,  doch  ist  auf  der  einen  Seite 
die  Ghoane  noch  zum  größten  Teile  von  einer  aus  platten  Epithelien 
gebildeten  Membran,  der  Bucconasalmembran,  verschlossen,  während  sich 
auf  der  anderen  Seite  nur  noch  spärliche  Reste  dieser  Membran  an  der 
hinteren  Umgrenzung  der  primitiven  Choanen  vorfinden.  —  Diese  Be- 
obachtungen gestatten,  wie  ich  glaube,  den  Schluß,  daß  die  Bildung 
der  primitiven  Choane  beim  Menschen  in  ähnlicher  Weise  erfolgt,  wie 
bei  der  Katze  und  beim  Kaninchen,  daß  es  sich  nämlich  dabei  um 
einen  sekundären  Durchbruch  der  Nasenhöhle  gegen  die  Mundhöhle 
handle  und  daß  die  Angaben  der  Autoren  über  eine  die  Nasenhöhle 
mit  der  Mundhöhle  verbindende  Spalte,  die  in  einer  bestimmten  Ent- 
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Wickelungsperiode  bestehen  und  als  deren  Rest  sich  die  primitive 
Choane  erhalten  soll,  die  sogenannte  Nasenfurche  oder  Nasenrinoe, 
nicht  den  Thatsachen  entsprechen. 

Diskussion. 

Herr  Hasse  hebt  hervor,  daß  ein  vollständiges  Verschwinden  der 
Vena  card,  sin.,  wie  es  der  Vortragende  will,  schwerlich  stattfindet.  Die 
Präparate  zeigen  einmal,  daß  ein  Einmünden  der  Vena  spermat.  in  die 
Gardinalvene  hinein  stattfindet,  daß  diese  Einmündung  gegen  die  Vena 
renalis  sich  nach  oben  verschiebt.  Demnach  wird  der  centrale  Teil  der 
Gardinalvene  der  linken  Seite  erhalten  bleiben  und  damit  die  Einmün- 
dung der  linken  Spermatica  in  die  Renalis  erklären,  und  die  Ver- 
schiebung der  beiden  Spermaticae  nach  aufwärts  werde  andererseits 
auch  darthun,  wie  die  rechte  Spermatica  in  die  Renalis  dextra  ein- 
münden kann. 

Herr  Hoohstbttbb:  Geoenbaub  giebt  bereits  in  seinem  Lehrbuch 
der  Anatomie  an,  daß  wahrscheinlich  das  centrale  Ende  der  V.  spermatica 
sin.  beim  Menschen  aus  einem  kurzen  Stücke  der  V.  cardinalis  sinistra 
hervorgehe.  Auf  die  Details  der  segmentalen  Venen  und  der  V.  sper- 
maticae konnte  der  Vortragende  wegen  Kürze  der  Zeit  nicht  näher 
eingehen. 

Mr.  Thane  asked  for  information  with  regard  to  the  Ductus  venosus 
Arantii  in  the  case  of  persistence  of  the  whole  of  the  right  cardinal 
vein,  with  absence  of  the  proximal  part  of  the  inferior  cava. 

Herr  Hochstbttbb  :  Die  Entwickelung  der  hinteren  Hohlvene  steht, 
soweit  ich  gesehen  habe,  nicht  in  Beziehung  zur  Entwickelung  des 
Ductus  venosus  Arantii. 


2)  Herr  E.  Gaüpp: 

Gmndzflge  der  Blldnng  und  Umbildung  des  Primordial-  ' 
eranlums  Ton  Kana  ftasca. 

Meine  Herren! 
Der  Anstoß,  den  Huxley  und  Gegenbaur  seiner  Zeit  der  ge- 
samten Schädelforschung  gaben,  hat  sich  hauptsächlich  in  der  Rich- 
tung fortgepflanzt,  die  die  Frage  nach  der  Metamerie  zum  Ziele  hatte, 
und  die  in  konsequenter  Verfolgung  dieses  Zieles  immer  mehr  zur 
Betrachtung  des  Gesamtkopfes  bin-,  dagegen  vom  eigentlichen  Schädel 
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immer  mehr  abführte.  So  ist  die  spezielle  Morphologie  des  Primordial- 
craniums,  fttr  die  doch  in  der  GEGENBAUR^schen  Arbeit  über  das 
Selachiercranium  ebenfalls  eine  breite  und  sichere  Grundlage  ge- 
schafifen  war,  bisher  zwar  von  einer  Anzahl  von  Forschem,  uot^  deneo 
ich  nur  Stöhr,  Wiedebsheim,  Rosenberg,  Sagemehl  und  besonders 
Parker  hervorheben  will,  wesentlich  gefördert  worden,  eine  zusammen- 
fassende und  exakt  vergleichende  Bearbeitung  dieses  Gegenstandes 
steht  dagegen  zur  Zeit  noch  aus.  Was  speziell  Parker  betrifift,  so  wurde 
dieser  durch  die  von  ihm  angewandte  Methode  der  Lupenuntersuchong  ac 
der  genauen  Erkenntnis  subtilerer  Verhältnisse  bei  kleineren  Objekten 
geradezu  verhindert.  Ich  habe  daher  mit  Hilfe  der  modernen  Tech- 
nik, und  besonders  auch  wesentlich  unterstützt  durch  die  Bo&N'sche 
Platten-Modelliermethode,  das  Kapitel  des  Primordialcraniums  seit 
einiger  Zeit  aufs  neue  in  Angriff  genommen  und  wollte  mir  gestatten, 
Ihnen  über  ein  Cranium,  das  eine  Anzahl  interessanter  Einzelheiten 
aufweist,  das  der  Anuren,  kurz  einige  Hauptsachen  zu  berichten. 

Ich  gehe  aus  von  dem  Zustande  des  Graniums  bei  Kaulquappen 
von  ca.  14  mm  Gesamtlänge.  In  der  hinteren  Sch&delregion  findet 
man  hier  die  Basalplatte,  fast  in  ganzer  Länge  von  der  Chorda  in 
zwei  symmetrische  Hälften  geteilt.  Seitlich  von  der  Basalplatte  liegen 
die  Anlagen  der  Ohrkapseln,  je  an  zwei  Stellen  mit  der  Basalplatte 
verbunden.  In  der  Orbitalregion  finden  sich  nur  die  beiden  Trabekel, 
vorn  in  einer  quergelagerten  horizontalen  Platte  zusammenfließend, 
die  ich  als  „vordere  Trabecularplatte^'  bezeichnen  möchte.  Von  ihr 
aus  setzen  sich  die  beiden  Trabekelhörner,  nach  vorn  abwärts  diver- 
gierend, fort  und  sind  an  ihrem  vorderen  Ende  mit  den  beiden  „Ob^- 
lippenknorpeln^^  verbunden.  Letztere  sind  Elemente  des  larvaleo 
Kauapparates  und  zur  Zeit  untereinander  in  der  Mittellinie  noch 
nicht  vereinigt. 

Mit  diesen  cranialen  Teilen  ist  nun  das  Quadratum  an  zwei 
Stellen  verbunden.  Die  eine  dieser  Verbindungen  findet  man  vor  d^ 
Ohrkapsel,  sie  wird  hergestellt  durch  den  „Proc.  a8cenden8^\  die 
zweite,  durch  die  „Commissura  quadrato-cranialis  anterior*^  gebildete, 
setzt  das  Quadratum  mit  der  Gegend  der  vorderen  Trabecularplatte 
in  Beziehung.  Vor  der  letztgenannten  Verbindung  setzt  sich  noch 
ein  kurzes  Stück  des  Quadratums  als  „Pars  articularis^^  fort  und 
trägt  vom  die  Gelenkfiäche  für  den  MECKEL'schen  Knorpel.  Er- 
wähnenswert wäre  noch  der  bekannte  Proc.  muscularis  (Proc  orbitalis 
Parker)  am  äuüeren  Rande  des  Quadratums. 

Der  MECKEL^sche  Knorpel  ist  sehr  kurz  und  steht  durchaus  trans- 
versal ;  von  ihm  abgesetzt  und  nur  in  bind^ewebiger  Verbindung  mit 
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ihm  ist  der  „Unterlippenknorpel^S  der  ebenso  wie  der  G 
die  bekannten  Homldefer  der  Larve  trägt.  Beide  Ui 
sind  durch  ein  besonderes  unpaares,  etwas  später  ver 
pulare'*  miteinander  verbunden. 

Bei  der  Schilderung  der  Weiterbildung  möchte  i 
gehen. 

Das  Cranium  erlangt  sehr  bald  einen  deutlicher 
Schluß  durch  Auftreten  der  Occipital  bogen,  di 
nach  Art  der  Wirbelbogen  von  Stöhr  bereits  beschri 
Erwähnen  möchte  ich  dabei  nur  noch  besonders,  daß 
die  Anlage  des  Occipitalbogens  zu  keiner  Zeit  von  d( 
trennen  ist,  sondern  unmittelbar  sich  an  dieselbe  i 
nach  den  Occipitalbogen  entstehen  dann  die  Bogenanl 
Wirbels,  und  zwischen  beiden  Gebilden  entwickeln  sie 
lateralen  Occipitovertebral-Gelenke,  auf  die  ich  jedocl 
Hauptsache  bekannt  sind,  nicht  eingehen  will.  Wen 
aber  die  Thatsache,  daß  auch  eine  mediane  Occip 
bindung  zur  Ausbildung  kommt,  und  zwar  unter  . 
Chorda.  Man  muß  hinsichtlich  des  definitiven  Schi 
schnitte  der  Schädelchorda  unterscheiden:  1)  Ein  vo 
geht  gänzlich  zu  Grunde;  2)  ein  mittlerer  Teil  verh 
det  dann  als  solider  Knorpelstab  einen  integrierenden 
Basalplatte;  3)  ein  hinterster  Abschnitt  wird  ventr 
Basalplatte  verdrängt  dadurch,  daß  die  beiden  Hälftei 
sich  dorsal  von  der  Chorda  vereinigen.  Der  somit 
der  Basalplatte  eliminierte  Chorda-Abschnitt  bilde 
Grundlage  für  ein  Band,  ein  Lig.  Suspensorium,  das 
Wirbel  zur  Basalplatte  erstreckt.  Dadurch  stellen  sie 
einen  gewissen  Gegensatz  zu  den  Urodelen,  wo  die  Chon 
verdrängt  wird,  und  verknorpelnd  zur  Grundlage  ein 
ideus  des  I.  Wirbels  wird  (StöHR);  sie  schließen  sie 
an  manche  Selachier  (Rochen)  an,  wo  nach  Gegenbai 
Verhältnisse  wie  beim  Frosch  bestehen. 

Zur  Labyrinthregion  übergehend,  möchte  i< 
die  Ohrkapsel  selbst  eine  kurze  Bemerkung  machen, 
soll   die   Ohrkapsel  erst  für  sich  völlig  knorplig    vi 
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sehr  lange  au6,  so  daß  das  Schädelcafum  nit  den  beiden  Lnbyrinlh- 
cavis  zusammenfließt  Schon  anf  dem  vorhin  geschilderten  Stafdium 
reicht  die  Basalplatte  mit  ihren  seitlichen  Partieen  bis  imter  des 
Sacculus,  bildet  also  jetzt  bereits  einen  Teil  des  Bodens  der  Ohrkapsei. 
Die  Bildung  der  medialen  Ohrkapsdwand  erfolgt  sp&ter  aach  zum 
Teil  von  der  Basalplatte  aus.  Will  man  also  die  Ohrkapsel  als  ^»e»- 
fische,  den  axialen  Teilen  des  Sch&dels  nur  angelagerte  Sinnesk&psel 
auflassen,  so  ist  doch  dabei  zu  bemerken,  daß  die  Kapsel  medialwärts 
offen  ist  und  erst  ergänzt  wird  durch  Knorpel,  der  central,  neben  der 
Chorda,  seinen  Ausgang  nimmt. 

Die  Anlage  der  Ohrkapsel  verschmilzt  nun  frühzeitig  an  zwei 
Stellen,  die  ich  als  vordere  und  hiotere  busi-capsuläre  Yerbintiongs- 
stellen  bezeichne,  mit  der  Basalplatte  und  begrenzt  so  mit  dieser  eio 
großes  am  Boden  der  Ohrkapsel  gelegenes  Foramen,  das  man  als 
„primäres  Foramen  ovale'^  bezeichnen  kann.  Durch  bedeutendes 
Wachstum  der  basalen  Labyrinthteile  wird  dasselbe  im  Laufe  der 
Entwickelung  immer  mehr  an  die  Seitenwand  der  Ohrkapsel  verlagert 
und  zugleich,  hauptsächlich  von  vom  her,  zu  einem  sekundären  For. 
ovale  verengt.  In  dem  kemreichen  Verschlußgewebe  dieses  sekundären 
For.  ovale  entstehen  nun  zu  verschiedenen  Zeiten  als  selbständige 
Verknorplungen : 

1)  das  Operculum  und 

2)  die  Columella  auris;  letztere  erst  bei  beginnender  Meta- 
morphose. 

Drei  Punkte  sind  es,  auf  die  ich  Wert  legen  möchte: 

1)  Operculum  und  Columella  stehen  zu  keiner  Zeit  knorplig  mit- 
einander in  Verbindung. 

2)  Beide  entstehen  als  selbständige  Verknorpelungen  in  dem  das 
sekundäre  For.  ovale  verschließenden  Operculargewebe. 

3)  Auch  die  Columella  entsteht  zu  einer  Zeit,  wo  das  Hyoid  noch 
in  der  vorderen  Orbitalregion  mit  dem  Quadratum  verbunden  ist 
Von  einer  Anteilnahme  des  Hyoids  an  der  Columellabildung  ist  keine 
Rede. 

Mit  diesen  Sätzen  finde  ich  mich  im  wesentlichen  im  Einklänge 
mit  KiLLiAN  und  Villy.  Von  weiteren  Einzelheiten  sei  nur  einiges 
erwähnt  Die  Anlage  der  Columella  verbindet  sich  knorplig  mit  dem 
unteren  Rande  des  For.  ovale  vor  dem  Operculum  und  wächst  dann 
über  das  Gebiet  des  For.  ovale  nach  vorn  und  außen  aus.  So  gelangt 
sie  mit  ihrem  distalen  Ende  unter  die  Haut,  und  schließlich  bildet 
sich  um  dieses  distale  verdickte  Endstück  das  Trommelfell  Daneben 
entwickelt  sie  aber  einep  aufsteigenden  Fortsatz,   der  mit  4er  Crista 
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parotica,  einer  am  äußeren  Gehörkapselumfange  enl 
in  Verbindung  tritt.  Eine  interessante  Erscheinung 
male,  zuerst  entstandene  und  im  vorderen  Abschnitt 
For.  ovale  liegende  Endstück  der  Columella.  Diese 
n&mlich  zu  einer  Platte,  die  den  vorderen  Teil  d 
verschließt.  Dieser  vordere  Teil  des  For.  ovale  \ 
Zeit  während  und  nach  der  Metamorphose,  durch  e 
sich  bildende,  senkrecht  und  sagittal  gestellte  Wand 
der  Ohrkapsel  abgetrennt  und  in  eine  Nische  am  äi 
umfange  verwandelt,  die  Retzius  als  Fovea  fenestrae 
In  diese  Nische  hinein  erstreckt  sich  eine  Aussti 
lymphatischen  Raumes,  der  Ductus  fenestrae  ovalis. 
erwähnte  Scheidewand  wird  das  For.  ovale  natürlich 
bedeutend  verengt,  so  daß  der  Rand  des  Opercului 
über  den  Rand  des  „definitiven"  For.  ovale  hervorr 
die,  übrigens  im  wesentlichen  schon  Parker  bekann 
betonen,  daß  nur  das  definitive  For.  ovale  selbst 
Operculum  verschlossen  wird,  die  davor  gelegene 
Ductus  fenestrae  ovalis  dagegen  durch  das  proximale 
förmig  verbreiterte  Golumella-Endstück. 

Wenn  ich  hier  die  Bildung  der  gesamten  C< 
dem  Verschlußgewebe  des  sekundären  For.  ovale 
dies  freilich  nur  für  die  Anuren;  für  die  Saune 
nach  meinen  bisherigen  Erfahrungen  sehr  wahrscl 
Hoffmann  es  beschrieben  hat,  nur  ein  proximaler  1 
von  der  Ohrkapsel  aus  vorwächst,  der  distale  Teil  di 
genetisch  angehört. 

Die  in  der  Labyrinthregion  sich  bildende  Decke 
aufzufassen  zu  sein  als  hervorgegangen  aus  einer  \ 
einander  entgegenwachsenden  inneren  oberen  Ohrk 
dem  als  selbständige  Verknorpelung  des  zwischen  I 
an  der  Decke  des  Schädelcavums  gelegenen  Gewebe 

Die  Veränderungen  in  der  Orbitalregion 
sächlich  die  Entstehung  eines  knorpligen  Bodens  ui 
Ersterer  bildet  sich  von  vom  her,  im  Anschlüsse 
Trabecularplatte  und  die  inneren  Trabekelränder.  En 
morphose  ist  der  Boden  der  Schädelhöhle  völlig  kn« 

Hinsichtlich  der  Entstehung  der  Seitenwand  m 
merken,  daß  dieselbe  nicht  „von  den  Trabekeln  aus 
geschildert  wird,  sondern  daß,  nachdem  an  den  be 
stellen  des  Quadratums  mit  dem  Cranium  schon  frC 
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hebuDgen  im  Anschluß  an  den  Trabekel,  resp.  die  vordere  Tra- 
becularplatte  aufgetreten  sind,  zunächst  eine  Leiste  am  lateralen 
oberen  Rande  der  Schädelhöhle  verknorpelt.  Teils  im  Anschluß  an 
diese  nach  abwärts,  teils  im  Anschluß  an  die  obere  Trabekel- 
kante nach  aufwärts  verknorpelt  dann  später  die  gesamte  Schädel- 
seitenwand. 

Auch  die  Deckenbildung  im  hinteren  Abschnitte  der  Orbitalregion, 
auf  die  ich  jedoch  genauer  nicht  eingehen  kann,  fasse  ich  als  selb- 
ständige Verknorpelungen  der  häutigen  Decke  auf,  die  auch  ohne  un- 
mittelbaren Zusammenhang  mit  der  Seitenwand  entstehen  können. 

Die  Bildung  der  Nasenkapsel  kann  ich  um  so  mehr  nur  kurz 
berühren,  als  die  Hauptsachen  bereits  von  Born  klargestellt  sind. 
Der  Abschluß  der  Ethmoidalregion  gegen  die  Schädelhöhle  erfolgt  da- 
durch, daß  zunächst  auf  der  vorderen  Trabecularplatte  zwei  „Ethmoi- 
dalpfeiler"  entstehen,  die  medial  von  den  beiden  Olfactoriis  sich  er- 
heben und  über  diesen  mit  dem  vordersten  Teile  der  Schädelseitenwand 
zu  je  einem  Enorpelringe  zusammenfließen.  Die  Lücke  zwischen  beiden 
Ethmoidalpfeilem  ist  zunächst  ausgefüllt  durch  indifferentes  Schleim- 
gewebe, durch  dessen  Verknorpelung  die  vordere  Verschlußplatte  der 
Schädelhöhle,  die  Ethraoidalplatte,  vollständig  wird.  —  Der  Abschluß 
der  Nasenhöhle  gegen  die  Orbita  findet  statt,  wie  ich  das  schon  im 
vorigen  Jahre  auseinanderzusetzen  Gelegenheit  hatte,  unter  Auf- 
treten einer  Bildung,  die  dem  Antorbitalfortsatze  der  ürodelen  ver- 
gleichbar ist. 

Im  übrigen  verknorpelt  das  Septum  im  Anschluß  an  das  vorhin 
erwähnte  Verschlußgewebe  z.wischen  beiden  Ethmoidalpfeilem  von  hin- 
ten nach  vom,  das  gesamte  übrige,  sehr  komplizierte  Nasenskelett  aber 
entsteht  über  den  Trabekelhömern  zu  einer  Zeit,  wo  dieselben  noch 
völlig  intakt  sind,  als  überall  ziemlich  gleichzeitig  auftretende  Ver- 
knorpelungen des  die  Räume  des  Nasensackes  umgebenden  Gewebes, 
das  man  nach  Analogie  des  „periotischen"  Gewebes  wohl  als  „peri- 
rhinisches"  Gewebe  bezeichnen  kann.  An  ein  Auswachsen  des  Nasen- 
skelettes von  den  Trabekelhömem  aus  ist  durchaus  nicht  zu  denken. 
Während  der  Metamorphose  treten  in  der  Ethmoidalregion  bedeutende 
Zerstömngen  am  Cranium  auf.  Völlig  zu  Gmnde  gehen  die  beiden 
Oberlippenknorpel  sowie  die  vordersten  Teile  der  Trabekelhömer.  Die 
hinteren  Abschnitte  der  Trabekelhömer  werden  unter  partieller  Zer- 
störung ihrer  Masse  zur  Bildung  des  definitiven  Bodens  der  Nasen- 
kapsel verwandt. 

Schließlich  noch  einige  Worte  über  die  Umbildungen  des  Qua- 
dra{tums.    Außer  den  beideii  3cbop  ^rwähptpn  Verbindungen,    dem 
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Proc.  ascendeos  und  der  Commissura  quadrato-cranialis  ant,  er- 
langt es  noch  bald  eine  dritte,  für  das  Larvenleben  berechnete 
Befestigung  durch  den  Proc.  oticus,  am  äußeren  Umfange  der 
Gehörkapsel.  Schon  während  des  Larvenlebens  bildet  sich  dann 
noch,  wie  ich  das  in  meinem  voijährigen  Vortrage  schon  er- 
wähnte, der  bleibende  Proc.  pterygoideus  am  Vorderrande  der 
Comm.  quadr.-cran.  ant.  und  verbindet  sich  mit  einem  Fortsatze  der 
Nasenkapsel-Hinterwand.  Bei  dem  interessanten  Vorgange  der  Stel- 
lungsänderung des  Quadratums,  der  den  Schädel  der  Kaulquappe  zu 
dem  des  Frosches  umgestaltet,  gehen  nun  die  drei  primären  Fort- 
sätze (Proc.  asc. ,  Commissura  quadr.-cran.  ant.  und  Proc.  oticus) 
gänzlich  zu  Grunde,  und  zwar  zuerst  der  Proc.  ascendens,  zuletzt  der 
Proc.  oticus.  Besondere  Beachtung  verdient  der  Modus,  nach  dem  die 
Stellungsänderung  des  Quadratums  selbst  sich  vollzieht.  Es  findet 
nämlich  eine  Erweichung  der  hintersten,  vor  der  Ohrkapsel  gelegenen, 
Partieen  des  Quadratums  statt  und  an  diesen  erweichten  Partieen  machen 
sich  ganz  deutliche  Faltenbildungen  bemerkbar.  Dadurch,  daß  die  über- 
einander geschobenen  Faltenblätter  nachträglich  zerstört  werden,  wird  das 
Quadratum  von  hinten  her  allmählich  immer  mehr  verkürzt  Fragen  wir 
nach  dem  diese  Faltung  bedingenden  Momente,  so  ist  es  klar,  daß  es 
sich  handeln  muß  um  eine  von  vom  her  auf  das  Quadratum  ausge- 
übte Druckwirkung.  Als  Grund  für  dieselbe  ergiebt  sich  das  Aus- 
wachsen des  MEGKEL'schen  Knorpels.  Dieser,  der  zuerst  sehr  kurz 
und  dazu  transversal  gestellt  ist,  stellt  sich  immer  mehr  in  die  Sa- 
gittale  ein  und  wächst  zugleich  in  die  Länge.  Dadurch  wird  das 
Quadratum  in  toto  caudalwärts  gedrängt  und,  da  es  an  der  Ohrkapsel 
einen  Widerstand  findet,  hier  in  Stauungsfalten  zusammengeschoben. 
Gleichzeitig  wird  das  zuersl  rein  in  der  Horizontalen  liegende  Knor- 
pelband des  Quadratums  immer  mehr  mit  seinem  vorderen  Teile, 
der  Pars  articularis,  nach  abwärts  gesenkt  Wenn  so  durch  die  von 
hinten  vorschreitende  Verkürzung  und  die  Schiefstellung  der  Zustand 
erreicht  ist,  daß  die  ursprünglich  dorsale  Fläche  des  Quadratums  fron- 
tal steht  und  nach  vom  sieht,  und  die  Abgangsstelle  des  Proc. 
pterygoideus  in  einer  Ebene  mit  der  Schädelbasis  sich  findet,  erlangt 
das  Quadratum  seine  definitiven  Befestigungen,  nämlich  die  bleibende 
Verbindung  mit  der  Crista  parotica  und  die  mit  dem  Boden  der 
Ohrkapsel  durch  den  Proc.  basalis.  Der  Proc.  pterygoideus  hat  sich 
während  des  Zurückweichens  des  Quadratums  zu  einem  langen  dünnen 
Knorpelstabe  verlängert.  Schließlich  wächst  noch  die  Pars  articularis 
für  sich  sehr  beträchtlich  nach  hinten  aus. 

Von  dem  zum  Quadratum  gehörigen  „Annulus  tympanicus^^ 
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möchte  ich  nur  erwähnen ,  daS  seine  Anlage  zuerst  auftritt  —  wie 
auch  ViLLY  gezeigt  hat  —  in  der  vorderen  Orbitalregion  lateral  vom 
Quadratum.  Mit  dem  Quadratum  wird  dann  auch  sie  schließlich  io 
die  Labyrinthregion  verlagert. 

Die  Betrachtung  des  Quadratums  giebt  mir  noch  Gelegenheit  zu 
einer  Schlußbemerkung  allgemeinereu  Charakters.  Fragt  man  däid- 
lich  nach  der  Natur  der  für  den  Kaulquappenschädel  so  charakte- 
ristischen vorderen  Verbindung  des  Quadratums  mit  dem  GraDiam, 
der  Commissura  quadrato-cranialis  ant.,  über  die  ich  in  meiner  vorigen 
Mitteilung  eine  bestimmte  Ansicht  noch  nicht  ansprach,  so  wird  man 
geführt  zu  einem  Vergleiche  derselben  mit  der  bei  den  Tdeostiem 
und  den  Knochenganoiden  das  ganze  Leben  hindurch  persistierenden 
Verbindung  des  Quadratums  mit  dem  Antorbitalfortsatz.  Daß  hier  bä 
den  genannten  Fischen  ein  wahres  Gelenk,  bei  den  Anurenlarven 
dagegen  eine  feste  Verwachsung  besteht,  kann  wohl  kein  Uindernis 
für  die  Homologisierung  sein.  Wir  haben  dann  die  interessante  That- 
Sache,  daß  die  Anurenlarven  Verhältnisse  zeigen,  die  an  solche  bei 
den  Fischen  anschließen,  daß  dieselben  aber  zu  Grunde  gehen,  um 
den  bleibenden,  zu  den  Urodelen  und  den  höheren  Fonnen  herflber- 
leitenden  Platz  zu  machen.  Dann  aber  erscheint  der  Anurensch&del, 
dem  bisher  auf  Grund  der  falschen  (PABEBR'schen)  Schilderung  von 
der  Umwandlung  des  Palato-quadrat-Bogens  eine  fast  exceptioneUe 
Stellung  zugewiesen  wurde,  geradezu  berufen,  um  zwischen  dem  Schä- 
del der  Fische  und  dem  der  höheren  Wirbeltiere  zu  vermitteln. 


3)  Herr  Strahl: 

Die  Mekblldang  reifer  Eierstockseier  am  Ovariam  von 
Lacerta  agllis. 

Es  ist  bekannt,  daß  im  Eierstock  der  Wirbeltiere  unter  mannig- 
fachsten Bedingungen  Rückbildungen  von  Eizellen  vorkommen.  Die 
hierbei  ablaufenden  Erscheinungen  sind  für  den  Eierstock  der  S&uger 
vielfach  beschrieben;  vom  Vogeleierstock  hat  von  Brunn  das  Zo- 
grundegehen ganz  kleiner,  junger,  unreifer  Eier  geschildert,  und  Rues 
berichtet  neuerdings,  daß  am  Eierstock  von  Amphibien  (Siredon  pisci- 
formis und  Salamandra  maculata)  zahlreiche  —  auch  reife  oder  nahen 
reife  —  Eier  in  den  verschiedensten   Stadien  der  Rückbüdong  ge- 
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fuQden  werdeQ.  Rüge  hat  die  Veränderungen  der  Eizelle  hierbei  in 
eingehendster  Weise  untersucht  und  beschrieben. 

Ueber  Rückbildung  von  Eiern  der  Reptilien  ist  zu  bemerken,  daß 
zwar  gelegentlich  in  regressiver  Metamorphose  begriffene  Eier  am  Eier- 
stock von  den  Autoren  gesehen  und  erwähnt  sind.  Irgend  welche  ge^ 
nauere  Schilderung  von  Vorgängen,  wie  sie  nachstehend  beschrieben 
werden  sollen,  ist  mir  aber  nicht  bekannt  geworden. 

In  der  Absicht,  mir  das  Material  für  die  Untersuchung  von 
Reptilieneiern  zu  verschaffen,  welche  am  Eierstock  zu  Grunde  gehen, 
versuchte  ich  zunächst  festzustellen,  was  aus  den  Eierstockseiern  von 
Lacerta- Weibchen  wird,  bei  denen  man  die  Befruchtung  verhindert. 

Ich  verschaffte  mir  eine  Anzahl  von  Weibchen  von  Lacerta  agilis 
im  Frühjahr  zu  einer  Zeit,  in  der  dieselben  erfahrungsgemäß  noch 
nicht  befruchtet  zu  sein  pflegen,  und  hielt  die  Tiere  im  Terrarium 
ohne  Männchen.  Es  stellte  sich  alsbald  heraus,  daß  bei  einer  größeren 
Zahl  der  Tiere  unter  diesen  Bedingungen  die  Eier  zwar  zur  Reife 
kommen,  aber  dann  nicht  abgelegt  werden,  sondern  am  Eierstock 
bleiben  und  hier  sich  zurückbilden. 

Die  Erscheinungen,  welche  sich  hierbei  abspielen,  habe  ich  bis 
jetzt  über  den  Zeitraum  eines  Jahres  verfolgen  können;  die  Tiere 
länger  am  Leben  zu  erhalten,  ist  mir  bis  dahin  nicht  gelungen. 

Das  auf  diese  Weise  gesammelte  Material  hat  nach  manchen 
Richtungen  hin  Vorteile: 

Wlüirend  die  Autoren  sonst  Ovarien  untersucht  haben,  bei  denen 
sie  aus  dem  Aussehen  einzelner  Eier,  die  sie  an  denselben  fanden,  er- 
schlossen, daß  die  Eier  zu  Grunde  gegangen  seien  und  resorbiert 
würden,  wußte  man  hier  von  vornherein,  daß  die  am  Eierstock  be- 
findlichen gereiften  Eier  von  einer  gewissen  Zeit  an  abgestorben  waren, 
und  es  ließen  sich  die  verschiedensten  Stadien  der  Rückbildung  un- 
schwer zusammenstdien. 

Dabei  bekam  man  auch  wenigstens  annähernd  einen  Ueberblick 
über  die  Zeit,  während  welcher  das  reife  Ei  am  Eierstock  unverändert 
bleibt,  und  weiterhin  über  diejenige,  welche  die  einzelnen  Phasen  der 
Rückbildung  beanspruchen. 

Man  kann  annehmen,  daß  die  Eier  am  Ovarium  von  Lacerta  agilis 
in  unserer  Gegend  bei  normaler  Witterung  Anfang  bis  Mitte  Mai  reif 
und  befruchtungsfähig  sind. 

Die  ersten  für  das  Auge  bemerkbaren  Erscheinungen  des  Ab- 
storbens der  Eisdle  traf  ich  etwa  Anfang  bis  Mitte  Juli  (je  nach  dem 
Wetter).    Und  da  man  w»hl  annehmen  mufi^  daß  das  Ei   eine  Zeit 
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laDg  im  Ovarium  bereits  abgestorben  sein  wird,  ehe  die  Erscheinimgen 
des  Todes  bemerkbar  werden,  so  darf  man  schätzen,  daß  das  Ei  in 
gereiftem  Zustand  ungefähr  6  Wochen  am  Eierstock  erhalten  bleibt; 
womit  selbstverständlich  nicht  gesagt  sein  soll,  daß  es  während  dieser 
ganzen  Zeit  auch  in  normaler  Weise  befruchtungsfähig  wäre. 

Nach  derselben  ist  es  als  abgestorben  anzusehen  und  verfiUlt 
einem  in  typischer  Weise  ablaufenden  Rückbildungsvorgang. 

Für  das  Studium  desselben  boten  die  mir  vorliegenden  Objekte 
nach  mancher  Richtung  hin  Vorteile: 

Es  ließen  sich  Erscheinungen  der  Rückbildung  getrennt  beob- 
achten : 

1)  am  Kern  der  Eizelle,  der  sehr  groß  und  leicht  sichtbar  ist; 

2)  am  Protoplasma,  dessen  Hauptmenge  sich  als   Scheibe  sehr 
deutlich  am  einen  Eipol  absetzt; 

3)  am  Dotter. 

4)  an  der  Follikelwand. 

Das  reife  Eierstocksei  von  Lacerta  agilis  stellt  eine  etwa  8  mm 
im  Durchmesser  haltende  gelbe  Kugel  dar,  auf  deren  einem  Pol  sich 
die  weiße  Scheibe  des  Bildungsdotters  sehr  scharf  abhebt;  inmitten 
derselben  sieht  man  ohne  Hilfe  von  Vergrößerung  das  Keimbläschen. 

Die  ersten  Veränderungen  an  diesem  Bilde  bemerkte  ich  an  Eiern, 
welche  ich  am  14  Juli  dem  Eierstock  entnahm.  Bei  denselben  fehlte 
an  einigen  der  sonst  normal  aussehenden  Eier  das  Keimbläschen,  an 
anderen  war  es  noch  vorhanden,  lag  aber  nicht  mehr  in  der  Mitte  deB 
Bildungsdotters,  sondern  erschien  seitlich  verschoben. 

Von  einer  Reihe  anderer  Eier  ließ  sich  ebenfalls  das  Schwinden 
des  Keimbläschens  bei  sonst  anscheinend  unveränderten  Eiern  fest- 
stellen. 

Die  Rückbildungserscheinungeu  an  dem  Bildungsdotter  entziehen 
sich  am  frischen  Ei  zuerst  dem  Auge;  an  erhärteten  Objekten  bemerkt 
man  eigen  tümliche  Rinnen  und  Furchen,  welche  die  Oberfläche  den- 
selben in  Felder  zerlegen,  die  an  das  Bild  der  Furchung  erinnern, 
durch  ihre  Unregelmäßigkeit  sich  aber  doch  von  demselben  unter- 
scheiden lassen. 

Erst  wenn  die  Protoplasmascheibe  beginnt,  sich  weiter  in  einzelne 
getrennte  Stücke  zu  zerklüften,  bemerkt  man  den  Voi^ang  auch  am 
frischen  Objekt  Bei  einigermaßen  vorgeschrittener  Rückbildung,  wie 
man  dieselbe  im  Anfang  August  findet,  ist  die  Protoplasmascheibe  in 
einzelne  kleine  Stücke  aufgelöst;  der  Dotter  zeigt  dann  ebenfalls  Ver- 
änderungen, es  kommt  zur  Ansammlung  von  Flüssigkeit  innerhalb  der 
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Dotterhaut,  und  das  ganze  Ei  erscheint  schließlich  als  ein  mit  einer 
molkigen,  gelblich- weißen  Flüssigkeit  ziemlich  prall  gefüllter  Sack. 

In  diesem  Zustand  verharrt  die  Eizelle  mehrere  Monate  lang, 
wenigstens  wenn  man  die  Tiere  im  Herbst  und  Winter  im  unge- 
heizten Zimmer  h&lt. 

Wie  es  scheint,  kann  es  dabei  zum  Zusammenfließen  mehrerer  Eier 
kommen,  denn  ich  fand  bisweilen  neben  den  eben  beschriebenen  in 
fast  normaler  Oröße  erhaltenen  oder  eher  durch  die  Verflüssigung  des 
Dotters  noch  etwas  vergrößerten  Eiern  einen  großen  mit  Dotter  ge- 
füllten, unregelmäßig  geformten  Sack,  dessen  Entstehung  auf  genanntem 
Wege  sich  annehmen  läßt. 

Erst  an  Eiern  aus  den  Eierstöcken  von  Tieren,  die  fast  ein  Jahr 
im  Terrarium  gehalten  waren,  finde  ich  eine  merkliche  Verkleinerung. 
Ein  völliges  Schwinden  der  Eier  habe  ich  bis  jetzt  nicht  beobachten 
können. 

Die  feineren  Vorgänge,  welche  am  Ei  und  Follikel  ablaufen,  wur- 
den an  Schnittpräparaten  verfolgt,  welche  von  Eiern  angefertigt  sind, 
die  zumeist  in  Sublimat-Essigsäure  fixiert  worden  waren. 

Das  Zugrundegehen  des  Kernes  ist  deshalb  schwierig  zu  ver- 
folgen, weil  der  Kern  sehr  arm  an  Chromatin  ist,  und  die  färbbaren 
und  augenfälligen  Teile  somit  sehr  zurücktreten. 

Am  reifen  Ei  erscheint  der  Kern  als  eine  sehr  feinkörnige  Masse, 
die  innerhalb  der  Kernmembran  meist  bei  der  Behandlung  etwas 
schrumpft.  An  einer  Stelle  erkennt  man  wohl  die  bereits  seit  langem 
bekannten  eigentümlichen  Körnchen. 

Die  ersten  Veränderungen  am  Kerne  der  Eizelle,  welche  im 
mikroskopischen  Bilde  bemerkbar  wurden,  bestanden  darin,  daß  Vacuolen 
mit  je  einem  färbbaren  Inhaltskörper  erschienen.  Dieselben  liegen 
unregelmäßig  im  Kern  zerstreut.  Die  Natur  des  Inhalts  derselben 
ist  mit  Sicherheit  schwer  zu  bestimmen;  es  ist  wohl  wahrscheinlich, 
daß  dieselben  die  vergrößerten  Körnchen  sind,  die  einen  normalen 
Bestandteil  des  Kernes  bilden^). 

Weiterhin  fällt  der  Kern  einer  Auflösung  anheim;  man  findet  ihn 
als  unregelmäßig  geformte  feinkörnige  Masse  noch  eine  Zeit  lang  in 
dem  Protoplasma  liegen,  dann  schwindet  er. 


1)  Andererseits  ist  aber  in  einzelnen  Fällen  die  Aehnliohkeit  der- 
selben mit  Dotterpartikeln  so  groß»  .daß  man  auch  an  eine  Aufnahme  von 
solchen  denken  könnte. 

Yerh.  d.  Anat  Om.  VI.  IQ 
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Die  Ef&cheinungen  des  Protoplasmazerfalles  gleicbeo  auch  am 
Schnittpräparat  denoD  der  Furchaog;  es  zerfällt  die  Scheibe  in  eine 
erst  klelDe,  dann  größere  Zahl  unregehn&ßiger  Stücke.  Dieselben  unter- 
scheiden sich  aber  Ton  echten  Furchungskugeln  durch  den  gänzlichen 
Mangel  an  Kernen,  welche  zu  den  Protoplasmaterritorien  gehören 
könnten ;  ferner  ebenso  wie  die  Flächenbilder  durch  die  Unregelmäßig- 
keit des  Bildes.  Auffällig  waren  mir  dabei  in  einigen  Fällen  Proto- 
plasmastrahluDgen  in  den  Fragmenten,  welche  sich  um  stärker  £ärb- 
bare,  aber  nicht  immer  ganz  cirkumskripte  Centren  radiär  angeordnet 
fandeo,  wie  es  scheint,  aber  nur  von  ganz  kurz  Dauer  sind^). 

Bereits  während  dieser  ProtoplasmazerklOftung  beginnen  nun  auch 
die  Veränderungen  von  selten  der  Follikelwand.  Die  ersten  fQr  das 
Auge  sichtbaren  Erscheinungen  bestehen  in  einer  Einwanderung  von 
Leukocyten  in  das  EL  Dieselben  finden  sich  an  einem  mir  yorli^en- 
den  Präparat  als  ein  dichter  Zellklumpen  an  der  Innenwand  des 
Follikels,  gegenüber  etwa  der  Stelle  des  Eies,  an  welcher  vordem  der 
Eikern  lag.  Ein  Teil  der  Zellen  hat  bereits  die  deutlich  vorhandene 
Dotterhaut  passierte  und  beginnt  sich  innerhalb  des  zerklüfteten  Proto- 
plasma auszubreiten. 

Erst  nach  erfolgter  Invasion  der  Leukocyten  fangen  dann  die 
Follikelepithelien  ao,  sich  zu  r^en.  Dieselben  nehmen  zuerst  Dotter- 
partikel auf  und  vergrößern  sich  weiterhin  ziemlich  rasch.  Nament- 
lich die  Kerne  wachsen  zu  sehr  bedeutender  Größe  heran. 

Eine  Ablösung  der  Follikelepithelien  von  ihrer  bindegewebigen 
Unterlage  und  Eindringen  in  den  Dotter  habe  ich  in  irgendwie  nennens- 
werter Ausdehnung  nicht  beobachtet;  ebensowenig  eine  ausgiebigere 
oder  ungewöhnliche  Wucherung  von  Blutgefäßen.  Dagegen  finde  ich 
hier  und  da  extravasierte  Blutkörperchen  zwischen  den  Dotter- 
kugeln vor. 

Zugleich  mit  der  Aufnahme  von  Dotter  durch  die  Follikelepithelien 
findet  auch  offenbar  eine  Verflüssigung  eines  Teiles  der  Dotterkugeln 
statt,  denn  man  sieht  bereits  makroskopisch,  wie  der  Follikelinhalt 


1)  Obllaghbb  hat,  wie  bekannt,  eingehende  Untersnohoogen  über  das 
abgelegte  unbefruchtete  Hähnerei  angestellt  und  nimmt  ebenso  wie  Motta 
If  AJO,  der  Tarteltaubeneier  beschrieben  hat,  an,  daß  bei  diesen  Objekten 
es  ZQ  einer  Zerklüftung  nicht  nur  des  Protoplasma,  sondern  auch  zu  einer 
Teilung  des  Kernes,  also  lu  einer  dem  Furchungsvorgang  gleichwertigen 
Teilung  der  Eizelle  kommt. 

Ich  habe  mioh  an  eigenem,  bislang  allerdings  nicht  rechlichem 
Material  noch  nicht  von  der  Richtigkeit  dieser  Angaben  Töllig  über- 
zeugen können,  bin  aber  mit  weiteren  Untersuchungen  beschäftigt. 


Digitized  by  VjOOQ iC 


196 

teilweise  voo  einer  hellen  Flüssigkeit  gebildet  wird,  in  der  die  Dotter- 
reste schwimmen. 

Von  den  weiteren  Rückbildungsvorgängen  kann  ich  hier  nur  nam- 
haft machen,  daß  die  vergrößerten  Follikelepithelien  bereits  wieder 
zu  Orunde  gehen,  ehe  noch  der  Dotter  völlig  resorbiert  ist,  und  zu 
einer  Zeit,  in  welcher  die  Eier  noch  eine  erhebliche  Größe  besitzen. 

Ueber  das  endgiltige  Schicksal  der  Eier  vermag  ich  bis  jetzt 
nichts  auszusagen,  da  es  mir  nicht  gelungen  ist,  die  Tiere  länger  als 
ein  Jahr  am  Leben  zu  erhalten  und  die  Eier  alsdann  noch  eine  an- 
sehnliche Größe  besitzen. 

Die  Rückbildungsvorgänge  unterscheiden  sich  in  mannigfachen  Be- 
ziehungen von  den  durch  von  Brunn  und  Rüge  für  Vogel  und  Am- 
phibium  beschriebenen ;  die  einzelnen  Punkte  hervorzuheben,  sowie  die 
Beziehungen  zu  anderen  an  absterbenden  und  abgestorbenen  Zellen 
beobachteten  Erscheinungen  darzulegen,  verspare  ich  mir  für  eine  eia- 
gehendere  Darstellung. 

Diskussion. 

Herr  Bobk  erwähnt,  daß  ebenso  wie  nach  Obllagheb  beim  un- 
befruchteten Hühner-  und  Knochenfischei  eine  Art  Furchung  vorkommt, 
ein  Gleiches  von  ihm  an  unbefruchteten  Amphibieneiem  beobachtet 
worden  ist.  Diese  Furchung  ist  ganz  unregelmäßig,  es  treten  gleich- 
zeitig eine  ganze  Anzahl  verschieden  gerichteter  Furchen  auf,  sehr  bald 
aber  sterben  diese  Eier  ab.  Da  die  Eier  nicht  auf  Schnitten  bisher 
untersucht  worden  sind,  so  kann  B.  nichts  über  eine  etwaige  Vermehrung 
des  Eikems  aussagen. 


4)  Herr  C.  Benda: 

Ueber  die  Histlogenese  des  Sauropsidenspemiatozoons. 

Die  Untersuchungen  F.  Hermann's  hatten  die  Frage  nach  der 
Beteiligung  des  Nebenkems  bei  dem  Aufbau  des  Spermatozoons  von 
neuem  angeregt,  nachdem  dieselbe  durch  die  ersten  Untersuchimgen 
Platner's  negiert  war.  Die  Untersuchungen  Hermann's  forderten  in 
zwei  Richtungen  eine  Weiterführung:  einmal  war  die  Herleitung  des 
aus  einem  Korn  und  einem  Ringe  bestehenden  färbbaren  Nebenkörpers 
von  dem  Nebenkem  nicht  vollständig  nachgewiesen  und  von  Flemming 
sogleich  in  Frage  gestellt  worden,  andererseits  war  die  ausschließliche 

13* 
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Beteiligung  dieses  Elementes  an  der  Entstehung  der  Geißel  noch  ein 
der  cellulären  Bedeutung  desselben  nicht  ganz  entsprechendes  Resultat 
Meine  erste  Untersuchung,  die  sich  auf  die  Säugetiere  beschränkte, 
stützte  sich  auf  eine  Veränderung  der  Methode,  die  eine  genauere  Ver- 
folgung der  Schicksale  des   in   Hermann's  Präparaten    als   unge- 
färbter Archiplasmaanteil  erscheinenden  Körpers  gestatteten.    Ich 
erreichte  dies  durch  Nachbehandlung  der  in  Safranin  ge&rbten  Prä- 
parate mit  Lichtgrün  F.  S.  oder  Säureviolett  (beide  bezogen  durch 
Dr.  Grübler),  von  denen   ich  ersteres  in  alkoholischer  Lösung,  letz- 
teres in  Nelkenöl  anwandte.    Die  Untersuchung  wurde  mit  einem  mir 
durch  die  Gräfin-Bose-Stiftung  verschafften  Zeiss'schen  Apochromaten 
Yon  1,5  mm  Brennweite  und  1,30  Apert.  vorgenommen.     Ich  fand, 
daß  sich  das  Archiplasma  der  Spermatiden  in  zwei  Bestandteile  son- 
dert.   Der  eine,  blasser  und  homogen  färbbare  verfilllt  dem  von  Her- 
mann beschriebenen  Schicksal,  mit  dem  Zellleib  der  Spermatide  zu 
Grunde  gehen.    Der  andere  dag^en  beteiligt  sich  beim  Aufbau  des 
Spermatozoons.     Er  erscheint  zuerst  als  zartwandige  Vakuole,   die 
einen  bei  vielen   Säugern  kornartigen,  beim  Meerschweinchen  einen 
fast  die  ganze  Vakuole  erfüllenden  stark  f&rbbaren  Körper  enhält    Er 
stellt  sich  an  den  proximalen  Pol  des  Spermatidenkems  und  wandelt 
sich  in  die  Kopfkappe,  das  Korn  in  den  Spitzenknopf  des  Spermato- 
zoons um  (s.  Verhandl.  der  Physiol.  Gesellsch.  zu  Berlin   1891/92, 
No.  5).    Für  die  Verwendung  des  von  Hermann  entdeckten,  von  mir 
als  cbromatoiden  Nebenkörper  bezeichneten  Gebildes  konnte  ich  Her- 
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übrigen  Teil  der  Geißel  erscheint  nur  der  Achsenfaden  schwach-rötlich 
gefärbt,  der  Flossensaum  nimmt  die  saure  Farbe  an. 

Bei  der  Betrachtung  der  Vorformen  finden  wir  erstens  Sper- 
matiden mit  rundem  Kern,  fein  verteiltem,  reichlichem  Chromatingerüst 
und  einfachem  oder  mehrfachem  Nucleolus,  alles  durch  Safranin  rot 
gefärbt.  Daneben  das  durch  intensive  Grünfärbung  ausgezeichnete 
Archiplasma,  welches  ohne  scharfe  Grenze  in  das  blaß-grün  gefärbte 
Zellprotoplasma  übergeht.  Als  nächste  Umbildungsform  betrachte  ich 
Zellen,  bei  denen  das  Chromatingerüst  im  Kern  spärlicher  erscheint 
und  das  Archiplasma  als  kleine,  scharf  abgegrenzte  Kugel  dem  Kern 
unmittelbar  angelagert  ist.  Ich  stehe  nicht  an,  das  Auftreten  der 
scharfen  Begrenzung  am  Archiplasma  für  einen  der  Vakuolisation  des 
Archiplasmas  der  Säugetierspermatide  analogen  Vorgang  zu  betrachten ; 
ich  sah  bisweilen  noch  neben  dem  scharf  begrenzten  Gebilde  dififusere 
Teile,  die  sich  durch  intensivere  Färbung  als  zum  Archiplasma  ge- 
hörig kennzeichneten,  und  die  dem  zu  Grunde  gehenden  Archiplasma- 
teil  entsprachen. 

Schon  an  dieser  Form  bemerkt  man,  daß  die  Archiplasmakugel 
sich  einer  kleinen  Delle  des  Kerns  einlagert.  Die  folgenden  Umwand- 
lungsformen sind  durch  eine  Vergrößerung  der  scharf  begrenzten 
Archiplasmakugel  und  eine  dementsprechende  Abplattung  des  Kerns 
charakterisiert.  Die  Archiplasmakugel  erreicht  die  Größe  des  Kerns, 
und  beide  sind  dann  als  zwei  Halbkugeln  .aneinander  gelagert  Das 
Chromatingerüst  des  Kerns  ist  in  diesem  Stadium  geschwunden,  derselbe 
zeigt  außer  ein  oder  zwei  Nucleolen  eine  diffuse  Rotfärbung,  die  vor« 
wiegend  von  einer  gleichmäßigen  Ansammlung  des  Chromatins  in  einer 
Außenschicht  herrühren  dürfte.  In  diesem  Stadium  bemerke  ich  ferner 
zuerst  den  chromatoiden  Nebenkörper  als  ein  extrem  kleines  rotge- 
färbtes Pünktchen,  das  in  der  Gegend  der  Grenze  von  Kern  und 
Archiplasma  im  Zellprotoplasma  von  einem  kleinen  hellen  Hofe  um- 
geben erscheint.  Die  nächste  Form,  bei  der  die  Spermatide  an  das 
Spermatozoenbündel  herantritt,  zeigt,  wie  ich  glaube,  den  Eintritt  der 
Kopulation  mit  der  Fußzelle  an  —  ein  Vorgang,  der  bei  der  außer- 
ordentlichen Zartheit  der  Fußzellenfortsätze  bei  den  Sauropsiden 
nicht  der  direkten  Beobachtung  zugängig  ist.  Mit  diesem  Stadium 
tritt  die  Bichtung  der  Spermatide  ein:  die  archiplasmatische  Halb- 
kugel stellt  sich  an  den  proximalen,  vorderen  Pol,  der  chromatoide 
Nebenkörper  tritt  an  den  distalen,  hinteren  Pol.  Gleichzeitig  ist  an 
dem  archiplasmatischen  Teil  ein  neues  Gebilde  zu  beobachten.  In 
seiner  Mitte  erscheint  ein  stark  färbbares  Korn.  Die  Entstehung  dieses 
Korns  muß  sehr  plötzlich  erfolgen,   ich   habe  keine  Andeutungen  in 
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den  Vorformen  erkennen  können;  es  ist  dasselbe  Korn,  welches 
y.  Brunn  für  den  Nucleolus  des  Kerns  hielt,  und  welches  er  als  den 
Beweis  annimmt,  daß  der  Körper,  in  dem  es  gelegen  ist,  aus  dem 
Kern  abzuleiten  ist.  Es  ist  nun  in  der  That  sehr  merkwürdig,  daE 
einerseits  dieses  Korn  im  Gegensatz  zu  dem  übrigen  Archiplasma 
meist  die  basische  Farbe  annimmt,  also  in  meinen  Präparaten  rot 
wird,  andererseits  gleichzeitig  in  dem  Nucleolus  verschwunden  ist 
Trotzdem  glaube  ich  das  Korn  mit  dem  Spitzenknopf  der  Sauger 
in  Analogie  stellen  zu  dürfen;  auch  dieser  zeigt  zwar  nicht  so 
ausgesprochen,  aber  doch  in  gewissem  Grade  eine  größere  Affini- 
tät zur  basischen  Farbe,  als  das  Archiplasma;  auch  hier  ist  das 
Verschwinden  der  Nucleolen  in  dem  sich  bildenden  Spermatozoenkopf^ 
nur  allmählicher  als  beim  Sperling  zu  beobachten.  Als  beweisend  für 
meine  Auffassung  muß  ich  die  ausgesprochene  Affinität  des  proximal 
gelegenen  Körpers,  der  das  Kömchen  enthält,  für  die  saure  Farbe 
ansehen,  ein  Verhalten,  durch  welches  er  sich  dem  Archiplasma 
durchaus  anschließt. 

Als  weitere  Umbildungen  beobachtet  man  nun,  daß  der  archi- 
plasmatische  Teil  elliptische  Form  annimmt  und  sich  das  Korn  seiner 
Wandung  anlegt.  Der  Chromatinteil  verkleinert  sich  und  zeigt  jetzt 
die  Form  einer  Spitzkugel  mit  dellenartig  eingedrückter  Basis.  Am 
distalen  Pol  erscheint  der  Geißelfaden,  und  es  ist  zu  erkennen,  daß 
die  Hauptmasse  des  chromatoiden  Nebenkörpers  seitlich  von  dem  An- 
satz des  Geißelfadens  gelagert  ist  und  jetzt  als  kurzes  Stäbchen  er- 
scheint. Daß  ein  besonderer  Teil  als  Endknopf  der  Geißel  abgespalten 
wird,  ist  hier  nicht  zu  erkennen,  sondern  nur  aus  der  Analogie  zu 
vermuten;  jedenfalls  ist  das  stäbchenförmige  Gebilde  nur  mit  dem 
Ringteil  des  Nebenkörpers  in  Analogie  zu  bringen. 

In  der  folgenden  Entwickelung  verlängern  sich  die  drei  be- 
sprochenen Körper,  und  es  zeigt  sich  die  erste  Andeutung  der  ge- 
schlängelten Gestalt  des  Spermatozoons  in  einer  geringen  Abknickung 
dieser  Teile  gegeneinander.  In  diesem  Stadium  verschwindet  das  als 
Spitzenknopf  gedeutete  Korn  im  archiplasmatischen  Teil  wieder.  Von 
der  distalen  Spitze  des  Nebenkörperstäbchens  beginnt  ein  Spiralfad^ 
auszuwachsen.  Die  Reifung  des  Spermatozoons  geht  dann  durch 
weitere  Verlängerung  und  Schlängelung  aller  Abschnitte  vor  sich,  wo- 
bei das  bis  jetzt  erhaltene  distinkte  Färbevermögen  etwas  nachläßt 
Nach  diesem  halte  ich  mich  für  berechtigt,  das  Vorderstück  des  Sper- 
lingsspermatozoons  als  Abkömmling  des  Archiplasmas  anzusehen,  es 
würde  das  Analogen  des  Spitzenkn<q)fs  und  der  Kopfkappe  des  Säuge- 
tierspermatozoons  repräsentieren. 
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Yon  Vögeln  habe  ich  außerdem  noch  Hahn-  und  Taubenspermato- 
zoen  untersucht,  deren  walzenförmige  Köpfe  sich  bekanntlich  erheb- 
lich von  denen  des  Sperlings  unterscheiden  und  sich  denen  der  Rep- 
tilien nähern.  Von  den  Reptilien  untersuchte  ich  Lacerta,  Anguis, 
Tropidonotus.  Bei  allen  erkennt  man  die  Anlagerung  der  Archiplasma- 
kugel  an  den  vorderen  Pol  des  Kernes  und  den  dellenartigen  Ein- 
druck, den  sie  an  dem  Kern  anfänglich  hervorbringt  Sie  bildet  sich 
aber  sehr  bald  stark  zurück  und  ist  nur  in  einer  kleinen  Spitze,  dem 
sog.  Spieß,  erhalten;  die  Verhältnisse  sind  bei  der  Kleinheit  der  Ele- 
mente sehr  schwer  erkennbar. 

Hierzu  Demonstration  von  Präparaten  und  Photogrammen. 


5)  Herr  Karl  von  Bardelbben: 
üeber  600  neue  FSUe  von  Hyperthelle  bei  HSnnern. 

Die  von  mir  bez.  auf  meine  Anregung  hin  ausgeführten  Massen- 
untersuchungen über  das  Vorkommen  überzähliger  Brustwarzen  beim 
Manne  hatten,  wie  ich  auf  unserer  voijährigen  Versammlung^)  sowie 
neuerdings')  wieder  berichtete,  so  überraschende  Ergebnisse  ge- 
liefert, daß  ich  dieselben  fortsetzen  zu  müssen  glaubte.  Herr  Stabs- 
arzt Dr.  OvEBWEG  hatte  bei  seiner  diesjährigen  Musterungsreise  die 
Güte,  alle  ihm  vorgeführten  jungen  Leute  (21.  Lebensjahr)  auf  das 
Vorhandensein  von  überzähligen  Brustwarzen  genau  zu  prüfen  und 
mir  die  Ergebnisse  seiner  Beobachtungen  zur  Bearbeitung  und  Ver- 
öffentlichung zu  überlassen. 

Ehe  ich  meine  Absicht,  außer  der  vergleichend  -  anatomischen 
(phylogenetischen)  auch  der  entwickelungsgeschichtlichen  (ontogene- 
tischen)  Seite  der  Frage  näher  zu  treten,  ausführen  konnte,  hat  Oskar 
ScHULTZE ')  die  Verhältnisse  bei  Säugetier-Embryonen  untersucht  und 
eitQ  von  vorn  nach  hinten  laufende  Epidermisleiste  aufgefunden,  welche 
die  gemeinsame  epitheliale  Anlage  des  Milchdrüsenapparates  darstellt, 
und  welche  er  „Milchlinie"  nennt.  Da  ich  mit  anderen  Arbeiten  voll- 
auf beschäftigt  bin,  begrüße  ich  die  Untersuchungen  0.  Schultze's, 

1)  Verhaodlungen  der  Anatomischen  OesellBchaft  auf  der  5.  Yer- 
sammluDg  in  München,  Jena  1891,  S.  247—249. 

2)  Anatomisober  Anzeiger,  Jahrg.  VIl,  1892,  No.  3,  S.  87 — 92. 

3)  Anatomischer  Anzeiger,  Jahrg.  ?II,  1 892,  No.  9* u.  10,8.  265 — 270. 
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denen  ich  einen  guten  Fortgang  und  Ausdehnung  auf  menschliche 
Embryonen  wünsche,  mit  Freuden  und  hoflfe,  daß  auch  die  Entwicke- 
lungsgeschichte  zur  Aufklärung  der  in  bisher  ungeahnter  Häufigkeit 
vorkommenden  Hyperthelie  beitragen  werde. 

Eine  zweite  Frage,  die  ich  auf  der  vorjährigen  Versammlnng  aof- 
warf,  ob  die  Hyperthelie  nicht  auch  vom  anthropologischen  Gesichts- 
punkte aus  Interesse  darbiete,  hat  durch  die  neue  Untersuchungsreihe 
Berechtigung  gewonnen.  Meine  Vermutung,  daß  Hyperthelie  in  yer- 
schiedenen  G^enden  Deutschlands  verschieden  häufig  vorkomme,  ^- 
scheint  begründet.  Eine  definitive  Antwort  können  uns  aber  natürlich 
erst  systematisch  ausgeführte  Massen-Untersuchungen  in  allen  Gegen- 
den Deutschlands  und  womöglich  auch  in  anderen  Ländern  gd>eD. 

Ich  teile  hier  die  in  der  hessischen  Rheinpfalz,  in  da* 
Gegend  von  Worms,  Alzey,  Wörrstadt  und  Oppenheim  gewonnenen 
Zahlen  tabellarisch  mit.  Die  1.  Reihe  der  Tabelle  enthält  das 
Datum,  die  2.  die  Anzahl  der  Gemusterten,  die  3.-5.  die  Zahl  der 
Individuen  mit  Hyperthelie,  und  zwar  3.  Reihe:  nur  rechts,  4Rdhe: 
nur  links;  5.  Reihe:  beiderseits,  6.  Reihe:  Gesamtzahl  der  mit  Hyper- 
thelie behafteten  Individuen,  7.  Reihe:  den  MusterungsbezirL 


1 

1S98 
9.   IV. 

11.  „ 

12.  „ 
18.  „ 
14.    „ 

20.  „ 

21.  „ 

22.  „ 

23.  „ 

26.  „ 

27.  „ 

28.  „ 

29.  „ 
30. 

2. 

4. 
5. 
6. 

9. 
10. 
11. 


V 

V. 

»f 

t9 

9t 

ff 


2 
Gemost. 
136 
140 
131 
130 
184 

148 
121 
140 
184 

125 

103 
180 
127 
126 
76 

145 
118 
118 

181 
162 
121 


19 
11 

7 
11 

6 

12 
16 
14 
17 

10 

9 
15 
7 
4 
6 

15 

9 
7 

5 

10 

'    9 


4 

1. 
9 

12 
6 
6 

11 


9 


21 
11 
17 

18 
11 
14 


5 
beid. 
6 
7 
4 
6 
7 


15  9 

10  7 

14  14 

15  18 


9 


13  4 

9  9 

11  9 

11  17 

10  4 


6 
6 
6 

13 
5 
9 


6 
Sa. 
34 
30 
17 
28 
24 

86 
88 
42 
45 

28 

26 
83 
27 
32 
20 

42 
26 
30 

31 


Wormi  Laod  (Rhebebeoe). 


Wormi  Stadt 


Alsey  Stadt 


Alzey  Land. 


Wörrstadt  Stadt  und  Land. 


26  }  Oppenheim  Stadt  and  Land. 
82/ 


2736   219  248  170   687 
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Auf  eine  Gesamtzahl  von  2736  Gemusterten  kom 
geradezu  erstaunliche  Zahl  von  637  Individuen  mit  übe 
Warzen.  Die  Fälle,  in  denen  mehrere  solche  Warzen  e 
seitig  vorkamen,  konnten  nicht  besonders  notiert  we 
kamen  wiederholt  mehrfache  überzählige  Brustwarzen, 
der  normalen  vor,  in  der  Anzahl  bis  zu  vier.  637 
nun  ein  Verhältnis  von  1 : 4,3.  Danach  hätte  in  jei 
fast  jeder  vierte  Mann  eine  überzählige  Brustwarze 
aasgedrückt  macht  es  23,3  ^/o. 

Die  Prozentsätze  sind  in  den  verschiedenen  Bezirl 
etwas  verschieden.  Ich  habe  dies  besonders  berechnet, 
daß  es  ein  neuer  Beweis  für  die  anthropologische  Be< 
scheinung  ist;  vor  allem  fasse  ich  die  kaum  durch  a 
Zahlen)  zu  erklärende  Differenz  zwischen  der  Stadt  V 
Landbezirk  (Rheinebene)  so  auf  (19,1  und  28,7 !)  Di 
sechs  Bezirke  sind  folgende: 

1  2  8  4 

ADBfthl      Fftlle  Ton 
Beiirk  der  6e-        Hyper-         O/q 

musterten        thelie 

WonQB  Land 671  128  19,1  min 

Worms  Stadt 548  156  28,7!  min 

Alzey  SUdt 125  28  22,4 

Alzey  Land 562  138  24,5  mio 

Wömtadt  (Stadt  u.  Land)     .871  98  26,4!  min 

Oppenheim  (Stadt  u.  Land)   .464  89  19,4  min 

Mögen  auch  diese  Zahlen  für  definitive  Schlüsi 
sein,  so  zeigen  sie  doch,  wie  besonders  mathematis( 
erkennen  werden,  in  der  4.  Reihe  zwischen  Worms 
eine  zu  große  Differenz,  als  daß  ein  Ausgleich  i 
größere  Zahlen  möglich  erschiene  oder  daß  sie  auf  B 
zurückzuführen  sein  dürfte, 

Vergleichen  wir  nun  gar  die  Zahlen  von  der  I 
pfalz  mit  denen  vom  Bezirk  Oberlahnstein,  von  Th( 
Königreich  Sachsen,  so  sind  die  Differenzen  ja  auße 


1)  Enthält   die    Minima    und    Maxima    für    die 
tachungstage  bez.  unteriuohten  Gruppen. 
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151 

6.8 

27 

14 

41 

6,5 

60 

n,2 

637 

23,S 
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Untersachte 

Bezirk  Oberlahnsiein      ....  2430 

3.  Bataillon  (Jena)    94.  Regiment  192 

Regiment  102 634 

Artillerie-Regiment  12    •     •     .     .  445 

Hessifohe  Rheinpfals      •     •     •     .  2786 

Die  Zahlen  für  den  MusteruDgsbezirk  Oberlahnsiein  könnten,  weil 
es  die  erste  Untersuchungsreihe  des  betreflfenden  Kollegen  war,  nach 
seinen  eigenen  Angaben  zu  klein  sein;  vielleicht  sind  es  auch  die 
für  das  Regiment  102.  Von  den  auf  die  Anatomie  Jena  gekommenen 
Leichen  zeigten  bisher  über  10®/„  Hyperthelie.  (Die  Zahlen  sind 
noch  zu  klein.)  Alle  genaueren  Untersuchungen  haben  hisher  über 
10 '^/o  ergeben;  ein  so  kolossales  Prozentverhältnis,  wie  es  jetzt  in 
Rheinhessen  festgestellt  ist,  hat  wohl  niemand  ei*wartet. 

Ich  beabsichtige  die  Massen-Untersuchungen  fortzusetzen  bez.  fort- 
setzen zu  lassen.  Vielleicht  gelingt  es  mir,  angesichts  der  geradezu 
frappierenden  Zahlen,  auch  andere  Kollegen  oder  höhere  Militärbe- 
hörden für  die  Angelegenheit  zu  interessieren,  um  Zahlen  zu  gewinnen, 
aus  denen  man  sicherere  Schlüsse,  zumal  nach  der  anthropologischen 
Richtung  hin,  ziehen  kann,  als  ich  es  bisher  wagen  durfte. 


6)  Herr  Karl  von  Bardelebbn: 

Ueber  Spermatogenese  bei  SSugetieren,  besonders  beim 

Menschen. 

Meine  Herren !  .  Das  Material  für  meine  Untersuchungen  über 
Spermatogenese  beim  Menschen  stammt  von  drei  Hingerichteten,  von 
denen  einer  (Seh.,  Gera)  21,  der  zweite  (ß.,  Weimar)  39,  der  dritte 
(Hü.,  Eisenach)  46  Jahre  alt  war.  Von  Säugetieren  wurden  bisher 
genauer  untersucht:  Stier  und  Meerschweinchen. 

Die  Fixierung  der  innerhalb  der  ersten  2 — 5  Minuten  nach  der 
Enthauptung  entnommenen  Hodenstückchen  geschah  teils  mit  Pikrin- 
Essigsäure  und  Sublimat,  teils  mit  FLEMMiNO'scher  und  Hermann- 
scher  Lösung,  die  Färbung  mit  Borax-Karmin,  Safranin  (Geschenk 
des  Herrn  Kollegen  Fi^emming,  bez.  aus  ßasel  bezogen),  Heiden- 
HAiN  etc. 
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Die  Schnitte  (Parafifin-EinbettuDg)  waren  meiBt  sehr  dflnn,  bis  zu 
3  fi  herunter. 

Bereits  auf  der  Naturforscher- Versammlung  in  Halle  (September 
y.  J.),  sowie  in  der  Mediz.-naturw.  Gesellschaft  zu  Jena  (November  y.  J.) 
habe  ich  unter  Vorl^^ng  der  Ihnen  sogleich  zu  zeigenden  fQr  die 
Publikation  bestimmten,  mit  dem  Prisma  bei  lOOOfächer  Vergröße- 
rung*) gezeichneten  Tafeln  über  meine  Untersuchungen  berichtet,  sodaß 
Herr  Dr.  Czapski  schon  im  Winter  1891  bei  seiner  Anwesenheit  in  Ber- 
lin darüber  referieren  konnte.  Im  Winter  hat  die  Lehrthätigkeit  mich 
an  der  Fortsetzung  dieser  Arbeit  vollständig  verhindert.  Erst  kurze 
Zeit  vor  der  Abreise  nach  Wien  konnte  ich  einige  neue  Präparate, 
die  ich  morgen  Vormittag  zu  demonstrieren  die  Absicht  habe,  auf  die 
Existenz  und  das  Verhalten  des  Nebenkems  u.  a.  durchsehen.  Ich 
werde  deshalb  über  diesen  Punkt  heute  keine  Mitteilungen  machen. 

Die  teilweise  sehr  überraschenden  Ergebnisse  meiner  Studien  be- 
treffen erstens  die  näheren  Vorgänge  bei  der  Bildung  des  Samen- 
körpers, zweitens  die  allgemeine  Zellenlehre,  besonders  die  Beziehungen 
zwischen  Mitose  und  Amitose.  Statt  des  ursprünglich  über  letzteren 
Punkt  angekündigten  Vortrages  gedenke  ich  zum  Schlüsse  dieser  Mit- 
teilung diese  Dinge  kurz  zu  berühren. 

Auf  Durchschnitten  menschlicher  Hodenkanälchen  von  gesunden, 
zeugungsfähigen  Männern,  sowohl  Längs-  wie  Quer-  oder  Schräg- 
schnitten, sieht  man  die  verschiedenartigsten  Formen  von  Zellen  und 
Kernen.  Der  Mangel  an  üebereinstimmung  oder  Gleichartigkeit  oder 
auch  nur  Aehnlichkeit  nahe  benachbarter  Elemente  und  Regionen  des 
Kanälchens,  die  Anwesenheit  vieler,  oft  weit  auseinander  liegender 
Stadien  von  in  Bildung  b^iffenen  Spermatozoen ')  auf  demselben 
Querschnitt  oder  in  derselben  O^end  eines  Längsschnittes,  das  Fehlen 
jeglicher  regelmäßigen  Reihenfolge  auf  Quer-  oder  Längsschnitten,  machen 
bekanntlich  das  Studium  der  Spermatogenese  gerade  beim  Menschen 
so  außerordentlich  schwierig.  Da  nun  ebenso  wie  die  Formen  des 
fertigen  Samenkörpers  auch  schon  die  der  Entwickelungsstadien,  ab- 


1)  Die  üotersuohuog  fand  anflUiglich  mit  den  von  Herrn  Kollegen 
Abbb  mir  gütigst  gelieheDen  Apochromafen  Homog.  Imm.  3  mm  Ap.  1,40 
and  2  mm  Ap.  1,80»  später  mit  einem  2  mm  Ap.  1,40  statt,  deeeen  An- 
schaffung mir  doroh  die  Munifioenz  der  Gräfin  Bose-Stif tung  in 
Berlin  ermöglicht  wurde,  deren  Curatoriam  ich  auch  an  dieser  Stelle 
meinen  ergebensten  Dank  fär  die  Bewilligung  sage. 

2)  loh  bemerke  übrigens  ausdrücklieb,  daß  bei  allen  drei  Indi- 
Tiduen  sämtliche  KanSlohen  Spermatozoen  Terschiedenster  Stadien 
enthalten. 
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gesehen  von  den  frühesten,  bei  den  Tieren  erbeblich  von  denen  beim 
Menschen  abweichen,  habe  ich  von  dem  vergleichenden  Studium 
in  dieser  Richtung  bisher  noch  nicht  viel  Erfolg  gehabt. 

Außer  den  bisher  beschriebenen  zwei  Zellformen  finde  ich  im 
menschlichen  Hoden  noch  solche,  die  entweder  fQr  den  Menschen  oder 
überhaupt  noch  nicht  bekannt  zu  sein  scheinen. 

Zuerst  erwähne  ich  Zellen  von  15  /u  Durchmesser,  die  Aehnlich- 
keit  mit  Lymphzellen  besitzen,  mit  großem,  oft  wurstförmigen  Kern 
von  7,5—10  fi.  Sie  liegen  meist  nicht  weit  von  der  Kanälchen  wan- 
dung. 

Zweitens  finde  ich  in  der  Nähe  der  Wandung  Zellen  (10—12  /i), 
deren  gleichfalls  sehr  großer,  öfters  gelappter  Kern  eine  oder  mehrere 
Kinbuchtungen  zeigt,  in  deren  blindem  Ende  ein  sehr  kleines  Kor- 
perchen  (Centralkörperchen ?)  liegt,  oder  deren  Kern  durch  einen 
engen,  wohl  aus  jener  Einbuchtung  entstandenen  Kanal  vollständig  in 
zwei  Teile  bez.  durch  zwei  Kanäle  in  drei  Abschnitte  zerlegt  ist.  Es 
scheint  so,  als  wenn  ein  Centralkörperchen,  statt  um  den  Kern 
herumzugehen  und  die  für  den  Gegenpol  bestimmte  Spitze  der  achroma- 
tischen Spindel  zu  führen,  durch  den  Kern  wandere,  ohne  daß  eine 
Spindel  auftritt,  oder  daß  die  beiden  Gentralkörper  aneinander  vor- 
bei marschieren. 

Das  Kemkörperchen  dieser  Zellen  mit  gelapptem,  zerklüftetem 
oder  kanalisiertem  Kern  erscheint  öfters  viereckig  oder  polygonal,  an 
seinen  Ecken  liegen  feine  dunkle  Punkte  (mehrfache  Centralkörper- 
chen ?).  Vielfach  sieht  der  Kern  auch  so  aus,  als  wenn  er  im  Begriflfe 
wäre,  in  viele  einzelne  Teilchen  zu  zerfallen. 

Die  am  Bande  der  Kanälchen  liegenden  Zellen  (wandständigen), 
etwa  10  ju  groß,  besitzen  einen  bei  Färbung  meist  dunklen,  häufig 
helle,  glänzende  Körper  einschließenden  Kern  von  6 — 7  fi. 

Auf  die  Bandzellen  folgen  solche  mit  höchst  charakteristischem 
Kern.  Auf  den  ersten  Blick  scheint  es,  als  wenn  man  lauter  be- 
ginnende Karyokinesen  vor  sich  habe.  Die  chromatische  Substanz  ist 
in  Form  des  lockeren  Knäuels,  man  kann  die  chromatischen  Fäden 
oder  Schleifen,  sowie  ihre  einzelnen  Elemente  (Mikrosomen)  zählen,  da 
die  Zwischensubstanz  des  Kerns  ganz  hell  ist.  Höchst  auffallend  ist 
nun ,  daß  man  überall ,  in  ganzen  (nicht  durchschnittenen)  Kernen 
(5 — 6  fj)  ein  oder  zwei  Kemkörperchen  als  kreisrunde  in  der  Mitte  ver- 
tiefte, mit  einem  hellem  Hofe  (nur  optische  Erscheinung?)  umgebene 
Scheibe,  einem  roten  Säugetier -Bluütörperchen  ähnlich,  sieht;  die 
Größe  beträgt  1,5—2  fi. 
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Neben  diesen  scheinbaren  —  oder  beginnenden  —  Karyokinesen 
sieht  man  wirkliche,  mit  achromatischen  Spindeln,  in  verschiedenen 
Stadien.  Es  gelang  mir  nun,  die  Zahl  der  chromatischen  Elemente 
beini  Menschen,  Stier  und  Meerschweinchen  festzustellen.  Sie  beträgt 
übereinstimmend  16  oder  8,  letzteres  nach  der  letzten  karyokinetischen 
Teilung.  Die  Chromosomen  sind  entweder  Stäbchen-  (Stier)  oder 
länglich-eiförmig  (Mensch). 

Die  Centralkörperchen ,  sowie  das  „Archoplasma^S  entweder  in 
der  Einbuchtung  zwischen  den  beiden  neuen  Kernen  oder  Zellen  — 
oder  der  einen  als  Kappe  aufsitzend,  wurden  beobachtet.  Hierzu  ge- 
hört eine  mindestens  lOOOfache  Vergrößerung.  (Abbildungen  in  1000- 
und  1500facher  Vergrößerung,  bez.  1200-  und  IHOOfacher  in  Ansehung 
des  Abstandes  des  Zeichenbretts,  werden  herumgegeben.) 

Die  Karyokinesen  sind  nicht  häufig,  in  vielen,  ja  den  meisten 
Kanälchen  fanden  sich,  und  zwar  bei  den  verschiedensten  Arten  der 
Behandlung,  speziell  auch  mit  FLEMMiNo'scher  Fixierung  und  Färbung, 
gar  keine  Mitosen,  überhaupt  auf  mehrere  hundert  Zellen  eines  Ge- 
sichtsfeldes selten  mehr  als  3  bis  5.  Dies  Verhältnis  erscheint  doppelt 
auffallend  bei  der  in  jedem  Kanälchen  vorhandenen  großen  Anzahl  in 
Bildung  begrifiener  Spermatozoon. 

Deutet  dieser  Umstand  schon  darauf  hin,  daß  die  weitere  Zer- 
legung der  samenbildenden  Zellen  nicht  gut  auf  dem  Wege  der  mito- 
tischen Zellteilung  vor  sich  gehen  könne,  so  sprechen  gegen  diese 
auch  die  positiven  Beobachtungen. 

Man  sieht,  wie  eine  Zelle  mit  großem,  hellem,  im  lockeren  Knäuel- 
stadium begriffenem  Kern  durch  Abschnürung  in  vier  Zellen  zerfällt, 
und  daß  in  den  Kernen  der  vier  Tochterzellen  das  Chromatin  sich 
wiederum  zusammenballt,  um  dann  eine  eigentümliche  Gruppierung 
um  helle  Stellen  oder  Körper  herum  einzugehen. 

In  besonders  deutlichen,  typischen  Fällen  sieht  man  einen  kreis- 
runden oder  ovalen  Zellkörper  mit  großem. gefärbtem  Kern  und  in  der 
Mitte  dieses  einen  hellen  Körper.  Um  eine  kurze,  nicht  präjudizierende 
Bezeichnung  für  diese  helle,  weiße,  glänzende  Substanz  zu  haben,  die 
schon  in  frühen  Stadien  beobachtet  wird  und  welche  schließlich  den 
oder  die  hellen  glänzenden  (Central-)Körper  im  Kopf  des  fertigen 
Spermatozoons  bildet,  nenne  ich  dieselbe  „Argln^^  (von  aQyog^  hell 
glänzend,  schnell).  Die  naheliegende  Verwechslung  mit  Vakuolen  ist 
vollständig  ausgeschlossen.  Auch  um  Fettkörper  handelt  es  sich  nicht  ^). 


l)  Yergl.   hiersu   Lakcobhams,   Amphioxus,    Arob.   f.   mikroBk.    Anat. 
Bd.  12,  8.  326. 
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Das  [nächste  Stadium  ist  nun  der  direkte  Zerfall  der  durch 
Abschnürung  entstandenen  Zellen  in  erst  zwei  und  dann  in  yier,  oder 
auch  gleich  in  vier  Teile.  Es  handelt  sich  hier  wohl  um  schnell  auf- 
einander folgenden  Zerfall  in  zwei  Hälften,  von  denen  iede  sich  noch- 
mals halbiert,  so  daß  man  außer  dem  Stadium  der  ZweiteQung  des 
Ganzen  (a)  eine  (b)  oder  beide  (c)  Zweiteilungen  der  Hälften  zo 
beobachten  Gelegenheit  hat  In  dem  Falle  b  sieht  man  drei  Teile, 
der  Fall  c  charakterisiert  sich  durch  die  Form  des  Tetraeder. 

Jedes  der  so  neu  entstandenen  vier  Elemente  hat  vom  (der 
früheren  Mitte  entsprechend)  einen  ovoiden  oder  kugligen  Argin- 
körper,  darauf  folgt  Chromatin,  dann  der  protoplasmatische  Zelllob. 
Dieser  umwächst  dann  den  Arginkörper,  oder  letzterer  tritt  etwas  in 
jenen  zurück. 

Wir  haben  jetzt  ein  Spermatozoon  in  primitiver  Form  vor  uns. 
Die  weiteren  Veränderungen  betreffen  die  Form  des  Ganzen  und  der 
einzelnen  Teile,  sowie  Umlagerungen  und  Teilungen  im  Inneren, 
Modellierung  des  Ganzen  und  der  einzelnen  Elemente. 

Die  Zelle  im  Ganzen  vrird  eiförmig,  dann  kometen-  und  spindel- 
förmig. Das  Chromatin  wächst  nach  vom  und  hinten  aus,  zur  Anlage 
des  Spießes  und  als  Centralfaden  des  Schwanzes. 

Femer  entsteht  um  das  Chromatin  hemm  ein  Ring  (Satumfonn); 
dieser  wandert,  indem  er  sich  zu  einer  Spirale  umwandelt,  nach  hinten 
und  bildet  schließlich  den  Spiralfaden. 

Die  hier  schnell  aufeinander  folgenden  Formen  lassen  sich  etwa 
vergleichen  mit  einem  Napoleonshut,  der  Glaas  penis  mit  Praeputiiun 
(in  verschiedenen  Stadien  der  Bedeckung  und  Entblößung  der  Glass), 
Schraube  oder  Korkzieher.  Der  Arginkörper  teilt  sidi  in  zwei  mi 
mehr  Teile  (bis  vier  beobaditet). 

Während  so  Kopf  mit  vorderer  und  hinterer  Hälfte,  Spieß,  Central- 
körper  immer  deutlicher  werden,  streckt  sich  der  Zellleib  mehr  und 
mehr. 

Die  Spermatozoon  stehen  nicht  alle  oder  immer  mit  der  Spitze 
nach  der  Kanälchenwand  zu,  sondern  nehmen,  entsprechend  der  oben 
angegebenen  ursprünglichen,  einander  zugewandten  Lage  einer  Gruppe 
von  vier,  jene  bisher  aUgemein  angegebene  Lage  erst  später  an  und 
auch  dann  nicht  überall. 

In  vielen  wesentlichen  Punkten  stimmen  die  genauer  unters»cbta 
Säugetiere  mit  dem  Menschen  überein,  der  Stier  sogar  betr^Es  der 
primitiven  Form  des  Kopfes,  während  das  Spermatozoon  des  Meer- 
schweinchens schon  sehr  früh  die  spitze,  langgestreckte  F<Mrm  zagt 
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Uebereinstimmend  verhält  sich  folgendes:  die  Zahl  (nicht  die 
Form)  der  Chromosomen  in  den  Karyokinesen,  das  relativ  seltene  Vor- 
kommen derselben  im  Vergleich  zu  den  massenhaft  sichtbaren  Samen- 
körpem,  die  amitotischen  Teilungen  und  der  Zerfall  bei  der  letzten 
Teilung,  das  Vorhandensein  des  Arginkörpers  und  seine  späteren 
Teilungen,  das  Anwachsen  des  Chromatins  nach  vom  und  hinten,  das 
Auftreten  des  Binges  und  die  Bildung  der  Spirale. 

Nachdem  ich  so  die  Bildung  des  Spermatozoons  von  Anfang  bis 
zu  Ende  beobachtet  habe,  muS  ich  wiederholen,  was  ich  im  vorigen 
Jahre  0  hervorhob,  nämlich  daß  es  ein  Zellderivat  und  demnach  ein 
Zelläquivalent,  wenn  nicht  quantitativ,  so  doch  qualitativ  darstellt. 
Man  kann  ja  darüber  streiten,  ob  es  einer  ganzen  oder  dnem  Teile, 
etwa  Vi 6  6ü)^  ^oHo  entspreche,  aber  das  würde  schließlich  auch 
bei  jeder  anderen ,  auf  indirektem  Wege ,  durch  wiederholte  Zwei- 
teilung, entstandenen  Ururenkelzelle  der  Fall  sein. 

Die  Hälfte,  das  Viertel,  Achtel  u.  s.  w.  einer  ursprünglichen  Zelle 
wird  doch  wieder  zu  einer  ganzen  Zelle. 

In  dieser  Hinsicht  sehe  ich  keinen  wes^tlichen  Unterschied  zwischen 
einer  auf  mitotischem  oder  auf  amitotischem  W^e  entstandenen  Zelle. 
Femer  scheint  mir  durch  neuere  Beobachtungen  die  Idee  der  Kopu- 
lation (Balbiani,  Swaen  und  Masqucun,  Benda)  nicht  mehr  haltbar. 
Daß  die  Spermatozoen  eine  Zeit  lang  in  dem  Protoplasmanetz  der 
verästelten  Zellen  stecken,  ist  ja  richtig;  aber  es  dürfte  sich  doch 
wohl  nur  um  ein  mechanisches  Festhalten,  eine  Aufbewahrung  (wie 
der  Pfeü  im  Köcher)  oder  vielleicht  auch  um  eine  Zufuhr  von  Nah- 
rung handeln  (Bkowi^,  Gbuenhagen,  Landois  u.  a.). 

Man  könnte  deswegen  dieses  Protoplasmanetz  für  höhere  Wirbel- 
tiere wie  für  Wirbellose  als  Amme  bezeichnen,  wie  Zimmermann  ^)  es 
für  die  wohl  entsprechenden  Teile  bei  Schnecken  vorgeschlagen  hat. 

Durch  den  Nachweis  einer  amitotischen  Teilung  der  samenbilden- 
den Zellen  erhalten  wir  nun  eine  nicht  zu  unterschätzende  Ueberein- 
stimmung  zwischen  den  höchsten  Wirbeltieren  und  niederen  Wirbel- 
losen ;  war  ja  doch,  wie  das  Waldeter  in  der  ihm  eigenen  klaren 
Weise  1887  aussprach^),  eine  solche  Uebereinstimmung  a  priori  alsPos- 


1)  8.  meinen  Vortrag  über  Spermatozoen,  sowie  die  Diakufsion  hierzu. 
YerhandluDgen  der  Anatom.  Qes.  in  München,  1891,  8.    164  und   165. 

2)  YerhaDcIlangen  der  Anat  Ges.  in  München,  1891,  8.  188. 

3)  Verhandlungen    auf  der  ersten  Versammlung  unserer  Oesellsohall, 
Anat  Ans.  II,  No.  12,  8.  364. 
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tulat  zu  erachten.  Trotzdem  nun  könnten  Verschiedenheiten  in  diesem 
Punkte  kaum  überraschen,  wenn  wir  die  verschiedene  Art  der  Samen- 
bildung bei  verschiedenen  Tieren  als  Anpassung  an  äußere  Lebens- 
bedingungen betrachten,  wie  sie  ja  gerade  im  Geschlechtsl<^n  bekannt- 
lich auch  innerhalb  der  Säugetiere,  so  häufig  vorkommt.  Wichtiger 
scheint  mir  vom  theoretischen  Gresichtspunkte  aus  für  die  allgemeine 
Zellenlehre  die  Thatsache,  daß  mitotische  und  amitotische  Teilung 
nebeneinander,  oder  besser  hintereinander,  bestehen  und  daß  sie 
durch  eine  Zwischenstufe,  die  Abschnttrung,  verbunden  werden. 

Diskussion. 

Herr  Bend  a  hat  mehrfach  Gelegenheit  gehabt,  Hoden  von  lebenden 
Menschen,  die  durch  Kastration  entfernt  waren,  zu  untersuchen.  Man 
findet  dort  auch  mitotische  Teilungen  der  Mutterzellen,  durch  die  die 
Spermatocyten  entstehen,  und  hat  nicht  nötig,  hier  Kemfragmentierungen 
anzunehmen.  Eine  ernährende  Thätigkeit  der  SRBTOLi'schen  Zellen 
nimmt  Sprecher  mit  v.  Ebkeb  ebenfalls  längst  an. 

Herr  v.  Ebner  bemerkt,  daß  er  eine  Kopulation  der  Samenzellen 
mit  den  SEBTOLi'schen  Zellen  nicht  in  dem  Sinne  annehme,  wie  die 
Zoologen  und  Embryologen  den  Begriff  Kopulation  au£Passen.  Dagegen 
halte  er  mit  Benda  daran  fest,  daß  eine  organische  Verschmelzung  der 
beiderlei  Zellen  stattfinde,  und  glaubt,  daß  sich  damit  die  Differenzen 
lösen,  welche  früher  zwischen  den  Angaben  Merkel's  und  Sebtoli^s 
einerseits  und  seinen  Ansichten  andererseits  bestanden  haben. 

Herr  v.  Babdeleben  kann  eine  „organische  Verschmelzung"  im 
morphologischen  Sinne  nicht  zugeben,  sondern  nur  eine  äußerliche  (topo- 
graphische) Verbindung,  die  mit  physiologischen  Wechselbeziehungen 
einhergehe,  solche  bedinge  oder  hervorrufe. 

Herr  Benda  hat  auch  nie  von  Kemkopulation,  sondern  nur  von 
Zellkopulation  gesprochen.  Das  Besondere  des  Verhältnisses  liegt  bei 
der  Samenbildung  darin,  daß  die  Fußzellen  durch  den  Eintritt  der 
Verbindung  die  Anregung  für  Umwandlung  der  Samenzellen  zu  geben 
scheinen. 

Herr  Mebkel. 

(Der  Vorsitzende  schließt  wegen  der  vorgerückten  Zeit  die  Dis- 
kussion und  die  Sitzung.) 


Digitized  by  VjOOQ IC 


20Ö 


Ftknfte  Sitzung. 

Donnerstag,  den  9.  Jnn!,  Ton  8*/«— 1  Uhr. 

1)  Hwr  Hans  Vibchow: 
Botterzellen  nnd  BotterJhirelinng  bei  Wirbeltieren. 

Es  nicht  möglich,  eine  so  reichgegliederte  Frage  in  Kürze  zu  er- 
ledigen, denn  man  mü£te  ja  die  Gesamtfrage  des  Dotterorganes  aus- 
einandersetzen, welche  eine  Fülle  von  Einzelfiragen  einschließt  Am 
wenigsten  aber  ist  es  möglich,  auf  die  Streitpunkte  einzugehen,  die 
sich  an  die  einzelnen  Phasen  der  Dottersackentwickelung  anknüpfen; 
es  können  viehnehr  die  Gesichtspunkte  für  den  vorliegenden  Vortrag 
nur  aus  dem  größeren  Zusammenhange  genommen  werden,  wie  er  mir 
vorschwebt. 

Das  Dotterorgan  der  Wirbeltiere  erscheint  unter  zwei  Formen: 
als  Dotterbucht  des  Mitteldarmes  und  als  Dottersack,  der 
durch  einen  Gang  (Dottergang)  mit  dem  Darmkanal  verbunden  ist. 
Erstere  findet  sich  bei  Petromyzon,  Acipenser,  Knochenfischen,  Am- 
phibien, letzterer  bei  Selachiem,  Knochenfischen,  Amnioten. 

Der  Entoblast  des  Dotterorganes  erscheint  in  zwei  Formationen : 
als  Wandschicht  und  innere  Zellenmasse,  unter  der  Form 
der  Epithelzellen  und  Dotterzellen. 

Betrachten  wii"  daraufliin  die  einzelnen  Klassen  der  Wirbeltiere: 
A.  Dotterzellen. 

1.  Petromyzon.  Dotterzellen  entwickeln  sich  aus  der 
Furchung. 

2.  Selachier.  Merocyten  kommen  an  der  Oberfläche  des 
Dotters  bis  zum  Rande  der  Keimhaut,  d.  h.  bis  zum  Rande  des  Dotter- 
sadces,  vor;  und  zwar  in  etwas  späteren  Stadien  der  Entwickelung 
in  einschichtiger,  ununterbrochener  Lage  und  gleichmäßiger  Verteilung. 

3.  Teleo stier.    Bei  Salmoniden  finden  sich  die  gleichen  Ver- 

Vwh.  d.  Aaat  Om.    TL  14 
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hältnisse   wie  bei  Selachiern,  und  zwar  bei  der  Forelle  noch  l&ngere 
Zeit  nach  dem  Verlassen  des  Eies. 

4.  6 an oi den.  Bei  Acipenser  ist  das  ganze  Dotterorgan  von 
Zellen  der  gleichen  Art  erfiUlt,  wie  man  sie  bei  Petromyzon  und  Am- 
phibien trifft. 

5.  Amphibien.    Dotterzellen  entwickeln  sich  aus  der  Furchung. 

6.  Reptilien.  Hier  konmien  verschiedene  Formen  von  ZeDen 
vor,  die  auf  die  Bezeichnung  von  Dotterzellen  Anspruch  machen  können, 
nämlich  a)  Merocyten,  und  zwar  protoplasmaarme  mit  kleinen 
Kernen  in  den  mittleren  Teilen  des  Bodens  der  subgerminalen  Höhle 
und  protoplasmareiche  mit  Riesenkemen  unter  dem  Randwulst  der 
unteren  Keimschicht  bez.  des  Dotterblattes;  b)  dotter freie,  kleine 
Zellen;  c)  kugelige,  dotterhaltige  Zellen,  Dotterzellen  im  engeren 
Sinne. 

7.  Vögel.  Zellen,  die  als  „Dotterzellen^^  bezeichnet  werden 
könnten,  kommen  hier  nur  in  beschränkter  Weise  vor.  Zwar  finden 
sich  im  Boden  der  subgerminalen  Höhle  in  frühen  Stadien  der  £nt- 
wickelung  Zellenterritorien  vom  Charakter  der  Merocyten,  aber,  soweit 
aus  der  Litteratur  zu  schließen  ist,  nur  in  geringer  Zahl.  Ich  will 
aber  nicht  unterlassen,  beizufügen,  daß  ich  beim  Kanarienvogel  im 
Stadium  des  zweiblätterigen  Keimes  innerhalb  des  Dotters  unterhalb 
des  Randwulstes,  aber  etwas  proximal  von  dem  eigentlichen  Rand- 
saum, Riesenmerocytenkerne  gefunden  habe.  Außer  dieser 
rudimentären  Merocytenformation  kommen  Dotterzellen  bei  Vögeln 
nicht  vor^  sondern  der  Dotter  bleibt  zellenlos  und  wird  als  echter 
„Nahrungsdotter^^  vom  Wandepithel  aus  resorbiert 

8.  Säuger.    Dotterzellen  kommen  nicht  vor. 
B.  Epithelzellen. 

1.  Petromyzon.  Gegen  den  30.  Tag  der  Entwickelung  wird 
bei  Petromyzon  fluviatilis  im  Dotterorgan  ein  dotterhaltiges 
Epithel  beobachtet,  und  zwar  im  ganzen  Umfange,  d.  h.  nicht  nur 
ventral,  sondern  auch  dorsal,  vermutlich  aus  Umordnung  der  Dotter- 
zellen entstanden. 

2.  Selachier.  Der  Dottersack  besitzt  ein  einschichtiges  Epithel 
von  dotter freien,  kubischen,  in  gewissen  Stadien  auch  abgeflachten 
Zellen. 

3.  Teleostier  (Salmoniden).  Ob  hier  ein  ähnliches  Epithel 
vorkommt,  wie  bei  Selachiem,  ist  mir  noch  nicht  ganz  klar;  jedenfalls 
müssen  dann  die  Zellen  sehr  stark  abgeflacht  sein,  sicher  sind  sie 
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weder  hoch,  noch  blasig,  noch  dotterhaltig,  wie  bei  Petromyzon,  Am- 
phibien und  Amnioten. 

4.  6 an oi den.  Bei  Acipenser  sind  in  späteren  Stadien  derEnt- 
wickelung  die  Wandzellen  von  den  inneren  Dotterzellen  durch  einen 
perilecithalen  Spalt  geschieden;  sie  sind  im  vorderen  Abschnitt  des 
Dotterorganes  flach,  an  der  ventralen  Seite  des  hinteren  Ab- 
schnittes hoch  und  blasig;  an  beiden  Stellen  dotterhaltig  und  ein- 
schichtig. 

5.  Amphibien.  In  späteren  Stadien  der  Entwickelung  kommen 
bei  Salamandra,  Anuren,  Ichthyophis  hohe,  dotterhaltige  Epi- 
thelzellen in  einschichtiger  Lagerung  vor,  offenbar  auch  hier,  wie 
bei  Petromyzon,  aus  Umlagerung  der  Dotterzellen  hervorgegangen. 

6.  Reptilien.  Das  „reife^'  Epithel  besteht  aus  großen, 
blasigen,  dotterhaltigen  Zellen  in  einschichtiger  Lagerung. 
Die  Formationen,  die  ihm  vorausgehen,  sind  a)  das  „FrühepitheT* 
der  proximalen  Wand,  gebildet  aus  dotterarmen  und  dotterfreien  ab- 
geflachten Zellen  in  einschichtiger  Lagerung,  und  b)  das  „ge- 
schichtete dotterhaltige  Epithel  der  seitlichen  und  distalen  Ab- 
schnitte des  Dottersackes. 

7.  Vögel.  Die  Vögel  verhalten  sich  hinsichtlich  des  Epithels 
genau  wie  die  Reptilien. 

8.  Säuger.  Auch  die  Säugetiere  (Kaninchen)  haben  ein  ein- 
schichtiges Epithel,  gebildet  aus  blasigen  Zellen. 

Unser  Interesse  gipfelt  darin,  die  Beziehungen  dieser  zwei 
Formationen  zu  einander  und  zu  dem  Darmepithel  festzustellen. 
Vergegenwärtigen  wir  uns  die  Sachlage. 

Die  morphologische  Betrachtung  kann  —  rein  logisch  genommen 
—  eine  zwiefache  sein :  entweder  kann  das  Dotterorgan  als  ein  Organ 
eigener  Art  angesehen  werden,  welches  mit  dem  Embryo 
genetisch  nichts  gemein  hat,  vielmehr  neben  ihm  im  Ei  ein- 
geschlossen ist,  um  nur  funktionell  mit  ihm  in  Beziehung  zu 
treten ;  oder  zweitens  kann  das  Dotterorgan  als  ein  umgewandelter 
Teil  des  Tieres  selbst  angesehen  werden,  welcher  sich  aus  einem 
seiner  Organe  herausgesondert  hat.  Die  erste  Auffassung  vertreten 
P.  und  F.  Sarasin,  welche  einen  besonderen  „Dotterkeim"  (Lecitho- 
blai&ten)  neben  dem  Embryonalkeim  annehmen;  die  zweite  Auffassung 
ist  für  die  Wirbeltiere  die  allgemein  geltende,  und  auch  mir  wahr- 
scheinliche. 

Als  das  Organ,  von  dem  das  Dotterorgan  ein  Teil  ist,  wird  der 
Darmkanal  (Mitteldarm)  angesehen. 
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Wir  nahmen  also  an,  daß,  während  das  Wirbeltterei  mit  I>otter 
reichlich  beladen  wurde,  gleichzeitig  ein  Teil  der  Epithdzellen  des 
Darmes  sich  an  die  besondre  Aufgabe  anpaßte,  diesen  Dotter  auf- 
zunehmen und  zu  verarbeiten.  Indem  die  Zahl  der. Zellen  sich  ver- 
mehrte, fanden  sie  nicht  alle  an  der  Wand  Platz;  es  bildete  sich  ein 
an  der  ventralen  Seite  des  Mitteldarmes  gelegener  Zellenhaufen,  und 
dadurch  wurde  dieser  Teil  des  Darmkanales  nach  unten  voi^ewolbt 
in  Gestalt  einer  Ausstülpung  (Dotterbucht),  oder  bei  weiterer  Ent- 
wickelung  abgesetzt  als  besonderer  Sack  (Dottersack).  Innerhalb  der 
entoblastischen  Zellen  dieses  Organes  bildete  sich  femer  bei  einigen 
Klassen  ein  Unterschied  heraus:  die  Wandzellen  behielten  den  epi- 
thelialen  Charakter,  die  im  Inneren  gelegenen  Zellen  gingen  in  eine 
spezifische  Formation,  die  der  „Dotterzellen",  über. 

Wenn  wir  die  Verhältnisse  in  dieser  einfachen  Weise  verknüpfen, 
so  ergiebt  sich,  daß  —  wie  schon  gesagt  —  das,  was  wir  beständig 
im  Auge  behalten,  und  auf  dessen  Feststellung  wir  unsere  vornehm- 
liche Aufmerksamkeit  unablässig  richten  müssen,  die  Beziehungen  der 
genannten  Formationen  sind,  d.  h.  erstens  die  Beziehungen  der  Epithel- 
zellen des  Dotterorganes  zum  Darmepithel,  und  zweitens  die  Be- 
ziehungen der  Epithelzellen  des  Dotterorganes  zu  den  Dotterzellen. 

Indessen  ist  zuerst  die  vorsichtige  Frage  aufzuwerfen,  wie  weit 
die  Homologie  der  Dotterorgane  in  den  verschiedenen  Klassen 
der  Wirbeltiere  reicht  Drei  Punkte  sind  hier  in  Betracht  zu  ziehen: 
die  topographischen  Beziehungen  des  Dotterorganes  zum  Darm,  der 
(primäre)  Kreislauf,  die  Wandanhänge. 

1)  Die  grobe  topographische  Betrachtung  lehrt,  daß  der 
Raum,  den  das  Dotterorgan  am  Darm  einnimmt,  nidit  immer  genau 
gleich  ist:  bei  Selachiern,  Reptilien  und  Vögeln,  also  bei 
Wirbeltieren  mit  sehr  großem  Dotter,  beschränkt  sich  die  Verbindung 
des  Dotterorganes  mit  dem  Darme  auf  eine  kleine  SteDe  des  letzteren; 
bei  Amphibien  und  ebenso  bei  Petromyzon  reicht  dag^en  das 
Dotterorgan  nach  vom  bis  an  die  Anlage  der  L^r,  ja,  die  primitive 
Leberausstülpung  kann  anscheinend  als  eine  Ausstülpung  in  die  Dotter- 
zellenmasse  hinein  angesehen  werden.  Bei  Acipenser  r^cht  das 
Dotterorgan  noch  weiter  nach  vom;  hier  ist  der  ganze  Darm  vom 
Pharynx  bis  an  den  Anfang  des  Spiraldarmes  von  ihm  eingenommen 
in  einer  Ausdehnung,  welche  von  der  Leberanlage  ebenso  weit  nach 
vom  wie  nach  hinten  reicht.  Nehmen  wir  daraus  Veranlassung,  die 
frühen  Stadien  der  vorher  genannten  dotterreichen  Formen  zu  be- 
achten, so  finden  wir  bei  Selachiern  auf  jungen  Stadial,  daß  die  Ver- 
bindung des  Dottersackes  mit  dem  Darm  die  Gestalt  einer  lang- 
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gezogenes,  hinter  dem  Herzen  beginnenden  Spalte  besitzt,  die  erst 
sekundär  verkQrzt  wird,  wobei  sich  die  Entodermzellen  von  rechts 
und  links,  die  epitheliale  Gestalt  aufgebend,  vereinigen.  Auch  bei  den 
Amnioten  ist  ursprftnglich  die  Oeffhnng  im  Darm  langgestreckt  und 
so  ausgeddint,  daß  dadurch  bekanntlich  sogar  die  Herzanlage  gespalten 
wird.  Es  treten  also  bei  den  dottersacktragenden  Tieren  bedeutende 
Reduktionen  in  den  topographischen  Beziehungen  des  Dotter- 
organes  zum  Darme,  hervor. 

2)  Der  primäre  Kreislauf  (nur  dieser  und  nicht  der  sekun- 
däre kommt  hier  in  Betracht)  ist  zwar  gleich  bei  sämtlichen  Amnioten, 
aber  er  weicht  ab  bei  Selachiem  und  Knochenfischen.  Bei  Selachiem, 
wenn  wir  Balfour  folgen,  giebt  es  eine  hintere  Vene  und  vordere 
Arterie  und  ein  arterielles  RandgefäS;  bei  Amnioten  dagegen  eine 
vordere  Vene  und  venöses  RandgefäS,  und  die  Arterien  treten  in  der 
Mitte  des  Oefäßbezirkes  ein.  Bei  Knochenfischen  endlich,  worüber 
verschiedene  Nachrichten  vorli^en,  ist  der  Dotterorgan-Kreislauf  ein 
rein  venöser,  also  portaler.  Der  Kreislauf  ist  also  nicht  nur  in  seinem 
ausgebildeten  Zustande,  sondern  schon  in  seiner  ersten  Anlage  bei 
verschiedenen  Klassen  verschieden. 

3)  In  der  Ausbildung  von  Wandanhängen  tritt  Homologie 
hervor  bei  Reptilien  und  Vögeln,  indem  in  beiden  Klassen  reich- 
gestaltete, durchbrochene  Blätter  oder  Gitter  von  der  Wand  ins  Innere 
vorspringen.  Die  Amphibien  besitzen  wohl  kaum  Wandanhänge. 
Acipenser  hat  deren  in  dem  hinteren  ventralen  Teil  des  Dotter- 
organes,  ob  sie  aber  den  erstgenannten  homolog  sind,  bleibt  noch  zu 
entscheiden.  Die  Wand  des  Dottersaekes  der  Selachier  ist  dagegen 
trotz  der  GröBe  des  Organes  fast  glatt;  die  Gefäße  ragen  nur  un- 
bedeutend ins  Innere  vor,  aber  diese  Vorsprünge  haben  anscheinend 
mit  den  Wandanhängen  der  Amnioten  nichts  gemein.  Insbesondere 
bandelt  es  sich  bei  Mostelus  laevis,  dem  berühmten  glatten  Hai  des 
Aristoteles,  nicht  um  Auswüchse  nach  innen,  die  man,  wie  von 
JoH.  Müller  geschah,  den  Blättern  oder  Gittern  im  Dottersack  der 
Reptilien  und  Vögel  gleichsetzen  könnte,  sondern  um  sackartige  Aus- 
stülpungen nach  außen,  die  mit  der  Bildung  der  sogen.  Dottersack- 
placenta  dieser  dadurch  bemerkenswerten  Haifischspecies  in  Verbindung 
stehen. 

Das  &gebm8  dieser  Uebersicht  ist  also,  daß  die  Dotterorgane 
sämtlicher  Wirbeltiere  wohl  in  letzter  Linie  homolog  sind,  daß 
aber  doch  tiefgreifende  Unterschiede  vorhanden  sind,  die 
schon  bei  der  ersten  Anlage  hervortreten,  und  daß  sich  unter 
den    höher   entwickelten    Dotterorganen ,    den    Dottersäcken,    zwei 
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Gruppen  scheiden,  Ton  denen  die  eine  die  Selachier,  die  andere 
die  Amnio  ten  umfaßt;  den  Selachiern  schließen  sich  die  Knochen- 
fische, den  Amnioten  die  Amphibien  an. 

Zu  dem  gleichen  Resultate  gelangen  wir  durch  einen  Yergleidi 
der  oben  geschilderten  Epithelzellen  und  Dotterzellen.  Das 
gleiche  Epithel  treffen  wir  bei  Reptilien,  Vögeln,  Säugetieren  und  Am- 
phibien, aber  ein  anderes  bei  Selachiern.  Die  gleichen  Dotterzellen 
wie  bei  Amphibien  treffen  wir  bei  Reptilien ;  die  gleichen  Dottarzellen 
wie  bei  Selachiern  treffen  wir  bei  Knochenfischen  (Salmoniden).  Das 
Epithel  der  Selachier  aber  erinnert  an  das  Darmepithel,  das  der 
Amnioten  an  die  Dotterzellen. 

Nach  diesen  Vorbemerkungen  wende  ich  mich  der  besondren 
Frage  meines  Themas  zu,  den  Dotterzellen  und  der  Dotterfurchnng. 

A.  Dotterzellen  konunen  bei  Wirbeltieren  in  zwei  Formen 
vor:  erstens  als  Dotterzellen  im  engeren  oder  eigentlichen 
Sinne,  d.  h.  als  große  kugelige,  mit  Dotterkömem  erfüllte  Zellen, 
zweitens  als  Merocy  ten,  d.  h.  Zellen territorien,  die  nicht  abgegrenzt 
sind;  erstere  bei  Petromyzon,  Acipenser,  Amphibien,  ReptiUen,  letztere 
bei  Selachiern  und  Knochenfischen  und  als  eine  vorübergehende  Vor- 
stufe bei  Reptilien,  sowie  in  abgeblaßter  Form  bei  Vögeln. 

In  die  Frage  der  Merocyten  ist  neuerdings  eine  ganz  neue  Wendung 
gekommen  durch  Mitteilungen  von  Rückert  und  Oppel  über  physio- 
logische Polyspermie  bei  Selachiern  und  Reptilien.  Während 
Rückert  früher  die  Merocyten  der  Selachier  von  dem  Furchungskem 
abzuleiten  geneigt  war  und  nur,  ebenso  wie  Kastsghenko,  bemerkens- 
wert fand,  daß  dieselben  schon  vor  der  ersten  (eigentlichen)  Fordiung 
auftreten,  stellt  er  jetzt,  nachdem  er  eine  physiol(^^he  Polyspermie 
bei  Selachiern  entdeckt  und  die  Umwandlung  der  Spermatozoenköpfe 
in  Merocytenkerne  gefunden  hat,  eine  Beziehung  der  letzteren  zu  den 
überzähligen  Spermäkemen  aul  Allerdings  spricht  ROckert  in  dem 
zusammenfassenden  Satze,  in  dem  er  seine  Meinung  bringt,  von  frühen 
Merocy tenkemen  mit  reduzierter  Chromosomenzahl,  so  daß  die 
Vorstellung  nicht  abgeschnitten  ist,  daß  spätere  Merocyten  und 
solche  mit  nicht  reduzierter  Ghromosomenzahl  aus  anderer 
Quelle  stammen.  In  derselben  Mitteilung  läßt  Rückert  neuerdings 
für  die  Vorstellung  Raum,  daß  weibliche  Zellen  in  die  Keimscheibe 
eindringen;  er  behauptet  es  nicht,  aber  er  bestreitet  es  auch  nicht 
Endlich  zieht  er  seine  frühere  Angabe  zurück,  daß  aus  Merocyten 
Zellen  der  Keimhaut  hervorgehen,  läßt  aber  die  Möglichkeit  zu,  daß 
anderswertige  Zellen  aus  dem  Dotter  zu  dem  Keime  zuwachsen 
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können,  ohne  daß  er  Merkmale  solcher  Zellen  angiebt,  oder  eine  diffe- 
rentielle  Diagnose  ihrer  Kerne  gegen  die  aus  den  Köpfen  überzähliger 
Spermatozoon  entstandenen  Merocytenkerne  aufstellt. 

Etwas  anders  lauten  die  Angaben  von  Oppel  über  die  Kerne 
überzähliger  Spermatozoon  („Nebenspermakeme")  bei  Anguis  und  Tro- 
pidonotus.  Oppel  leitet  alle  Merocytenkerne  aus  solchen  Nebensperma- 
kernen  ab,  verfolgt  dieselben  bis  zu  einem  ziemlich  weit  vorgerückten 
Furchungsstadium  und  läßt  sie  dann  schwinden. 

Hierzu  habe  ich  einiges  zu  bemerken: 

Sei  a  Chi  er.  1)  Merocjrten  kommen  in  einschichtiger  Lage  unter 
dem  Dottersackepithel  vor,  und  zwar  in  ganzer  Ausdehnung  des 
letzteren,  in  gleichmäßiger  Lagerung  und  in  späteren  Stadien, 
vermutlich  bis  zu  völliger  Umwachsung  des  Dotters,  was  bei  Knochen- 
fischen sicher  der  Fall  ist 

2)  Zwischen  den  Merocyten  und  dem  Dottersackepithel  be- 
stehen innige  Beziehungen,  über  deren  Natur  ich  mich  noch  nicht 
bestimmt  aussprechen  will. 

Reptilien.  1)  Bei  Lacerta  kommen  Merocyten  in  zwei  ver- 
schiedenen Formen  vor,  als  protoplasmaarme  und  protoplasmareiche, 
letztere  mit  Riesenkemen,  nicht  nur  im  Stadium  des  zweiblätterigen 
Keimes,  sondern  auch  in  dem  der  Gastrula  mit  vollendetem  Durch- 
bruch,  bis  gegen  den  Aequator  des  Eies. 

2)  Von  dem  Merocytenlager  findet  auf  dem  Wege  der  verspäteten 
Furchung  ein  Zuwachs  von  Zellen  zum  Keime  statt. 

Ob  nun  diese  späten  Merocyten  der  Selachier  und  Reptilien  und 
die  im  Anschluß  an  Nebenspermakeme  entstandenen  gleichbedeutend 
seien,  darüber  vermag  ich  nicht  zu  urteilen,  da  ich  letztere  nicht 
kenne. 

B.  Die  Dotterfurchung  ist  ein  Vorgang  von  bestimmten  Merk- 
malen: sie  besteht  darin,  daß  sich  Kerne  im  Dotter  ausbreiten,  in 
welchem  wahrscheinlich  schon  vorher  Protoplasma  vorhanden  war,  und 
daß  einige  Zeit  später  um  diese  Kerne  als  Mittelpunkte  sich 
Zellen  abgrenzen,  die  eine  gewisse  Anzahl  von  Dotterkörnern  ein- 
schließen. So  entstehen  „Dotterzellen^\  Von  der  eigentlichen 
typischen  Furchung  unterscheidet  sich  die  Dotterfurchung  in  folgenden 
Funkten:  1)  werden  nicht  größere  Stücke  gebildet,  die  späterhin  weiter 
zerfallen,  sondern  sogleich  fertige  Zellen;  2)  stehen  die  neugebil- 
deten Zellen  nicht  über  der  Größe  der  spezifischen  Gewebszellen, 
sondern  sie  haben  gleich  die  Größe  der  letzteren,  ja  sind  viel- 
leicht sogar  zuweilen  kleiner  als  solche;  3)  vereinigen  diese  Zellen 
nicht  verschiedene  Qualitäten  in  sich,  sondern  sind  von  Anfang  an 
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dritrjtt^  fi^;«:h  weiter  au^naoder,  to  daS  es 
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I>aU4fr  fbren  Platz  findet, 

DoUerfarcbong  komit  in  dtexr  typiaekei  WciK  wr  kci  Ich- 
ibyipphin  nadi  den  MtUefloDgea  tod  P.  ud  F.  SAmAWw,  TidJaidrt 
a>M;r  gid;t  e«  t>ei  deo  boloblaatiadieo  AmpInbicMeni,  wengsteBs  dca 
grr>Beren  der$elbeD  (von  Sabunandrm,  AljrtesX  Udiergaage  zo  dieser 
Kortii  der  Purcfcuog.  Sie  kommt  dageg»  nicht  yqt  bei  Sdadiien, 
KnoebenflMsben 9  Amnioteo;  bd  Selachiern  und  Teleostiern 
kfl  n  n  »ie  nicht  forisommen,  weQ  diese  keine  abg^renzten  DottemDea 
haben,  es  niOttte  denn  sein,  was  wir  bisher  nidit  wissen,  daS  die 
Merocyten  sich  spftterhin  nodi  zu  Dotterzellen  omwandda;  beim 
Huhn  kann  Dotterfurchung  gleichfalls  nicht  vorkomme  wefl  keine 
Dotterzollen  gebildet  werden,  sondern,  wie  schon  gesagt,  die  gesamte 
innere,  vom  periledthalen  Spalt  umgebene  Dottermasse,  also  weitaus 
der  grttfite  Teil  des  Dotters,  zellenfrei  bleibt  und  nach  Art  eines  toten 
Nabrungsroateriales,  als  echter  „Nahrungsdotter'^  von  dem  Wand- 
oplthel  aus  resorbiert  wird;  bei  Säugetieren  kann  Dotterforcfaung 
nicht  vorkommen,  weil  sie  keinen  Dotter  haben.  Aber  auch  bei 
Ueptllien  ist  Dotterfurchung  nicht  bekannt;  denn  obwohl  sie  ganz 
dio  gleichen  Dottcrzellen  haben  wie  Amphibien  und  Ichthyophis,  so 
werden  diese  doch,  soweit  meine  Kenntnisse  reichen,  auf  andere  Weise, 
sozusagen  auf  einem  Umwege,  gebildet,  indem  ihnen  dotterfreie 
Zollen  vorausgehen. 

Don  Vorgang  der  „Dotterfurchung",  indem  ich  ihn  in  strengerem 
Sinne  fasse,  trenne  Ich  von  der  „verspäteten  Furchung^.  Diese 
kommt  bei  Reptilien  im  Stadium  des  zweiblätterigen  Keimes  im 
ganxen  Horeiche  dos  Bodens  der  subgerminalen  Höhle  vor,  im  Stadimn 
dor  beginnenden  Gastrula  unter  dem  Randwulste;  dann  aber  scheint 
sie  Aufsuhöron.  Bei  Vögeln  trifift  man  sie  in  ganz  rudimentärer 
Form.  Welche  Ausdehnung  sie  bei  Selachiern  habe,  ist  aus  der 
Litteratur  bisher  nicht  klar  zu  ersehen.  Diese  Farchuig  voDzfeht 
sich  in  den  proximalen  Teilen  des  Dotters,  welche  an  den  geforditen 
Keim  unmittelbar  angrenzen,  und  kann  als  ein  Rest  der  Furchiing 
der  Keimscheibe  selbst  angeedien  werden,  wddier  aar  dadardi 
eine  Veraögerung  erlitt,  dafi  sidi  die  Randteile  oad  aaterai  Teile  der 
Keimscbeibe  mit  Dotter  stark  bduden.  Als  ,J)<rtterfardiag*  möctee 
ich  diesen  Vorgang  deswegen   nicht  bezeichnen,  wul  er  aidit  zv 
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Bildung  Yon  Dotterzellen  fthrt  Bei  Reptilien  ist  er  mir  genauer  be- 
kannt: hier  werden  im  Stadium  des  zweiblätterigen  Keimes  noch 
große  Fnrchungssttleke  abgeschnürt  und  auch  im  Stadium  der  be- 
ginnenden Gastmla  noch  Zellen,  die  an  Größe  die  definitiven  Zellen 
bedeutend  übertreffen,  und  es  bilden  sich  aus  dieser  verspäteten 
Furchung  Lecithodermzellen,  d.h.  Epithelzellen  der  proximalen 
Dottersackwand  (der  Area  pellucida,  des  Daches  der  subgerminalen 
Höhle). 

Ich  muß  nun  zugeben,  daß  die  Abgrenzung  dieser  beiden 
Formen  der  atypischen  Furchung,  der  „verspäteten  Furchung^^  und 
der  „Dotterfiirchung'\  gegeneinander  an  den  Präparaten  selbst  bisher 
nicht  mit  der  Sicherheit  zu  machen  ist,  wie  es  hier  in  der  Definition 
geschehen  ist  Yidleicht  wird  man  sie  überhaupt  als  eine  künstliche 
ansehen,  und  ich  selbst  bin  weit  davon  entfernt,  die  Untersuchung  in 
dieser  Richtung  für  abgeschlossen  zu  halten. 

Im  Zusammenhange  des  Vorhergehenden  muß  ich  zu  dem  Aus- 
druck „sekundäre  Furchung^'  Stellung  nehmen.  Ich  sehe  ganz 
ab  von  den  Beziehungen,  die  man  zwischen  der  „sekundären  Fnrchung^^ 
und  „parablastischen^^  Bildungen,  Blutbildung  u.  s.  w.  aufgestellt  hat, 
uod  spreche  nur  von  dem  Vor  gange  als  solchem.  „Sekundäre 
Furchung^^  im  Sinne  von  Waldeter,  d.  h.  Abschnürung  von  kleinen, 
dotterfreien  Zellen  um  Kerne  herum,  weichein  subgerminale 
protoplasmatische  Fortsätze  hineingerückt  sind,  ist  mir  über- 
haupt nicht  bekannt  geworden;  ich  habe  sie  nicht  gefunden  bei  Se- 
lachiem,  Knochen&chen  und  Amnioten.  „Sekundäre  Furchung*^  im 
Sinne  von  Duval,  von  diesem  für  die  Vögel  behauptet,  ist  als  Vor- 
gang das  Gleiche,  was  bei  Ichthyophis  als  ,4)otterfurchung"  tbat- 
sächlich  vorliegt,  aber  Duval  behauptet  diesen  Vorgang  von  den 
Vögeln,  wo  er  gar  nicht  vorkommt,  und  zwar  behauptet  er  ihn  von 
der  Innenzone  des  Dotterhofes  und  von  dem  Bandteile 
des  Gefäßbezirkes,  wo  in  Wahrheit  geschichtetes  Epithel 
vorhanden  ist,  während  er  der  Außenzone  des  Dotterhofes,  für  welche 
allein  diese  Frage  erörtert  werden  könnte,  entoblastische  Zellen  oder 
Kerne  überhaupt  abspricht,  was  ich  vor  kurzem  in  Uebereinstimmung 
mit  früheren  Angaben  von  Räuber  und  Koelliker  ausführlich  wider- 
legt habe. 

Also  mit  der  „sekundären  Furchung^^  haben  wir  uns,  da  die  that- 
sächlichen  Grundlagen  dafür  fehlen,  überhaupt  nicht  zu  befassen.  Eine 
andere  Frage  ist  es,  ob  man  den  Ausdruck  „sekundäre  Furchung'' 
trotzdem  bewahren  und  ihm  einen  neuen  Inhalt  gd>eD  will,  ob  man 
ihn  verwenden  will,  um  die  beiden  von  mir  unterschiedenen  Formen 
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der  atypischen  Furchung,  die  „verspÄtete  Furchung"  und  die  „Dotter- 
furchung'^  zusammenzufassen.  Ich  hätte  gegen  eine  derartige 
Anwendung  nichts  einzuwenden,  möchte  aber  nicht,  daß  dadurch  die 
Erörterung  über  die  verschiedene  Wertigkeit  der  beiden  Vorgänge  ab- 
geschnitten würde. 

Das  Verhältnis  nun  von  Dotterzellen  und  Dotter- 
furchung  ist  dieses:  die  Dotterfurchung  (diese  im  engeren 
Sinne  gefaßt,  unter  Abtrennung  der  „verspäteten  Furchung^O  führt 
zur  Bildung  von  Dotterzellen  und  zu  nichts  anderem.  Man 
kann  aber  nicht  umgekehrt  sagen:  Dotterzellen  werden  nur  durch 
Dotterfurchung  gebildet ;  vielmehr  giebt  es  noch  zwei  andere  Wege 
zu  dem  gleichen  Ziele:  erstens  die  typische  Furchung,  und 
zweitens  den  Umweg  durch  dotterfreie  Zellen  hindurch.  Diese 
drei  Wege  werden  beschritten,  der  eine  von  den  Amphibien,  der  zwdte 
von  Ichthyophis,  der  dritte  von  den  Reptilien. 

Da  nun  aber  die  Dotterzellen  von  Amphibien,  Ichthyophis  und 
Beptilien  zweifellos  homolog  sind,  so  folgt  daraus,  daß  der  Vor- 
gang der  Furchung  an  sich  keinen  absoluten  morpho- 
logischen Wert  hat;  er  erleidet  vielmehr  je  nach  Umständen  Ab- 
änderungen, wandelt  sich  in  andere  Vorgänge  um.  Es  gewinnen  also 
auf  den  Furchungsvorgang  Faktoren  Einfluß,  die  außerhalb  der  morpho- 
logischen (phylogenetischen)  Betrachtung  liegen.  Daher  ist  auch  mit 
dem  Ausdruck  „Dotterfurchung"  —  das  „Furchung"  betont  —  morpho- 
logisch sehr  wenig  ausgesagt,  selbst  wenn  man  annimmt,  was  ja  f&r 
die  Wirbeltiere  wahrscheinlich  ist,  daß  dieser  Vorgang  sich  aus  der 
typischen  Furchung  durch  allmähliche  Uebergänge  herausgebildet  habe 
und  nicht  als  ein  neuer,  eigenartiger  entstanden  sei.  Der  Vorgang 
der  Dotterzellenbildung  bei  Ichthyophis  gleicht  allerdings  der 
Furchung  in  dem  einen  Punkte,  daß  er  sich  an  einem  Materiale  ab- 
spielt, welches  vorher  noch  nicht  zellig  gegliedert  war, 
aber  er  unterscheidet  sich  doch  durch  die  vorher  aufgeführten 
Punkte  von  der  typischen  Furchung. 

Noch  deutlicher  aber  wird  die  Selbständigkeit  des  Vorganges,  den 
wir  „Dotterfurchung"  nennen,  in  Fällen,  in  welchen  die  Beziehung 
zwischen  der  primären  oder  eigentlichen  Furchung  und  der  Dotter- 
zellenbildung bez.  Dotterfurchung  völlig  zerrissen  ist;  in  welchen 
zwischen  beide  Vorgänge  andere  Vorgänge  eingeschoben 
sind.  Das  ist  der  Fall  bei  Insekten,  wie  ich  den  Angaben  Hbideb's 
über  Hydrophilus  entnehme.  Hier  bleibt  von  den  ersten  Teilungen  des 
Eikemes  her  eine  Anzahl  von  Kernen  im  Dotter  zurück.  Dazu  treten 
aber  Zellen,  die  vom  Entoderm,  also  aus  einem  epithelialen  Verbände 
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abgegeben  werden.  Die  Grenzen  dieser  vom  Entoderm  abgegebenen 
Zellen  werden  undeutlich,  und  ihre  Kerne  treten  in  den  Dotter  ein. 
Die  aus  zwei  so  verschiedenen  Quellen  abstammenden  Kerne  verteilen 
sich  im  Dotter,  und  zu  der  Zeit,  wo  die  Verteilung  gleichmäßig  ge- 
worden ist,  zerfällt  der  Dotter  mit  einem  Schlage  in  Zellen,  wobei 
jede  Zelle  eine  Anzahl  von  Dotterkömeru  an  sich  nimmt.  Welche 
dieser  Kerne  von  den  im  Innern  zurückgebliebenen  Kernen  und  welche 
von  den  aus  dem  Entoderm  ausgewanderten  Kernen  abstammen,  läßt 
sich  nunmehr  nicht  unterscheiden,  und  daraus  kann  man  schließen, 
daß  das  Besondere  des  Vorganges  nicht  dadurch  bedingt  ist,  daß 
er  sich  an  die  Furchung  anschließt,  sondern  durch  Verhält- 
nisse des  Dotters. 

Wie  weit  man  derartige  Vorstellungen  auf  die  Wirbeltiere  über- 
tragen kann,  will  ich  nicht  erörtern;  das  wäre  auch  gar  nicht  am 
Platze,  da  die  Vorgänge  selbst  einstweilen  noch  zu  wenig  bekannt 
sind.  Man  muß  daher  das  Urteil  zurückhalten,  bis  man  die  Gesamt- 
entwickelung überblickt,  was  ohne  Kenntnis  der  fertigen  Zu- 
stände nicht  möglich  ist. 

Von  allen  weiteren  Betrachtungen,  welche  zu  der  Frage  des 
Dotterorganes  gehören,  haben  zu  dem  Gegenstande  meines  besonderen 
Themas  zwei  die  nächsten  Beziehungen :  die  Frage  nach  den  Ursachen 
der  Verteilung  von  Protoplasma  und  Dotter  im  unge- 
furchten Ei  und  die  nach  den  Beziehungen  der  Leber  zum  Dotter- 
organ.   Doch  kann  ich  darauf  nicht  weiter  eingehen. 

Diskussion: 

Herr  His. 

Herr  Strahl  fragt  an,  ob  V.  die  verschiedenen  Formen  der  Zellen 
im  Dottersack  mit  und  ohne  Dotterinhalt  für  etwas  von  den  Zellen  der 
Dottersackswand  Verschiedenes  hält. 

Herr  Roux  bemerkt,  daß  die  nachträgliche  Cellulation  der  operierten 
Furchungszelle  des  Amphibieneies  auf  dieselbe  Weise  vor  sich  geht, 
wie  sie  Herr  Virohow  soeben  als  Dotterfurchung  bezeichnet  hat. 
Auch  hier  findet  Einwanderung  von  Zellkernen  in  die  Dottermasse,  sowie 
Verteilung  der  Kerne  in  derselben  und  nachträgliche  Abgliederung  der 
Dottermasse  sogleich  in  kleine  Zellen  statt. 

Herr  Virohow:  Die  Antwort  auf  die  Anfragen  des  Herrn  Strahl 
findet  sich  in  meiner  schon  gedruckten,  aber  noch  nicht  erschienenen 
Arbeit  über  den  Dottersack  der  Reptilien  (Arch.  f.  mikr.  An  at.). 

Die  Auffassungen   des  Herrn  Roux   über  die  Vorgänge  der  „Post- 
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generation"  habe  ich  schon  in  einer  Mitteilung  mit  den  Vorgängen  am 
Dotterorgan  in  Verbindong  gebracht.  Ich  freue  mich,  daß  Herr  Boux 
diese  Analogie  anerkennt. 

Herr  Strahl. 

Herr  Vibchow. 


2)    Herr  Altmann: 

Ein  Beitrag  zur  Graniilalelire. 

A.  weist  zunächst  auf  die  früher  von  ihm  demonstrierten  Cyanin- 
Präparate  des  Kernes  hin,  welche  denselben  als  einen  dicht  gedrängten 
Haufen  violett  gefärbter  Körnchen  zeigten.  Schon  damals  gelang  es 
zuweilen,  auch  die  zwischen  den  Körnchen  gelagerte  Substanz  in  Form 
eines  intergranulären  Netzwerkes  darzustellen.  Es  blieb  jedoch  jene 
Cyaninmethode  unsicher  und  mußten  daher  vor  allem  neue  sichere 
Methoden  gefunden  werden. 

A.  beschreibt  sodann  eine  neue  Methode,  welche  in  rationeller  Art 
konstante  Resultate  liefert.  Sie  ist  insbesondere  geeignet,  die  inter- 
granulären  Netze  des  Kernes  zu  zeigen,  die  an  einer  Anzahl  von 
Präparaten  zur  Demonstration  vorgelegt  werden,  und  die  früher  demon- 
strierten, durch  Cyanin  erreichbaren  Granulabilder  des  Kernes  in 
wünschenswerter  Weise  ergänzen.  Nach  diesen  Bildern  scheinen  die 
groben  Balkennetze  der  Autoren  wohl  zu  existieren,  aber  nur  als 
stellenweise  Verdickungen  jenes  intergranulären  Netzes;  die  weiten, 
zwischen  den  Balken  vorhandenen  Hohlräume  aber,  welche  den  Kem- 
saft  der  Autoren  enthalten  sollen,  existieren  nicht,  sondern  werden  von 
den  Oranulis  und  dem  feinen  intergranulären  Netz  des  Kernes  ein- 
genommen. 

Das  Prinzip  der  Methode  beruht  auf  folgendem :  Fast  alle  fixieren- 
den Mittel,  wie  Sublimat,  Chromsäure,  Pikrinsäure,  Salpetersäure,  auch 
die  Mischungen  Flemming's,  Rabl's,  Herrmann's  etc.  etc.,  wie  sie  an 
dem  sich  teilenden  Kern  und  am  Zellenkörper  oft  so  vortrefiliche  Re- 
sultate geben,  sind  dem  ruhenden  Kern  gegenüber  machtlos  und  rufen 
hier  nicht  Fixierung,  sondern  Zerstörung  hervor.  Diese  Fixierung  des 
ruhenden  K^mes,  mit  leichter  Färbbarkeit  der  Strukturen  errdcht 
man  aber  durch  eine  2*/,  prozentige  Lösung  des  molybdänsauren  Am- 
moniaks unter  Zusatz  eines  kleinen,  aber  bestimmten  Quantums  freier 
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ChroiBs&ure.  Benutzt  man  nur  dia  reine  Lteung  des  Molybdänsalzes 
ohne  Zusatz  von  Chromsäure,  so  erscheine»  die  Kerne  bei  der  spAteren 
F&rbuog  bomogen;  setxt  man  aber  fiber  0,5  Proz.  kis  1  Proz.  fii^er 
Cbromsäure  hinzu,  so  zeigen  sich  die  groben  Balkeenetze  der  Autoron. 
Nach  den  Erfahrungen  an  den  Cyaniabiklern  mufite  hior  die  Wahrheit 
in  der  Mitte  liegen,  und  es  bedurfte  deshalb  nur  der  VariatiM  des 
Säurezusatzes  zwischen  0  und  0,5  Pröz^  um  die  wahre  Struktur  des 
Kernes  zu  erhalten.  Ein  Zusatz  von  V4  Proz.  freier  Chromsäure  zu 
der  2Vs-proz.  Lösung  des  molybdänsauren  Ammoniaks  ist  fär  viele 
Fälle  der  geeignetste.  Je  nach  der  verschiedenen  Kemgnitung  ttad 
dem  verschiedenen  Zustand  derselben  Gattung  variiert  die  Größe 
dieses  Säurezusatzes  ein  wenig. 

In  dieser  Mischung  bleiben  die  frisch  eingelegten  Organe  etwa 
24  Stunden,  um  dann  direkt  in  Alkohol  übertragen  und  van  dort  nach 
einigen  Tagen  oder  Wochen  in  reines  Paraffin  (ohne  Zusätze)  einge* 
bettet  zu  werden.  Die  Schnitte  werden  nach  gewöhnlichen  Regeln 
mit  Uämotoxylin,  Geutiana  etc.  gefärbt. 

Als  wichtigste  Thatsache  bei  diesen  Bildern  ergiebt  sich,  daS  das 
intergranuläre  Netz  des  ruhenden  Kernes  dieselbe 
Farbenreaktion  zeigt,  wie  die  sogenannten  Chromatin* 
Substanzen  des  sich  teilenden  Kernes. 

A.  geht  hierauf  auf  die  Bedeutung  dieser  Struktoreo  ein  und  er- 
örtert sie  von  folgenden  Gesichtspunkten: 

Netzstrukturen  der  gleichen  Art  mit  in  den  Maschen  eingelagerten 
Granulis  gehören  zu  den  verbreitetsten  Vorkommnissen  auch  im  Zellen- 
körper, ja  man  hat  fast  Schwierigkeiten,  sie  in  einer  ZeHeogattnng 
nicht  zu  finden.  Hierbei  läßt  sich  in  einer  großen  Zahl  von  Fällen 
die  Substanz  des  intergranulären  Netzes  in  feinere  Granula  auflösen, 
die  entweder  sich  rundlich  und  unabhängig  zu  einander  zeigen  oder 
reihenweise  als  Fila  angeordnet  sind.  Die  in  den  Maschen  ike  Netzes 
liegenden  größeren  Granula  nehmen  ihren  Ursprung  von  den  kleineren 
der  Netzsubstanz,  indem  sie  durch  eigene  vitale  Assimilation  ver- 
schiedene Stoffe  in  sich  anhäufen  und  wachsen  und  ihre  Vitalität  hier- 
bei abschwächen.  Im  Zellenkörper  ist  also  das  inteigranuläre  Netz 
der  wesentliche  Bestandteil,  die  Matrix  des  übrigen,  es  bildet  mit 
der  Anhäufung  seiner  Substanz,  wie  sie  sich  gewöhnlich  um  den  Kern 
herum  noch  findet,  das  sogenannte  intakte  Protoplasma,  den  embryo- 
nalen Protoplasmarest 

Ueberträgt  man  dieses  auf  den  Zellenkern,  so  wird  auch  hier  das 
intergranuläre  Netz  den  wesentlichen  Bestandteil  desselben  bilden; 
auch  hier  dOrfte  die  Substanz  des  Netzes  nicht  homogen  sein,  sondern 
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sich  ebenfalls  aus  kleineren  Elementarkörperchen  zusammensetzen, 
während  die  in  den  Maschen  eingelagerte  Granula  auch  hier  Assi- 
milationsorgane mit  noch  unbekannter  Funktion  vorstellen.  Jene  Iden- 
tität der  Färbungsreaktionen  des  ruhenden  Netzes  und  der  Chromatin- 
substanz  des  sich  teilenden  Kernes  wirft  ein  besonderes  Licht  auf  die 
Bedeutung  der  letzteren. 

A.  wirft  dann  die  Frage  auf,  ob  wir  berechtigt  sind,  die  im 
Zellenkörper  und  im  Zellenkern  so  verbreiteten  Netze  als  Grund- 
strukturen zu  betrachten,  wie  es  Frommann,  Hbitzmann  und  neuer- 
dings BüTSGHLi  thun. 

Diese  Frage  muß  verneint  werden,  denn  zunächst  sind  diese  Netze 
in  einer  großen  Zahl  von  Fällen  in  kleinere  Elemente  zerlegbar;  was 
aber  morphologisch  zerlegbar  ist,  kann  keine  Grundstruktur  sein.  Für 
die  Zerlegbarkeit  der  ruhenden  Kemnetze,  die  noch  nicht  demonstriert 
ist,  sprechen  nicht  nur  die  Analogien  des  Zellenkdrpers,  sondern  auch 
die  Erfahrungen  am  Zellenkern  selbst.  Wir  sehen  auf  der  Höhe  der 
Teilung  die  Chromatinsubstanzen  zu  gröblichen  Gebilden  vereinigt, 
welche  rückwärts  zum  ruhenden  Kern  sich  verfeinem;  dabei  sind  diese 
Chromatingebilde,  wie  Pfttzneb  und  andere  nachgewiesen  haben,  aus 
kleineren  Elementen  zusammengesetzt,  die  nach  dem  ruhenden  Kern 
hin  ebenfalls  an  Dimension  abnehmen.  Es  bedarf  also  nur  eines 
Schrittes  rückwärts,  um  auch  in  dem  ruhenden  Eernnetz  noch  kleinere 
Elemente  anzunehmen,  die  wegen  ihrer  Kleinheit  noch  nicht  definiert 
werden  konnten. 

Daß  die  Netzstrukturen  keine  Grundstrukturen  sind,  geht  ferner 
daraus  hervor,  daß  dieselben  veränderlich  sind.  Im  Kern  verschwindet 
das  Netz  bei  der  Teilung,  um  andern  Umformungen  Platz  zu  machen. 
Auch  im  Zellenkörper  sieht  man  dieses  z.  B.  in  der  Parotis  der  Katze 
nach  Pilokarpinreizung,  in  der  Eileiterdrfise  des  Frosches  nach  der  Ei- 
ablage etc. 

Die  Netzstrukturen  sind  daher  nichts  anderes,  als 
der  topographische  Ausdruck  für  die  Einlagerung  mo- 
noblastischer  Granula. 

Zum  Schluß  sucht  A.  jene  Thatsache,  daß  die  gewöhnlichen 
Fixierungen  dem  ruhenden  Kern  gegenüber  versagen,  daraus  zu  er- 
klären, daß  der  ruhende  Kern  wahrscheinlich  eiweißfrei  oder  sehr  arm 
an  Eiweiß  ist  Die  Wirkung  der  gewöhnlichen  Fixierungen  beruht 
augenscheinlich  auf  ihrer  Eiweiß  koagulierenden  Kraft,  die  am  ruhenden 
Kern  nicht  zur  Geltung  kommen  kann.  Diese  Anschauung  wird  auch 
dadurch  gestützt,  daß,  wie  Mibschek  nachgewiesen  hat,  der  Kopf  des 
Spermatozoons,  das  direkte  Derivat  des   Zellkernes  eiweififlrei  oder 
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eiweißarm   ist.    Weitere   GrQude  finden  sich   in    den  Untersuchungen 
Ä.'d  über  die  Nukleinsäuren. 

Diskussion: 

Herr  v.  Koelliksb  erklärt,  er  habe  alle  Strukturen,  die  Herr  Alt- 
MANN  beschrieben,  an  seinen  Präparaten  auf  das  klarste  gesehen.  Eine 
weitere  Aufgabe  wäre  nun,  die  chemischen  und  morphologischen  Pro- 
zesse im  Innern  der  Kerne  weiter  zu  verfolgen  und  namentlich  auch 
den  Versuch  zu  machen,  dem  Vererbungsstoff,  dem  sogenannten  Nuclein, 
näher  zu  kommen. 

Herr  Roux :  Es  scheint  mir  aus  der  Mitteilung  des  Herrn  Altmann 
zu  folgern  zu  sein,  daß  derselbe  seine  frühere  Auffassung,  die  Zell- 
granula seien  Elementar  Organismen,  nicht  mehr  aufrecht  erhalten  will. 
Dies  wäre  meiner  Meinung  nach  der  Sachlage  angemessen.  Denn  ehe 
den  bezüglichen,  viele  Zellen  zu  einem  größeren  oder  kleineren  Teile 
zusammensetzenden  Gebilden  der  Name  als  Elementarorganismen  bei- 
gelegt werden  darf,  muß,  streng  genommen,  nachgewiesen  sein,  daß 
dieselben  alle  allgemeinen  wesentlichen  Eigenschaften  der  lebenden 
Gebilde  besitzen.  Da  aber  eine  spezifisch  organische  Struktur  bei  der 
Kleinheit  der  Gebilde  nicht  sichtbar  zu  machen  sein  wird,  und  da  auch 
für  die  bisherigen  Elementarorganismen,  für  die  Zellen,  die  spezifisch 
vitale,  die  Lebensfunktionen  nicht  bloß  gestattende,  sondern  (NB.  unter 
Beteiligung  chemischer  Wirkungen)  vollziehende  Struktur  größtenteils  noch 
nicht  ermittelt  ist,  so  ist  wenigstens  der  Nachweis  der  wesentlichen  Funk- 
tionen zu  fordern.  Diese  Lebensfunktionen  sind:  erstens  die  Selbst - 
dissimilation,  welche  für  sich  allein  die  organischen  Körper  ver- 
nichten würde ;  zweitens  dieser  entgegen  Funktionen,  welche  der  direkten 
Selbsterhaltung  dienen:  die  Selbstausscheidung  des  Ver- 
änderten, die  Selbstassimilation,  die  Selbstbewegung  nebst 
Reflexbewegung  und  die  Selbstteilung.  Unter  Selbstassimilation 
oder  bloß  Assimilation  (letztere  im  vollen,  von  dem  Gebrauche  der 
Pflanzenphysiologen,  welche  z.  B.  die  Stärke  als  das  Produkt  der  Assi- 
milation des  Chlorophylls  bezeichnen,  etwas  abweichenden  Sinne)  würde 
zu  verstehen  sein  die  Restitution  oder  das  Wachstum  der  Granula  durch 
eigene  bildende  Thätigkeit,  nicht  aber  durch  Auflagerung  von  anderer 
Seite  her  gebildeter  Substanz,  wie  bei  der  Vergrößerung  eines  Fett- 
tropfens. Von  dem  Nachweise  der  von  mir  (in  der  Schrift  über  den 
Kampf  der  Teile  im  Organismus)  aufgestellten  *  weiteren  wesentlichen 
Eigenschaft  des  Lebenden:  der  Selbstregulation  in  der  Vollziehung 
aller  dieser  Funktionen,  muß  für  diese  Gebilde  wohl  gleichfalls  abge- 
sehen werden ;  um  so  mehr  ist  auf  dem  sicheren  Nachweise  der  anderen 
genannten  Funktionen  für  jede  Art  als  Elementar  Organismen  (nicht 
bloß  als  Elementar  o  r  g  a  n  e)  zu  bezeichnender  Gebilde  zu  bestehen,  ins- 
besondere auf  dem  Nachweise  der  Selbstteilung,  der  Selbstbewegung  und 
der  Selbstassimilation.  Es  ist  wohl  schon  gegenwärtig  nicht  zu  zweifeln, 
daß  die  von  Altmann  unter  dem  Namen  der  Granula  zusammengefaßten 
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Gebilde  zu  Ormppen  von  wesentlich  verseiiiedeiier  biologischer  Dignit&t 
gehören. 

Herr  Altmann  weist  die  Annahme  des  Herrn  Roüx,  daß  er  jetzt 
selbst  die  Existenz  der  Elementarorganismen  lengne,  als  Mißverständnis 
zurück.  Die  Forderungen  Roux*s,  Beweise  für  die  Vitalität  der  Granula 
zu  bringen,  hält  Altmann  als  bereits  erledigt,  soweit  man  billigerweise 
hier  Beweise  verlangen  kann.  Eine  nochmalige  Zusammenstellung  aUer 
auf  diese  wichtige  Frage  sich  beziehenden  Thatsachen  würde  zu  weit 
führen,  soll  aber  bei  anderer  Gelegenheit  erfolgen. 

Herr  Altmann  hält  den  Hinweis  des  Herrn  v.  Koellikeb,  Be- 
ziehungen zwischen  Kemstoff  und  Vererbungsstoff  zu  suchen,  für  durch- 
aus berechtigt,  glaubt  aber,  daß  es  zunächst  schwierig  sein  wird,  hier 
auf  chemischem  Wege  B.esultate  zu  erhalten.  Die  morphologische  Me- 
thode fuhrt  hier  noch  eher  zum  Ziel,  indem  sie  wenigstens  bestimmte 
Grundfaktoren  für  eine  Vererbungslehre  kennen  lehrt;  die  chemische 
Methode  zeigt  dagegen  hier  ihre  Schwäche  in  der  Schwierigkeit  der 
Isolation. 

Herr  His :  Die  Diskussion  zwischen  den  Herren  Boux  und  Altmanm 
erstreckt  sich  auf  ein  mehr  spekulatives  Gebiet.  Herr  Altmann  hat 
uns  eine  so  große  Fülle  von  neuen  Thatsachen  kennen  gelehrt,  daß  wir 
diese  dankend  entgegennehmen  müssen.  Das  B^cht,  für  seine  Person 
weitergehende  Schlüsse  mehr  spekulativer  Natur  zu  ziehen,  steht  ihm 
besonders  dann  zu,  wenn  diese  fur  ihn  zum  leitenden  Ausgangspunkt 
neuer  Untersuchungen  werden.  Inwieweit  diese  spekulativen  Folgerungen 
zutreffend  sind,  ist  hier  nicht  zu  entscheiden,  und  es  mag  der  Zukunft 
vorbehalten  bleiben,  zu  zeigen,  ob  sie  überhaupt  entscheidbar  sind. 

Herr  v.  Koellieer  bemerkt,  daß  sein  Wunsch,  daß  die  sogenannten 
Nucleinstoffe  eine  nähere  Verfolgung  verdienen,  gewiß  nicht  an  das 
transcendente  Gebiet  streife  und  wohl  einer  experimentellen  Unter- 
suchung zugängig  seL 

Herr  Altmann. 
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3)  Herr  Roese: 

üeber  die  Zahnentwiekelnng  der  Krokodile. 

Die  ersten  ZahüaDlagen  der  Krokodile  zeigen  sich  ganz  ähnlich 
iwie  die  Placoidschuppen  und  ersten  Zähne  der  Selacbier  in  Form  von 
frei  über  die  Kieferscbleimhaut  hervorstehenden  Pa- 
pillen. Zu  einer  Zeit,  wo  von  Knochen  noch  keine  Spur  vorhanden 
und  der  MECKEL^sche  Knorpel  soeben  angelegt  ist,  bilden  diese  primi- 
tiven Zähnchen  der  ersten  Serie  bereits  typisches  Dentin  und  einen 
rudimentären  Cementsockel,  ähnlich  wie  bei  den  Selachiem. 

Wenn  dann  der  Kieferknochen  sich  bildet,  so  steht  derselbe  an 
irereinzelten  Stellen  mit  j^em  Cementsockel  der  Zähnchen  in  Ver- 
bindung. In  derselben  Zeit  ist  nach  innen  von  jener  ersten  primitiven 
Zahnreihe  im  ganzen  Bereiche  des  Kiefers  die  Schleimhaut  in  Form 
•einer  Zahnleiste  ins  Mesoderm  hineingewuchert.  Die  Leiste  ist  stellen- 
weise kolbig  verdickt  und  umwächst  an  diesen  Stellen  die  Papillen  der 
2weiten  Zahnreihe.  Die  Zähnchen  dieser  zweiten  Beihe  schnüren  sich 
dann  von  der  Zahnleiste  ab,  ganz  ähnlich  wie  dies  in  meinen  Modellen 
Ton  der  Zahnentwickelung  des  Menschen  dargestellt  ist.  Die  Zahn- 
leiste selbst  ist  siebartig  durchlöchert,  nur  an  ihrem  freien  Rande 
solider.  Dieser  freie  Rand  verdickt  sich  in  gewissen  Intervallen  und 
umwächst  hier  die  Papillen  der  dritten  Zahnserie.  Die  Zähnchen  der 
ersten  Serie  sind  um  diese  Zeit  in  voller  Resorption  begriffen  und  zur 
Zeit  des  Ausschlüpfens  aus  dem  Ei  spurlos  verschwunden.  In  dieser 
Zeit  sind  auch  bereits  einige  Zähne  der  zweiten  Serie  infolge  des 
Druckes  der  heranwachsenden  Nachfolger  an  ihrem  unteren  Ende 
resorbiert  und  dem  Ausfallen  nahe,  während  an  den  betreffenden 
Stellen  nach  innen  von  der  dritten  Reihe  die  Zahnleiste  bereits  eine 
vierte  Zahnserie  produziert  etc.  etc.  Eine  Verwachsung  der  Zähne 
mit  dem  Kieferknochen  findet  bekanntlich  späterhin  bei  den  Krokodilen 
nicht  statt,  sondern  diese  Tiere  haben  allein  unter  den  heute  leben- 
den Reptilien  echte  thekodonte  Zähne,  welche  genau  wie  bei  Säugern 
durch  Bandmasse  mit  der  Alveole  verbunden  sind.  Die  Ursache 
für  das  Entstehen  thekodonter  Zähne  haben  wir*darin 
zu  suchen,  daß  die  HEBTWIG'sehe  Epithelscheide  kon- 
tinuierlich weiterwächst,  zwar  beim  Menschen  sowohl  wie 
beim  Krokodile  vielfach  vom  Gementorgane  durchbrochen  wird,  den- 

Yorh.  d.  Anat.  Oe«.  VI.  25 
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noch  aber  zeitlebens,  d.  h.  solange  der  Zahn  funktionsfähig  ist,  um 
die  Wurzel  desselben  ringsum  einen  siebartig  durchlöcherten  epithe- 
lialen Mantel  bildet.  Auf  diese  Weise  kann  eine  knöcherne  Vereinigung 
nicht  zustande  kommen.  Das  parodontäre  Bindegewebe  lagert  auf  dem 
Wurzeldentin  eine  dünne  Cementschicht  auf  und  bildet  dann  fibröse 
Yerbindungsstränge  zwischen  Zahnwurzel  und  Alveole. 

Der  funktionierepde  Krokodilzahn  ist  vollständig 
homolog  einem  bewurzelten  Säugetierzahne,  dessen 
Wurzelwachsthum  noch  nicht  vollendet  ist.  Die  erste 
embryonale  Zahnreihe  der  Krokodile  dagegen  zeigt 
eine  Entwickelung,  wie  wir  sie  bisher  durch  Hektwiö  nur 
bei  Selachiern  und  Urodelen  kennen  gelernt  haben. 
Die  HEBTwiG'sche  Theorie  von  der  Genese  des  Mundhöhlenskelettes 
aus  den  Cementsockeln  von  Zahngebilden  erhält  durch  vorli^ende 
Thatsachen  bei  Krokodilen  eine  ebenso  unerwartete  als  wichtige  Stütze 
und  dürfte  fortan  zu  den  wissenschafüichen  Thatsachen  gerechnet 
werden. 

Diskussion: 

Herr  Kadyi  bemerkt,  daß  Prof.  R  Dtbowski  auf  Ghrund  von  ver- 
gleichend -anatomischen  Untersuchungen  der  Säugetierzähne  zur  An- 
sohauung  gelangt  ist,  daß  die  Zähne  aus  mehreren  oder  gar  vielen  (bis 
gegen  20)  primitiven  Elementen  zusammengesetzt  sind.  Auch  die  Schneide- 
zähne werden  von  Dtbowski  als  zusammengesetzt  betrachtet.  Hierüber 
findet  sich  eine  vorläufige  Mitteilung  in  den  Verb.  d.  Zoolog.-botan.  G^ 
Seilschaft  in  Wien  (1889). 

Nach  der  Anschauung  von  Dtbowski  besteht  zwischen  den  schmelz- 
höckerigen und  den  schmelzfaliigen  Zähnen  kein  prinzipieller  Unterschied. 

Herr  Rbtzius  stellt  die  Anfrage  an  den  Vortragenden,  ob  er  nicht 
nach  der  Anwendung  der  OoLQi'schen  Methode  die  ToMEs'schen  Fasern 
ge&rbt  gefänden  hat.  £r  selbst  hat  nämlich  dabei  oft  dieselben,  wie 
auch  die  Odontoblasten  (und  die  erwähnte  Deckschicht)  scharf  gefiürbt 
gesehen. 

Herr  Rose. 

Herr  Zuckbbkandl:  Die  Entwickelung  der  Molaren  aus  mehreren. 
Anlagen  erklärt  zur  Genüge  die  bis  nun  nicht  erklärbare  Thatsache, 
daß  gaF  nicht  selten  am  3.  Molar  eine  Zacke  samt  einer  dazu  gehörigen 
Partie  der  Wurzel  sich  selbständig  macht.  Es  können  sämtliche  Zackexi 
eines  Molaris  zu  Einzelzähnchen  werden,  und  Rollmank  hat  sogar  den. 
Zerfall  eines  Mahlzahnes  in  6  Stücke  beobachtet.  Zwischen  der  An- 
deutung  einer  sich  ablösenden  Zahnzacke  und  der  völligen  Umbildung 
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der  Zacke   in   ein   isoliertes  Zähnchen   giebt   es   eine   lange  Reihe   von 
TJebergangsstufen. 

Herr  Claus  weist  auf  den  Dens  compositus  zahlreicher  Säugetiere 
liin,  an  welchem  die  Zusammensetzung  aus  zahlreichen  septuraten  Papillen 
zeitlebens  erhalten  bleibt. 

Herr  Wisdebsheim  verweist  noch  einmal  auf  die  von  Herrn  Rösb 
vielleicht  etwas  zu  kurz  erwähnte  Angabe  bezüglich  zweier  während 
der  Ontogenese  der  Krokodile  sich  ablösender  Zahngenerationen,  einer 
selachoiden  (plaooiden)  und  einer  auf  Grund  einer  Zahnleiste  im  Sinne 
der  Amnioten  sich  anlegenden  (sekundär  erscheinenden)  Generation.  Dies 
spricht  für  das  hohe  Alter  der  Krokodile,  die  hierin  einen  Rückschlag 
auf  ungleich  tiefer  stehende  Vertebraten  aufweisen. 

Femer  besitzen  die  HöSE'schen  Untersuchungen  eine  gar  nicht  hoch 
genug  zu  veranschlagende  Bedeutung  in  paläontologischer  Beziehung, 
namentlich  hinsichtlich  der  polymeren  Anlage  gewisser  Zähne  (Panzer- 
ganoiden  des  Devonischen  Systems,  Archegosaurier,  Stegocephalen  des 
Carbon'schen  bez.  Permischen  Systems.  Auch  die  Labyrinthodonten 
der  Trias  gehören  hierher). 

Herr  Kadyi. 

Herr  Rose. 


4)    Herr  R.  Fick: 

üeber  die  Arbelt  der  FuJbgeleiikBiuskelii. 

Ich  habe  die  Absicht,  Ihnen  in  Kürze  zu  referieren  über  die 
Resultate  einer  Untersuchung,  die  in  der  Festschrift^)  für  Herrn 
Gteheimrat  ton  Koelliker  von  mir  veröffentlicht  wurde. 

Ich  habe  die  Arbeit  bestimmt,  die  von  den  verschiedenen,  die 
Fußgelenke  überspringenden  Muskeln  an  jedem  einzelnen  und  an  allen 
zusammen  geleistet  werden  kann.  Die  Arbeit  »» Kraft  X  Wegstrecke. 
Die  Kraft,  die  Spannung  der  Muskeln  ist  proportional  ihrem  Quer- 
schnitt, und  zwar  beträgt  sie  für  die  mittlere  Faserl&nge  und  maximale 
Innervation  rund  10  kg  pro  1  Quadratcentimeter  Querschnitt  Bei 
unseren  Arbeitsbestimmungen,    die   natürlich  nur  approximativ  sein 


1)  Festschrift,  Herrn  Geheimrat  Albbbt  t.  Koellikbb  zur  Feier  seines 
50-jähiigen  mediz.  Doktoijabiläums  gewidmet  von  dem  anatom.  Institut 
der  Universität  Würzburg.  Mit  11  Tafeln  m.  2  Fig.  im  Text.  Leipzig, 
1892,  Wilh.  Engelmann. 
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könneD,  genügt  es,  nur  den  anatomischen,  nicht  den  physiologischen 
Querschnitt  in  Betracht  zu  ziehen,  d.  h.  es  verlohnt  sich  nicht,  auf  die 
Fiederung  der  Muskeln  noch  besondere  Bücksicht  zu  nehmen.  Wir 
ermittelten  daher  den  größten  Querschnit  der  Muskeln  nach  einer 
von  H.  Büchner  angegebenen,  sehr  einfachen  Methode  durch  Ein- 
pressen in  eine  graduierte  Holzgabel.  —  Außer  dem  Querschnitt 
mußten  wir  noch  die  Wegstrecke  bestimmen,  um  die  sich  der  Muskel 
bei  maximaler  Exkursion  im  Gelenk  verkürzt.  Diese  Wegstrecke  in 
Metern  ausgedrückt,  multipliziert  mit  der  Querschnittsgröße  in  Quadrat- 
centimetem  X  ^0,  giebt  uns  direkt  die  Arbeit  in  Kilogrammmetem  an, 
die  der  Muskel  möglicherweise,  d.  h.  bei  maximaler  Kontraktion  bei 
der  betreffenden  Bewegung  leisten  kann.  (Die  nähere  Begründung  siehe 
im  Original  auf  S.  60  u.  61.)  Die  Bestimmung  der  Yerkürzungsgröße 
der  Muskeln  geschah  nach  einer  früher  von  meinem  Vater  ang^ebenen 
Methode.  Ich  führte  dann  die  Bestimmungen  bei  den  einzelnen  Ge- 
lenken so  aus,  daß  immer  zunächst  nur  1  Gelenk  freigelassen,  die 
anderen  festgestellt  wurden ;  und  zwar  geschah  die  Fixierung  stets  in 
einer  Normalstellung:  Fuß  gegen  Unterschenkel  rechtwinklig  gebeugt, 
Fuß  weder  proniert  noch  supiniert,  Zehen  weder  dorsal-  noch  plantar- 
flektiert. 

Schon  bei  der  Querschnittsbestimmung  ergaben  sich  manche  Ab- 
weichungen von  den  Angaben  der  Autoren.  So  berechnete  E.  Weber 
den  Querschnitt  des  Soleus  aus  seinem  Gewicht,  dem  spezifischen  Ge- 
wicht und  der  Faserlänge  zu  84,1  cm^,  während  ich  ihn  auf  direktem 
Wege  8,8  cm»  groß  fand,  so  daß  Weber's  Angabe  wohl  als  Druck- 
oder Rechenfehler  gelten  muß. 

Die  Klarheit  und  Einfachheit  unserer  Metode  sichert  ihr  bedeu- 
tende Vorteile  vor  anderen  Methoden,  die  Muskelwirkung  zu  bestimmen, 
namentlich  auch  vor  der  elektrophysiologischen  Dughenne's.  Dieser 
sagt  z.  B.:  Der  M.  peron.  long,  führt  den  Fuß  aus  extremer  Beuge- 
stellung nur  bis  zu  einer  mittleren  Stellung,  bis  zu  rechtwinkliger 
Plantarflexion.  Es  wäre  nun  ein  verhängnisvoller  Irrtum,  in  den 
Duchenne  in  der  That  gefallen  zu  sein  scheint,  wenn  man  annehmen 
wollte,  der  Muskel  könnte  vermöge  seiner  Lage  den  Fuß  nicht  bis  zur 
extremen  Plantarflexion  führen.  Es  ist  vielmehr  selbstverständlich, 
daß  jeder  Muskel  den  beweglichen  Knochen  aus  der  Lage,  bei  der  der 
Muskel  am  gedehntesten  ist,  in  die  Stellung  führen  kann,  wo  er  am 
kürzesten  ist.  Bei  einer  elektrischen  Reizung  kann  aber  der  Knochen 
möglicherweise  schon  auf  einem  anderen  Punkt  der  Bahn  stehen  bleiben 
durch  elastische  Gegenwirkung  der  Antagonisten,  weil  die  elektrische 
Beizung  bekanntlich  weit  weniger  mächtig  ist  als  die  willkürliche 
Innervation. 
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Auch  die  auffiEdlendeii  Angaben  Duchenne's  über  Doppelwirkung 
des  Tibialis  post  und  Peroneus  brevis,  die  den  Fuß  von  der  recht- 
winkligen Stellung  aus  sollen  dorsal-  und  plantarflektieren  können, 
konnten  mit  Sicherheit  widerlegt  werden. 

In  folgenden  Tabellen  habe  ich  die  Hauptresultate  meiner  Messungen 
zusammengestellt. 

Mögliche  Arbeitsleistung  der  Muskeln  am  oberen  Sprunggelenk 

bei  größter  Exkursion. 

(Der  OröBe   nach  geordnet) 


Maske  Iname 

tibialis  anticns    .     .     .     . 
extensor  digit,  comm.  Iodr. 

,f      hallueis  ,, 

perooens  tertias .     .     .     . 


Beuger : 

VerkftrzaDgsgrdfte  Qaerschoitt  X  ^^ 
in  Metern 
0,033 
0,083 
0,081 
0,029 


Arbeit 

0,871   Kilognnmet. 
0,280  „ 

0,166 
0,087 


Summa 

«= 

1^393 

Kilogrmmet. 

Strecker: 

1 , 

M.    soIen»  ^Mittelw.   f. 

beide 

Köpfe)    .... 

0,087           X 

88,0 

■BS 

8,266 

Kilogrmmet 

2. 

„     gastrocnemius 

0,039           X 

72,6 

■M 

2,831 

♦» 

3. 

„     flexor  ballucis  long 

0.019           X 

11,6 

iB 

0,218 

»» 

4. 

„     peroneos  longns 

0,0108         X 

11,6 

aas 

0,118 

»» 

5. 

„     tibialis  posticus 

0,007           X 

13,5 

OB 

0,094 

»» 

6. 

„     flexor  digit,    comm 

long. 

0,013           X 

6,0 

BS 

0,078 

>» 

^• 

„     peroneus  brevis 

0,0066         X 

8,5 

— 

0,066 

»» 

Somma 


6,650  Kilogrmmet. 


Wir  sehen  demnach,  daß  die  Strecker  etwa  gerade  um  das  Fünf- 
fache die  Beuger  überwiegen. 

Mögliche  Arbeitsleistung  der  Muskeln  am  unteren  Sprunggelenk. 
(Der  Größe  nach  geordnet) 

Snpinatoren : 


Mnskelname 

1.  M.  solens  (Mittel w.  f.  b.  KSpfe) 

2.  „  gastrocnemius 

8.  „  tibialis  posticus    .     .     .     . 

4.  „  flexor  balluc.  long.   .     .     . 

6.  „       „      digit,  comm.  long.  . 


1.  M.  peroneus  longus  .    . 

2.  „        „         brevis  .     . 
8.    „  extens.  dig.  comm.  1. 

4.  „  peroneus  tertius   .     . 

5.  „  extensor  balluc.  long. 

6.  „  tibialis  anticas      .     . 


Verkftrsungsgrö8e 
in  Metern 

0,0116 

0,011 

0,026 

0,016 
^  0,0206 

Pronatoren : 

0,0245 

0,0227 

0,0194 

0,0226 

0,009 

0,0008 


Querschnitt  X  ^0 
in  cm* 
88,0  = 
72,6  — 
13,6  = 
11,5  * 
6,0        — 


1,021 
0,709 
0,387 
0,172 
0,128 


Arbeit 
Kilogrmmet. 


Summa   ■«       2,362   Kilogrmmet 


0,282 
0,192 
0,164 
0,067 
0,046 
0,021 


Kilogrmmet. 


0,771   Kilogrmmet. 
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Für  die  Bewegungen  im  unteren  Sprunggelenk  habe  ich  mir  er- 
laubt in  Anlehnung  an  gewisse  militärische  Bezeichnungen  die  Ans- 
drücke:  „Auswärtskanten"  und  „Einwärtskanten"  vorzuschlagen,  da 
die  Bezeichnung:  Pronation  und  Supination  doch  nicht  ganz  passend 
erscheint.  Beim  unteren  Sprunggelenk  sehen  wir  die  Supinatoren 
wegen  des  Soleus  und  Gastrocnemius  die  Pronatoren  um  mehr  als 
das  Dreifache  überwi^en;  sehen  wir  aber  vom  Triceps  surae  ab,  so 
leisten  die  Supinatoren  nur  ca.  0,7  kgmm,  also  entschieden  weniger 
als  die  Pronatoren.  Wir  sehen  daraus,  dne  wie  große  Rolle  bei  der 
Arbeit  der  Querschnitt  des  Muskels  spielt:  obwohl  der  Triceps  surae 
eine  weit  kleinere  Yerkürzungsgröße  an  diesem  Gelenk  hat,  als  die 
anderen  Supinatoren,  erringt  er  sich  bei  der  Arbeitsleistung  doch  die 
erste  Stelle. 

Auffallend  ist,  daß  wir  den  M.  tibialis  ant.  unter  den  Prona- 
toren finden,  während  ihn  alle  anatomische  Autoren  unt^  die  Supi- 
natoren rechnen.  Wir  fanden  nämlich  die  merkwürdige  Thatsache, 
daß  dieser  Muskel  in  der  That  eine  Doppelwirkung  besitzt;  daß  er 
in  der  Mittelstellung  am  meisten  gedehnt  ist  und  von  da  aus  sowohl 
pronieren  als  supinieren  kann;  und  zwar  überwog  bei  dem  dritten 
unserer  Präparate,  das  gerade  den  Arbeitsbestimmungen  zu  Grunde 
liegt,  etwas  die  pronierende  Wirkung.  Die  Sehne  des  Tibial  ant.  ist 
demnach  imstande,  über  die  Achse  des  unteren  Sprunggelenkes  hinweg- 
zugleiten,  bald  auf  die  Pronations-  bald  auf  die  Supinationsseite. 


Mögliche  Arbeitsleistung  am  CHOPART'schen  Gelenk 

(Der  GröBe  nach  geordnet.) 

^  Supinatoren ; 

VerkürsuDg  iD     QaersehnittX  ^^ 
Metern  in  cm* 

0,0090         X         **♦*        *=" 
0.0068         X         13,5        « 


Mntkelname 

1.  M.  tibialis  anticus     .     . 

2.  „  f,  posticns  .  . 
S.  „  flexor  ballucis  long. 
4.  „  „  digitor.  c.  „  . 
b.  „  extensor  hiülacis  long 


1.  M.  peroneus  loogus 

2.  „  „         brevis  .     . 
8.  f,    extensor  dig!  tor.  c.  1. 
4.  „    peroneus  tertius  .     . 


Arbeit 


0,0080 
0,0066 
0,0060 


Pronatoren : 


0,0141 
0,0106 
0,010 
0,011 


3  0,S88  Kilogrmmet. 

=  0,078  „ 

11,5        «r  0.034 

6,0        —  0,088 

6.0        =  0.030  „ 

Summa    ea  0,418  Kilogrmmet 


—  0,162    Kilogrmmet. 

—  0,090  „ 
«=  0,086 

«»  0,088 

BS  0,370    Kilogrmmet. 


Am  CHOPART'schen  oder  am   „queren  Tarsalgelenk",  wie 
ich  die  Art.  talo-navicularis  +  calcaneo  -  cuboidea  zu  nennen  vor^ 
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schlage,  können  wir,  wie  man  sieht,  überhaupt  nur  wenig  Arbeit 
leisten,  die  Exkursionen  sind  eben  nur  gering;  so  vermag  der  Solens 
am  oberen  Sprunggelenk  lOOmal  mehr  Arbeit  zu  leisten  als  z.  B.  der 
Extensor  hallucis  am  Chopart  (3,3:0,03  Kilogrammmeter. 

Femer  finden  wir  hier  den  M.  extensor  hallucis  unter  den  Supina- 
toren,  während  wir  ihn  beim  unteren  Sprunggelenk  unter  den  Prona- 
toren fanden.  Daraus  geht  ganz  unzweideutig  hervor,  daß  die  Achse 
für  das  quere  Tarsalgelenk  weiter  lateral  li^  als  die  des  untertti 
SpruBggel^kes,  eine  Bestätigung  der  alten  W£B£B-MET£a'schen  Auf- 
iassung.  Dementsprechend  find^  wir  auch  beim  CHOPABT-Gleleak  die 
Supinatoren  das  Uebergewicht  über  die  Pronators  erlangen.  Wegen 
4er  Verschiebung  der  Achse  nach  der  lateralen  Seite  nehmen  natür- 
lich die  Momente  der  lateralen,  pronatorischen  Muskeln  ab,  sie  kommen 
der  Achse  näher  zu  liegen,  die  Momente  der  medial  gelegenen,  si^ina- 
torischen  Muskeln  hingegen  nehmen  zu. 

Mögliche  Arbeitsleistung  der  langen  Zehenmuskeln  an  den 


Zehengel 

enk 

en. 

(Der  QröBe  nach  geordnet.) 

M"^-—       ^"!^r 

In       QaereohnittXlO 
in  cm^ 

Arbeit 

1. 

M. 

flexor  hallucis      ....           0,0870 
y,      digit  comm    long.  .          0,0807 

^ 

11,6       - 

6,0        = 
Samma   «== 

0,429   Kilogrmmet. 

0,184 

0,618   Kilogrmmet. 

3. 
4- 

Bf. 

V 

extensor  digit,  c.  1.      .     .           0,0200 
„         haUacis  1.       .     .          0,0880 

^ 

8,ö       - 

6,0       -= 

Samma   -■ 

0,170   Kilogrmmet. 
0,140 

0,810   Kilogrmmet. 

Bei  den  Zehengelenken  finden  wir  die  Beuger  doppelt  so  stark 
wie  die  Strecker  und  wir  sehen,  daß  dieselben  bei  einmaliger,  maxi- 
maler Kontraktion  eine  ganz  ansehnliche  Arbeit,  tlber  ^1^  Kilogramm- 
meter  leisten  können. 

Mögliche  Gesamtarbeitsleistung   der  Muskeln  bei  Freiheit 
aller  Fuß-  und  Zehengelenke. 


Muskel  name 


1. 
2. 
8. 
4. 
6. 
6. 
7. 

9. 
10. 
11. 


solens 

gattroenemiot    .     . 
tibialis  anticas  .     . 
flexor  hallucis  long 
extensor  digit  o.  long 
peroneofl  long.  .     . 
tibialis  posticus 
extens.  haUue.  long 
flexor  digit,  c.     „ 
peroneus  brevis 
„        tertius 


VerkÜrsuDg  in 
Metern 
0.049 
0,068 
0,061 
0,071 
0,086 
0,038 
0.080 
0,078 
0,061 
0,036 
0,066 


Arbeit 

4,86   Kilogi 

8,86 

1,61 

0,82 

0,72 

0,44 

0,40 

0,89 

0,87 

0,81 

0,20 


mmet. 


Summa  ■■      13,47   Kilogrmmet. 
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Aus  dieser  Tabelle  sehen  wir  anter  anderem,  daß  die  Zehenstrecker 
an  den  anderen  Gelenken  weit  mehr  Arbeit  verrichten,  als  an  den 
Zehengelenken  (für  den  M.  ext.  digit.  1.  beträgt  die  gesamte  Verkür- 
zungsmöglichkeit 85  mm,  die  an  den  Zehengelenken  nur  20  mm;  es 
bleiben  ihm  also  65  mm  für  die  anderen  Gelenke  übrig. 

Femer  sehen  wir,  daß  die  hier  gefundenen  Größen  keineswegs 
gerade  die  Summe  sind  von  den  bei  den  einzehien  Gelenken  gefun- 
denen Werten.  Die  Werte  hier  sind  zum  Teil  größer,  zum  Teil  kleiner: 
bei  maximaler  Exkursion  in  einem  Gelenk  ist  eben  oft  keine  maximale 
Exkursion  in  einem  oder  mehreren  anderen  Gelenken  mehr  möglich,  dann 
wird  also  der  bestimmte  Wert  kleiner  als  die  Summe  der  Einzelwerte» 
Oder  aber  umgekehrt:  bei  der  Fixierung  der  anderen  Gelenke  in  der 
Normalstellung  sind  in  dem  betreffenden  einzelnen  Gelenke  keine  so 
weiten  Exkursionen  möglich  als  bei  anderer  Stellung  der  anderen  Ge- 
lenke, dann  bekommen  wir  bei  den  Einzelb^timmungen  kleinere  Werte, 
bei  der  Kombination  aller  Gelenke  einen  größeren  Wert 

Ich  will  noch  ganz  kurz  angeben,  was  also  den  einzelnen  Muskeln 
nach  meiner  Untersuchung  für  eine  Funktion  zukommt,  wobei  ich 
erwähnen  will,  daß  ich  vergleichshalber  auch  einige  Beobachtungen 
über  die  Wirkung  der  Muskeln  bei  elektrischer  Beizung  angestellt 
habe. 

Der  M.  gastrocnemius  ist  ein  sehr  kräftiger  Strecker  des 
oberen  und  Supinator  des  unteren  Sprunggelenkes ;  er  steht  bei  beiden 
Gelenken  nur  dem  Soleus  an  Wirksamkeit  nach.  Ein  Unterschied 
zwischen  lateralem  und  medialem  Kopf  konnte  nicht  nachgewiesen 
werden.  Daß  der  Muskel  auch  auf  das  Kniegelenk  wirkt,  ist  trotz 
der  gegenteiligen  Angabe  Duchenne's  nicht  zu  bezweifeln.  Bei  seiner 
Faradisation  fühlt  man  deutlich  eine  Intention,  das  Kniegelenk  zu 
beugen,  und  bei  geeigneter  Yersuchsanordnung  muß  es  gelingen,  auch 
eine  nachweisbare  Bewegung  in  diesem  Gelenk  hervorzubringen. 

Der  M.  soleus  ist  der  kräftigste  aller  Fußgelenkmuskeln  üb^- 
haupt,  er  vermag  bei  einer  Kontraktion  allein  4,4  Kilogrammmeter  Arbeit 
zu  leisten,  er  steht  obenan  unter  den  Streckern  und  den  Supinatoren 
des  Fußes,  dabei  fäUt  dem  fibularen  Kopf  der  größere  Anteil  zu. 

Der  M.  flexor  digitor.  comm.  long,  hat  sich,  was  die  Gte- 
samtarbeit  betrifft,  als  einer  der  schwächsten  herausgestellt,  seine 
Hauptwirkung  besteht  in  der  Beugung  der  Zehen,  doch  steht  die 
supinierende  Wirkung  desselben  auf  das  untere  Sprunggelenk  nur 
wenig  hinter  dieser  zurück  (0,18  bezw.  0,12  Kilogrammeter),  als  Strecker 
des  oberen  Sprunggelenkes  und  Supinator  des  queren  Tarsalgelenkes 
steht  er  an  vorletzter  Stelle. 
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Vom  M.  tibialis  posticus  haben  wir  gefunden,  daß  er  zu  den 
schwächeren  Muskeln  gehört,  die  weniger  als  ^/^  Kilogrammmeter  leisten 
können;  ganz  überwiegend  ist  seine  Wirkung  auf  die  Supination  des 
Fuües  im  Talocalcaneusgelenk,  wo  er  gleich  nach  den  dicken  Waden- 
muskehi  kommt  und  fast  halb  so  viel  Arbeit  dabei  leisten  kann,  wie 
der  mächtige  Gastrocnemius;  der  Soleus  freilich  überwiegt  ihn  selbst 
an  diesem  Gelenk  mehr  als  um  das  Dreifache. 

Der  M.  flexor  hallucis  long,  kann  im  ganzen  ca.  doppelt 
80  viel  leisten  als  der  vorige;  Hauptwirkung  ist  wieder  bei  ihm  die 
Zehenbewegung,  dann  folgt  die  Fußstreckung,  wobei  er  nur  vom 
Triceps  surae  übertroffen  wird,  doch  ist  er  auch  im  Talocalcaneus- 
gelenk noch  ein  respektabler  Supinator;  sehr  schwach  ist  seine  Supi- 
nation im  queren  Tarsalgelenk.    An  Gesamtleistungsfähigkeit  steht  der 

M.  peroneus  long,  ziemlich  auf  gleicher  Stufe  mit  dem  Ti- 
bialis post  Er  ist  der  Hauptpronator  des  Fußes,  bei  beiden  Pro- 
nations- Supinationsgelenken  steht  seine  Wirkung  an  erster  Stelle ;  an 
absolutem  Wert  überwiegt  natürlich  bei  weitem  die  Arbeit  am  unteren 
Sprunggelenk  wegen  der  größeren  Spielweite  desselben.  Unter  den 
8  Streckern  des  Fußes  nimmt  er  die  4  Stelle  ein. 

Der  M.  peroneus  brevis  ist  der  zweitschwächste  Muskel  über- 
haupt, eine  relativ  bedeutende  Wirkung  übt  er  auf  die  Pronation  im 
unteren  Sprunggelenk  aus ,  erheblich  schwächer  ist  dieselbe  auf  das 
quere  Tarsalgelenk,  äußerst  schwach  die  auf  das  obere  Sprunggelenk. 

Der  M.  peroneus  tertius  besitzt  zwar  eine  sehr  bedeutende 
Verkützungsgröße  an  beiden  Sprunggelenken,  aber  bei  seinem  kleinen 
Querschnitt  ist  die  Spannung  so  gering,  daß  er,  was  die  Gesamt- 
arbeitsleistung betrifft,  hinter  alle  übrigen  Muskeln  zurücktritt.  Freilich 
ist  hervorzuheben,  daß  dieses  Mißverhältnis  zwischen  der  Größe  des 
Querschnittes  und  der  Verkürzung  gerade  bei  dem  unseren  Arbeits- 
messungen dienenden  dritten  Präparat  besonders  groß  war.  Die  Masse 
dieses  Muskels  wechselt  ja  in  hohem  Maße,  und  seine  Arbeitsfähigkeit 
erreicht  gewiß  häufig  die  des  vorigen  Muskels  oder  fibertrifft  sie 
sogar. 

Vom  M.  extensor  digitor.  comm.  long,  haben  wir  gefunden, 
daß  er  an  Gesamtarbeitskraft  etwa  dem  M.  flexor  hallucis  long,  zur 
Seite  gestellt  werden  kann,  und  femer,  wie  gesagt,  die  bemerkenswerte 
Thatsache,  daß  keineswegs  die  Zehengelenke  sein  Haupt- 
arbeitsfeld darstellen,  sondern  daß  er  fast  die  dop- 
pelte Arbeit  als  M.  flexor  pedis  zu  leisten  imstande  ist, 
ja,  daß  auch  seine  Wirkung  als  Pronator  im  unteren  Sprunggelenk  an 
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Oröße  fast  die  an  den  Zehengelenken  erreicht;  auch  auf  das  quere 
Tarsalgelenk  wirkt  er  stark  pronierend. 

Bei  der  Untersuchung  des  M.  extensor  halluc.  long,  hat 
sich  ergeben,  daß  eine  Gesamtarbeit  nicht  viel  größer  als  die  des 
langen  Zehenbeugers  ist.  Auch  er  ist  in  erster  Linie  Fuß- 
beuger, in  zweiter  erst  Strecker  der  großen  Zehe,  doch 
ist  hier  der  Unterschied  nicht  so  groß  wie  beim  vorigen  Muskel 
<0,15  gegen  0,14  Kilogrammmeter).  Femer  stellte  sich  also  bei  seiner 
Untersuchung  heraus,  daß  er  auf  das  untere  Sprunggelenk 
in  entgegengesetztem  Sinne  wirke,  wie  auf  das  quere 
Tarsalgelenk,  auf  das  erstere  pronierend,  auf  das 
letztere  supinierend,  und  zwar  auf  beide  ziemlich  gleich  stark. 

Der  M.  tibialis  anticus  zeigte  sich  als  der  stärkste  nadi 
dem  Triceps  surae.  Seine  Wirkung  erstreckt  sich  fast  nur  auf  das 
obere  Sprung-  und  auf  das  quere  Tarsalgelenk,  während  er  von  de^ 
Normalstellung  aus  fast  gar  keinen  Einfluß  auf  das  untere  Sprung- 
gelenk hat,  da  seine  Sehne  gerade  über  die  aus  dem  Taluskopf  aus- 
tretende Achse  hinzieht.  Von  dieser  Mittelstellung  aus  kann  er  ziemlich 
gleich  viel  pronieren,  wie  supinieren ;  es  scheinen  übrigens  individuelle 
Verschiedenheiten  in  der  Lage  seiner  Sehne  vorzukommen.  Bei  der 
-elektro-physiologischen  Untersuchung  ergab  sich  so  viel  sicher,  daß 
bei  elektrischer  Reizung  des  Muskels  von  etwas  pro- 
nierter  Stellung  aus  sich  keine  Spur  von  einer  supi- 
nierenden  Wirkung  im  unteren  Sprunggelenk  zeigt;  er 
beugt  von  da  aus  den  Fuß  rein  dorsal,  eher  mit  einer  Beimischung 
von  Pronation  als  Supination.  Dagegen  trat  von  bereits  mäßig  sopi- 
nierter  Stellung  aus  eine  deutliche  weitere  Supination,  wenn  der 
Muskel  faradisiert  wurde,  ein. 

Diskussion  : 

Herr  Waldbybr  drückt  seine  große  Befriedigung  darüber  aus,  daß 
Herr  Fick  die  Arbeit  Düchknne's,  und  zwar  mit  weit  verbesserter  Me- 
thode wieder  aufgenommen  hat.  Es  sei  nur  zu  wünschen,  daß  der  Vor- 
tragende sämtliche  Skelettmuskeln,  soweit  dies  möglich,  einer  derartigen 
Untersuchung  unterziehen  möge. 

Herr  Dissb  bemerkt,  daß  Henke  die  Ansicht  vertreten  habe,  der 
M.  tibialis  anticus  gehöre  zu  den  Pronatoren;  da  er  die  gleiche  Lage 
zur  Drehungsachse  des  Talo  -  tarsalgelenkes  habe,  wie  die  Mm.  peroneL 
Er  ist  aber  der  schwächste  Pronator,  da  er  d^  Drehungsachse  am 
nächsten  liegt,  und  demnach  am  kürzesten  Hebelarm  wirkt 
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Herr  Pick  :  Soweit  ich  in  der  Litteratur  gefunden  habe,  hat  Henkb 
in  seiner  letzten  Aeoßerang  über  diesen  Gegenstand  (Lehrb.  d.  topogr. 
Anat.)  den  M.  tibial,  aut.  einen  schwachen  Supinator  und  kräftigen  Dorsal- 
flector  genannt.  Er  sagt:  „.  .  .  er  kann  kaum  auch  etwas  auf  die 
Adduktion  wirken,  da  er  sehr  nahe  der  Achse  vorbeigeht". 


5)    Herr  Klemensiewicz  : 

lieber  das  Yerhalten  der  fixen  Homhautsellen  und  der  Wander- 
zellen iKsi  der  HomhautentzttndunK. 

Im  Jahre  1885  habe  ich  fast  gleichzeitig  mit  Hom^n  den  Nach- 
weis geliefert,  daß  die  fixen  Homhautzellen  während  des  Ablaufens 
eines  Entzündungsprozesses  in  der  Hornhaut  des  Frosches  in  be- 
stimmten Bezirken  sich  auf  dem  Wege  der  Mitose  vermehren.  —  Die 
Versuche  an  frisch  ausgeschnittenen  überlebenden  Hornhäuten,  den 
Vorgang  der  Mitose  zu  verfolgen,  scheiterten,  dagegen  beobachtete  ich 
bei  diesen  Versuchen  den  Vorgang  der  Wanderung  der  Eiterzellen  in 
allen  Teilen  der  Cornea  und  das  Verhalten  der  &cen  Homhautzellen 
in  der  Nähe  des  Aetzbezirkes  und  in  der  Peripherie. 

Die  Wanderzeüen  wandern  in  dem  Saftkanalsystem  der  fixen  Zellen 
und  auch  in  den  interlamellären  und  interfasdculären  Räumen,  welche 
sie  sich  beim  Wanderungsprozeß  selbst  bahnen.  Die  bei  weitem  größte 
Mehrzahl  der  Wanderzellen  scheint  bei  hochgradiger  Entzündung,  bei 
welcher  auch  eine  hochgradige  Auflockerung  des  Homhautgewebes 
durch  Transsudat  vorhanden  ist,  außerhalb  des  Saftkanalsystemes  zu 
wandern.  Für  die  Wanderung  im  Saftkanalsystem  spricht  die  That- 
sache,  daß  beim  Einwandern  einer  Eiterzelle  in  eine  von  einer  Hom- 
liautzelle  erfällte  Saftlücke  die  bis  da  unsichtbaren  Konturen  der 
Btemförmigen  Lücke  plötzlich  deutlich  werden,  auch  der  Kern  der 
Homhautzellen  tritt  hervor,  und  dieses  Bild  bleibt  auch  dann  noch 
bestehen,  wenn  die  Eiterzelle  wieder  aus  der  Saftlücke  ausgetreten 
ist  und  ihre  Wanderung  fortsetzt.  —  Bei  diesem  Prozesse  der  Durch- 
wanderung der  Saftlücken  wird  das  Protoplasma  des  Zellleibes  der 
fixen  Homhautzellen  oft  arg  mitgenommen.  Man  sieht  dann  neben 
dem  Keme  oft  viele  bläschen-  oder  tröpfchenförmige  Gebilde  liegen. 
—  Die  Form  der  Wanderzellen,  welche  zwischen  und  auch  durch  die 
Lamellen  bindurchwandem,  ist  eine  sehr  komplizierte  und  bei  gering- 
gradiger Entzündung  den  Formen,  welche  bei  Injektion  der  Corneal- 
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tubes  entstehen,  am  ähnlichsten.  Dabei  ist  zu  bemerken,  daß  eine 
einzige  Wanderz  eile  ein  ganzes  System  spieBähnlicher  Figuren, 
die  sich  oft  unter  rechtem  Winkel  kreuzen,  darstellen  kann.  DaB  ein 
solches  System  von  Spießen  thatsächlich  einer  einzigen  Zelte 
entspricht,  beweist  der  Umstand,  daß  man  gelegentlich  die  ganze  Leibes- 
masse der  Wanderzellen  sich  wieder  zu  einem  einfachen  walzenfftrmigen 
Körper  zusammenziehen  sieht,  was  besonders  beim  Eintritte  in  den 
centralen  Raum  einer  Saftlücke  zu  geschehen  pfl^ 

An  Goldpräparaten  machen  solche  Zellformen  den  Eindruck  von 
Teilungsbildern  und  wurden  firüher  auch  als  solche  gedeutet.  — 
Die  durchwanderten  fixen  Homhautzellen  gehen  nicht  zu  Grunde, 
wenigstens  nicht  alle.  Das  beweist  der  Umstand,  daß  man  an  Fär- 
bungspräparaten von  Hornhäuten  in  mäßiger  Entzündung  Erscheinung^ 
der  degenerativen  Veränderung  nur  im  Aetzbezirke  und  dessen  nächster 
Umgebung  oder  in  der  Nähe  von  Abscessen  resp.  Eiterinfiltraten  vor- 
findet, während  gerade  in  der  Peripherie,  wo  viele  solcher  durch- 
wanderter Zellen  liegen,  der  Regenerationsprozeß  am  ehesten  auftritt 

In  der  Nähe  des  Aetzbezirkes  sieht  man  an  der  überlebenden 
Cornea  gelegentlich  an  den  Kernen  fixer  Homhautzellen  unter  den 
Erscheinungen  eines  furchungsähnlichen  Vorganges  einen  Zerfall  der 
Kernmasse  in  viele  Fragmente. 

Diesen  Vorgang,  welchen  ich  mehrere  Male  beobachtete,  kann  ich 
nicht  als  die  Erscheinung  einer  progressiven  Metamorphose  betrachten, 
da  der  Zerschnürung  des  Kernes  in  Fragmente  niemals  eine  Teilung 
des  Zellkörpers  folgte,  trotzdem  die  Beobachtung  [viele  Stunden  nach 
vollendeter  Kernfragmentierung  fortgesetzt  wurde. 

Die  Untersuchung  von  geätzten  und  nach  verschieden  langer  Zeit 
ausgeschnittenen,  in  HERMANN'schem  Gemisch  fixierten,  dann  nach  be- 
sonderer Vorbehandlung  lameliierten  Hornhäuten  von  R.  e.  und  temp, 
bat  mir  einige  bemerkenswerte  Resultate  ergeben.  Die  Lamellierunga- 
methode,  welche  ich  für  die  Untersuchung  der  Hornhäute  seit  langer 
Zeit  übe,  lieferte  allein  brauchbare  Präparate,  während  die  Schnittmethode 
deren  ich  mich  lediglich  zur  Anfertigung  von  Orientierungspräparaten 
bediente,  keine  für  den  vorliegenden  Zweck  der  Untersuchung  der 
Zellstruktur  brauchbaren  Resultate  gab. 

Vom  4.— 5.  Tage  ab  findet  man  in  mäßig  mit  AgNO^  geätzten 
Hornhäuten  Mitosen  fixer  Homhautzellen.  Die  Anzahl  derselben 
wächst  etvra  bis  in  den  9.  oder  10.  Tag  hinein  und  nimmt  dann  all- 
mählich wieder  ab.  Am  9.  Tage  trifft  man  Mitosen  ganz  in  der 
Nähe  des  Aetzbezirkes,  wo  sie  in  den  früheren  Stadien  fehlen.  £s 
beginnt    der  Prozeß  der  Mitose    in    den    peripheren  Bezirken.     Die 
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Mitosen  sind  groß  und  zeigen  im  Zustande  der  Metakinese  sehr  deut- 
liche achromatische  Spindeln  nebst  Polkörpern  in  Strahlungen. 
Die  Uebergänge  der  ruhenden  großen  Hornhautkeme  mit  meist  zwei 
Nucleolen  zu  den  aufgeblähten,  bedeutend  vergrößerten  Kernen  in  dem 
Beginne  der  Anaphasen  sind  ganz  hftufig  zu  finden.  Der  Zellleib  zeigt 
während  der  Mitose  keine,  wenigstens  keine  langgestreckten  Ausläufer, 
Bo  daß  die  Stemfigur  verloren  gegangen  ist  und  die  Comealzellen  mehr 
kugelig  erscheinen.  Die  Mitosen  sind  sowohl  ihrer  Größe  nach  als 
auch  nach  ihrer  Verteilung  so  charakteristisch,  daß  man  aus  dichten 
Eiterhaufen  dieselben  leicht  zu  finden  vermag,  wenn  das  Lamellierungs- 
präparat  gut  gelungen  ist 

An  einigen  Stellen  der  entzündeten  Hornhaut,  meist  in  der  Nähe 
des,  einer  etwas  stärkeren  Aetzung  folgenden  Senkungsabscesses  finden 
sich  Teilungsformen,  neben  anderen,  deren  Bedeutung  mir  vorläufig 
nicht  völlig  sicher  scheint  Man  sieht  in  der  LQcke,  in  welcher  der 
Kern  und  das  meist  zusammengeballte  Protoplasma  einer  fixen  Horn- 
hantzelle  liegt,  ein  kleines,  stark  lichtbrechendes  Kömchen  in  einem 
lidlen  Hofe.  Mit  Safranin  färbt  sich  dasselbe  intensiv  rot,  stärker 
als  die  Chromatinsubstanz  des  Kernes. 

Das  Auftreten  dieser  Körperchen  ist  ganz  regelmäßig,  und  man 
könnte  sie  unbedingt  ftlr  die  Gentralkörper  der  fixen  Gewebezellen 
halten,  wenn  nicht  einige  gewichtige  Bedenken  dagegen  sprächen,  sie 
als  normale  Gentralkörper  zu  betrachten. 

Eines  dieser  Bedenken  ist  der  Umstand,  daß  man  oft  genug  nicht 
ein  solches  Körperchen,  sondern  deren  2,  3  bis  4  vorfindet.  Weiter 
zeigen  diese  Körperchen  oft  eine  längliche,  geradezu  stäbchenförmige 
(Gestalt  und  sind  sehr  groß.  In  anderen  Zellen,  welche  einen  stern- 
förmigen Leib  besitzen,  findet  man  gelegentlich  neben  dem  Kerne  ein 
kleines  Körnchen  im  Zellleibe,  welches  man  als  Gentralkörper  be- 
trachten könnte.  Mit  solchen  Kömchenbilduogen  des  Zellleibes  haben 
die  früher  erwähnten  Gebilde  keine  Aehnlichkeit.  Femer  habe  ich 
bisher  in  demselben  Hofe,  welcher  diese  Körperchen  umgiebt,  eine 
Strahlung  nicht  beobachten  können 

Fflr  die  Auffassung  der  Gebilde  als  Gentralkörper,  wenn  auch 
unter  dem  Einflüsse  des  Entzündungsprozesses  veränderter  solcher  spricht 
mehreres.  Erstens  findet  man  sie  ganz  regelmäßig  in  einem  hellen 
Hofe  angeordnet,  zweitens  sieht  man  gelegentlich  solche  Gebilde  in 
Teilung,  entweder  gestreckt  oder  zerschnfirt  oder  zwei  Kfigelchen  neben- 
einander. Endlich,  und  das  scheint  mir  das  wichtigste  Argument, 
findet  man,  wenn  auch  selten,  neben  einer  solchen,  mit  einem  Ghro- 
matinkörperchen  versehenen  fixen   Homhautzelle  eine  benachbarte  im 
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Zustande  der  Mitose.    Somit  kann  man  diese  Gebilde  nicht  zweifelloa 
als  Erscheinungen  degeneraÜTer  Vorgänge  deuten. 

Außer  diesen  Körperchen^  welche  gelegentlich  in  den  Bezirken  der 
progressiven  Metamorphose  in  der  entzündeten  Hornhaut  auftreten  und 
über  deren  Bedeutung  weitere  Untersuchungen  Aufklärung  geben  müssen^ 
findet  man  auch  die  von  Flemming  genauer  beschriebenen  und  von 
ihm  als  „ Zwischenkörper ^^  bezeichneten  Gebilde  sehr  häufig  in 
den  geteilten  fixen  Hornhautzellen. 

Der  Zwischenkörper  liegt  in  der  Grenze  zwischen  den  beiden  neu- 
gebildeten Zellen,  und  von  ihm  treten  einige  Strahlen  zu  der  Chro- 
matinsubstanz  der  Tochterkerne.  In  den  Cornealzellen  findet  sich 
stets  nur  ein  einziger  solcher  Körper  an  der  Teilungsgrenze  des  Zell- 
körpers. Am  häufigsten  sind  diese  Gebilde  in  jenen  Bezirken,  in  denen 
sehr  viele  Mitosen  zu  sehen  sind.  Einige  Male  beobachtete  ich  Bilder, 
wo  in  der  Nachbarschaft  dieser  Zwischenkörper  resp.  der  Tochter- 
zellen dicht  anliegende  ruhende  Horuhautzellen  vorhanden  waren.  So* 
gewinnt  es  den  Anschein,  als  ob  diese  Gebilde  gerade  bei  rasch  auf- 
einander folgenden  Teilungen  häufig  auftreten. 

Hinsichtlich  der  Form  der  neugebildeten  Horuhautzellen  erwähne 
ich,  daß  sehr  viele  derselben  die  Spindelform  oder  eine  unregelmäßige 
Sternform  mit  dendritisch  verzweigten  Ausläufern  zeigen  (Fuchs'  den- 
droklone  Zellen). 

Ich  kann  die  spindelförmigen  fixen  Hornhautzellen  nicht  als 
wandernde  Zellen  betrachten,  da  an  frischen  Hornhäuten  entweder 
keine  oder  nur  eine  äußerst  langsame,  in  vielen  Stunden  kaum  merk- 
bare Lokomotion  zu  beobachten  ist.  Daß  diese  spindelförmigen  Zellen 
thatsächlich  Hornhautzellen  sind,  ist  an  Färbungspräparaten  aus  dem 
chromatinarmen  Kern  mit  meist  zwei  Nucleolen,  welcher  dem  Kern 
normaler  Hornhautzellen  völlig  gleicht,  leicht  zu  erkennen. 

Die  Eiterzellen  resp.  Wanderzellen  in  der  Cornea  sind  poly- 
morphkernige Zellen  mit  den  verschiedensten,  dem  Baue  der  Hornhaut- 
substanz entsprechenden  Zellformen.  Das  Kerngebilde  ist  gewöhnlich 
sehr  reich  an  Chromatin,  so  daß  es  an  Safraninpräparaten  ganz  leicht 
ist,  diese  Gebilde  von  den  fixen  Homhautzellen  zu  unterscheiden.  Ich 
verweise  hinsichtlich  der  Kemformen  auf  das,  was  Flemming  in  seinem 
Aufsätze:  „Ueber  Teilung  und  Kernformen  bei  Leukocyten^*^ 
mitgeteilt  hat.  Ringförmige  Kerne  sind  in  der  entzündeten  Hornhaut 
verhältnismäßig  selten ,  gelappte  Kerne  und  solche,  deren  birnförmige 
Abteilungen  durch  feine  gefärbteFasern  zusammenhängen  häufig. 
Man  findet  vom  2.  Tage  ab  bis  in  den  20.  Tag  nach  mäßiger  Ent- 
zündung in  diesen  Eiterzellen,  welche  nicht  gerade  im  Aetzbezirke 
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selbst  liegen,  ein  deutliches  Gentralkörpercben  mit  Sphäre. — 
An  uutingierten  Präparaten  ist  die  Sphäre  am  besten  zu  sehen.  In 
mit  Nelkenöl  aufgehellten  und  in  Damar  eingeschlossenen  ist  die  Sphäre 
oft  undeutlich  oder  gar  nicht  zu  sehen.  Eine  schwache  Tinktion  mit 
Kenischwarz  färbt  das  Körperchen  oft  recht  gut. 

Die  Thatsache,  daß  man  an  den  Wanderzellen  Gentralkörper  und 
Sphären  sieht,  diese  häufig  in  dichten  Haufen  oder  Reihen  nebeneinander 
liegend  angetroffen  werden,  veranlaßt  mich  zu  der  Behauptung,  daß 
sich  bei  der  Entzündung  die  Wanderzellen  in  der  Hornhaut  auf  dem 
Wege  dieser  amitotischen  Teilung  vermehren.  Die  Frage,  ob  es 
Leukocyten  in  der  entzündeten  Hornhaut  giebt,  welche  auf  dem  Wege 
der  Mitose  sich  vermehren,  muß  ich  dahin  beantworten,  daß  ich  ia 
einigen  wenigen  Fällen  Mitosen  von  spindelförmigen  Zellen  gesehen 
habe,  welche  wegen  der  Kleinheit  der  mitotischen  Figur  und  wegen 
des  dunklen  Zellleibes,  kurz  wegen  einiger  besonderer  Merkmale  nicht 
als  fixe  Comealzellen  betrachtet  werden  können.  Man  trifft  sie  so 
selten,  daß  nach  einer  aproximativen  Schätzung  kaum  auf  lOOOO 
anderen  Wanderzellen  eine  solche  kommen  dürfte.  Debergänge  von 
polymorphkernigen  Leukocyten  zu  diesen  letztgenannten  Teilungsbildern 
konnte  ich  trotz  vielfacher  Bemühungen  nicht  auffinden.  Ich  halte 
sie  deshalb  für  Abkömmlinge  vereinzelter  mononucleärer  Leukocyten,. 
welche  beim  Entzündungsprozeß  in  die  Hornhaut  verschleppt  wurden. 

Das  Resultat  dieser  Untersuchungen  läßt  sich  dahin  zusammen- 
fassen, daß  beim  Entzündungsprozesse  und  der  Eiterbildung  in  der 
Cornea  des  Frosches  die  fixen  Homhautzellen  auf  dem  Wege  der  in- 
direkten Zellteilung  proliferieren  und  dadurch  zur  Gewebsneubildung 
führen.  Dieser  Prozeß  ist  ein  sehr  reger  und  vermag  in  kurzer  Zeit 
viele  Tochterzellen  zu  liefern.  Eine  einfache  Berechnung  ergiebt  bei 
der  Annahme  einer  zweistündigen  Dauer  der  Mitose  viele  Tausende 
von  neuen  Zellen,  da  man  gelegentlich  in  einer  Hornhaut  im 
Maximum  etwa  100  Teilungsbilder  vorfindet.  Die  Wanderzellen 
vermehren  sich  auf  dem  Wege  der  Amitose  und  zwar  anscheinend 
sehr  rasch.  Auf  diese  Weise  kommt  die  Bildung  der  Eiterinfiltrate 
und  der  Eiterung  nach  Ablauf  der  Einwanderung  zustande.  Das  Ver- 
schwinden der  Eiterzellen  kommt  teils  durch  Abfluß  des  Eiters  nach 
verschiedenen  Seiten  (Conjimctivalsack,  vordere  Augenkammer,  Lymph- 
bahn), teils  durch  ZerM  der  Zellen  zustande.  Auf  die  Erscheinungen 
der  regressiven  Metamorphose,  welche  sowohl  an  fixen  Comealzellen 
als  auch  an  Eiterzellen  deutlich  ausgeprägt  innerhalb  bestimmter  Bezirke 
zu  sehen  sind,  gehe  ich  hier  nicht  ein,  da  es  ein  Gebiet  betrifft,  das 
zu  sehr  der  Pathologie  angehört.    Nur  die  eine  Thatsache  möchte  ich 
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hervorheben,  daß  Mitoseti,  wenn  auch  selten,  innerhalb  solcher  Zellen 
angetroffen  werden,  deren  Leib  bereits  die  Anzeichen  beginnender 
Fettmetamorphose  (durch  Osmium  dunkel  gefärbte  Tröpfchen)  zeigt 
Ich  schließe  meinen  Vortrag  mit  der  Bemerkung,  daß  auf  Grund 
der  von  mir  gemachten  Beobachtungen  an  der  entzündeten  Frosch- 
cornea  es  nicht  begründet  erscheint,  zur  Erklärung  der  beim  Ent- 
zündungsprozesse auftretenden  großen  Mengen  von  Eiterzellen  deren 
Abstammung  von  Gewebezellen  anzunehmen,  noch  auch  die  Annahme 
«iner  anderen  Art  der  Bildung  fixer  Gewebezellen  nötig  erscheint  als 
jener,  welche  durch  die  Forschungen  Van  Beneden's,  Boveri's,  Flem- 
ming's,  Rabl's,  Roux'  u.  a.  als  eine  gesicherte  Grundlage  unserer 
Kenntnis  vom  Zeilbildungsprozesse  zu  betrachten  ist. 

Diskussion: 

Herr  Waldeybb  fragt  an,  ob  der  Vortragende  bei  seinen  Unter- 
fiuchungen  etwas  gefunden  hat,  was  die  Behauptungen  von  Gbawitz 
über  die  sogen,  „schlummernden  Zellen **  stützen  könne. 

Herr  Klemensiewicz  :  Hinsichtlich  der  Frage  des  Ueberganges  der 
Orundsubstanz  in  Zellen  und  umgekehrt  bemerke  ich,  daß  meine  Be- 
mühungen, solche  Bilder  zu  finden,  welche  ein  Uebergehen  der  Zellen 
in  Grundsubstanz  bedeuten  würden,  nicht  fand.  Ich  habe  im  Gegenteil 
bemerkt,  daß  zur  Zeit  der  Zellteilung  die  Comealzelle  eine  mehr  rund- 
liche Gestalt  annimmt  und  sich  beträchtlich  vergrößert,  es  findet  ein 
Einziehen  der  Fortsätze  statt.  —  Was  die  „schlummernden  Zellen**  des 
Herrn  Gbawitz  anlangt,  so  halte  ich  diese  Hypothese  fiir  einen  Ver- 
such, die  große  Menge  der  Zellen,  welche  beim  £ntzündungsproze8se 
auftritt,  durch  einen  bisher  noch  nicht  gekannten  Prozeß  der  Zellbildung 
zu  erklären.  Die  nicht  sichtbaren  Keime  des  Herrn  Grawitz, 
welche  im  Entzündungszustand  zu  neuen  Zellen  auswachsen,  scheinen 
mir  eine  große  Aehnlichkeit  mit  der  längst  aufgegebenen  freien  Zell- 
bildung aus  Blastemen  zu  haben. 

Herr  Toldt  bemerkt,  daß  Prof  Stricker  in  Wien  schon  seit  Jahren 
eine  Anschauung  über  das  Verhältnis  von  Zellen  und  Zwischensubstanzen 
lehrt  und  vertritt,  nach  welcher  beide  auch  nach  ihrer  vollkommenen 
Ausbildung  eine  einheitliche  lebende  Masse  darstellen,  in  welcher  sich 
gegebenen  Falles  Zellen  und  Grundsubstanzen  sondern  können.  Toldt 
selbst  teilt  diese  Ansicht  keineswegs,  hält  es  aber  fur  angemessen,  daß 
von  diesem  Umstände  hier  Erwähnung  geschehe. 

Herr  Benba:  Die  Behauptungen  von  Grawitz  sind  vom  mikro- 
skopischen Standpunkt  als  indiskutabel  zu  bezeichnen,  da  er  annimmt, 
daß  in  der  Grundsubstanz  stets  Kerne  erhalten  bleiben,  die  mit  keiner 
Methode  nachzuweisen  sind. 

Herr  His. 
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6)    Herr  C.  Toldt: 

Ueber  die  Yasa  aberrantla  des  Nebenhodens  und  fiber  die 

Paradidymis. 

Nach  einer  kurzen  Schilderung  des  Vorkommens  und  der  Formen 
der  Vasa  aberrantia  und  Vorweisung  darauf  bezüglicher  Präpa- 
rate werden  zunächst  die  Vorgänge  bei  der  Bückbildnng  des  Wolff- 
scben  Körpers  besprochen.  Aus  der  Untersuchung  von  WoLFP'schen 
Körpern  junger  menschlicher  Embryonen,  welche  im  ganzen  isoliert 
und  durchsichtig  gemacht  worden  waren,  ergab  sich,  daß  die  Vasa 
aberrantia  aus  erhalten  gebliebenen  und  bis  zu  einem  gewissen  Maße 
fortgewachseuen  Querkanälchen  des  WoLFP'schen  Körpers,  zumeist 
aus  den  am  meisten  nach  hinten  gelegenen,  hervorgehen. 

Bezüglich  der  Paradidymis  sind  zwei  Formen  auseinander- 
zuhalten. Die  erste  findet  sich,  wenn  auch  keineswegs  r^elmäßig, 
so  doch  häufig  bei  älteren  Embryonen  und  bei  Kindern.  Man  sieht 
da  ein  rundliches  oder  in  die  Länge  gestrecktes,  durch  seine  weiße 
Farbe  auffallendes  Gebilde,  welches  an  der  ventralen  Seite  des  Samen- 
stranges, bald  unmittelbar  ober  dem  Kopf  des  Nebenhodens,  bald 
höher  oben,  immer  aber  vor  dem  Venengeflechte  seinen  Sitz  hat.  Der 
mikroskopischen  Untersuchung  zufolge  liegt  ein  dünnes,  vielfach  ge- 
wundenes, stellenweise  erweitertes,  an  beiden  Enden  blind  abge- 
schlossenes Kanälchen  vor,  dessen  innere  Auskleidung  durch  ein  ein- 
faches Cylinderepithel  gebildet  wird.  Die  Untersuchung  seiner  Ent- 
wickelung  hat  gelehrt,  daß  es  aus  einem  vollkommen  abgeschnürten 
Querkanälchen  des  WoLFF^schen  Körpers  abzuleiten  ist,  und  zwar 
aus  einem,  welches  zunächst  denjenigen  liegt,  die  sich  zu  den  Ductuli 
efierentes  des  Nebenbodens  gestalten.  In  späteren  Jahren  scheint 
dieses  Gebilde  regelmäßig  zu  verschwinden.  Jedenfalls  enthält  es 
niemals  Samenfäden.  Nicht  selten  findet  man  mehrere,  2 — 4  solcher 
Gebilde  in  verschiedenen  Entfernungen  von  einander. 

Die  zweite  Form  der  Paradidymis  findet  sich  im  späteren 
Kindesalter  und  bei  erwachsenen  Personen  des  verschiedensten  Alters, 
jedoch  keineswegs  regelmäßig.  Sie  erscheint  als  ein  mit  freiem  Auge 
leicht  zu  verfolgendes,  ziemlich  weites,  ab  und  zu  mit  ampullenartigen 
Aussackungen  versehenes  und  mehr   oder   weniger  hin  und  her  ge- 

Verh.  d.  AiuU.  Get.    VI.  Iß 
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krümmtes  Eanälchen,  welches  ebenfalls  an  der  ventralen  Seite  des 
Plexus  pampiniformis,  aber  immer  unmittelbar  hinter  dem  Kopf  des 
Nebenhodens  seinen  Sitz  hat.  Dieses  Kanälchen  zeigt  sich  bald  an 
beiden  Enden  geschlossen  und  völlig  isoliert,  bald  aber  geht  es  mit 
dem  einen  Ende  in  den  Körper  des  Nebenhodens  über,  oder  es  senkt 
sich  hinter  den  Ductuli  elferentes  in  den  oberen  Pol  des  Hodens  ein, 
während  das  andere  Ende  blind  abgeschlossen  ist  In  noch  anderen 
Fällen  steht  dieses  Kanälchen  an  dem  einen  Ende  mit  dem  Hoden, 
an  dem  anderen  mit  den  Körper  des  Nebenhodens  in  offener  Verbin- 
dung. Diese  verschiedenen  Erscheinungsformen,  welche  an  Präparaten 
gezeigt  werden,  weisen  darauf  hin,  daß  man  es  in  diesen  Fällen  mit 
einem  sekundär  von  dem  Nebenhodenkopf  abgelösten  Dnctulus  efferens 
zu  thun  habe,  welcher  seine  Verbindungen  völlig  aulgegeben,  oder  sie 
auf  einer,  oder  auf  beiden  Seiten  erhalten  haben  kann.  Mit  dieser 
Form  der  Paradidymis  sind  jene  mitunter  mehrfach  vorkommenden 
größeren  oder  kleineren  Cysten  verwandt,  welche  in  dem  hinteren 
Abschnitte  des  Nebenhodens  sitzen  und  mittelst  eines  kürzeren  oder 
längeren  Kanälchens  (Stieles)  sich  mit  dem  oberen  Ende  des  Hodens 
verbinden.  Auch  sie  sind  aus  den  Ductuli  efferentes  hervorgegangen, 
welche  sekundär  von  der  Verbindung  mit  dem  Nebenhoden  abge- 
schnürt worden  sind.  Sie,  sowie  die  erwähnte  zweite  Form  der 
Paradidymis  können  Samenfäden  enthalten. 

Diskussion: 

Herr  Waldeteb:  Nach  den  so  eingehenden  und  ergebnisreichen 
Untersuchungen  von  Toldt  müssen  also  bei  der  Paradidymis  zwei  An- 
lagen angenommen  werden.  Eine  schwindet  gewöhnlich  frühzeitig.  Sie 
entsteht  aus  dem,  was  ich  seiner  Zeit  als  Urnierenteil  des  WoLFp'schen 
Körpers  bezeichnet  habe.  Der  andere,  bleibende  Abschnitt  würde  sekun- 
där aus  einzelnen  Coni  vasculosi  hervorgehen.  Habe  ich  dies  richtig 
verstanden,  so  würde  sich  also  die  von  mir  hingestellte  Homologie 
zwischen  dem  Paroophoron  des  Weibes  und  der  Paradidymis  nur  auf 
den    ersten  schwindenden  Teil   des  GmALDi^'schen  Organes  erstrecken. 

Herr  Toldt  stimmt  der  Aeußerung  Waldbtbb's  bei. 

Herr  Holl  :  Ich  kann  die  Angabe  des  konstanten  Vorkommens  einer 
Arterie,  welche  zum  Kopfe  des  Nebenhodens  tritt,  bestätigen;  ich  er- 
laube mir  an  den  Herrn  Vortragenden  die  Anfrage,  ob  diese  Arterie, 
welche  bestimmte  Beziehungen  zur  Art.  spermatica  interna  aufweist,  in 
jüngeren  Stadien   nicht   als  die  Hauptarterie  des  Hodens  anzusehen  ist. 

Toldt  bemerkt,  daß  er  in  so  frühen  Stadien  das  nähere  Ver- 
halten der  Arterie  nicht  untersucht  hat. 
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Herr  C.  Toldt: 

üeber  den  Hasculus  cremaster. 

Unter  Vorzeigung  von  Präparaten  wird  die  Anordnung  der  Muskel- 
faserbündel des  Cremaster  (extemus)  besprochen.  Im  allgemeinen 
bilden  die  groben  Bflndel  desselben  allerdings  Schlingen  oder  Schleifen 
an  der  Yorderen  Fläche  des  Hodens;  doch  sind  diese  nicht  so  auf- 
zufassen, als  ob  einzehe  Muskelfasern  oder  feinere  Bündel  von  sol- 
chen wahre  Schleifen  mit  einem  ab-  und  aufeteigenden  Schenkel  dar- 
steUen  würden.  In  dem  Scheitel  der  leicht  darstellbaren  gröberen 
Schleifen  verflechten  sich  yielmehr  die  Muskelfasern  netzartig  und 
treten,  in  mikroskopisch  feine  Bündel  und  einzelne  Fasern  aufgelöst, 
aus  der  konvexen  Seite  der  Schleife  hervor,  um  in  dem  benachbarten 
Bindegewebe  zu  endigen.  Im  Verein  mit  diesem  Bindegewebe  stellt 
der  Cremaster  eine  besondere,  von  der  Tunica  vaginalis  communis 
leicht  ablösbare  Schicht  dar;  die  Auffassung  dieses  Muskels  als  selb- 
ständige Hülle  des  Hodens  und  Samenstranges  (Tunica  erythroides) 
erscheint  daher  berechtigt.  —  Es  giebt  zwei  Hauptzüge  der  Muskel- 
bündel, der  eine,  stets  vorhandene,  löst  sich  in  der  Umgebung  des 
Nebenhodenkopfes  in  ein  mehr  oder  weniger  dichtes  Flechtwerk  auf, 
der  andere,  häufig  fehlende  oder  nur  spärlich  ausgebildete  zieht  sich 
an  der  dorsalen  Seite  des  Nebenhodens  herab  und  durchsetzt  das  hier 
aufsteigende  Venengeflecht.  Auf  Grund  dieser  Anordnung  läßt  sich 
die  funktionelle  Bedeutung  des  Cremaster  extemus  dahin  definieren, 
daß  derselbe  nicht  nur  geeignet  ist,  den  Hoden  zu  heben,  sondern 
daß  er  auch  befähigt  ist,  einen  Druck  auf  den  Kopf  des  Nebenhodens 
auszuüben  und  so  die  Fortbewegung  des  Inhaltes  der  Ductuli  efferentes 
zu  befördern,  überdies  aber  unter  Umständen  einen  begünstigenden 
Einfluß  auf  den  venösen  Blutstrom  zu  üben. 
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7)    Herr  Drasch: 

lieber  die  Glftdrfisen  des  Salamanders. 

Mehrere  Punkte  in  dem  Aufsätze  „Ueber  die  Giftdrüsen  der  Krö- 
ten und  Salamander''  von  Paul  Schultz  0,  veranlaßten  mich,  an  dem- 
selben Gegenstand  eine  Nachuntersuchung  anzustellen. 

Die  Verbreitung  und  Anordnung  der  Giftdrüsen  des  Salamandars 
setze  ich  als  bekannt  voraus;  hier  will  ich  zum  Verständnis  des  fol- 
genden nur  hervorheben,  daß  diese  Drüsen  im  allgemeinen  ellipsoide 
Gebilde  sind,  welche  oft  einen  größten  Durchmesser  bis  zu  ö  mm 
haben,  also  Gebilde  sind,  welche  ganz  leicht  unt^r  dem  Präparier- 
mikroskope in  ihre  Bestandteile  zerlegt  werden  können.  Solche  große 
Drüsen  setzen  die  unter  dem  Namen  „Parotiden''  bekannten  Drüsen- 
pakete am  Halse  des  Tieres  zusammen,  und  zwei  Beihen  solcher 
Drüsen  verlaufen  längs  der  Wirbelsäule.  Außer  diesen  mächtigen 
Drüsen  kommen  noch  kleinere  Giftdrüsen  vor,  welche  oft  nur  die 
Größe  der  über  die  ganze  Haut  zerstreuten  Schleimdrüsen  erreichen. 
Während  diese  aber  ganz  oberflächlich  liegen,  sind  jene,  und  zwar 
die  großen  sehr  tief,  die  kleinen  etwas  höher,  in  das  Corium  ein- 
gebettet. 

Der  Bau  dieser  Drüsen  ist  nach  Schultz  folgender:  die  oberste 
Lage  des  Coriums  stülpt  sich  ein,  wodurch  die  Membrana  prop,  der 
Drüse  gebildet  wird.  Nach  außen  von  der  Membr.  prop,  liegt  lockeres 
Bindegewebe,  welches  Blutgefäße,  Capillaren  und  Pigment  enthält 
Die  Capillaren  liegen  der  Membr.  prop,  unmittelbar  auf. 

Auf  die  Tunica  prop,  folgen  nach  innen  die  Muskeln,  welche 
meridianartig  angeordnet  sind  und  durchschnittlich  eine  Länge  von 
2  Blutkörperchen  haben.  Im  Drüsenhalse  finden  sich  noch  cirkulär 
verlaufende  kontraktile  Fasern,  welche  in  ihrer  Gesamtheit  einen 
Sphincter  bilden. 

Dann  folgt  das  Drüsenepithel,  welches  den  Muskeln  unmittelbar 
aufsitzt. 

Dasselbe  bildet  aber  keine  gleichmäßige,  die  ganze  Innenfläche 
der  Drüse  überziehende  Lage,    sondern  die  Zellen  sind  im   ruhenden 


1)  Archiv  f.  m.  Anat.     Bd.  34,  p,   11. 
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Zustande  der  Drüse  nur  hie  und  da  zerstreut.  Sie  sind  bald  flach, 
bald  kugelig,  mit  einem  großen,  runden  Kern  und  meist  gleichmäßigen 
Protoplasma.  Das  sind  jugendliche  Giftzellen ;  Giftkömer  finden  sich 
in  ihnen  noch  nicht  vor. 

Von  diesen  Zellen  kommen  immer  nur  einige  zur  Entwickelung, 
und  da  sie  emzeln  stehen,  können  sie  sich  zu  den  bekannten  Ge- 
bilden von  erstaunlicher  Größe,  den  eigentlichen  Giftzellen,  mit  Gift- 
kömem  in  ihnen  entwickeln. 

Die  Giftdrüsen  sind  umgewandeltes  Protoplasma. 

Der  Entwickelungsgang  der  Giftzellen  und  der  Vorgang  der 
Sekretion  sei  folgender :  „Der  Kern  jeder  jugendlichen  Giflzelle  stellt 
eine  außerordentlich  hohe  Summe  spezifischer  potentieller  Energie 
dar.^^  Infolge  dieser  Energie  haben  sich  einige  Giftzellen  herange- 
bildet. Sind  diese  an  das  Ende  ihres  Zellenlebens  gelangt,  so  er- 
gießen sie  ihren  Inhalt  bei  der  nächsten  Entleerung  der  Drüse  in  das 
Lumen,  und  durch  die  Kontraktion  der  Muskeln  gelangt  derselbe  dann 
nach  außen.  Dabei  geht  der  Rest  der  Zelle  mit  dem  Kern  zu  Grunde. 
Jetzt  harren  aber  schon  die  jungen  Zellen  ihrer  Entwickelung,  welche 
nun,  abermals  durch  die  potentielle  Energie  ihres  Kernes,  stürmisch 
wachsen,  dabei  einen  Teil  ihres  Protoplasmas  in  Gift  umwandeln,  zu- 
gleich sich  mitotisch  teilen,  ihr  Gift  entleeren,  zu  Grunde  gehen  u.  s.  f. 
Nirgends  fände  man  so  schöne  Mitosen  wie  an  diesen  Zellen;  auf- 
fallend sei  es  aber,  daß  jene  so  selten  zu  Gesiebt  kommen.  Der 
Grund  hierfür  scheine  der  zu  sein,  daß  die  Entwickelung  der  Zellen 
eben  eine  zu  rasche  ist. 

Werden  die  Drüsen  längere  Zeit  ad  maximum  gereizt,  so  er- 
scheinen sie  schon  26  Stunden  darauf  wieder  vollständig  gefüllt. 
Ohne  auf  die  Verhältnisse  der  kontrahierten  und  nicht  kontrahierten 
Drüsen  näher  einzugehen,  erwähnt  Schultz  nur  einer  Faltenbildung 
der  Memb.  prop,  und  knüpft  daran  die  Bemerkung,  daß  selbe  zur 
Vergrößerung  der  secernierenden  Oberfläche  der  Drüse  beiträgt. 

Ich  muß  gestehen,  daß  ich,  mit  Ausnahme  der  Thatsache,  daß 
sich  in  der  Giftdrüse  eine  Muskellage  vorfindet,  auch  nicht  eine  der 
Angaben  Schultz's  bestätigen  kann.  Selbst  seme  Beschreibung  der 
Muskelfasern  trifft  nicht  zu,  und  es  ist  dies  um  so  befremdender,  als 
schon  Lbydig  das  Größenverhältnis  derselben  zur  Drüse  nahezu 
richtig  abgebildet  hat.  Ebenso  stellt  schon  dieser  Forscher  Giftzellen 
mit  mehreren  Kernen  dar. 

Nach  meinen  Untersuchungen  lassen  sich  an  jeder  Drüse  folgende 
von  außen  nach  innen  liegende  Schichten  unterscheiden: 
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I.  der  Drüsenbalg, 
II.  eine  mäßig  dicke  Membran, 

III.  eine  Schidit  lamellös  angeordneten  Bindegewebes, 

IV.  die  Membrana  propria, 
V.  die  Muskellage, 

VI.  eine  dünne  Schicht  eigentümlichen  Oewebes, 
VII.  die  Epithelauskleidung. 

Die  Darstellung  jeder  dieser  Schichten  ist  in  die  Hand  eines 
jeden  gegeben,  der  mit  Pinzette  und  Nadeln  zu  hantieren  versteht 

Wenn  man  an  einem  eben  getöteten  Salamander,  noch  besser  von 
einem  Tiere,  welches  einige  Zeit  in  MüLLER'scher  Flüssigkeit  lag,  zu 
beiden  Seiten  der  Wirbelsäule,  in  einiger  Entfernung  von  ihr,  zwei 
tiefe  Einschnitte  in  die  Haut  macht  und  diesen  vorgeschnittenen 
Kiemen  im  raschen  Zuge  abstreift,  so  bemerkt  man  an  der  unteren 
Fläche  desselben  rundliche,  dellenartige  Vertiefungen.  Sie  sind  voll- 
kommen glatt  und  alle  zeigen  in  der  Mitte  eine  kleine  scharfrandige 
Oefinung.  Nirgends  bindegewebige  Fetzen,  keine  Stelle  dieses  Haut- 
streifens bekundet  eine  innigere  Adhäsion  mit  der  tieferen  Coriumslage. 
Schon  diese  rohe  Präparationsmethode  läßt  es  bezweifeln,  daß  der 
oberste  Goriumsaum  sich  in  die  Tiefe  ausstülpt,  wie  Schultz  es  darstellt. 
Die  Dellen  werden  durch  die  Kuppen  der  Drüsen  gebildet,  welche, 
eingebettet  in  das  Corium,  dasselbe  emporwölben.  Au  dem  Gipfel  jeder 
Kuppe  bemerkt  man  eine  kleine  stiftenartige  Erhebung.  Entfernt 
man  die  Muskellagen,  welche  die  Drüsenreihe  rechts  und  links  ein- 
säumen, so  ergiebt  sich,  daß  dieselbe  durch  ein  Band  an  den  Dom- 
fortsätzen der  Wirbelsäule  angeheftet  ist.  Nach  Durchtrennung  dieses 
Bandes  erhält  man  sämtliche  Drüsen  in  Gestalt  einer  doppelreihigen 
Perlenschnur  und  überzeugt  sich  leicht,  daß  jede  Drüse  in  einem 
eigenen,  ihrer  Form  genau  angepaßten  Fachwerke  liegt,  welches  aus 
Bindegewebsblättem  des  Coriums  aufgebaut  ist;  jedes  Fach  werk 
entspricht  demnach  einem  Drüsenbalge.  Der  Drüsenbalg  läßt  sich 
nach  Aufschtitzung  leicht  von  dem  eigentlichen  Drüsenkörper  ab- 
ziehen, und  man  verspürt  dabei  nur  den  Widerstand,  welche  etwa 
eine  aufgeklebte  noch  feuchte  Briefmarke  dem  Abziehen  entgegen- 
stellt; nur  an  vereinzelten  Stellen  hängt  Balg  und  Drüsenkörper 
inniger  zusammen.  Dies  ist  durch  kleine  Gefäße  bedingt,  welche  aus 
jenem  in  diesen  und  umgekehrt  ziehen. 

Die  so  herauspräparierte  Drüse  zeigt  an  ihrer  ganzen  Oberfläche 
ein  wundervoll  entwickeltes  Capillarnetz,  und  schon  mit  Lupenver- 
größerung kann  man  an  der  Ausmündungsstelle  einen  Kranz  von 
stiftenartigen  Zellen  emporragen  sehen. 
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Das  Capillarnetz  liegt  nun  wieder  in  einer  kemreichen  Mem- 
bran eingebettet,  welche  sich  abermals  unter  ganz  gleichen  Umständen 
von  dem  übrigen  Drfisenkörper  abstreifen  läßt ;  nirgends  haftet  sie  mit 
dem  unter  ihr  liegenden  Drüsengewebe  inniger  zusammen;  so  wie  mit 
dem  Balge  ist  sie  auch  mit  der  Drüse  nur  durch  eine  Kittsubstanz 
verbunden.    Die  Kerne  der  Membran   zeigen   öfters   Teilungsfiguren. 

Stets  finden  sich  in  der  Gegend  der  Ausmündungsstelle  Pigment- 
zellen in  der  Membran,  welche  aber  auch  oft  über  die  ganze  Ober* 
fläche  derselben  so  massig  vorhanden  sein  können,  daß  sich  das 
Capillarnetz  wie  ein  zierliches  Geäder  auf  schwarzbraunem  Grunde 
abhebt 

Diese  Membran  überzieht  die  Drüse  bis  nahe  an  ihre  Ausmündungs- 
stelle, die  oben  erwähnten  emporragenden  Zellen,  hin.  Etwas  unter 
diesen  hört  sie  mit  einer  scharfrandigen  kreisrunden  Oefinung  auf, 
und  wieder  in  einiger  Entfernung  davon  schließt  ausnahmslos  ein  Ring- 
gefäß in  ihr  das  Capillarsystem  ab. 

Auf  diese,  die  Capillaren  ausschließlich  enthaltende  Haut  folgt 
eine  Lage  lamellös  angeordneten  Bindegewebes.  Sie  ist  am  Grunde 
der  Drüse  am  mächtigsten  entwickelt  und  nimmt  gegen  die  Drüsen- 
mündung hin,  wo  sie  zugeschärft  endet,  allmählich  an  Dicke  ab,  so 
daß  sie  auf  einem  Schnitte,  welcher  durch  den  Ausführungsgang  ge- 
führt, die  Drüse  halbiert,  diese  wie  ein  Halbmond  umfaßt. 

Diese  Lage  reicht  höher  hinauf  als  die  vorhergehende  Haut; 
auch  sie  setzt  sich  nicht  in  das  Gorium  fort. 

Darauf  folgt  eine  ebenfalls  durch  Präparation  für  sich  darstell- 
bare strukturlose  Membran,  die  Membrana  propria  der  Drüse.  Damit 
ist  die  eben  beschriebene  Lage  fester  verbunden,  jedoch  auch  nicht 
so,  daß  sich  ihre  Faserbündel  in  jene  inserieren.  Es  scheint  nur  die 
kittende  Substanz  hier  den  Reagentien  stärkeren  Widerstand  zu 
leisten. 

Wie  man  sieht,  sind  die  Capillaren  von  der  Memb.  propria  weit 
entfernt,  von  ihr  durch  die  blättrige  Bindegewebslage  getrennt 

Auf  der  Memb.  prop,  sitzen  die  Muskeln  unmittelbar  auf.  Man 
kann  sagen,  daß  die  Anordnung  derselben  im  allgemeinen  eine  meri- 
dianartige ist  Dies  gilt  namentlich  für  die  obere  Drüsenhälfte;  in 
der  unteren  bilden  sie  aber  auch  zahlreiche  Wirbel. 

Halbiert  man  eine  Drüse,  nachdem  man  von  ihr  alle  Hüllen  bis 
auf  die  Membr.  prop,  abgestreift  hat,  im  Aequator  und  zieht  nun 
von  den  beiden  Halbkugeln  die  Memb.  prop,  mit  den  Muskeln  ab, 
breitet  selbe,  nach  Anbringung  von  meridionalen  Einschnitten,  mit  den 
Muskeln  nach  oben,    auf  dem  Objektträger  aus,   so  sieht  man  schon 
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bei  LupenvergrößeruDg,  daß  die  Muskeln  der  oberen  Hälfte  nicht  enge 
aneinander  gereiht  sind,  daß  sie  keine  vollkommen  geschlossene  Lage 
bilden.  Vielmehr  siod  zwischen  einzelnen,  aus  3—5  Muskelfasern  be- 
stehenden flachen  Muskelbündeln  spaltförmige  Lücken,  welche  in  ihrer 
Gesamtheit  ebenfalls  meridianartig  angeordnet  sind.  Femer  sieht  man 
an  solchen  Flächenpräparaten,  daß  der  Mündung  der  Drüse  entspre- 
chend, die  Muskeln  in  der  That  nach  Art  einer  Fischreuse  hervor- 
stehen. Ebenso  kann  man  sich  leicht  überzeugen,  daß  sich  an  der 
Innenseite  der  Mündungsstelle,  auf  den  Muskeln  unmittelbar  aufsitzend, 
ein  Pfropf  vorfindet,  dessen  weitere  Zerlegung  ergiebt,  daß  er  aus  ab- 
geplatteten Epithelzellen  aufgebaut  ist;  der  Pfropf  gleicht  einer  kon- 
vex-konkaven Linse  mit  scharf  auslaufendem  Rande.  Es  ist  klar,  daß, 
wenn  dieser  Pfropf  senkrecht  durchschnitten  wird,  sämtliche  Schnitte 
das  Aussehen  haben  werden,  als  ob  sie  aus  sehr  langgezogenen 
Spindelzellen  aufgebaut  wären,  und  so  wurde  von  Schultz  ein  Sphin- 
cter am  Drüsenhalse  gefunden. 

Ganz  eigentümlich  ist  das  Flächenbild  der  Muskelhaut  der  un- 
teren Drüsenhälfte.  Auch  in  ihr  sind  die^  meridionalen  Spalten  vorhan- 
den, sie  liegen  aber  zwischen  den  einzelnen  hier  sehr  verbreiterten 
Muskelzellen.  Außerdem  zerklüften  sich  an  wechselnden  Stellen  die 
Muskelfasern  selbst  knapp  vom  Kerne  ab  an  ihrem  einen  Ende  und 
lösen  sich  in  feine  Fäserchen  auf. 

An  diesen  Flächenpräparaten  gewahrt  man  stets  Querbälkchen 
sowohl  zwischen  den  meridionalen  Spalten  als  namentlich  zwischen 
dem  eben  genannten  Muskelfaserwerk,  und  man  bekommt  zunächst  den 
Eindruck,  als  ob  man  es  hier  mit  einer  Anastomosierung  der  Muskel- 
fasern unter  sich  zu  thun  hätte.    Allein  dies  ist  nicht  der  Fall. 

Eine  eingehende  Diskussion  über  diese  Bälkchen  würde  hier  zu 
weit  führen.  Es  genüge  hier  die  vorläufige  Mitteilung,  daß  diese 
Bälkchen  die  Trümmer  einer  Substanz  sind,  welche  die  Muskel  ein- 
scheidet 

Auf  dieser  Substanz  sitzt  erst  die  Epithelauskleidung  der  Drüse. 
Wer  sich  nur  einmal  die  kleine  Mühe  nimmt,  eine  etwa  in  ö-proz. 
Salpetersäure  gehärtete  Drüse  so  weit  zu  präparieren,  daß  sie  nur  mehr 
von  der  Memb.  prop,  eingehüllt  ist,  selbe  dann  mit  Pikrokarmin 
durchfärbt,  wird  kaum  ein  Erstaunen  unterdrücken  können,  wie  es 
möglich  war,  daß  ein  Untersucher  dieser  Drüsen  an  sich  so  einfache 
und  leicht  zu  überblickende  morphologische  Verhältnisse  vollkommen 
übersehen  konnte. 

Orientiert  man  die  Drüse  unter  der  Lupe  so,  daß  ihre  Mündung 
nach  oben  gekehrt  ist,  dann  sieht  man  durch  die  Muskelhaut  hindurch 
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eine  keroreiche  rot  gefärbte  Lage  und  in  diese  eingebettet,  knapp 
an  der  Mündung  der  Drüse  beginnend,  zerstreute  kleine  runde  gelb 
geftrbte  Zellen.  Je  weiter  ab  von  der  Mündung  dergestaltige  Zellen 
liegen,  um  so  größer  sind  sie;  sie  gehen  aus  der  Kugelform  allmählich 
in  gestreckte  Zellen  über,  treten  zu  Gruppen  zusammen,  platten  sich 
gegenseitig  mehr  oder  minder  ab  und  werden  am  Grunde  der  Drüse 
zu  den  bekannten  Biesenzellen. 

Bei  näherer  Untersuchung  ergiebt  sich  nun,  daß  die  „Giftzellen'^ 
in  einem  Syncytium  eingebettet  sind.  Die  Gestalt  der  Kerne  desselben 
ist  außerordentlichen  Schwankungen  unterworfen,  und  hängt  selbe 
offenbar  von  dem  physiologischen  Zustande  der  Drüse  ab,  wie  ich 
aus  Beizungsversuchen  und  Versuchen  mit  Pilokarpin  schließe. 

Was  die  Kerne  der  „Giftzellen"  betrifft,  so  zeigen  die  lang- 
gestreckten ausnahmslos  deren  2,  die  kleinen  kugeligen  2,  4,  6,  8, 
und  es  erscheint  wieder  unbegreiflich,  wie  Schultz  auch  diese  kon- 
stante Thatsache  nicht  nur  nicht  kennt,  sondern  sogar  das  Vor- 
kommen von  zwei  Kernen  in  einer  Zelle  direkt  in  Abrede  stellt. 

Auch  ich  ließ  es  mir  sehr  angelegen  sein,  Mitosen  im  Drüsen- 
epithel aufzufinden,  aber  ich  habe  bis  jetzt  unter  Hunderten  von  Prä- 
paraten auch  nicht  eine  gefunden.  Im  Gegenteil  weisen  alle  Bilder 
darauf  hin,  daß  sowohl  in  den  Kernen  des  Syncytiums  als  auch  in 
den  „Giftzellen"  direkte  Teilungen  ablaufen. 

Die  kleinsten  Giftzellen  liegen  vollständig  im  Syncytium  einge- 
schlossen, und  erst  wenn  sie  eine  bestimmte  Größe  erreichen,  ragen 
sie  einerseits  kuppenartig  gegen  das  Drüseninnere  über  das  Syncytium 
empor,  anderseits  sitzen  sie  flach  auf  der  die  Muskeln  einscheidenden 
Masse  auf. 

Noch  eine  andere  Art  von  Zellen  liegt  im  Syncytium  und  zwar 
knapp  über  den  Muskeln.  Es  sind  dies  stem-  oder  spindelförmige 
Gebilde  mit  großem  Kern  und  häufig  mit  Pigment  im  Zellleibe.  Ihr 
Vorkommen  ist  sehr  variabel,  bald  zeigt  sich  das  Syncytium  von  ihnen 
wie  übersäet,  bald  stößt  man  nur  hie  und  da  auf  eine  solche  Zelle. 

Zieht  man  von  der  Drüse  auch  noch  die  Muskelhaut  ab,  so  sieht 
man,  ebenfalls  schon  bei  schwacher  Vergrößerung,  über  das  Syncytium 
hin  niedrige,  aber  lange  Leistchen  meridional  hinziehen.  Die  nähere 
Untersuchung  ergiebt,  daß  diese  Leistchen  in  die  Spalten  zwischen 
den  Muskeln  hineinragen.  Die  „Giftzellen"  zeigen  solche  Leistchen 
niemals. 

Ich  hatte  bei  der  vorstehenden  Beschreibung  nur  Präparate 
von  der  prall  gefüllten  Drüse  des  frisch  eingefangenen  Tieres  im 
Auge. 
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Was  nun  die  kontrahierte  Drüse  betrifft,  so  will  ich  hier  nur 
erwähnen,  daß  die  Mechanik  der  Kontraktion  darin  besteht,  daß  sich 
in  Folge  der  Zusammenziehung  der  Muskulatur  die  lamellöse  Binde- 
gewebslage  zwischen  der  Memb.  prop.,  und  der  Capillaren  führend» 
Membran  entfaltet,  Drüsenbalg  und  Gefäßhaut  aber  nur  ganz  wenig 
einsinken.  Dabei  bilden  sich  weit  in  das  Drüsenlumen  vorspringende 
Falten  der  memb.  prop,  und  es  hängt  dann  die  Drüse  wie  ein  zer- 
knittertes kleines  Bäuschchen  in  dem  entfalteten  blättrigen  Binde- 
gewebe. 

Ganz  eigentümlich  verhält  sich  aber  die  Muskulatur  aus  einer 
kontrahierten  Drüse ;  sie  erscheint  nämlich  am  Flächenbilde  ganz  aas- 
gesprochen sehr  regelmäßig  quergestreift.  Diese  Querstreifung  ist 
dadurch  bedingt,  daß  durch  die  Kontraktion  an  der  unteren  Fläche 
der  Muskeln  sehr  zierliche  Querleistchen,  ja  große  quergestellte  Flügel 
auftreten  *)• 

Die  von  mir  angestellten  physiologischen  Versuche  will  ich  über- 
gehen und  nur  das  Wichtigste  über  das  Sekret  selbst  mitteilen. 

Bekanntlich  enthält  dasselbe  Kömer;  da  nun  die  „Giftzellen'' 
ebenfalls  Kömer  aufweisen,  was  war  einfacher  als  die  Deduktion: 
die  Kömer  des  Sekretes  sind  identisch  mit  den  Köraem  in  den  Zellen 
der  Drüse?  Da  femer  das  Sekret  giftig  wirkt,  so  sind  die  Körner 
desselben  in  Bausch  und  Bogen  Giftkömer,  und  die  Zellen,  welche  sie 
liefern,  „Giftzellen". 

Eine  aufmerksame  Prüfung  des  Sekretes  läßt  aber  sofort  erkennen, 
daß  dasselbe  zweierlei  durch  ihr  optisches  Verhalten  wohl  unterscheid- 
bare Kömer  enthält 

Die  eine  Art  erscheint  fettig-glänzend,  die  andere  grau;  die 
Größe  der  ersteren  wechselt,  die  grauen  Körnchen  sind  unter  sich 
ziemlich  gleich.  Mit  anderen  Worten,  man  erhält  den  Eindrack,  als 
ob  fettige,  verschieden  große  Kügelchen  in  einem  graulich  erscheinen- 
den feinkörnigen  Detritus  aufgeschwemmt  wären.  Dieser  Befund  be- 
weg mich,  das  Sekret  im  polarisierten  Lichte  zu  untersuchen. 

Da  stellte  es  sich  denn  heraus,  daß  erstere  Kömer  eine  außer- 
ordentlich komplizierte  Doppelbrechung  zeigen,   die  zweite  Art  aber 


1)  Nach  meinem  Dafürhalten  sind  diese  Bilder  sowohl  für  die 
Histiologie  als  Physiologie  der  glatten  Muskeln  sehr  wichtig.  Die  Priori- 
tät dieser  Entdeckung  gebührt  Hsidekhain,  welcher  ähnliche  Bilder  für 
die  glatten  Muskeln  der  Harnblase  sohon  1861  beschrieben  hat  (Studien 
des  phjs.  Institutes  zu  Breslau,  Leipsig  1861),  und  es  ist  befremdend, 
daß  seine  Abbildungen  weder  in  einem  Hand-  noch  Lehrbache  Berück- 
sichtigung gefunden  haben. 
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optisch  inaktiv  ist.  Ich  gehe  hier  auf  die  Phänomene  der  Doppel- 
brechung, die  Erklärung  derselben,  sowie  auf  die  Molekularstruktur 
der  Körner,  welche  sich  aus  jenen  ergiebt,  nicht  weiter  ein  und  fahre 
nur  an,  daß  sich  die  Kömer  bezüglich  ihrer  Doppelbrechung  in  drei 
his  vier  Typen  einteilen  lassen. 

Entleert  man  eine  Drüse  allmählich  dadurch,  daß  man  den  Aus- 
führungsgang mit  einer  feinen  Nadel  punktiert  M,  so  wird  das  Sekret 
allmählich  dünnflüssiger,  schließlich  treten  einige  nur  noch  schwach 
opalisierende  Tropfen  aus  der  Drüse;  damit  ist  die  Drüse  erschöpft. 
Je  dünnflüssiger  das  Sekret  wird,  desto  spärlicher  werden  die  doppelt- 
brechenden Kömer.  Merkwürdig  ist  aber  wieder,  daß,  wenn  einmal 
die  kugeligen  doppeltbrechenden  Körner  spärlicher  zu  werden  an- 
fangen, eine  neue  Art  von  doppeltbrechenden  Elementen  im  Sekrete 
auftritt.  Unter  diesen  sind  besonders  bemerkenswert  kleine  prisma- 
tische Täfelchen  und  kreismnde  Scheibchen,  welch  letztere  sich  im 
polarisierten  Lichte  genau  so  verhalten  wie  ein  Kreisschnitt  des  Ela- 
stizitätsellipsoides. 

Schließlich  verschwinden  die  doppeltbrechenden  Elemente  fast 
ganz;  das  Sekret  enthält  nun  nur  mehr  die  grauen  Körnchen. 

Nach  diesen  Erfahrungen  am  frischen  Sekrete  ging  ich  daran, 
die  Wirkung  verschiedener  Beagentien  auf  das  Sekret  zu  prüfen. 

Da  ich  zumeist  für  Fixierung  der  Drüse  die  5-proz.  Salpetersäure 
anwendete,  so  griff  ich  zunächst  zu  dieser,  welche  ich  durch  Drai- 
nage auf  ein  Sekretpräparat  wirken  ließ.  Unter  meinem  Auge  lösten 
sich  sämtliche  doppeltbrechenden  Körner  sofort  auf,  während  das 
übrige  Sekret  zu  einer  feinnetzigen,  filzartigen  Substanz  gerann. 

Ich  war  aber  nicht  wenig  erstaunt,  als  ich  schon  bei  diesem 
ersten  Versuche,  bald  nach  dem  Zusätze  der  Säure,  nach  Auflösung 
der  Körner  im  Präparate  Krystalle  in  Gestalt  von  Nadeln  und  Nadel- 
büscheln anschießen  sah. 

Der  Schluß,  daß  die  Auflösung  der  doppeltbrechenden  Elemente 
und  die  sich  daranreihende  Ausscheidung  von   Krystallen   ursächlich 


1)  Dies  Experiment  ist  für  mich  ciDer  der  Beweise,  daB  die  Bot- 
leemog  der  Drüse  der  Willkür  des  Tieres  nioht  unterworfen  ist.  Nach 
dam  ersten  SUohe  tritt  ein  Tropfen  hervor,  welcher  bald  gesteht.  Wischt 
man  diesen  ab,  so  kann  ein  neuer  Tropfen  erscheinen,  es  braucht  dies 
aber  nicht  immer  der  Fall  zu  sein.  Zur  Gewinnung  eines  neuen  Tropfens 
bedarf  es  dann  eines  neuerlichen  Einstiches  u.  s.  w.  Auch  füllen  sich 
vollständig  entleerte  Drüsen  selbst  nach  Wochen  und  Monaten  nicht  mehr ; 
sie  veröden  und  es  treten  dann  die  eingangs  erwähnten  kleinen  Gift- 
drüsen, welche  nun  rasch  wachsen,  kompensatorisch  ein. 
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verknüpft  sein  müßte,  drängte  sich  von  selbst  auf.  In  der  That  lassen 
sich  diese  Krystalle  aus  dem  Sekrete  nur  so  lange  darstellen,  als  man 
in  ihm  die  doppeltbrechenden  Kömer  nachweisen  kann. 

Die  Krystalle  wirken  höchst  giftig;  wird  eine  kleine  Menge  da- 
von ^)  unter  die  Haut  eines  Frosches  gebracht,  so  geht  derselbe  unter 
charakteristischen  Vergiftungserscheinungen  zu  Grunde. 

Mit  verdünnter  Salzsäure  lassen  sich  die  Krystalle  ebenfalls  ge- 
winnen. Läßt  man  einen  Tropfen  Sekret  zwischen  Objektträger  und 
Deckglas  allmählich  trocknen,  so  treten  kantige,  stark  doppeltbrechende 
Gebilde  im  Präparate  auf.  Ich  kann  vorläufig  noch  nicht  entschei- 
den, ob  man  es  in  diesem  Falle  mit  wirklichen  Krystallen  oder  nur 
mit  Pseudomorphosen  zu  thun  hat.  In  der  Absicht,  die  doppelt- 
brechenden Kömer  zu  fixieren,  habe  ich  wohl  alle  Härtungs-  und 
Fixierungsmittel  angewendet.  Außer  einem  Gemisch  von  Jod  und  Jod- 
kalium, welches  Gestalt  und  Doppelbrechung  der  Körner  lange  erhält,  und 
dem  FLEMMiNG'schen  Gemisch,  welches,  unter  gewissen  Kautelen  an- 
gewendet, zwar  die  Doppelbrechung,  freilich  auch  nur  auf  sehr  kurze 
Zeit,  nicht  aber  die  Form  der  Körner  erhält,  lösen  alle  übrigen  Re- 
agentien  die  Körner  sofort  au£  Umgekehrt  konservieren  aber  alle 
Reagentien  die  Körner  in  den  „Giftzellen''. 

Es  ist  daher  wohl  schon  von  vornherein  sehr  unwahrschein- 
lich, daß  die  spezifischen  Sekretkörner  mit  den  Körnern  in  den  „Gift- 
zellen^'  identisch  seien. 

Allein  man  könnte  in  dieser  Beziehung  noch  immer  die  Behaup- 
tung aufstellen,  daß  ja  die  „Giftzellen''  ihren  Inhalt  zunächst  in  das 
Drüsenlumen  entleeren  und  die  Giftkörner  bei  ihrem  längeren  Ver- 
harren daselbst  „erst  vollständig  reifen". 

Es  läßt  sich  nun  wieder  mit  Hilfe  des  polarisierten  Lichtes  d^ 
unumstößliche  Nachweis  erbringen,  daß  das  Syncytium  allein  das  Keim- 
lager für  die  Giftkörner  ist. 

Präpariert  man  von  einer  kleineren  Giftdrüse  eines  eben  getöteten 
Salamanders  Balg  und  Capillarmembran  ganz  und  möglichst  viel  des 
lamellösen  Bindegewebes  bloß,  benetzt  die  Drüse  mit  einigen  Tropfen 
des  FLEMMiNG'schen  Gemisches,  kappt  selbe  ab  und  bringt  dieses  so 
gewonnene  Drüsensegment  unter  das  Polarisationsmikroskop  über  eine 
Gypsplatte  rot  I.  O.,  so  erscheinen  die  neutralen  „Giftzellen"  in  eine 


1)  Id  gröBerer  Menge  gewinnt  man  die  Krystalle,  daß  man  in  eine 
mit  Salpetersäure  gefüllte  Uhrschale  das  Sekret  eines  Salamanders  aus- 
spritzt y  mit  einem  Glasstabe  umrührt,  filtriert»  verdunsten  läßt.  Die 
Krystalle  scheiden  sich  schon  nach  kurzer  Zeit  aus. 
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Masse  eingebettet,  welche  von  zahllosen,  in  allen  Farben  funkelnden 
Perlen  durchsetzt  zu  sein  scheint. 

Schwindet  die  Doppelbrechung  bei  der  fortschreitenden  Säure- 
wirkung des  Beagens,  dann  werden  allmählich  die  Doppelkeme  der 
„Giftzellen'*  und  die  Kerne  des  Syncytiums  deutlich,  und  es  ist  so 
eine  Kontrolle  gegeben,  welche  jede  Täuschung  bezüglich  der  Topo- 
graphie der  doppeltbrechenden  Kömer  ausschließt 

Aus  dem  Mitgeteilten  geht,  wie  ich  glaube,  wohl  klar  hervor, 
daß  den  „Giftzellen''  der  Autoren  dieser  Name  gar  nicht  zukommt, 
daß  sie  mit  der  Bereitung  des  giftigen  Prinzipes  unmittelbar  nichts 
zu  thun  haben.  Wenn  mit  Hintansetzung  des  induktiven  Beweis- 
verfahrens eine  Deduktion  gestattet  ist,  so  möchte  ich  annehmen,  daß 
die  physiologische  Funktion  der  im  Syncytium  eingebetteten  einen 
Zellenart  die  ist,  daß  sie  jenen  Teil  des  Sekretes  mit  den  kleinen 
Kömchen  liefern,  welcher  an  der  Luft  sofort  gerinnt;  in  welchem  also 
die  spezifischen  Giftkörner  aufgeschwemmt  sind. 

Ueber  die  Bedeutung  der  anderen  Art  von  Zellen  im  Syncytium, 
jener  spindel-  und  stemförmigen  Körperchen,  kann  ich  zur  Stunde  gar 
nichts  aussagen. 

Diskussion: 

Herr  v.  Ebner  bespricht,  anschließend  an  die  von  Prof.  Drasch 
vorgezeigte  Einrichtung  der  von  demselben  benutzten  Polarisationsvor- 
richtungen zum  Mikroskope,  eine  ähnliche,  aber  einfachere  Einrichtung, 
welche  von  Fromme  in  Wien  für  ein  ZEiss'sches  Mikroskop  hergestellt 
wurde,  und  zeigt  dieselbe  vor. 

Herr  Virghow  bemerkt,  daß  Muskelzellen  von  dem  Aussehen  größerer 
dreieckiger  Platten,  wie  sie  auf  den  Figuren  von  Herrn  Drasch  in  den 
Winkeln  zwischen  verschieden  gerichteten  Faserzügen  vorkommen,  auch 
an  der  Allantois  des  Huhnes  gefunden  werden. 
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8)    Herr  J.  Schapper: 

Ueber  Sarkolyse  beim  Hensclien. 

Meine  Herren  I 

Vorerst  muß  ich  um  Entschuldigung  bitten,  daß  ich  meinen  an- 
gekündigten Vortrag  über  die  Histogenese  der  Thymus  nicht  hal- 
ten kann;  dagegen  erlaube  ich  mir  einige  Mitteilungen  über  Vor- 
gänge im  wachsenden  Muskel  zu  machen,  die  ein  hohes  Interesse  be- 
anspruchen. Es  handelt  sich  um  das  Zugrundegehen  von  Muskel- 
fasern im  Verlaufe  der  Entwickelung,  welcher  Vorgang  aber  nicht  ein 
vereinzelter  oder  zufalliger  Befund  ist,  sondern  in  die  Kette  der  Ent- 
wickelungsvorgänge  als  ein  notwendiges  Glied  eingeschaltet  erscheint, 
etwa  so,  wie  die  Resorption  in  den  Entwickelungsgang  des  Knochen- 
gewebes. 

Das  Zugrundegehen  von  Muskelfasern  in  vergänglichen  Organen, 
wie  z.  B.  im  Schwänze  von  Anurenlarven,  ist  vielfach  beschrieben  and 
unter  dem  Namen  der  Sarkolyse  bekannt  geworden.  Ich  behalte  die-' 
sen  Ausdruck  auch  für  den  hier  zu  besprechenden  Prozeß  bei. 

Die  Sarkolyse  tritt  nicht  zu  jeder  Zeit  und  bei  jeder  Art  unter 
derselben  Gestalt  auf,  vielmehr  scheint  sie  in  bestimmten  Entwicke- 
lungsstadien  ein  ganz  bestimmtes  Bild  zu  bieten.  Dieser  Umstand  ist 
vielleicht  Ursache  vieler  Meinungsunterschiede  in  dieser  Frage. 

Ich  beschränke  mich  hier  darauf,  ein  Stadium  der  Sarkolyse  ein- 
gehender zu  besprechen,  und  zwar  jenes,  wie  es  sich  bei  menschlichen 
Embryonen  von  der  10.— 16.  Woche  darbiet,  zu  einer  Zeit,  wo  die 
Muskelfasern  noch  Fibrillencylinder  mit  axialen  Muskelkörperchen  dar- 
stellen. 

Untersucht  man  z.  B.  die  Hals-  und  Rumpfmuskulatur  eines 
Embryo  in  diesem  Stadium  an  dünnen  Durchschnitten  (Härtung  in 
Mt^LLER'scher  Flüssigkeit,  Celloidiueiubettung)  nach  Färbung  mit 
Hämotoxylin-Eosin,  so  findet  man  neben  normalen  Muskelfasern  eine 
Reihe  von  Gebilden,  welche  teils  leicht  als  mannigfach  veränderte 
Fasern  erkannt  werden,  teils  so  sehr  umgestaltete  Bruchstücke  von 
solchen  darstellen,  daß  es  auf  den  ersten  Anblick  schwer  ist,  sich 
über  deren  Ursprung  eine  richtige  Vorstellung  zu  machen. 
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Es  hat  immer  etwas  Mißliches,  histogenetische  oder  histolytische 
Vorg&Dge  aus  einzelnen  fixierten  Bildern  zusammenzustellen;  aber  in 
diesem  Falle  scheinen  mir  die  thatsächlichen  Beobachtungen  geradezu 
zwingend  eine  solche  geschlossene  Reihe  von  auseinander  ableitbaren 
Bildern  zu  ergeben,  daß  ich  ohne  Bedenken  von  dieser  —  leider  oft 
einzigen  —  möglichen  Art  der  Konstruktion  Gebrauch  mache. 

Als  erste  Veränderung  beobachtet  man  an  einzelnen  Fasern  die 
normale,  gleichmäßige  Querstreifung  in  der  Weise  verändert,  daß  in 
geringen  Abständen  an  einer  Stelle  die  Querstreifen  wie  auffallend 
Terdickt  erscheinen,  sowohl  was  ihre  Breite,  als  auch  die  Höhe  der- 
selben anlangt.  Es  hat  dann  oft  den  Anschein,  als  seien  cylindrische, 
kubische  oder  bauchige  Körnchen  in  den  Fibrillenmantel  einge- 
lagert, in  welchen  gleichsam  eine  Reihe  von  Querscheiben  zusammen- 
gefaßt erscheinen.  Ich  bezeichne  dieses  Vorkommnis,  das  ganz  an 
einen  kontraktionsähnlichen  Zustand  erinnert,  als  Verdichtung.  Diese 
Verdichtung  betrifft  meist  mehrere  Primitivfibrillen  zugleich,  welche 
dann  in  einem  solchen  Knoten  verschmolzen.  Ober  und  unter  demselben 
deutlich  getrennt  erscheinen.  Sie  kann  aber  auch  den  ganzen  Faser- 
querschnitt betreffen,  und  dann  erscheinen  an  dieser  Stelle  die  Fasern 
bedeutend  verdickt  (auf  das  Doppelte  und  Dreifache  ihres  normalen 
Durchmessers),  von  einem  homogenen  oder  längsstreifigsn  Knoten 
unterbrochen,  welcher  als  besondere  Eigentümlichkeit  ein  erhöhtes 
lichtbrechuogsvermögen  und  eine  auffallend  starke  Färbbarkeit  in 
Eosin,  Karmin  etc.  zeigt  Solcher  verdichteter  Partien  können  sich 
an  einem  größeren  Faserabschnitte  viele  finden;  die  Faser  erscheint 
dann  wie  mit  glänzenden,  stäbchenförmigen,  wenn  nur  einzelne  Pri- 
mitivfibrillen, scheibchenförmigen  Einlagerungen,  wenn  der  ganze 
Faserquerschnitt  verdichtet  erscheint,  versehen.  Zwischen  diesen  Ver- 
dichtungsknoten und  -Scheiben  finden  sich  zunächst  normale  Fibrillen- 
abschnitte;  oft  rücken  sie  jedoch  so  nahe  aneinander,  daß  zwischen 
ihnen  nur  helle,  schmale  Quersäume  bestehen  bleiben,  welche  nichts 
mehr  mit  der  normalen  Querstreifung  zu  thun  haben,  oder  sie  ver- 
schmelzen auf  größere  Strecken  zu  einem  homogenen  mehr  oder 
minder  deutlich  längsstreifigen,  verdichteten  und  verdickten  Fibrillen- 
mantel, innerhalb  dessen  die  Achsenkeme  fast  stets  eine  dichtge- 
drängte Säule  bilden.  So  entstehen  jene  Kemreihenspindeln,  die  von 
vielen  Beobachtern  beschrieben  worden  sind.  Ob  die  Kemreihenbil- 
dung  innerhalb  solcher  veränderter  Fibrillenröhren  Ursache  oder  Folge 
der  Veränderung  im  kontraktilen  Mantel  ist,  kann  schwer  entschieden 
werden.  So  veränderte  Faserabschnitte  können  nun  nach  beiden 
Enden  hin  in  eine  normale  Faser  übergehen;   häufig  aber  erscheint 
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die  Faser  an  einem  Ende  abgebrochen,  so  daß  sie  frei  mit  einem  sol- 
chen veränderten  Abschnitte  zwischen  den  anderen  Fasern  aufhört, 
oder  aber  das  sarkolytisch  veränderte  Faserstück  giebt  an  beidra 
Enden  seine  Kontinuität  mit  der  normalen  Faser  auf  und  liegt  als 
eigentümlich  verändertes  Bruchstück  zwischen  den  Muskelfasern.  Be- 
sonders merkwürdig  sind  jene  Bilder,  wo  eine  sarkolytische  Faser  mit 
dicht  aneinandergerückten  Verdichtungscylindem  entsprechend  den 
oben  beschriebenen  hellen  Querlinien  in  Stücke  zerbricht,  die  sich  wie 
eine  Rinde  vom  axialen  Protoplasmastrange  ablösen  und  als  scharf- 
kantige Fragmente  zwischen  die  übrigen  Muskelfasern  zu  liegen  kom- 
men. Hier  verfallen  diese  Bruchstücke  einer  Verflüssigung,,  einer  Auf- 
lösung, welche  sich  zunächst  dadurch  kundgiebt,  daß  die  scharfen 
Ränder  derselben  abgerundet  werden  und  um  dieselben  ein  zarter, 
in  Eosin  sich  rosa  färbender,  protoplasmaartiger  Saum  auftritt. 

Man  findet  häufig  mehrere  solcher  Gebilde  zwischen  normalen  und 
den  verschiedensten  Stadien  sarkolytischer  Fasern,  und  erscheinen  die- 
selben wie  zellige  Elemente  mit  eingeschlossenen  Muskelbruchstücken; 
sie  bieten  volle  Uebereinstimmung  mit  den  von  Mabgo  (1)  und 
Paneth  (2)  beschriebenen  Sarkoplasten ,  müssen  daher  nach  den 
Untersuchungen  von  S.  Mayer  (3),  Barfurth  (4)  u.  a.  als  Sarko- 
lyten  bezeichnet  werden.  Ich  kann  auf  die  große  Formenmannigfaltig- 
keit dieser  Gebilde,  sowie  ihrer  Vorstadien  hier  nicht  näher  eingehen, 
nur  das  eine  muß  ich  hervorheben,  daß  in  einzelnen  Fällen  am  Rande 
eines  solchen  Sarkolyten  ein  Muskelkem  oder  ein  Bindegewebskem 
haften  bleibt,  so  daß  man  dann  das  Bild  einer  kernhaltigen  Zelle  mit 
einem  eingeschlossenen,  mannigfach  veränderten  Bruchstücke  kontrak- 
tiler Muskelsubstanz  vor  sich  zu  haben  glaubt.  Die  meisten  Sarko- 
lyten sind  jedoch  kernlos  und  werden  resorbiert  ohne  Zuthun  fremder 
Elemente.  Ich  will  damit  keine  Gegensätzlichkeit  zu  jenen  Beobach- 
tern aussprechen,  welche,  wie  z.  B.  Bataillon  (5),  die  Mehrzahl  der 
Muskelbruchstücke  in  Leukocy ten  eingeschlossen  werden  lassen ;  später- 
hin, nachdem  die  Muskelfasern  solid  geworden  sind,  scheint  bei  der 
Fortscbafi'ung  des  größeren,  sarkolytischen  Materials  in  der  That  eine 
rege  Beteiligung  von  Wanderzellen  stattzufinden.  Gegen  Loos  (6), 
der  eine  solche  Teilnahme  der  Leukocyten  ebenfalls  nicht  beobachtet 
hat,  betone  ich  aber,  daß  die  meisten  Sarkolyten  nicht,  wie  er  glaubt« 
frei  oder  nackt  gefunden  werden,  sondern  von  einem  protoplasmatischen 
Saume  eingeschlossen  erscheinen. 

Das  Vorkommen  der  sarkolytischen  Faserformen  ist  vielfach  be- 
schrieben worden,  S.  Mater  (7)  ist  aber  wohl  der  erste,  der  ihre 
Bedeutung  richtig  erkannt  hat.    Er    hat  zuerst  die  Meinung  ausge- 
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sprochen,  daß  im  Muskel  normalerweise  vereinzelt  Fasern  zu  Grunde 
gehen,  um  dann  in  der  Folge  wieder  neugebildet  zu  werden,  und  nach 
ihm  hat  Babfurth  (8)  den  Muskel  mit  Entschiedenheit  zu  jenen  (Ge- 
weben gerechnet,  in  denen  fortwährend  Untergang  und  Neubildung 
stattfindet 

Besonders  hervorheben  muß  ich  jedoch,  daß  Prof.  6.  Bobn  (9) 
dieselben  Bilder,  wie  ich  bei  menschlichen,  bei  Tierembryonen  schon 
vor  20  Jahren  in  ausgezeichneter  Weise  beschrieben  hat  und  die 
Uebereinstimmung  mit  meinen  Präparaten  durch  in  Augenscheinnahme 
der  letzteren  mir  selbst  bestätigt  hat  Dies  ist  um  so  wertvoller,  als 
Born  nur  nach  der  Isolationsmethode  und  Karminf&rbung  gearbeitet 
hat  Vielleicht  hat  er  auch  aus  diesem  Grunde,  ebenso  wie  Bab- 
furth (4),  die  letzten  Stadien,  die  eingeschlossenen  Sarkoiyten  nicht 
beobachtet.  Deshalb  hat  er  auch  diese  Veränderungen  an  den  Fasern 
mit  regeren  Wachstumsvorgängen  in  Zusammenhang  gebracht,  ebenso 
wie  Feux  (10)  in  neuester  Zeit;  und  diese  Vorstellung  ist  ganz  zu- 
treffend, wenn  auch  nicht  im  Sinne  dieser  beiden  Autoren. 

Um  dies  zu  erläutern,  muß  ich  auf  die  Verbreitung  der  sarko- 
lytischen  Fasern  mit  einigen  Worten  zurückkommen.  Sie  finden  sich 
am  reichlichsten  an  den  Ansatzenden  der  Muskeln,  so  daß  ich  z.  B. 
an  einem  12 — 13  Wochen  alten  Embryo  die  Ansätze  des  Pectoralis 
am  Brustbein  und  der  Clavicula  fast  ganz  sarkolytisch  verändert  finde. 
Dieselbe  Beobachtung  bat  auch  Felix  gemacht  und  deshalb  ein  Zu- 
grundegehen der  Fasern  an  dieser  Stelle  ausgeschlossen.  Nun  steht  die 
Sache  nach  meinem  Dafürhalten  aber  so:  Ich  habe  erwähnt,  daß  bei 
der  Sarkolyse  in  diesen  Stadien  der  veränderte,  kontraktile  Mantel 
wie  eine  Rinde  vom  axialen,  kernhaltigen  Protoplasma  abfällt  und  in 
der  That  resorbiert  wird.  Also  ein  Teil  der  Faser  geht  hier  wirklich 
ZQ  Grunde.  Der  kernhaltige,  axiale  Protoplasmastrang  jedoch  wird 
frei  und  bleibt  vielfach  erhalten.  Die  dichtgedrängten  Kerne  rücken 
auseinander,  und  weiterhin  findet  an  der  Oberfläche  dieses  Protoplasma- 
stranges neue  Fibrillenbildung  statt,  welche  zu  einer  bedeutenden  Ver- 
längerung der  alten  Faser  führt  Auf  diese  Weise  wird  dem  notwendig 
erhöhten  Längenwachstum  des  Muskels  ^eim  Auseinanderrücken  seiner 
Ansatzpunkte  Rechnung  getragen.  Es  gebricht  mir  hier  an  Zeit, 
auf  die  näheren  Details  dieser  Seite  der  Sarkolyse  einzugehen. 

Angezogene  Litteratur. 

1)  Th.  Mabgo,  Neue  üntersuohuogen  über  die  Entwickelung,  das  Wachi- 
tum,  die  Neubildung  und  den  feineren  Bau  der  Muskelfasern.  Denk- 
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Diskussion: 

Herr  Born  bestätigt,  daß  die  von  Herrn  Schappbr  demonstrierton 
und  geschilderten  Bilder  ganz  dieselben  sind,  die  er  seiner  Zeit  in  seiner 
Dissertation  beschrieben  hat.  Die  Deutung  derselben,  wie  sie  jetzt 
Herr  Sghaffbr  giebt,  war  damals  unmöglich,  da  Born  nur  Macerations- 
und  Schüttelpräparate  vorlagen;  einzelne  zerfallende  Stücken  wurden 
genug  gesehen,  diese  konnten  aber  nur  als  durch  die  Präparation  hervor- 
gebracht aufgefaßt  werden. 


9)    Herr  Disse: 

Yeränderungen  der  Nlereneplthellen  bei  der  Sekretion. 

(Wird  anderweitig  veröflfentlicht.) 
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Diskussion: 

Herr  Bbtziub  weist  mit  Hinsieht  auf  den  Vortrag  von  Herrn  Dibsb 
über  das  Epithel  der  Nierendrüsenkanälchen  auf  die  im  vorigen  Jahre 
im  histolog.  Institute  in  Stockholm  gemachten  sehr  genauen  ünter- 
snchungen  des  Assistenten  Tob  Bothstbins  hin,  weil  dieselben,  als  in 
den  Verhandlungen  des  Biologischen  Vereins  in  Stockholm  veröffentlicht, 
vielleicht  wenig  bekannt  sind.  Wegen  der  sehr  beschränkten  Zeit  will 
Herr  Bbtzius  nicht  auf  die  Angaben  und  Ansichten  des  Herrn  B.OTH- 
STBiNB  eingehen. 

Herr  Van  Gebuchten  fiedt  remarquer  que  les  rösultats  obtenus 
par  M.  DissE  concordent  assez  bien  avec  les  r^sultats  que  lui-m^me  a 
obtenus  il  y  a  deux  ans  en  6tudiant  le  m^canisme  de  la  s6cr6tion  dans 
le  tube  intestinal  d'  une  larve  de  dipt^re.  Cette  concordance  porte  sur- 
tout  sur  les  trois  points  suivants: 

•1)  La  s^cr6tion  ou  plutöt  T  excretion  n'est  pas  n^cessairement  li6e 
k  la  destruction  des  cellules;  physiologiquement  les  cellules  s^cr&tent 
et  excr^tent  sans  se  d6truire. 

2)  Le  noyau  ne  subit  pas  des  modifications  appr^ciables  pendaut 
la  s^r^tion  et  T  excretion. 

3)  Le  plateau  n'est  pas  un  appareil  de  säcrätion. 

H  fait  remarquer  encore  qu'il  convient  de  distinguer  entre  s6cr6tion 
et  excretion  ainsi  que  Ranvieb,  lui-m§me  et  tout  r6cemment  Nicolas 
l'ont  fait  remarquer.  La  s6cr6tion  c'est  la  formation  dans  la  cellule 
elle-mdme  des  produits  k  excr6ter.  Elle  se  fait  le  plus  souvent  sans 
modifications  morphologiques  apparentes.  L' excretion  au  contraire  con- 
siste  dans  T  expulsion  en  dehors  de  la  cellule  des  produits  s^cr^t^s. 
Cette  excretion  s'  accompagne  de  modifications  morphologiques  qui,  jusque 
dans  ces  demiers  temps,  ont  toujours  M  consid^r^es,  k  tort,  comme  se 
rapportant  k  la  s^cr6tion. 


10)    Herr  Waldeteb  spricht  über  die  von  ihm  sogeDanDte; 

Uretersehelde 

und  legt  einige  Präparate  derselben  vor.  Es  ist  bekannt,  vergh 
z.  B.  die  Darstellung  in  W.  Kbause's  Handbuch  der  menschlichen 
Anatomie,  T.  I,  Allgemeine  Anatomie,  daß,  namentlich  im  unteren 
Ureteren  -  Abschnitte,  longitudinale  Muskelfasern  von  der  Harnblase 
auf  die  Ureteren  übergeben.  Der  Vortragende  fand  aber  keine  Mit- 
teilung darüber,  daß  diese  Muskelschicht  samt  dem  die  Mnskel- 
bündel    zusammenhaltenden   Bindegewebe    durch   einen    injizierbaren 
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Zwischenraum  vom  Ureter  getrennt  ist,  so  daß  man  diese  Lage  in 
Grestalt  einer  0,5 — 0,75  mm  dicken  Scheide  leicht  vom  Ureter  ab- 
präparieren kann.  Es  l&ßt  sidi  dies  auf  einer  Strecke  von  3—4  cm 
am  Ureter  aufwärts  bewerkstelligen.  Der  Zwischenraum  ist  wohl  als 
eine  Lympbscheide  aufzuweisen.  Der  Vortragende  stellt  hierüber  noch 
weitere  Mitteilungen  in  Aussicht. 

Sodann  legte  Herr  Waldbyeb  noch  Photographien  des  im  B^- 
liner  I.  anatomischen  Institute  vom  Bildhauer  K.  Schütz  modellierten 
Muskeltorso  vor. 
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Sechste  Sitzung. 

Donnerstag,  den  9.  Jnnl^  naelinilttags  ron  3—5  Uhr* 
1)  Herr  Zuckerkandl: 

Die  Entwlekelnng  des  Siebbeines. 

Sechs  in  Serienscbnitte  zerlegte  Embryonen  aus  dem  2.  bis 
6.  Monate,  die  ich  in  jüngster  Zeit  zu  untersuchen  Gelegenheit  hatte, 
gaben  Veranlassung,  die  Studien  über  die  Entwickelung  des  Siebbeines 
fortzusetzen,  und  erlaube  ich  mir,  die  Resultate  dieser  Untersuchungen 
mitzuteilen. 

Am  Siebbeine  des  Menschen  kommen  als  morphologisch  wichtige 
Bestandteile  die  Muscheln,  der  Processus  uncinatus  und  die  BuUa 
ethmoidalis  in  Betracht.  Erstere  repräsentieren  die  Träger  der  Riech- 
schleimhaut ;  was  letztere  (Processus  und  Bulla)  anbelangt,  so  hat  die 
vergleichende  Anatomie  zur  Evidenz  gelehrt,  daß  sie  ursprünglich  die 
gleiche  Funktion  hatten  und  nun  in  Beziehung  zur  Highmorshöhle 
stehen,  deren  Ostium  sie  begrenzen. 

Charakteristisch  für  die  aufgezählten  Siebbeinanteile  ist  ihr  Ur- 
sprung an  der  Lamina  cribrosa  und  Lamina  papyracea,  oder  nur  an 
einer  dieser  beiden.  Die  zwischen  den  Muscheln  befindlichen  Luft- 
spalten reichen  (und  diese  Eigenschaft  haben  sie  mit  den  homobgen 
Teilen  der  Anthropoiden  gemein)  an  der  Nasenfläche  des  Siebbeines 
nicht  bis  an  die  Siebplatte  empor,  wie  dies  bei  den  Quadrupeden  der 
Fall  ist. 

Die  Entwickelung  des  Siebbeines  am  menschlichen  Embryo  ergiebt 
nun  folgendes: 

Embryo  aus  dem  2.  Fötalmonate.  Die  Nasenkapsel  ist 
schon  deutlich  gegen  das  übrige  Mesoderm  differenziert,  aber  noch 
nicht  verknorpelt.  An  der  Seiten  wand  ragen  zwei  Wülste  vor,  von 
welchen  der  obere  die  Siebbeinanlage,  der  untere  das  Maxilloturbinale 
darstellt.    Im  Bereiche  des  JACOBSON'schen  Organes  ist  der  Muschel- 
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willst  größer  als  der  Siebbeinwulst,  hinten  verhält  es  sich  umgekehrt. 
Die  Siebbeinanlage  ist  an  der  Oberfläche  ganz  glatt ;  zwischen  ihr  und 
der  Anlage  des  Maxilloturbinale  findet  sich  ein  enger  Spalt,  der  pri- 
märe mittlere  Nasengang.  Von  Siebbeinmuscheln,  vom  Processus 
uncinatus  und  der  Bulla  ethmoidalis  ist  noch  nichts  zu  sehen. 

Embryo  aus  dem  3.  Fötalmonat.  Nasenkapsel  noch  nicht 
verknorpelt.  Die  Nasenfläche  des  Siebbeinwulstes  zeigt  bereits  eine 
tiefe  Furche  (Fissura  ethmoidalis  inferior),  durch  welche  die  Teilung 
in  zwei  Siebbeinmuscheln  angedeutet  ist.  Die  Wülste  enthalten  noch 
keine  Spur  von  Stützleisten.  Au  der  Umbiegungsstelle  des  Maxillo- 
turbinale in  die  Nasenkapsel  erhebt  sich  eine  Schleimhautleiste,  die 
gegen  den  mittleren  Nasengang  vorspringt  und  die  erste  Anlage  des 
Processus  uncinatus  vorstellt;  die  Bulla  ethmoidalis  fehlt. 

Embryo  aus  dem  4.  Fötalmonate.  Die  Nasenkapsel  ist 
verknorpelt.  Die  Siebbeinmuscheln  nehmen  mehr  die  definitive  Form 
an  und  enthalten  knorpelige  Stützleisten.  Auch  der  Processus  unr 
cinatus  enthält  im  Innern  eine  schmale  Knorpellamelle,  die  von  der 
Nasenkapsel  abzweigt,  und  hinter  ihr  wirft  die  letztere  eine  stumpf- 
randige  Leiste  auf,  welche  der  späteren  Bulla  ethmoidalis  entspridit. 
Das  Aussehen  der  unteren  Nasenmuschel  erinnert  in  ihrer  vorderen 
Partie  an  die  doppelt  gewundene  Muschel  der  Tiere. 

Embryo  aus  dem  5.  Fötalmonat.  Das  Maxilloturbinale  ist 
typisch.  Das  Knorpelskelett  der  unteren  Siebbeinmuscbel  trägt  zwei 
Nebenleisten,  denen  entsprechend  der  Schleimhautüberzug  eine  Rinne 
führt,  deren  Bedeutung  wohl  unklar  ist,  die  aber  jene  tiefe  Spalte  der 
mittleren  Nasenmuschel,  die  man  häufig  bei  Neugeborenen,  seltener  bei 
Erwachsenen  findet,  erklärt  Die  Fissura  ethmoidalis  inferior  enthält 
einen  Schleimhautwulst,  welcher  von  einer  dicken  Knorpelleiste  der 
Nasenkapsel  gestützt  wird.  Diese  Faltung  repräsentiert  die  mittlere 
Siebbeinmuschel,  die  sich  gegen  die  untere  durch  die  Fissura  ethmoidalis 
inferior,  gegen  die  obere  durch  die  Fissura  ethmoidalis  superior  begrenzt 
Die  Concha  ethmoidalis  media  stellt  die  am  meisten  Variante  Faltung 
des  Siebbeines  dar;  bald  ist  sie  gut  entwickelt  wie  die  anderen  Muscheh), 
bald  bleibt  sie  rudimentär,  in  welchem  Falle  sie  von  der  oberen 
Muschel  ganz  oder  teilweise  gedeckt  wird.  Selbstverständlich  gelangt 
hierdurch  auch  die  obere  Siebbeinspalte  in  die  Tiefe  der  Fissura 
ethmoidalis  inferior. 

Drei  Siebbeinmuscheln  repräsentieren  die  typische  Faltungsweise 
des  Siebbeines,  denn  sie  finden  sich  in  80  ^/o  beim  Erwachsenen,  wel- 
chem Verhalten  in  den  Lehrbüchern  Rechnung  getragen  werden  sollte. 
In  einzelnen  Fällen  tritt  über  der  Fissura  ethmoidalis  superior  noch 
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eine  Siebbeinfalte  auf,  in  welchem  Falle  wir  es  mit  4  Muscheln  und 
3  Siebbeinspalten  zu  thun  haben.  Die  oberste  Muschel  (Concha  suprema) 
ist  nicht  immer  durch  eine  tiefe  Fissur  von  der  oberen  geschieden. 

Es  kommt  vor,  daß  bei  G^enwart  von  4  Muscheln  nur  3  ober- 
flächlich liegen;  diesfalls  lagert  die  mittlere  Siebbeinmuschel  in  der 
Tiefe  der  Fissura  ethmoidalis  inferior,  und  verweise  ich  hinsichtlich 
dieses  Verhaltens  auf  die  vorliegenden  Präparate. 

Die  geschilderten  Thatsachen  stellen  die  anatomische  Gleichheit 
zwischen  dem  Siebbeine  des  Menschen  und  dem  vieler  Tiere  her,  in- 
sofern als  bei  den  meisten  Tieren  5  fiiechwülste  in  der  medialen  Reihe 
aufzutreten  pflegen. 

Von  Tieren  habe  ich  an  Kaninchen-  und  Eatzenembryonen  die 
Entwickelung  des  Siebbeines  studiert,  und  stimmt  sie  im  großen  und 
ganzen,  was  die  Entwickeluugsweise  der  Muscheln  anbelangt,  mit  der 
des  Menschen  überein. 

Die  Muscheln  und  Muschelderivate  begrenzen  4  bez.  5  Siebbein- 
spalten, und  zwar  eine  zwischen  Processus  uncinatus  und  Bulla  ethmoi- 
dalis, eine  zweite  zwischen  dieser  und  der  unteren  Siebbeinmuschel, 
eine  dritte  zwischen  letzterer  und  der  mittleren  Siebbeinmuschel,  eine 
vierte  zwischen  dieser  und  der  oberen  Muschel,  eventuell  eine  fünfte 
zwischen  Concha  superior  und  suprema.  Mit  der  Anlage  der  Fissurae 
ethmoidales  ist  der  Beginn  zur  Bildung  der  Siebbeinzellen  gegeben, 
deren  Hauptmasse  sich  dem  Wesen  nach  aus  den  ausgeweiteten 
und  von  den  breiten  Muschelflächen  verdeckten  Endstücken  der  Nasen- 
gänge zusammengesetzt.  Bei  den  osmatischen  Tieren  stellen  diese 
Bäume  wegen  der  dicht  aneinandergedrängten  Riechwülste  enge  und 
mehr  regelmäßig  verzweigte  Spaljen  dar. 

Die  Variabilität,  die  hinsichtlich  des  Hauptkomplexes  der  Sieb- 
beinzellen beim  Menschen  beobachtet  wird,  kann  auf  der  unregelmäßigen 
Stellung  der  Ursprungslamellen,  auf  ihrer  mangelhaften  Entwickelung, 
oder  auf  beiden  beruhen.  Es  schließen  sich  zuweilen  die  Ursprungs- 
lamellen zweier  Muscheln  eng  aneinander  oder  verwachsen  gar  unter- 
einander, wodurch  eine  der  Siebbeinspalten  vernichtet  wird,  während 
eine  andere  sich  wesentlich  ausgeweitet  hat.  Bei  defekter  Ausbildung 
oder  beim  Fehlen  von  Ursprungslamellen  geraten  die  Hohlräume  nach- 
barlicher Muscheln  in  Kommunikation.  Ich  stimme  mit  Setdel  hin- 
sichtlich des  Schema,  welches  er  von  den  Siebbeinzellen  entwirft,  im 
allgemeinen  überein;  wenn  er  aber  sagt,  daß  Zellen,  die  von  einem 
Spalt  aus  ihre  Entwickelung  genommen,  wohl  unter  sich  kommunizieren 
können,  aber  n  i  e  mit  denen  der  benachbarten  Falten,  so  ist  dies  nicht 
richtig,  denn  gar  nicht  selten  ist  das  Septum  zwischen  Concha  inferior 
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und  superior  defekt,  in  welchem  Falle  die  Hofalräume  der  beiden 
Muscheln  sich  zu  einer  einzigen,  mächtigen  Siebbeinzelle  vereinigen. 
Die  Ursache  der  Ausweitung  der  Nasengänge  ist,  wie  ich  bereits 
an  einer  anderen  Stelle  ang^eben  habe,  höchst  wahrscheinlich  auf  die 
Verbreiterung  des  Vorderhirnes  zu  beziehen,  der  entsprechend  die 
interorbitalen  Skelettteile  eine  beträchtliche  Ausdehnung  beibehalten 
müssen. 


2)  Herr  Zuckerkandl: 
YorlSnflge  Mitteilung  Aber  die  Morphologie  der  Armarterien. 

Die  Arterien  des  menschlichen  Armes  zeigen  bekanntlich  eine 
große  Reichhaltigkeit  an  Varietäten.  Wahrscheinlich  ist,  daß  Aehn- 
liches  auch  für  viele  andere  Vertebraten  Geltung  habe  und  die  Va- 
riationsthätigkeit  der  Armarterien  schrittweise  mit  der  tieferen  Stelle 
der  Klassen  und  Ordnungen  abnehme. 

Die  auffallende  Variabilität,  ferner  der  Umstand,  daß  innerhalb 
der  Familien  einer  und  derselben  Ordnung  verschiedene  Arterientypen 
an  der  vorderen  Extremität  beobachtet  werden,  legt  die  Idee  nahe, 
daß  wir  es  nicht  mit  ursprünglichen,  sondern  mit  abgeänderten  Ver- 
hältnissen zu  thun  haben. 

Die  Aufnahme  einer  die  Armarterien  betreffenden  vergleichenden 
Untersuchung  ist  aber  auch  aus  dem  Grunde  angezeigt,  weil  vielfach 
Gefäße  des  Vorderarmes  mit  gleichen  Namen  belegt  werden,  die  durch- 
aus nicht  homolog  sind. 

Ich  untersuchte  zunächst  die  bezeichneten  Arterien  bei  Alligator, 
Varanus  und  Lacerta  viridis,  bei  welchen  ich  folgendes  fand.  Die 
Arteria  brachialis,  die  am  Oberarme  den  Medianus  begleitet,  set^t 
sich  am  Unterarme  direkt  in  ein  axiales  Gefäß  fort,  das  im  Bereiche 
des  Ellbogenbuges  zwischen  Radius  und  Ulna  auf  die  dorsale  Seite 
übertritt  und  gegen  den  Handrücken  herabzieht  Bei  Varanus  und 
Lacerta  begleitet  ein  Ast  des  Medianus  das  axiale  Gefäß  auf  das 
Dorsum  manus,  bei  Alligator  der  dorsale  Ast  des  Nervus  radialis. 

Ich  untersuchte  nun  bei  Embryonen  vom  Menschen  und  von 
Kaninchen  die  Vorderarmgefäße  und  fand  bei  einem  30  —  31  Tage 
alten  menschlichen  Embryo,  an  dessen  Hand  die  radiäre  Anlage  der 
Finger  eben  auftritt,  eine  axiale,  tiefliegende,  abseits  vom  N.  me- 
dianus  befindliche  Arterie  in  der  distalen  Verlängerung  der  A.  brachialis. 
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Aehnliches  ergab  die  UntersuchuDg  eines  14  Tage  alten  Kaninchen- 
embryo. Ich  will  nicht  behaupten,  daß  das  gefundene  axiale  Vorderarm- 
gefäß dem  der  Saurier  homolog  ist;  aber  so  viel  ist  klar,  daß  beim 
Menschen  in  dem  bezeichneten  Stadium  der  Entwickelung  von  einer 
A.  radialis  und  A.  ulnaris  keine  Spur  vorhanden  ist  und  daß  beim 
Kaninchen  die  axiale  Arterie  kaum  der  späteren  A.  mediana  ent- 
sprechen dürfte. 

So  weit  reichen  meine  einschlägigen  Erfahrungen;  ich  werde  den 
Gegenstand  verfolgen  und  am  nächsten  Anatomenkongresse  über  die 
weiteren  Ergebnisse  berichten. 

Diskussion. 

Herr  Kadyi  hat  sich  mit  den  Arterien  der  Brustgliedmaßen  beim 
Menschen  und  bei  Haussäugetieren  vielfach  befaßt  und  ist  zu  Anschau- 
ungen gelaugt,  welche  mit  jenen  von  Zuckerkandl  im  großen  und  ganzen 
übereinstimmen.  Namentlich  hat  K.  erkannt,  daß  die  in  der  Anatomie 
der  Haustiere  gebräuchliche  und  den  Verhältnissen  beim  Menschen 
direkt  entlehnte  Nomenklatur  (Art.  radialis,  ulnaris  und  interossea)  den 
faktischen  Befunden  nicht  entspricht,  da  bei  vielen  Säugetieren  am 
Vorderarme  als  Hanptstämme  solche  Arterien  auftreten,  welche  jenen 
des  Menschen  nicht  homolog  sind.  R.  hat  sich  bewogen  gesehen,  in 
seinen  Vorlesungen  die  Hauptarterie  des  Vorderarms  beim  Pferde,  beim 
Rinde,  beim  Schweine  und  beim  Hunde  als  Art.  mediana  und  jene  der 
Katze  als  Art.  radialis  zu  bezeichnen.  Beim  Pferde  existieren  bloß 
im  untersten  Teile  des  Vorderarmes  Arterien,  welche  der  Kadialis  und 
der  Ulnaris  des  Menschen  homolog  sind. 

Pur  die  Homologien  der  Arterien  verschiedener  Tiere  sollen  ihre 
Lagebeziehungen  zu  den  Muskeln  und  zu  den  Nervenstämmen  und  nicht 
die  von  den  einzelnen  Stämmen  und  Zweigen  versorgten  Gebiete  maß- 
gebend sein.  K.  spricht  die  Überzeugung  aus,  daß  zwischen  den  Muskel- 
gruppen, und  besonders  auch  längs  der  Nervenstämme  bei  allen  Tieren, 
eine  größere  Anzahl  von  Arterien  angelegt  werde,  als  die  Zahl  der 
Stämme,  welche  als  solche  zur  Ausbildung  gelangt.  Die  in  diesen 
Bahnen  angelegten  Arterien  haben  ein  verschiedenes  Schicksal  bei  ver- 
schiedenen Tieren  und  selbst  bei  verschiedenen  Individuen  derselben 
Spezies.  Bald  gelangen  die  einen,  bald  die  anderen  zur  Entwickelung 
als  Hauptstämme,  während  andere  ganz  schwinden  oder  nur  als  mehr 
oder  weniger  vollständige  Anastomosenketten  persistieren.  Daraus  er- 
klären sich  die  verschiedenen  Varietäten. 

Herr  v.  Koellikeb  bemerkt,  daß  1)  bei  Embryonen  die  ersten 
Gefäße  der  flossenartigen  Extremität  eine  oberflächliche  Lage  haben  und 
daß  erst  später  die  tieferen  Gefäße  sich  entwickeln.  Überhaupt  scheinen 
allerwärts  die  ersten  Gefäße  als  Hautgef&ße  aufzutreten.  2)  scheinen 
in  der  Entwickelung  der  Muscheln  mannigfache  Varianten  zu  existieren, 
denn    sein  Sohn  habe   in  seiner  Schrift   über   das  Os  intermaxillare  bei 
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eineiti  meDscblichen  Embryo  von  3^/^  Monaten  und  6,7  cm  Länge  an 
einer  vollständigen  Beihe  von  Frontalsohnitten  nor  eine  untere  Mnsohel 
in  der  ersten  Anlage  gefunden,  in  welche  der  Nasenknorpel  z.  T.  bereits 
im  Einwachsen  begriflfen  war. 

Herr  His  sen.  legt  Wert  auf  die  gleichzeitige  Berücksichtigung  des 
Verhältnisses  der  Gefiße  zu  den  Nerven  und  erinnert  an  das  Verhältnis, 
daß  in  allen  Fällen,  wo  der  N.  medianus  hinter  der  angeblichen  A. 
brachialis  entsteht,  die  Aa.  subclavia,  circumfilexae  humeri  ant.  und  post, 
und  profunda  brachii  mittels  gemeinsames  Stammes  entspringen,  welcher 
der  gewöhnlichen  A.  brachialis  entspricht,  während  die  sog.  A.  brachialis 
eine  Anastomose  ist. 

Mr.  Thanb  desired  to  support  the  view  put  forwards  by  Professor 
Kadyi  that  the  arterial  trunks  of  the  limbs  are  formed  by  the  development 
of  anastomotic  chains  along  the  nerves,  and  that  the  difPerences  in  the 
arrangement  in  the  two  limbs  are  the  result  of  increased  growth  along 
channels  corresponding  to  diflferent  nerves.  He  also  directed  attention 
to  the  work  of  B^-  Yule  Maokay  of  Glasgow. 

Herr  Zückerkandl. 

Herr  Hochstbttbe:  Ich  habe  vor  2  Jahren  die  Geföfie  der  Ex- 
tremitätenanlagen von  Embryonen  der  Anmieten  und  von  Larven  von 
Triton  untersucht  und  kann  bezüglich  der  Venen  angeben,  daß  diese 
ursprünglich  allerdings  stets  oberflächlich  gelegen  sind  (Randvene). 
Die  Arterie  des  Vorderarmes  dagegen  fand  ich  sowohl  bei  Triton  wie 
bei  Lacerta  (hier  kann  man  die  Sache  am  lebenden  Tier  ohne  Schwierig- 
keiten untersuchen)  ursprünglich  stets  axial  gelegen,  das  Gleiche  läßt 
sich  auch  beim  Hühner-  und  Kaninchenembryo  ohne  Schwierigkeit  nach- 
weisen. 

Herr  v.  Koellikkb. 


Den  Schluß  der  Sitzung  bilden  geschäftliche  Angelegenheiten. 

Der  Vorsitzende  teilt  mit,  daß  der  Vorstand  die  nächste  Ver- 
sammlung der  Gesellschaft  zu  Pfingsten  1893  in  Göttingen  anberaume. 
Die  „Deutsche  Zoologische  Gesellschaft"  wird  gleichfalls  dort  zu  der- 
selben Zeit  tagen.  So  werden  sich  gemeinsame  Sitzungen  beider  Gesell- 
schaften ermöglichen  lassen  und  es  wird  den  Mitgliedern  beider  Ge- 
sellschaften wenigstens  Gelegenheit  gegeben,  die  sie  interessierenden 
Vorträge  in  der  Schwester-Gesellschaft  zu  hören  und  Demonstrationen 
beizuwohnen. 
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Herr  yon  Koellikbr  macht  auf  die  Schwierigkeiten  aufmerksam, 
die  ein  gleichzeitiges  Tagen  der  beiden  großen  Gesellschaften  bezüg- 
lich der  für  jede  derselben  erfahrungsgemäß  schon  sehr  knappen  Zeit 
bereiten  werden.  Er  sehe  keine  andere  Auskunft,  diese  Schwierigkeiten 
zu  überwinden,  als  eine  Verschmelzung  beider  Gesellschaften 
in  eine  einzige,  die  er  hiermit  beantrage. 

In  der  Diskussion  über  den  Antrag  von  Koelliker  sprechen 
sich  die  Herren  Hasse,  His  sen.,  Mebkel  gegen  eine  Verschmelzung 
mit  der  Zoologischen  Gesellschaft,  für  die  fernere  Selbständigkeit  der 
Anatomischen  Gesellschaft  aus,  —  während  Herr  Claus  zwar  theo- 
retisch f  ü  r  die  Verschmelzung  ist,  dieselbe  aber  für  jetzt  noch  nicht 
praktisch  durchführbar  erachtet. 

Mit  Bezug  auf  die  Hinweise  einiger  Redner  auf  die  großen  Kon- 
gresse und  Versammlungen,  so  die  deutsche  Naturforscher- Versammlung, 
regt  Herr  Waldeter  an,  ob  nicht,  einem  Vorschlage  von  Ljent  (Köln) 
entsprechend,  jährlich  abwechselnd  allgemeine  und  spezielle  Kon- 
gresse abgehalten  werden  könnten. 

Ein  Beschluß  wurde  in  dieser  Angelegenheit  nicht  gefaßt 

Der  Vorsitzende  schließt  die  Sitzung  und  die  Versammlung  mit 
kurzen  Worten,  in  denen  er  den  Bemühungen  der  Wiener  Herren 
Kollegen  sowie  denjenigen  dankt,  die  durch  Vorträge  und  Demon- 
strationen die  diesjährige  Versammlung  wiederum  zu  einer  so  frucht- 
bringenden gemacht  haben  und  dem  Wunsche  „auf  Wiedersehen  in 
Göttingen". 


Kassenbericht  des  Schriftführers: 

Der  Barbestand   der   Kasse  betrug  am   19.  Mai    1891   mittags 
(s.  voijährigen  Bericht  S.  259):    M.  2607,14 
Einnahmen  vom  19.  Mai  1891 

bis  9.  Juni  1892    M.  1515,80 

Summa:    M.  4122,94 

Ausgaben:    M.  3504,21 

Bleibt  Bestand:    M.    618,73. 

Unter   den   Ausgaben    sind   M.  2464,90  für   Ankauf  von    nonu 

2500  Mark  3Vt  ^'/oige  Preußische  Konsols. 

Die  Bechnungen  sind  von  den  Revisoren,  den  Herren  Fb.  Merkel 
und  W.  Roux  durchgesehen  und  für  richtig  befunden  worden. 
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Am  Dienstag,  den  7.  Juni  fand  im  Hotel  de  France  das  gemein- 
same Essen  der  Gesellschaft  statt,  an  dem  auch  die  Herren  Sektions- 
chef Dr.  Ritter  von  David  und  Sektionsrat  Dr.  Ritter  von  ELSEBiANif 
als  Vertreter  Seiner  Exzellenz  des  Herrn  Unterrichts-Ministers  teil- 
nahmen. 

Während  der  Tafel  fand  vermittelst  einer  l&ngeren  Ansprache  die 
feierliche  Ueberreichung  des  in  Kupfer  gestochenen  Bildnisses  von 
Albert  von  Koblliker  an  den  Jubilar  durch  den  Vorsitzenden  Herrn 
W.  His  statt.  Der  Gefeierte  dankte  für  die  erneute  Huldigung  tief 
ergriffen  in  einer  Rede,  welche  einen  Rückblick  auf  die  Zustände 
unserer  Wissenschaft  und  ihrer  Forschungsmittel  und  -Methoden  vor 
fünfzig  Jahren  und  ihre  glänzende  Entwickelung  in  den  letzten  Jahr- 
zehnten gab. 


Für  die  freundliche  Unterstützung  beim  Protokollführen  und 
sonstigen  Geschäften  sagt  der  Unterzeichnete  seinen  Dank  den  Herren 
Freiherr  von  Seiller,  Hans  Rabl  und  O.  Jelinek. 

Der  Schriftführer: 
Karl  von  Bardeleben. 
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Demonstrationeo, 


Angekündigt  waren  folgende  Demonstrationen: 

Herr  K.  von  Babdeleben:  Spermatogenese  bei  Säugetieren,  beson- 
ders beim  Menschen. 

Herr  Baum:  Trocken  konservierte  Gehirne  unserer  Haustiere. 
Herr  Bobysibkievicz  :  Macula  lutea. 
Herr  Dbkhuyzen:  Blut  der  Amphibien. 
Herr  Gaupp:  Primordial-Cranium  von  Bana  fusca. 
Herr  Van  Gehuchten:   Terminaisons  nerveuses   libres  intraepider- 
miques. 

Herr  Hochstbttbb:  Anatomische  Modelle. 

Herr  Klbmbnsibvicz  :    Fixe  Gewebezellen   und  Eiterzellen    in   Ent* 
Zündungsherden. 

Herr  von  Koellikbb:  Feinerer  Bau  des  Sympathicus. 

Entwickelung  der  Elemente  des  Nervensystems. 
Herr  W.  BIbause:   Fovea  centralis  und  Ganglienzellen  der  Retina. 
Herr  Lesshaft:  Architektur  des  Beckens. 

Verhältnis  der  Muskeln  zu  den  Gelenken  und  Knochen. 
Herr  Mabchand:  Modell  eines  Mikrocephalen-Gehimes. 
Herr  Babl:  Ausstellung  von  embryologischen  Präparaten. 
Herr  Betzius:  Gallenkapillaren  xmd  Drüsenbau  der  Leber. 
Herr  Böse:  Zahnentwickelung  der  Krokodile  und  Beptilien. 

Zahnleiste  bei  Vögeln  und  Schildkröten. 

Zahnentwickelung  der  Marsupialien. 

Zur  Histologie  der  Zähne. 

Modelle  von  Zibgleb  über  die  Zahnentwickelung  beim  Menschen. 
Herr  Spalteholz:  Modell  der  Ge&ßverteilung  in  der  menschlichen 
Haut. 

Herr  Stbahl:  Eizelle. 

Herr  Zimmebmann:  Figmentzellen  mit  Attraktionssphären. 

Herr  Zückebkandl  :  Zur  Anatomie  der  Nasenmuscheln. 
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Berichte  sind  folgende  eingegangen: 

Herr  Prof.  Bobysiekibwicz  aus  Graz  (Gast)  demonstriert  Netzhaut- 
Präparate  nnd  zwar  aus  der  Maculagegend  des  Menschen. 

I.  In  der  Mitte  der  Fovea  centralis  erscheint  die  äußere  Kömer- 
schicht  wesentlich  verbreitert,  so  daß  dieselbe  hier  aus  6 — 6  B.eih6n 
besteht. 

n.  Nach  M.  ScHULTZE,  Mbbkel,  Schwalbe  u.  a.  endigen  die  Zapfen- 
fasem  an  der  Außenseite  der  äußeren  granulierten  Schicht  mit  einer 
kegelförmigen  Anschwellung.  Aus  B.^s  Präparaten  ergiebt  sich,  daß  im 
Bereiche  der  Macula  lutea,  dicht  unter  der  äusseren  granulierten  Schicht 
sich  ein  deutliches  Stratum  findet,  welches  aus  einer  Reihe  kubischer 
Gebilde  besteht,  die  in  ihrer  Mitte  ein  oder  zwei  dunkle  Körn- 
chen zeigen.  Die  einzelnen  Gebilde  sind  stark  lichtbrechend,  tingieren 
sich  mit  Hämatoxylin  und  Osmiumsäure  wohl,  jedoch  in  geringem  Gh^de; 
im  Centrum  der  Fovea  fehlen  sie  vollständig.  Erst  außerhalb  des 
Gentrums  der  Fovea  tauchen  sie  auf  und  zwar  zunächst  in  sehr  kleinem 
Format,  gegen  die  Peripherie  werden  sie  höher  und  schmäler.  Außer- 
halb der  Macula  lutea  sind  diese  Gebilde  nicht  zu  finden. 

Die  Methode,  welcher  sich  B.  bediente,  besteht  in  folgendem:  Zu- 
nächst wird  die  Kammer  punktiert,  um  das  Kammerwasser  abfließen  zu 
lassen ;  hierauf  wird  1-proz.  Osmiumsäure,  MüLLEB^sche  Flüssigkeit  oder 
S^/g-proz.  Salpetersäure  mittels  einer  PBAVAz^schen  Spritze  in  den  Glas- 
körper gebracht.  Jetzt  erst  wird  die  Enucleation  vorgenommen,  der 
Bulbus  kommt  in  eine  mit  Osmiumsäure,  MüLLEs'scher  Flüssigkeit  oder 
Salpetersäure  gefüllte  Glasdose,  welche  in  ein  mit  erwärmtem  Wasser 
(30—35^)  gefülltes  Geftss  eingelegt  wird.  Das  erwärmte  Wasser  wird 
nicht  erneuert.  —  Die  demonstrierten  Präparate  sind  ganz  gesunden 
Netzhäuten  entnommen. 


Herr  Prof.  J.  Csokob  aus  Wien  (Gast)  demonstriert  eine  gemein- 
sam mit  seinem  Bruder  konstruierteKnochenschneidemaschine, 
welche  im  stände  ist,  frische  Knochen  ohne  jede  Vorbehandlung  in 
Serienschnitte  zu  zerlegen  und  zwar  so,  daß  sie  sich  sogleich  zur  mikro- 
skopischen Untersuchung  eignen. 

Der  nach  dem^  Prinzipe  einer  Cirkulärbrettersäge  gebaute  Apparat 
ist  folgendermaßen  zusammengefügt.  Auf  einem  kleinen  Metalltisch 
läuft  in  einer  entsprechenden  Spalte,  und  zwar  senkrecht  gegen  die 
Tischplatte  gestellt,  eine  Knochencirkulärsäge  von  12  cm  im  Durch- 
messer. Der  Sägefläche  parallel  gelagert  befindet  sich  ein  Objekt- 
schlitten, in  Schienen  laufend,  angebracht,  welcher  in  einer  viereckigen 
Klemme  ein  Knochenstück  von  2  cm  im  Durchmesser  fassen  kann.  Die 
sehr  leicht  bewegliche  Achse  der  Cirkulärsäge  trägt  an  ihrem  entgegen- 
gesetzten Ende  ein  Zahnrad,  das  sich  mit  der  Säge  zugleich  bewegt, 
und  ein  zweites  etwas  tiefer  gelegenes  Zahnrad  treibt ;  das  letztere  be- 
sitzt eine  Achse,  die  eine  Schraube  ohne  Ende  in  drehende  Bewegung 


Digitized  by  VjOOQ IC 


271 

setzt,  und  diese  Schraube  ist  derartig  an  dem  Objektschlitten  angebracht; 
daß  derselbe  gegen  die  Schnittfläche  der  Cirkolärsäge  zwar  langsam, 
aber  konstant  herangezogen  wird.  Die  Vorrichtung,  mit  einer  be- 
wegenden Kraft  in  Verbindung  gebracht,  sei  dieselbe  ein  Motor,  eine 
Wasserturbine  (Lentz  in  Berlin),  eine  Kurbel  oder  selbst  eine  Näh- 
maschine ist  im  Stande,  aus  einem  frischen  Knochen  Scheiben  zu  trennen, 
welche  bei  einem  Elächenraum  von  2  qcm  eine  dicke  von  0,12  mm 
aufweisen  und  ohne  vorhergehende  Glättung  durch  das  Abschleifen 
oder  Polieren,  mit  starken  Linsen  (Reichert  No.  8  a)  untersucht  werden 
können. 

Das  Hauptprinzip  des  Apparates,  der  nun  auch  mit  einem  zweck- 
mäßigen Schnittstrecker  versehen  ist,  beruht  einerseits  in  der  schnellen 
Rotation  der  Cirkulärsäge ,  andererseits  in  der  Selbststeuerung  durch 
das  langsame,  aber  beständige  Heranziehen  des  Objektschlittens  an  den 
schneidenden  Band  der  Cirkulärsäge.  Nach  10  Minuten  ist  ein  Knochen- 
schnitt von  der  oben  angegebenen  Breite  und  Dicke  abgetrennt,  und  in 
dem  Momente  schaltet  sich  durch  eine  eigene  Vorrichtung  der  Objekt- 
schlitten aus,  so  daß  die  Säge  leer  läuft.  Nun  wird  der  Objektschlitten 
wieder  nach  vom  geschoben,  mit  der  Stellschraube  der  Knochen  in 
die  Sägekante  auf  entsprechende  Dicke  eingestellt,  ein  Hebel  an  die 
Schraube  ohne  Ende  angedrückt,  und  es  beginnt  der  zweite  Knochen- 
schnitt. 

Die  mit  dieser  Säge  angefertigten  Quer-  und  Längsschnitte  aus 
Menschen-  und  Pferdeknochen  wurden  mit  Reichert  Objektiv  No.  8  a 
demonstriert.  Anfragen  in  Bücksicht  dieser  Knochenschneidemaschine 
können  vorläuflg  gerichtet  werden  an:  Alexander  Csokor,  Mecha- 
niker, Wien  Währing,  Abt-Karlgasse  No.  14. 


Herr  Van  Oehucuten  d^montre  un  grand  nombre  de  preparations  se 
rapportant  k  sa  communication  sur  les  nerfis  de  la  peau,  en  m^me  temps 
que  des  preparations  de  cellules  nerveuses  sympathiques. 

1)  Coupe  du  pavilion  de  Toreille  d'une  souris  blanche  äg^e  de 
quelques  jours  montrant  le  plexus  nerveux  sous-cutan^  d'oü  partent 
de  nombreuses  fibrilles  nerveuses  qui  se  terminent  dans  r^piderme. 

2)  Plusieurs  coupes  du  museau  de  la  souris  blanche  avec  le  plexus 
sous-cutan^  et  les  flbrilles  nerveuses  intraepidermiques. 

8)  Plusieurs  coupes  paralleles  k  la  surface  m^me  de  la  peau  et 
passant  par  le  plexus  sous-cutane  pour  montrer  qu'  au  niveau  des  noeuds 
du  plexus  les  fibres  nerveuses  ne  font  que  se  bifurquer  et  s'  entrecroiser 
Sans  präsenter  d' anastomoses. 

4)  Une  coupe  de  la  queue  de  souris  blanche  avec  les  fibres 
nerveuses  intra^pidenniques. 

5)  Une  coupe  de  la  muqueuse  nasale  (portion  respiratoire)  de  la 
souris  blanche  montrant  clairement  que  les  fibrilles  nerveuses  intra- 
epitheliales finissent  par  une  petit  beuten  terminal. 

6)  Des  coupes  du  museau  de  la  souris  blanche  montrant  les  nerfis 
des  poils,  fig«  2  et  8  de  son  article:  „Contribution  k  1' etude  de 
r  innervation  des  poils",  Anatom.  Anz.,  1892,  No.  12. 
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7)  Des  cellules  nerveuses  sympathiques  de  chien  et  de  chat  ponr- 
vnes  d'un  grand  nombre  de  prolongements  protoplasmatiqnes  qui  se 
terminent  librement  sans  präsenter  de  nid  pericellulaire,  et  d'un  pro- 
longement  cylindrazil  unique  qui  pent  se  poursuivre  assez  loin  de  la 
cellule  d'origine. 

8)  Une  fibre  nerveuse  traversant  un  ganglion  sympathique  en  6inei- 
tant  trois  branches  collat^rales. 

9)  Une  coupe  de  Forgane  de  Oobti  de  souris  blanche  äg6e  de  10 
jours,  parallele  k  la  lame  spirale  et  montrant  les  ramifications  terminalee 
du  prolongement  p^riph^rique  des  cellules  bipolaires,  ainsi  que  cela  a 
M  d^crit  par  Rbtzivs  et  par  M-mdme. 

10)  Une  coupe  d'  un  rein  de  souris  blanche  montrant  le  plexus 
nerveux  art^riel  ainsi  que  Betziüs  1'  a  d^crit. 


Herr  Klemensibwicz  demonstriert: 

1.  Centralkörper  und  Sphären  der  Eiterzellen, 

2.  Mitosen  fixer  Comealzellen  mit  achromatischer  Spindel  und  Pol- 
strahlungen, 

3.  Zwischenkörper  von  fixen  Comealzellen, 

4.  Fragliche    centralkörperähnliche  Gebilde    in   den    fixen   Comeal- 
zellen, 

5.  Mitosen   in   spindelförmigen  Zellen,   sämtlich   an  Lamellienmgs- 
Präparaten  der  Froschcornea. 


Herr  v.  Eoellikeb  demonstriert  folgendes: 
A)  GoLGi'sche  Methode. 

1)  Die  Zellen  des  Nucleus  dentatus  oerebelli  des 
Menschen. 

Dieselben  sind  im  allgemeinen  keulenförmig  und  stehen  so,  daß  sie 
ihre  Protoplasmafortsätze  gegen  das  Innere  der  grauen  Platte  des 
Nucleus,  die  Achsencylinderfortsätze  gegen  die  weiße  Substanz  der  inneren 
Markmasse  und  der  Umhüllung  richten.  Auf  Querschnitten  des  Nucleus 
stehen  die  Zellen  meist  nur  in  zwei  Reihen,  einer  oberflächlichen  und 
einer  tiefen,  gegen  die  Markmasse  zu  gerichteten. 

2)  Oliazellen  des  Nucleus  dentatus  cerebelli  des 
Menschen. 

Dieselben  unterscheiden  sich  wesentlich  von  den  Spinnenz^en  der 
weißen  Substanz  und  bilden  gedrungene  Sterne  mit  zahlreichen  dickeren 
Ästen. 

3)  Nervenzellen  des  Dachkernes,  des  Nucleus  den- 
tatus und  des  zwischen  beiden  gelegenen  8.  Kernes  aus 
dem  Cerebellum  des  Schafes. 

Alle  diese  Zellen  sind  große  multipolare  eckige  Zellen  mit  reich  ver- 
ästelten, langen  Protoplasmafortsätzen  und  einfachen,  nach  verschiedenen 
Bichtungen  stehenden  Achsencylinderausläufem.  Die  kleinsten,  zum 
Teil  mehr  verlängerten  Zellen  besitzt  der  Nucleus  dentatus. 
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4)  Pyramidenzellen  des  Cerebrums  einer  1  Tag  alten 
Katze. 

Die  Protoplasmafortsätze  bilden,  wie  Bbtziüs  dies  zuerst  beschrieb, 
in  der  Molekulärlage  der  Hirnrinde  ungemein  reiche  Bäumchen,  die  bis 
an  die  äusserste  Oberfläche  reichen  und  von  denen  viele  Ausläufer 
horizontal  umbiegen  und  der  horizontalen  oberflächlichen  Nervenfaser- 
lage sich  beigesellen.  Der  nervöse  •  Fortsatz  hat  viele  feine  Seiten- 
ästchen  und  läßt  sich  bis  in  die  weiße  Substanz  verfolgen. 

5)  Die  ob  er  flächlichsten  Horizontal  fasern  desselben 
Gehirns,  die  eine  ansehnliche  Lage  darstellen  und  von  denen  sich  an 
vielen  Stellen  nachweisen  läßt,  daß  sie  einem  guten  Teile  nach  aus  End- 
ästen tieferer  Fasern  hervorgehen. 

6)  Die  Stämmchen  der  oben  genannten  Fasern  in  den 
tieferen  Teilen  der  Rinde. 

Dieselben  verlaufen  häufig  in  den  tieferen  Teilen  schief  und  mit 
ihren  Ästen  zum  Teil  auch  horizontal  (tangential),  wenden  sich  dann 
aber  doch  die  meisten  schließlich  gegen  die  Oberfläche,  um  in  die  sub 
5  genannten  oberflächlichen  Elemente  überzugehen.  Diese  Fasern 
scheinen  als  in  der  Rinde  endigende  Elemente  angesehen  werden  zu 
müssen,  deren  XJrsprungszellen  wohl  an  sehr  verschiedenen  Orten  (der 
Hirnrinde  der  anderen  Seite,  dem  Corpus  striatum,  Thalamus  opticus  etc.) 
zu  suchen  sind  und  zum  Teil  dem  Kolben,  zum  Teil  der  Corona  radiata 
angehören. 

7)  Einige  Pubeinjb 'sehe  Zellen  des  Cerebellums  des- 
selben Geschöpfes. 

Diese  Zellen  besitzen  bis  zu  d  und  4  rückläufige  Äste  an  ihrem 
nervösen  Fortsatze,  die  in  der  Molekulärlage  sich  reich  verzweigen,  wie 
Rftzius  bereits  solche  geschildert  hat. 

8)  Sympathische  Zellen  aus  dem  Ganglion  cervicale 
supremum  des  Kalbes. 

9)  Ebensolche  aus  dem  Ganglion  solare  desselben 
Tieres. 

Diese  Zellen  sind  reich  multipolar  und  lassen  zum  Teil  einen  deut- 
lichen nervösen  Fortsatz  erkennen,  während  bei  anderen  ein  solcher 
Fortsatz  nicht  erkennbar  ist,  womit  jedoch  seine  Anwesenheit  nicht  ge- 
leugnet werden  soll.  Jedenfalls  besitzen  alle  diese  Zellen  zahlreiche 
reich  verzweigte  Ausläufer  von  dem  Charakter  der  Protoplasmafortätze, 
an  denen  das  Auffallendste  ist,  daß  sie  ein  reiches  feinstes  Astwerk  um 
die  sympathischen  Nervenzellen  bilden. 

Femer  verdient  Beachtung,  daß  die  sympathischen  Zellen  oft  wie 
in  zwei  Varietäten,  als  größere  und  als  kleinere  vorkommen,  von  denen 
vielleicht  die  ersteren  nur  motorische  sind. 

Endlich  kann  noch  erwähnt  werden,  daß  manche  Zellen  wie  Büschel 
von  Ausläufern  entsenden,  von  denen  jedoch  nicht  behauptet  werden 
soll,  daß  dieselben  in  Nervenfasern  übergehen,  um  so  weniger,  da  an 
den  Elementen  derselben  oft  Teilungen  vorkommen. 

In  allen  Ganglien  waren  zahlreiche,  meist  bündelweise  beisammen- 
liegende feinste  Fäserchen,  durch  Silber  gefärbt,  wahrzunehmen,  die  un- 

Verb.  d.  Anal  Ges.  VI.  ^3 
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zweifelhaft   die  Bedeutung  von  Achsenfibrillen  der  REMAK^schen  Easem 
haben. 

B)  Mit  Osmium  und  zum  Teil  mit  Karmin  gefärbte 
Tiere. 

10)  Querschnitte  der  Milznerven  des  Kalbes. 

11)  Zerzupfungspräparate  derselben  Nerven. 

Diese  Präparate  lehren:  1)  dass  die  Milznerven  aus  größeren  und 
kleineren  blassen  Fasern,  den  sogen.  REMAK^schen  Fasern,  bestehen, 
zwischen  denen  eine  große  Anzahl  kernhaltiger  Spindelzellen  als  Um- 
hüllungsgewebe sich  findet;  2)  daß  diese  REMAK'schen  Fasern  noch  aus 
feineren  Fibrillen,  den  eigentlichen  nackten  Achsencylindem,  bestehen, 
die  besonders  schon  an  Querschnitten  vortreten. 


Herr  K.  W.  Zimmermann  demonstriert  folgende  Präparate: 

1)  Braune  Pigmentzellen  von  Julis  (Schuppe)  mit  Attraktionssphäre. 
Das  Centrosoma  ist  durch  Hämatoxylin  blau  gefärbt. 

2)  Braune  Pigmentzellen  von  Crenilabrus  (Schuppe)  mit  Attraktions- 
sphäre. Im  hellen  Centrum  einer  jeden  Zelle  findet  sich  eine  Pigment- 
kugel, die,  anscheinend  homogen,  von  wechselnder  Größe  ist.  Ob  das 
Centrosoma  selbst  pigmentiert  ist,  oder  ob  es  mit  Pigment  nur  incrustiert 
ist,  läßt  sich  nicht  bestimmen. 

3)  Braunschwarze  Pigmentzellen  von  Blennius  ocellatus  (Rücken- 
flosse) mit  deutlicher  Ättraktionssphäre.  Die  helle,  spärliche  Pigment- 
kömchen  enthaltende  Mitte  zeigt  vielfach  im  Centrum  eine  dichte,  rund- 
liche Anhäufung  von  Pigmentkömehen,  die  häufig  stabformig  erscheint. 
Der  große  Durchmesser  des  in  diesem  Falle  auch  länglichen  Zellleibes 
steht  senkrecht  auf  den  Flossen  strahlen,  resp.  läuft  mit  der  Körper- 
achse parallel,  wenn  die  Flosse  ausgespannt  ist. 

4)  Braune  Pigmentzellen  aus  der  Brustflosse  einer  Larve  von 
Blennius  trigloides.  Die  sehr  stark  pigmentierten  Zellen  sind  in  die 
Länge  gedehnt  und  manchmal  8 — 10  mal  so  lang  als  breit.  Die  Längs- 
achse steht  nahezu  senkrecht  auf  den  Flossenstrahlen. 

6)  Dasselbe,  durch  Chlor  nach  P.  Meyer  unvollständig  gebleicht 
Man  sieht  in  den  nunmehr  viel  helleren  Zellen  in  der  Mitte  des  Zell- 
leibes ein  je  nach  der  Zellform  mehr  oder  weniger  in  die  Länge  ge- 
zogenes, von  feinen  hellen  Linien  gebildetes  grobmaschiges  Netzwerk 
Von  der  Peripherie  dieses  „Centralnetzes",  besonders  von  zwei  sich 
diametral  gegenüberliegenden  Stellen  (Polen),  gehen  mehr  oder  weniger 
zahlreiche  feine  Strahlen  aus. 

Die  Zellen  besitzen  je  entweder  einen  einzigen  großen  oder  zwei 
kleinere  Kerne,  die  bald  innerhalb,  bald  außerhalb  des  Centralnetzes 
liegen  können.  Bei  ganz  langgestreckten  schmalen  Zellen  liegt  der  Kern 
oder  liegen  die  Kerne  immer  auf  dem  Netz,  so  daß  gewöhnlich  auf 
jeder  Seite  eiu  Stück  Kern  hervorragt. 

6)  Dasselbe  vollständig  gebleicht  und  mit  Hämatoxylin  und  Eosin 
gefärbt.  Man  sieht  dasselbe  wie  bei  dem  vorigen  Präparat.  Nur  er- 
scheinen das  Centralnetz  und  die  Strahlen  violett  auf  rosa  und  die 
Kerne  blau. 
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Andere,  früher  gelbgefärbte  Zellen  besitzen  zwei,  seltener  drei  und 
vier  Kerne  und  ein  Centrosoma  von  gewöhnlicher  Form  mit  undeutlicher 
Strahlung. 

7)  Braune  und  gelbe  Pigmentzellen  von  Sargus  annularis  (Rücken- 
flosse). Beide  Zellformen  zeigen  einen  etwas  in  die  Länge  gezogenen 
Zellleib,  dessen  Längsachse  senkrecht  auf  den  Flossenstrahlen  steht. 
Die  Zellausläufer  verlaufen  parallel  mit  denselben.  Inmitten  des  Leibes 
findet  sich  eine  längliche  hellere  Stelle.  Die  gelben  Pigmentzellen,  welche 
ihr  Pigment  verloren  haben,  zeigen  eine  schöne,  durch  Hämatoxylin  und 
Eosin  violett  gefärbte  Attraktionssphäre.  Anstatt  eines  runden  Central- 
körperchens  findet  sich  gewöhnlich  ein  stäbchenförmiges  Gebilde  von 
wechselnder  Länge.  Zuweilen  ist  es  so  kurz,  daß  es  nur  wenig  von 
der  rundlichen  Form  abweicht,  kann  aber  bis  zu  ein  Fünftel  des  Ge- 
sichtsfelddurchmessers (bei  V  i  ^  homog.  Immers.)  an  Länge  betragen.  Es 
sind  entweder  ein  oder  zwei  Kerne  vorhanden,  die  keine  bestimmten  Lage- 
beziehungen zum  „Centralstab**  besitzen.  Allerdings  wird  besonders 
bei  den  braunen  Zellen  die  Lage  an  einem  oder  an  beiden  Enden  des 
Centralstäbchens  bevorzugt.  Die  beiden  Kerne  gehen  wahrscheinlich 
aus  dem  häufig  vorkommenden  einzelnen  Kerne  durch  direkte  Teilung 
hervor.  Hierbei  scheint  der  Centralstab  nicht  unbeteiligt  zu  sein,  denn 
stets  sieht  man  die  Einschnürungsstelle  genau  auf  der  Verlängerung 
desselben  liegen  und  die  beiden  Kemhälften  beiderseits  gleichweit  vor- 
ragen. 

8)  Dasselbe.  Die  gelben  Zellen  sind  kontrahiert  und  mit  Osmium 
geschwärzt.  Die  Kerne  liegen  außerhalb  der  Pigmentmasse  innerhalb 
eines  kleinen  unpigmentierten  Protoplasmabezirks,  der  ersteren  jedoch 
dicht  angeschmiegt. 


18* 
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Stand  der  AnatomiBchen  GtosellBcliaft  nach  Schlnfs 
der  sechsten  Versammlung. 

Vorstand: 

Vorsitzender:  Herr  W.  His  sen. 

Stellvertretende  Vorsitzende:   die  Herren  Waldeyee,  Toldt,  A. 

VON  KOBLLIKER. 

Schriftführer:  Herr  K.  von  Baedbleben. 


Verzeiohnis  der 

Ackermann,  Halle  S. 
Adamkiewicz,  Krakau. 
Agassiz,  Cambridge,  Mass.,  N.-A 
*älbrecht,  Hamburg. 
Altmann,  Leipzig. 
Anderson,  Galway,  Irland. 
ApiTHT,  Budapest. 
Arnstein,  Kasan. 
Auerbach,  Breslau. 
Ballowitz,  Greifswald. 
Van  Bambeke,  Gent,  Belgien. 
*K.  VON  Bardeleben,  Jena. 
*Barpurth,  Dorpat. 
?  Bartee,  Ghristiania. 
Baum,  Dresden. 
Baumqarten,  Tübingen. 
Baur,  New  York,  N.-Am. 
Benda,  Berlin. 
Ed.  Van  Beneden,  Ltittich. 
Bergonzini,  Modena. 
Bernats,  St.  Louis,  N.-A. 


Herren  Mitglieder: 

Biedermann,  Jena. 
BmswANGER,  Jena. 

*  Bonnet,  Gießen. 
Born,  Breslau. 
Brandt,  Charkow. 
Broesdce,  Berlin. 

*  von  Brunn,  Bostock,  Mecklenbg. 
BuGNiON,  Lausanne. 
Chl^rugi,  Florenz. 

CmEViTZ,  Kopenhagen. 
Clason,  Upsala. 
Claus,  Wien. 
CoRi,  Prag. 
Corning,  Prag. 

*  Cunningham,  Dublin. 
*Dalla  Rosa,  Wien. 
Decker,  München. 
♦Dekhuyzen,  Leiden. 
Disse,  Göttingen. 

*  Dostoievsky,  St  Petersburg. 
Drasch,  Graz. 


*  bedeutet :  lebeDslängliches  Mitglied  (durch  Ablösung  der  Beiträge 
mit  60  bez.  60  M.). 

?  bedeutet,  daß  es  fraglich  erscheint,  ob  der  Betreffende  sich  noch 
als  Mitglied  betrachtet  (vergl.  Münchener  Verhandlungen,  8.  274,  Anm.). 
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*Driesch,  Zürich. 

*EuG.  Dubois,  Toeloeng  Agoeng, 
NiederL-Ostindien. 

DwiGHT,  Boston,  Mass.,  N.-Am. 

Ebebstaller,  Graz. 

Ebebth,  Halle  S. 

YON  Ebner,  Wien. 

EcKAKDT,  Breslau? 

Eckhard,  Gießen. 

Edinger,  Frankfurt  M. 

Eisler,  Halle  S. 

Ellenberger,  Dresden. 

£ternod,  Genf. 

Evbrsbusch,  Erlangen. 

SiGM,  Exner,  Wien  (1892). 

*  Felix,  Zürich. 

Ad.  Fick,  Würzburg. 

RuD.  Fick,  Würzburg. 

*Flemming,  Kiel. 

Max  Flesch,  Frankfurt  M. 

*Fol,  Vandoeuvres  (Genf). 

Fräser,  Dublin. 

G.  Fritsch,  Berlin. 

Frommel,  Erlangen. 

*Froriep,  Tübingen. 

Max  Fürbringer,  Jena. 

♦Fürst,  Lund. 

? Fütterer,  „Amerika",  wo? 

Gasser,  Marburg. 

Gaitpp,  Breslau. 

Gedoelst,  Löwen. 

Gegenbaur,  Heidelberg. 

Van  Gehüchten,  Löwen. 

Genersich,  Klausenburg. 

♦Leo  Gerlach,  Erlangen. 

Golqi,  Pavia. 

GoRONOwrrscH,  Puschkino  (Mos- 
kau). 

♦von  Grafp,  Graz. 

Griesbach,  Mülhausen  (Basel). 

Grobben,  Wien. 


A.  Gruber,  Freiburg  B. 

Gruenhagen,  Königsberg  Pr. 

Guldberg,  Christiania. 

♦von  Haberler,  Innsbruck. 

Hamann,  Göttingen. 

Hansemann,  Berlin. 

Hartmann,  Berlin. 

Hasse,  Breslau. 

Hatschek,  Prag. 

Heidenhain,  Breslau. 

M.  Hbidenhain,  Würzburg. 

Heider,  Berlin. 

Henke,  Tübingen. 

Hensen,  Kiel. 

F.  Hermann,  Erlangen. 

♦O.  Hertwig,  Berlin. 

R.  Hertwig,  München. 

K.  Herzpeld,  Wien. 

P.  Herzfeld,  Halle  S. 

Hetmans,  Gent,  Belgien. 

*W.  His  sen.,  Leipzig. 

W.  His  jun.,  Leipzig  (1892). 

Hochstetter,  Wien. 

C.  K.  Hoffmann,  Leiden. 

♦Holl,  Graz. 

LuciEN  HowE,  Buffalo,  N.-Y.,  N.-A. 

Howes,  London. 

HoYER,  Warschau. 

?HuBRBCHT,  Utrecht. 

0.  Israel,  Berlin. 

Jablonowsky,  Berlin. 

Joessel,  Straßburg,  Eis. 

JuLiN,  Lüttich. 

♦Kadyi,  Lemberg. 

Kaestner,  Leipzig. 

Karg,  Leipzig. 

Kastschenko,  Tomsk. 

Keibel,  Freiburg  B. 

Kerschner,  Brunn. 

KiLUAN,  Freiburg  B. 

Klaatsch,  Heidelberg. 
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Klebs,  Zürich-Hottingen. 

B^LEMENSiEVicz,  Graz. 

A.  VON  KoBLLiKER,  WürzbuTg. 

Th.  KoELLiKBR,  Leipzig. 

*KoLLMANN,  Basel. 

N.  VON  KowALEWSKY,  Kasan. 

W.  Krause,  Göttingen. 

Kükenthal,  Jena. 

Küstner,  Dorpat. 

*V0N  KupFFER,  München. 

Lachi,  Genua. 

Lahousse,  Gent,  Belgien. 

Leboücq,  Gent,  Belgien. 

Leghe,  Stockholm. 

VON  Lenhossek,  Basel. 

Lesshaft,  St.  Petersburg. 

Leube,  Würzburg. 

Lbuckart,  Leipzig. 

Lönnberg,  Upsala. 

H.  Ludwig,  Bonn. 

?  Lüstig,  Turin. 

Marchand,  Marburg. 

G.  Martinotti,  Siena. 

Maurer,  Heidelberg. 

SiGM.  Mayer,  Prag. 

Mehnert,  Straßburg,  Eis. 

*  Merkel,  Göttingen. 

Michel,  Würzburg. 

MiBS,  Berlin? 

*V0N  MiHALKOvics,  Budapest 

Mikulicz,  Breslau. 

Ch.  S.  Minot,  Boston,  Mass.,  N.-A. 

?Miya8HITA,  Tokio. 

MöBius,  Berlin. 

JOH.  Moeller,  Braunschweig. 

von  Mojsisovics,  Graz. 

Mollier,  München. 

Müller,  Berlin. 

H.  MüNK,  Berlin. 

Nauwerck,  Königsberg  Pr. 

NUSSBAUM,  Bonn. 


Obersteiner,  Wien. 

?  Onodi,  Budapest. 

*Oppel,  Freiburg  B. 

Orth,  Göttingen. 

?0ti8,  Boston,  Mass.,  N.-Am. 

Paladino,  Neapel. 

Perroncito,  Turin. 

Ppitzner,  Straßburg,  Eis. 

W.  Preyer,  Berlin. 

*Rabl,  Prag. 

Rabl-Rückhard,  Berlin. 

Ramön  y  Cajal,  Barcelona. 

Ravn,  Kopenhagen. 

Rawitz,  Berlin. 

VON  Recklinghausen,  Straßburg. 

VON  Rbnz,   WUdbad,  Württembg. 

♦Gustaf  Retzius,  Stockholm. 

Rex,  Prag. 

Richter,  Würzburg. 

Riese,  Freiburg  B. 

Rindfleisch,  Würzburg. 

RoESB,  Freiburg  B. 

RoBim,  Pisa. 

E.  Rosenberg,  Utrecht. 
Rosenthal,  Erlangen. 
*W.  Roüx,  Innsbruck. 
RüCKERT,  München. 
♦RüDiNGER,  München. 
G.  Rüge,  Amsterdam. 
Samassa,  München. 

F,  Sarasin,  Berlin. 
P.  Sarasin,  Berlin. 
ScHAFFER,  Wien. 
Schauta,  Wien. 
Schenk,  Wien. 

*P.  Schiefferdecker,  Bonn. 

E.  ScmnDT,  Leipzig. 

?  Schnopfhagen,  Niedemhart  bei 

Linz  a.  D. 
Schönborn,  Würzburg. 
ScHRUTZ,  Prag. 
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O.  ScHULTZE,  Würzburg. 

*  Franz  Eilh.  Schulze,  Berlin. 

*  Schwalbe,  Straßburg,  Els. 
Selenka,  Erlangen. 
Semon,  Jena. 

Shepherd,  Montreal,  Ganada. 

*  Solger,  Greifswald. 
Sommer,  Greifswald. 
Spalteholz,  Leipzig. 
Spandow,  Berlin. 
Graf  Ferd.  Spee,  Kiel. 
Spengel,  Gießen. 
Spronck,  Utrecht. 

Jap.  Steenstrup,  Kopenhagen. 

Steffahny,  Gießen? 

Steinach,  Prag. 

*Stieda,  Königsberg  Pr. 

*H.  Stilling,  Lausanne. 

?  Stirling,  Manchester. 

*Ph.  Stöhr,  Zürich. 

Strahl,  Marburg. 

Strasser,  Bern. 

Van  der  Stricht,  Gent,  Belgien. 

SüssDORF,  Stuttgart. 

SzAWLowsKi,  St.  Petersburg. 

Teichmann,  Krakau. 

Testut,  Lyon. 

*Thane,  London. 

Thiersch,  Leipzig. 


Thoma,  Dorpat 

D'Arct  W.  Thompson,  Dundee. 

*V0N  TöRÖK,  Budapest 

Toldt,  Wien. 

Tolmatschew,  Kasan. 

ToRNiER,  Berlin. 

ToussAiNT,  Berlin. 

VON  TscHAUssow,  Warschau. 

TucKERMAN,  Amherst,  Mass.,  N.-A. 

Sir  William  Turner,  Edinburgh. 

Freiherr  von   La  Valette 

St.  George,  Bonn. 
Rudolf  Virchow,  Berlin. 
*Hans  Virchow,  Berlin. 
Wagener,  Marburg. 
*Waldeyer,  Berlin. 
*Max  Weber,  Amsterdam. 
Weigert,  Frankfurt  M. 
Welcker,  Halle  S. 

*  W  iedersheim,  Freiburg  B. 
*VAN  WuHE,  Groningen. 
Windle,  Birmingham. 
Zaaijer,  Leiden. 

Zahn,  Genf. 
Zander,  Königsberg  Pr. 
*Zawarykin,  St.  Petersburg. 
Ziegler,  Freiburg  B. 

*  Zimmermann,  Berlin. 
ZucKERKANDL,  Wien. 


Die  Zahl  der  Mitglieder  beträgt  jetzt  (August  1892)  einschließlich 
der  mit  ?  zu  bezeichnenden  260;  davon  sind  lebenslängliche  48. 

121  Mitglieder  haben  ihren  Wohnsitz  außerhalb  des  Deutschen 
Reiches,  13  außerhalb  Europas. 
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Statuten  der  Anatomischen  Oesellschaft. 

(Gegründet  zu  Berlin,  am  23.  September  1886.) 

1)  Die  Anatomische  Gesellschaft  hat  zum  Zwecke  die  Fordenmg 
der  anatomischen  Wissenschaften  in  deren  ganzem  Umfange. 

2)  Sie  hält  jährlich  eine  Versammlung  ab,  deren  Ort  und  Zeit 
durch  den  Vorstand  bestimmt  wird. 

3)  Der  Eintritt  in  die  Gesellschaft  erfolgt  unter  Genehmigung 
des  Vorstandes  durch  eine  schriftliche  Erklärung  an  den  letzteren. 

4)  Jedes  Mitglied  verpflichtet  sich  zu  einem  Jahresbeiträge  yon 
6  Mark. 

5)  Die  Leitung  der  Gesellschaft  fällt  einem  Vorstande  von  ftlnf 
Mitgliedern  zu,  einem  Vorsitzenden,  drei  stellvertretenden  Vorsitzenden 
und  einem  Schriftführer.  Letzterer  führt  die  Korrespondenz  und  die 
Kasse  der  Gesellschaft  und  ist  aus  deren  Mitteln  für  seine  Bemühungen 
und  Auslagen  zu  entschädigen. 

6)  Die  Wahl  des  Vorstandes  geschieht  bei  jeder  vierten  Ver- 
sammlung durch  Stimmzettel.  Der  Vorsitz  wechselt  jährlich  unter 
den  vier  Vorsitzenden. 

7)  Zur  Bearbeitung  besonderer  Aufgaben  können  von  der  Gesell- 
schaft Kommissionen  ernannt  werden,  welche  alljährlich  über  ihre 
Thätigkeit  zu  berichten  haben. 


(Geschäftsordnung. 

Vorsitzender.    Versammlungen. 

1)  Der  Vorsitzende  leitet  die  Beratungen  des  Vorstandes,  die 
Versammlungen  und  die  Geschäfte;  er  kann  sich  dabei  durch  em 
Vorstands-Mitglied  vertreten  lassen. 

2)  Bei  den  Versammlungen  werden  über  vorher  vom  Vorstande 
bestimmte  Themata  Beferate  erstattet,  Vorträge  und  Demonstrationen 
gehalten. 

3)  Die  Reihenfolge  der  Referate  und  Vorträge  bestimmt  der  Vor- 
stand.   Die  rechtzeitig  angemeldeten  Vorträge  haben  den  Vorzug. 

4)  Für  die  Vorträge  ist  eiue  Zeitdauer  von  20  Minuten  bestimmt. 

5)  Bei  den  Diskussionen  darf  niemand  länger  als  5  Minuten 
sprechen. 
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6)  Auf  Schluß  der  Diskussion  erkennt  die  Versammlung  nach 
Antrag  des  Vorsitzenden,  oder  eines  ihrer  Mitglieder,  durch  einfache 
Stimmenmehrheit. 

Schriftführer.    Mitgliedschaft.    Kasse. 

7)  Anmeldungen  zur  Mitgliedschaft  nimmt  der  Schriftführer  ent- 
g^en.  Von  der  Aufnahme  durch  den  Vorstand  macht  er  den  Be- 
treffenden Mitteilung  und  yeröffentlicht  deren  Namen  im  Anatomischen 
Anzeiger. 

8)  Die  Mitgliedschaft  geht  durch  Nicht-Entrichtung  des  Beitrages, 
nach  Mahnung  seitens  des  Schriftführers,  verloren. 

9)  Der  Schriftführer  erstattet  in  der  jährlichen  Schlußsitzung 
Kassenbericht.  Die  Genehmigung  erteilt  die  Gesellschaft  auf  Antrag 
zweier  vom  Vorsitzenden  ernannter  Revisoren. 

10)  Die  Gelder  der  Gesellschaft  dienen: 

1)  Zur  Bestreitung  der  Verwaltungskosten  mit  Inbegriff  einer 
Entschädigung  an  den  Schriftführer. 

2)  Zur  Förderung  wissenschaftlicher  Zwecke. 

Ueber  die  Verwendung  der  für  No.  2  verfügbaren  Gelder  entscheidet 
die  Versammlung  auf  Antrag  des  Vorstandes  mit  Stimmenmehrheit. 

Organ  der  Oesellsohaft. 

11)  Der  im  Verlage  von  G.  Fischer  in  Jena,  unter  Redaktion  von 
Prof.  K.  VON  Bardeleben,  erscheinende  „Anatomische  Anzeiger^'  ist 
das  offizielle  Organ  der  Gesellschaft. 


Publikationsordnimg  filr  die  Berichte  der  Anatomischen 

(Gesellschaft. 

1)  Die  Anatomische  Gesellschaft  veröfientlicht  die  Berichte  über 
die  von  ihr  abgehaltenen  Versammlungen  jährlich  in  einem  besonderen 
Bande. 

2)  Die  Herstellung  der  Berichte,  sovne  deren  Preis  und  Vertrieb 
ordnet  der  Gesellschaftsvorstand  an. 

3)  Die  Redaktion  der  Berichte  geschieht  durch  den  Schriftführer 
der  Gesellschaft,  welcher  in  allen  zweifelhaften  Fällen  den  ersten  Vor- 
sitzenden um  seine  Entscheidung  angeht 
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4)  Die  zu  publizierenden  Mitteilungen  sollen  die  bei  der  Ver- 
sammlung gehaltenen  Vorträge  wiedergeben  und  sie  dürfen  diese  in 
ihrem  Umfang  nicht  wesentlich  überschreiten.  Dasselbe  gilt  von  den 
bei  der  Diskussion  gemachten  Aeußerungen.  Die  Berichte  über  die 
Demonstrationen  sind  kurz  zu  fassen. 

5)  Tafeln  werden  den  Berichten  nicht  beig^eben,  dag^en  sind 
einfache,  durch  Zinkographie  oder  billigen  Holzschnitt  herzustellende 
Figuren  zulässig.  Handelt  es  sich  wegen  Zahl  oder  Natur  der  Ab- 
bildungen um  einen  größeren  Publikationsaufwand,  so  hat  fOr  den- 
selben der  Autor  einzustehen,  ebenso  bei  einem  durch  ungebührliche 
Korrekturen  entstandenen  Aufwand. 

6)  Die  Mitteilungen,  welche  zum  Druck  in  den  Berichten  bestimmt 
sind,  sind  am  letzten  Tage  der  Versammlung  dem  Schriftführer  ein- 
zureichen, ebenso  die  zugehörigen  Figuren.  Solche  Einsendungen, 
welche  mehr  als  14  Tage  nach  Schluß  der  Versammlung  eintreflfen, 
haben  keinen  Anspruch  mehr  auf  Veröfientlichung.  Bei  mangelnder 
oder  verspäteter  Einsendung  eines  Manuskriptes  wird  im  Bericht  nur 
der  Gegenstand  des  gehaltenen  Vortrages  erwähnt. 


Berichtigungen: 

S.  20;  Z.  8  u.  Z.  8  y.  n.  lies:  thalamica  statt  subthalamica. 

S.  77,  Z.  15  V.  u.  lies:  Bei  älteren  Larven  statt  An  älteren  Kernen, 

8.  78,  Z.  7  V.  o.  lies:  und  des  statt  und  den. 


Prommaimfche  Bacbdrackerd  (Hennann  Pohle)  in  Jena.  —  1064 
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